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Aos grandes mestres e a toda natureza,
que mantém a chama acesa da esperanca,
inspiram e incentivam a constru¢ao

de um mundo melhor, dedico.
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RESUMO

Atualmente a restauragdo ecoldgica em florestas tropicais entende que a diversidade floristica ¢
fundamental para a evolucdo e manutenc¢ao dos sistemas florestais, ¢ que ainda sdo encontradas
dificuldades para estabelecer processos ecologicos que garantam a sobrevivéncia da floresta e
fornegcam servigos ecossistémicos. Desafios como a chegada ou introdugdo de outras formas de vida
tém ganhado visibilidade no cenario da restauracdo e as epifitas se destacam por serem um grupo
altamente diverso que participam direta ou indiretamente no nicho da fauna e flora local. O presente
estudo teve como objetivo preencher lacunas no enriquecimento de 4reas de restauracdo ecoldgica
com formas de vida epifiticas, buscando compreender a relagdo entre as condigdes fornecidas as
espécies de epifitas e sua fixacdo e sobrevivéncia. Para estudar o comportamento das epifitas
reintroduzidas, o experimento testou trés espécies de forofitos com caracteristicas de casca
diferentes, localizados em duas areas de restauracdo florestal, uma delas com vinte ¢ trés anos na
Reserva Bioldgica Pogo das Antas e outra com sete anos de plantio no Parque Ecologico Mico Ledo
Dourado em Silva Jardim — RJ. Para isso, foram reintroduzidas mudas de duas espécies do género
Cattleya (ORCHIDACEAE) e Rhipsalis teres (CACTACEAE) em 60 forofitos em cada area de
plantio. As espécies arboreas que receberam as mudas foram Guarea guidonea (MELIACEAE),
Inga edulis (FABACEAE) e Citharexylum myrianthum (VERBENACEAE). Apés um ano de
monitoramento os resultados demonstraram que houve diferengas estatisticas significativas entre as
areas. Para os dois grupos testados, o0 melhor desempenho foi observado no sitio com sete anos de
idade de plantio, onde a sobrevivéncia observada foi justificada pela maior incidéncia solar
proveniente do ambiente de reintrodug¢do. Da mesma maneira, a mortalidade observada no sitio de
vinte e trés anos foi justificada pela baixa incidéncia solar no ambiente de reintrodugdao. Com os
resultados apresentados € possivel recomendar a reintrodugdo das Cattleya e Rhipsalis teres em
projetos de restauragdo florestal, com idade iguai ou superior a sete anos, estimando-se obter taxas

de sobrevivéncia de pelo menos 90%.

Palavras-chave: Enriquecimento, Forofito, Reflorestamento, Sobrevivéncia, Mortalidade, Floresta

Tropical.
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ABSTRACT

Currently, ecological restoration in tropical forests understands that floristic diversity is
fundamental for the evolution and maintenance of forest systems, and that difficulties are still
encountered in establishing ecological processes that guarantee the survival of the forest and
provide ecosystem services. Challenges such as the arrival or introduction of other life forms have
gained visibility in the restoration scenario, and epiphytes stand out for being a highly diverse group
that participates directly or indirectly in the niche of local fauna and flora. The present study aimed
to fill gaps in the enrichment of ecological restoration areas with epiphytic life forms, seeking to
understand the relationship between the conditions provided to epiphyte species and their fixation
and survival. To study the behavior of reintroduced epiphytes, the experiment tested three species of
phorophytes with different bark characteristics, located in two forest restoration areas, one of them
twenty-three years old in the Poco das Antas Biological Reserve and the other seven years old in the
Mico Ledo Dourado Ecological Park in Silva Jardim - RJ. For this purpose, seedlings of two species
of the genus Cattleya (ORCHIDACEAE) and Rhipsalis teres (CACTACEAE) were reintroduced
into 60 phorophytes in each planting area. The tree species that received the seedlings were Guarea
guidonea (MELIACEAE), Inga edulis (FABACEAE) and Citharexylum myrianthum
(VERBENACEAE). After one year of monitoring, the results showed that there were significant
statistical differences between the areas. For both groups tested, the best performance was observed
in the site with seven years of planting age, where the observed survival was justified by the greater
solar incidence from the reintroduction environment. Likewise, the mortality observed in the site
with twenty-three years of planting was justified by the low solar incidence in the reintroduction
environment. With the results presented, it is possible to recommend the reintroduction of Cattleya
and Rhipsalis teres in forest restoration projects, with an age equal to or greater than seven years,

with an estimated survival rate of at least 90%.

Keywords: Enrichment, Phorophyte, Reforestation, Survival, Mortality, Tropical Forest.
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INTRODUCAO
As epifitas vasculares s3o um grupo ecoldgico hiperdiverso de plantas, compreendendo

cerca de 10% de todas as plantas vasculares (Kress 1986; Ibisch et al., 1996) e podendo chegar a
mais de 20% das espécies de plantas nas regides neotropicais (Ramos et al., 2019). Sao plantas que
iniciam e concluem seu ciclo de vida ou passam parte de seu ciclo sobre outra planta, sem contato
com o solo e a sua nutricdo ndo ¢ proveniente da arvore-suporte, sendo utilizado apenas como
substrato (Madison, 1977). Na Mata Atlantica em especial, um dos biomas mais ameacgados do
planeta, estima-se que cerca de 80% das espécies de epifitas vasculares sdo endémicas (Freitas et
al., 2016), tornando-as um grupo unico em termos de diversidade bioldgica e no estabelecimento de
relacdes ecologicas.

Existem muitos registros da utilizagdo das epifitas por animais como abrigo, sitio de
reproducdao e para a obtengdo de recursos (Angelini & Silliman, 2014). O mico-ledo-dourado
(Leontopithecus rosalia L.), ¢ um primata arboricola, classificado como Em Perigo de extin¢ao
(IUCN, 2021) cuja maior parte das populacdes persiste nas umidas florestas da varzea do rio Sao
Jodo, regido adjacente ao Mosaico da Mata Atlantica Central Fluminense (MCF), Rio de Janeiro. A
umidade destas florestas sdo ambiente proficuo para as bromélias epifitas, onde o primata encontra
sua principal fonte de proteina e energia, em frutos e pequenos anfibios, insetos e aranhas, que
compdem a dieta natural da espécie e que vivem nas bainhas foliares destas plantas (Pugialli-
Domingues et al., 1989; Rocha et al., 2004).

Quando o alvo da restauracao ecologica ¢ um ecossistema de fitofisionomia florestal, formas
de vida ndo-arbdreas recebem pouca aten¢do, apesar de sua relevancia ecoldgica. Estudos sobre
restauragdo que incluem essas formas de vida sdo escassos (Francisco et al., 2018). Além disso,
produtores de mudas nativas frequentemente negligenciam essas plantas (Vidal e Ribeiro; 2019).
Ainda que a legislacdo brasileira enfatize a restauracdo de vegetacdo nativa degradada, pouco é
feito para integrar grupos ecolégicos além de arvores, comprometendo a recuperacao de fungoes e
interacdes ecolégicas (Durigan et al., 2010; Brancalion et al., 2015). Nesse contexto, abordar
estratégias de enriquecimento com epifitas em projetos de restauracao florestal ¢ essencial para
ampliar a complexidade funcional das areas restauradas e acelerar processos de sucessao ecologica

em um ciclo virtuoso (Tamaki et al., 2023; Braga et al., 2021).

Desta forma, o objetivo do presente estudo foi compreender a relagdo entre as condic¢des
fornecidas as espécies de epifitas com sua fixagdo e sobrevivéncia, qual a idade da restauracao ¢
mais aconselhada para a reintrodu¢do, descobrir a melhor caracteristica de tronco do forofito para a

fixacdo e se os grupos de epifitas sdo recomendados para o enriquecimento nos locais estudados.



REVISAO DE LITERATURA

As Florestas Tropicais sdo a formacgao vegetal com a maior da extensao entre os tropicos do
planeta, ¢ a formagdo com maior desenvolvimento na Terra e exige clima predominantemente
umido e sem frio acentuado (Rizzini, 1979). Aproximadamente 60% das plantas sdo provenientes
delas, a presenca de arbustos, palmeiras, samambaias, lianas, epifitas numerosas e ervas macrofilas,
além das arvores, ¢ distribuida em andares, porquanto a estratificagdo ¢ uma caracteristica marcante
dessas florestas (Rizzini, 1979, FAO & UNEP, 2020). No mundo, o nimero de areas de protegidas
estd aumentando, porém, ¢ observado o crescimento da fragmentacdo dos nucleos florestais e a
diminui¢do dos fragmentos remanescentes, essas tendéncias combinadas indicam a necessidade
urgente de intensificar os esfor¢os de conservagao, incluindo a restauracdo de florestas, a reconexao
de fragmentos florestais e a implementagdo de praticas de gestdo florestal sustentavel (FAO &
UNEP, 2020). Atualmente, os principios que regem a restauracdo ecoldgica no mundo o envolvem
diversas esferas da comunidade, onde sdo somados os conhecimentos empiricos e culturais da
populacgdo local ao conhecimento cientifico, para atingir o maximo alcangavel de reabilitagdo de um
ecossistema degradado, em questdo de biodiversidade e fungdes ecologicas, cumulativamente até
que os impactos da degradagdo sejam devidamente amenizados, promovendo a integridade
ecologica e estabelecendo sistemas autossustentaveis e resilientes (Hanson ef al., 2015).

No Brasil, sdo representadas pela Floresta Amazonico ¢ Floresta Atlantica. O bioma
Amazodnia ocupa cerca de 49% do territorio brasileiro e ainda possui aproximadamente 80% da sua
cobertura vegetal original (Miranda, 2020; IBGE, 2020). O bioma Mata Atlantica ocupa 13% do
territorio brasileiro e hoje em dia possui 28% de cobertura de vegetal da sua extensdo original
(Rezende et al., 2018; IBGE, 2020), sendo considerado um hotspot de biodiversidade. Contudo, na
ultima década foram criados mecanismos e estratégias para fomentar a restauracgao florestal no pais
através de politicas publicas e leis que incentivam a restituigdo da cobertura vegetal nativa
(Scaramuzza et al., 2017). As areas sao reconhecidas como prioritarias a recomposi¢do, tais como
as Areas de Preservagdo Permanente e¢ Reserva Legal, além outros passivos ambientais
(Scaramuzza et al., 2017; Brasil, 2017).

Segundo Nery et al. (2013), restaurar ¢ ampliar a sustentabilidade dos processos ecologicos
que conferem a manutencao continua da diversidade de espécies e variabilidade genética, definida a
partir de um estudo prévio da paisagem alvo, para estabelecer um plano de agdo. A alta diversidade
de formas de vida de florestas tropicais fornece a elas uma resposta imprevisivel a uma
interferéncia, demandando restauragcdo (Desnlow, 1987). Uma vez que essas florestas sofrem um

distarbio, os manejos adaptativos empregados para restauracdo atuam na melhoria do sitio,



aumentam conectividade dos fragmentos e a permeabilidade na matriz da paisagem, também
influenciam na inibigdo de espécies indesejadas, propiciam a facilitacdo da colonizagdo, aprimoram
as estruturas e fung¢des (Moral et al., 2007). Em Ribeiro et al. (2011), foi quantificado 12% da
cobertura original da Mata Atlantica, uma diferenga maior que o dobro para os dados atuais, devido
ao aumento de precisdo dos sensores via satélite, contudo, esse crescimento foi reflexo de inclusdo
de areas degradadas e florestas secundarias com efeito de borda que sofrem com a homogeneizagao
da flora, e reducdo de funcionalidade e servicos ecossistémicos fornecidos (Rezende et al., 2018;
Wang et al., 2020).

Estudos investigando a recuperagdo das diferentes formas de vida em sitios de restaurag@o
ecoldgica apontam que, em cinco décadas, apenas 40% da biodiversidade de espécies ndo arboreas
foi recuperada em relacdo ao ecossistema de referéncia, levantando a hipdtese de que os filtros eco-
logicos, como o baixo aporte de propagulos e condi¢des ambientais desfavoraveis, sejam os mais
importantes e possiveis de serem contornados através do enriquecimento e manejo florestal aplicado
(Garcia et al., 2016). Dentre as formas de vida que precisam de estratégias efetivas de conservagao
estdo as epifitas; 60% das espécies de epifitas dos neotropicos estudadas por Carmona-Higuta, et al.
(2023), estao de alguma maneira ameacadas de extin¢do, sendo que muitas delas se encontram nos
centros de endemismo e alta diversidade, que estdo ameacgados pelas agdes humanas.

Epifitas sdo plantas que passam parte ou todo o seu ciclo de vida sobre outras plantas, sem
contato com o solo, em arvores como substrato, chamadas de fordfitos, sem parasita-las (Zotz,
2016; Benzing; 1990). A adaptacdo evolutiva mais marcante desse grupo € sua ruptura com o
ambiente terrestre, a especializacdo das estruturas de fixacdo para habitar as copas acompanhou
estratégias de capitagdo e armazenamento de agua e matéria organica para sua nutricio e
desenvolvimento (Benzing, 2004). Na época, Gentry & Dodson (1987) estimaram mais de trinta mil
espécies de epifitas, representando cerca de 10% de toda a flora vascular do planeta, podendo
atingir 20% nos neotropicos (Ramos, 2019). Atualmente esses dados foram corroborados pela
EpiList 1.0 (Zotz et al., 2021; Nic Lughadha et al., 2016). As familias botanicas Orchidaceae,
Araceae e Bromeliaceae representam mais de 73% da diversidade de epifitas do mundo, enquanto
no Brasil 72,5% das espécies estdo distribuidas entre Orchidaceae (45,8%), Bromeliaceae (12,9%),
Araceae (5%), Piperaceae (4,7%) e Cactaceae (4,1%) (Kersten, 2010). Hoje a flora descrita do pais
conta com mais de trinta e seis mil espécies, onde pouco mais de trés mil sdo epifitas, nas Florestas
Amazonica e Atlantica sdo o segundo grupo mais biodiverso, ficando apenas atrds das plantas
terrestres (BFG, 2015). A importancia desse grupo ¢ tamanha na floresta atlantica costeira que,
aproximadamente, 80% das espécies vasculares de epifitas sdo endémicas dessa formagdo

vegetacional (Freitas ef al., 2016).



De acordo com Barthlott ef al. (2001), a comunidade epifitica tropical sofre com a a¢do an-
tropica, de maneira que sua abundancia e diversidade decaem conforme os graus de perturbacao au-
mentam, visto que a presenga e variedade de arvores fornecem microclima adequado para essa for-
ma de vida. Além da perda de conectividade dos habitats, o aumento da temperatura maxima devido
as mudangas climaticas ¢ considerado um fator que dificulta a colonizagdo das epifitas e facilita sua
extingdo em determinado local (Acevedo et al., 2020). Como observado em Reid et al. (2016), em-
bora o recrutamento de epifitas em areas de plantio seja baixo, ele ¢ superior ao das areas de regene-
ragdo natural devido ao maior nimero, altura e idade das arvores. A restauracao ecologica dos sitios
mais proximos aos remanescentes florestais facilita esse processo, ao propiciar o aporte de propagu-
los.

Em sua tese, Berro (2021) estudou a ecologia de epifitas vasculares e avasculares de uma
Floresta Montana de Mata Atlantica Andina e observou que existe relagdo positiva entre a abundan-
cia e riqueza da populacdo epifitica aos didmetros, inclinagdo e iluminagdo das copas das arvores
suporte. Dada a importancia do estabelecimento de uma floresta complexa antes de atingir niveis
desejados de biodiversidade, o zoneamento em uma unica arvore promove um gradiente climatico
para acomodar uma assembleia de epifitas (Nieder & Zotz, 1998). Contudo, um motivo que talvez
explique essa caréncia pode estar relacionado aos for6fitos. Em florestas tropicais sazonais, onde os
recursos hidricos sdo mais limitados, a colonizagdo natural de epifitas demonstrou que a diversidade
em um monocultivo florestal nativo € em um plantio abandonado de eucalipto pode superar a en-
contrada na mata nativa. Isso ocorre porque a rugosidade e a estrutura das arvores dominantes no
local favorecem esse processo (Schievenin et al., 2024). Esses resultados sugerem que a composi-
¢do de um plano de restauragdo voltado ao enriquecimento de epifitas deve priorizar individuos com
essa caracteristica funcional. Um estudo sobre os viveiros do estado de Sdo Paulo (Vidal & Ribeiro,
2019) constatou que os produtores de mudas de espécies arboreas nativas desconsideravam as ervas,
epifitas e lianas, justificando essa pratica principalmente pelo histdrico tecnoldgico herdado, que ¢
voltado para a silvicultura.

As referéncias para planejar e monitorar aspectos como a sobrevivéncia das espécies
plantadas e o desenvolvimento da biodiversidade nas restauragdes ecologicas no pais sdo voltadas,
em sua maioria, para o plantio de mudas e o enriquecimento arboreo, dando pouca, ou nenhuma,
aten¢do para outras formas de vida (Durigan et al., 2010, Brancalion et al., 2015). Revisdes recentes
da legislacdo brasileira sobre a restauragdo da vegetacdo nativa, realizada por Lopes & Chiavari
(2024), avaliam que o arcabougo regulatorio sobre a recuperagdo dos ecossistemas degradados
precisa de inovagdes, sendo possivel que novas técnicas atuem no mercado de carbono. Tendo isso

em vista, além das suas fungdes ecologicas fundamentais recuperadas, a contribui¢do em estocagem
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de carbono no decorrer da recolonizagdo da comunidade de epifitas merece ser valorizada (Benzing,
1990), uma vez que praticam fotossintese ¢ acumulam biomassa exponencialmente conforme
avangam nos estagios de sucessao de florestas tropicais (Molina-Garcia ef al., 2024).

Cada vez mais pesquisas vem buscando respostas para a reintroducdo de epifitas, majoritari-
amente conduzidas em Mata Atlantica e no estado de Sao Paulo (Braga et al., 2021), como por
exemplo, um estudo realizado com Rhipsalis puniceodiscus G.Lindb. e Rhipsalis trigona Pfeiff.
(Cactaceae) no Parque Estadual Fontes do Ipiranga da cidade de Sao Paulo, que aos dezesseis meses
de monitoramento apresentou taxas de sobrevivéncia variando entre 50% e 56% para a primeira es-
pécie e 75% a 86% para a segunda (Tamaki et al., 2023), verificando sua viabilidade da reintrodu-
¢do desse género de cactacea em florestas tropicais em estagio avancado de sucessdo. A reintrodu-
cdo de Cattleya intermedia Grah. (Orchidaceae) conduzida em uma area de formagdo de Floresta
Estacional Decidual, em uma area de Mata Atlantica do Rio Grande do Sul encontrou uma média de
83% de sobrevivéncia aos seis meses apos a realocagdo (Dorneles & Trevelin, 2011).

Outra vertente de pesquisa relacionou a massa inicial de realocacdo de Aechmea bromelifo-
lia (Rudge) Baker (Bromeliaceae) com sua sobrevivéncia e brotagdo, atingindo média de 75,9% e
0,79 broto, respectivamente; neste caso os individuos de peso intermediario (105,5 g - 239.,4 g) se
destacaram, mesmo ndo descartando a possibilidade de uso das demais classes para o enriquecimen-
to. Um experimento conduzido por Duarte (2013) fez a reintroducdo de seis espécies de epifitas
adultas (Orchidaceae, Cactaceae e Bromeliaceae) em uma floresta em processo de restauracao com
aproximadamente vinte e trés anos de plantio no municipio de Iracemopolis — SP, analisando sua
sobrevivéncia, desenvolvimento e capacidade de deixar descendentes no novo local, verificou taxas
entre 55,2% e 89,7% de sobrevivéncia, também constatou que um ano de monitoramento nao foi su-
ficiente para avaliar sua capacidade de reproducao.

Souza (2023) testou a reintroducdo individual e em grupo de Rhipsalis teres (Vell.) Steud.
em uma floresta secundéria de Seropédica — RJ, utilizando diferentes tempos de enraizamento con-
duzido em viveiro. A maior taxa de sobrevivéncia foi observada nos individuos reintroduzidos em
grupo, com 15,56%, em comparagdo aos 10% dos reintroduzidos de forma isolada. Além disso,
Souza (2023) reconheceu que os individuos solitarios com trinta e sessenta dias de enraizamento
ndo apresentaram sobreviventes ao fim dos seis meses de monitoramento e os alocados em grupo
apresentaram insucesso para trinta dias de enraizamento, enquanto aqueles com sessenta e noventa
dias de enraizamento nao apresentaram diferencas estatisticas.

Nas florestas tropicais sdo observadas diversas dindmicas em que as epifitas executam
papéis fundamentais, dentre elas: diversificacdo de nichos, retencdo de 4gua, umidificacdo dos

ambientes, ciclagem de nutrientes e minerais, reintegracdo de energia e matéria ao ecossistema



(Kersten, 2010, Benzing; 1990). A correlagdo entre esses fatores ¢ tdo forte que as mudangas
climaticas expdem as fragilidades de florestas tropicais, caso esse grupo ecologico tenha suas
interacoes abaladas podem reverberar negativamente na resiliéncia do sistema local e desencadear
processos em cadeia que desequilibram as caracteristicas do ecossistema regional (Benzing, 1998).

Estudos sobre a utilizagdo de epifitas pela avifauna em florestas neotropicais registraram
mais de cento ¢ noventa espécies diferentes de aves que se beneficiam das epifitas, uma vez que
recursos como folhas, frutos, flores, ou microhabitats de invertebrados sdo fornecidos de forma
auxiliar aumentando a disponibilidade de alimento e preenchendo lacunas nos periodos de escassez,
onde os foréfitos ndo produzem recursos (Nadkarni & Matelson, 1989). Portanto, a reintroducao de
epifitas além de fornecer frutos, criaria estruturas tridimensionais nas copas das arvores,
favorecendo a diversidade de micro-hébitats que abrigam as presas cripticas, ambos elementos
essenciais para a boa qualidade dos habitats dos primatas (Dietz et al., 1997).

Estima-se que em regides neotropicais, a diversidade de epifitas pode ultrapassar 20% das
espécies de plantas presentes (Ramos et al., 2019), como visto na floresta tropical imida de Macaé
de Cima, localizada no municipio de Nova Friburgo — RJ mais de 25% da diversidade de flora da
regido ¢ composta por epifitas e mais de 50% em floresta tropical montana na Venezuela, realcando
o valor desse grupo para a complexidade estrutural do ambiente conservado e em areas
“restauradas” (Fontoura et al., 1997; O’Donovan et al., 2004).

A regido da Bacia Hidrografica do Rio Sao Jodo possui formacdes de floresta tropical de
baixada na regido costeira do Rio de Janeiro. Essa regido conecta os municipios exploradores de
petrdleo com os exportadores na regido metropolitana do estado, onde inevitavelmente o
crescimento da urbanizagdo ao redor e as intervengdes como criagdo de rodovias e construcao da
barragem de Juturnaiba trazem consigo diversos riscos a seguranca hidrica e a biodiversidade local
(Seabra, 2013; Cruz, 2021).

Como parte dos esforgos para preservar a biodiversidade local foram criadas pelo governo
areas protegidas, como a Area de Protecio Ambiental Sdo Jodo e Reserva Biolégica Pogo das
Antas. Além disso, a regido conta com a atuacdo da Associagao Mico-Ledao-Dourado (AMLD) que
promove acdes de restauracdo e conservacdo da vegetacdo nativa. A situagdo local da vegetacdo
local representa um mosaico de fragmentos florestais em diferentes estagios sucessionais e
ambientes que estdo constantemente sofrendo pressao antropica e efeito de borda (AMLD, 2023).

Em 2022, a Associagdo Mico-Ledo-Dourado com parceiros da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro e Embrapa Agrobiologia submeteram ao Fundo Brasileiro para a Biodiversidade
(FUNBIO) a proposta de reintroduzir 62.000 mudas de epifitas nativas em 150,25 hectares de areas

de restauragdo na Mata Atlantica. A iniciativa surgiu da constatacdo de que, apesar do sucesso no



plantio de arvores nativas, o estabelecimento natural de outras espécies, como as epifitas, era lento.
O projeto foi aceito e financiado pelo FUNBIO, no contexto do ‘“Projeto Biodiversidade e
Mudangas Climéaticas na Mata Atlantica”. O objetivo foi desenvolver protocolos de reintrodugao de
epifitas com exceléncia cientifica, baixo custo e capacidade de replicagdo em larga escala (AMLD,
2023). Os viveiristas locais foram capacitados para produzir mudas epifitas, incluindo bromélias,
cactaceas, araceas e orquideas. No final de 2022, ja haviam sido produzidas 21.000 mudas de
epifitas, o que permitiu as primeiras reintrodugdes, em formato de projeto-piloto para fazer

recomendagdes sobre as melhores condi¢des de enriquecimento, para serem utilizadas em grande

escala (AMLD, 2023; 2024).

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O trabalho foi realizado na Reserva Biologica Poco das Antas (Rebio) (22°32°17S,
42°16°50”W) e no Parque Ecolégico Mico Ledao Dourado (AMLD) (22°30'16.6“S 42°18'32.5”W),
ambos situados no municipio de Silva Jardim, Rio de Janeiro (Figura 1). O clima da regido ¢
classificado como Aw (Koeppen) com temperatura média de 23 °C e precipitacdo média de 1.900

mm/ano, apresentando uma estacdo seca no inverno e chuvosa no verdao (LIMA ef al., 2006).
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Figura 1: Mapa mostrando a localizagdo da area de reintrodugdo de idade avancada (em amarelo), situada na Reserva
Bioldgica do Poco das Antas (em vermelho), e o limite da area de plantio jovem no Parque Ecoldogico Mico-Ledo-

Dourado (em verde), no municipio de Silva Jardim, Rio de Janeiro.



No momento do enriquecimento realizado no projeto-piloto, a area de estudo para reintroducao das
epifitas no Parque Ecoldgico Mico-Ledo-Dourado possuia sete anos de idade (Figura 2), enquanto a
area estudo avancadas para reintroducao das epifitas da Reserva Biologica Pogo das Antas possuia

vinte e trés anos de idade (Figura 3).
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(Fabaceae) e os vermelhos sdo Citharexylum myrianthum (Verbenaceae) Fonte: o Autor.



A Figura 4 apresenta interior das areas de estudo, com o intuito de ilustrar cada local e realgar suas

diferengas, como por exemplo: a entrada de luz no ambiente através da cobertura das copas.

Figura 4: Vista do interior da area de estudo no plantio com sete anos no Parque Ecoldgico Mico-Ledo-Dourado, area
jovem (A e B) e vista no interior da area de estudo no plantio com vinte e trés anos na Reserva Bioldgica Pogo das

Antas, area avangada (C e D). Fonte: 1. Sangy.



Desenho experimental e implantacio

As espécies escolhidas de epifitas para reintrodugdo foram Cattleya harrisoniana Batem. ex
Lindl. e Cattleya forbesii Lindl. (Orchidaceae) e Rhipsalis teres (Vell.) Steud. (Cactaceae).

Rhipsalis teres ¢ uma suculenta epifita pendente que possui ramos cilindricos
fotossintetizantes (Zappi, 2024), chamados claddédios, ndo possui folhas nem espinhos, seus frutos
sd0 carnosos e sdo capazes de fornecer alimento a fauna arboricola (Guaraldo, 2009; Benzing,
1990). Em um estudo conduzido no Parque Estadual da Ilha do Cardoso, em Cananéia, SP, dois
tercos dos individuos de R. feres que tiveram sua fenologia acompanhada, apresentaram frutificagao
durante todo o ano, com intensificacdo nos meses de outubro ¢ novembro (Guaraldo, 2009).

As espécies utilizadas do género Cattleya pertencem ao subgénero Intermediae (van den
Berg, 2024a; 2024b), geralmente epifitas rizomatosas, com velame e pseudobulbos, estruturas
modificadas para reter umidade do ambiente e armazenamento de nutrientes, além de fixa-las ao seu
substrato (Lana et al, 2020). Sua polinizacio ¢ realizada por diversas abelhas solitarias
(mangangava) e beija-flores (Caballero-Villalobos, 2015). E um género com representantes
ornamentais e facilmente distinguivel devido aos seus padrdes florais (Buzatto, 2010). Durante a
selecdo de mudas para o projeto-piloto ndo foi possivel diferenciar as duas espécies de Cattleya
devido a sua semelhanga morfologica e auséncia de Orgdos reprodutivos, portanto para o
experimento realizado, essas duas espécies foram consideradas como um tnico grupo.

As epifitas estudadas, Rhipsalis teres, Cattleya harrisoniana Batem. ex Lindl. e Cattleya
forbesii Lindl estdo associadas ao metabolismo 4cido das crassuldceas (CAM) (Benzing, 1990;
Guaraldo, 2009; Zotz, 2016), apresentando caracteristicas xeromorficas, ou seja, adaptacdes
morfoldgicas que permitem a sobrevivéncia em ambientes com alta intensidade de iluminagao solar,
escassez de nutrientes e disponibilidade hidrica limitada (Bresinsky ef al., 2012; Pacheco, 2013).

Em cada area de estudo foram identificados, selecionados e marcados 20 individuos de cada
uma das seguintes espécies arboreas: Guarea guidonia (L.) Sleumer (Meliaceae), Inga edulis Mart.
(Fabaceae) e Citharexylum myrianthum Cham. (Verbenaceae) como forofitos, popularmente essas
espécies sao conhecidas, em ordem, como, “carrapeta”, “ingd” e “pau-viola”. As espécies foram
escolhidas devido a diferencas nas caracteristicas de casca, sendo rugosa, lisa e desfolhante,
respectivamente. Cada foréfito recebeu uma fita colorida e um lacre numerado para sua
visualizag¢do e reconhecimento.

As mudas de epifitas utilizadas para a implantacdo do experimento foram cultivadas

previamente pela rede de viveiristas da regido associados ao projeto. No viveiro de espera da
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AMLD, onde estavam guardadas as mudas antes da implantacdo, a equipe agrupou e organizou as

epifitas em caixas plasticas para serem transportadas para o campo de jipe (Figura 5).

Figura 5: Muda das epifitas organizadas antes para reintroducdo nas areas de estudo. Fonte: o Autor.

Com a ajuda da equipe da AMLD, assim como de professores, pesquisadores, estagiarios e
voluntarios, foi realizada a aloca¢do de um individuo representando cada espécie de epifita em cada
arvore marcada, garantindo a diversidade nas arvores selecionadas. Os individuos de Cattleya
harrisoniana Batem. ex Lindl. e Cattleya forbesii Lindl. e Rhipsalis teres (Vell.) Steud. foram
alocados entre 1,5 e 2,0 metros de altura com barbantes de algodao e, posteriormente, sisal.

Foram implantadas um total de sessenta mudas de cada espécie de epifita em cada area.
Devido a dimensdo do projeto, outras duas espécies foram incluidas no experimento; no entanto,

elas ndo foram analisadas no presente trabalho.

Parametros avaliados

Os parametros utilizados visam compreender sobre o estabelecimento, crescimento e
sobrevivéncia das epifitas em cada area ¢ em cada forofito. As caracteristicas medidas foram,
comprimento das plantas (em cm) (Figura 6), a contagem das folhas, ramos e brotos emitidos.

Foram caracterizados os estagios reprodutivos, como a emissao de inflorescéncias, flores e frutos.
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Figura 6: Medi¢ao do comprimento dos brotos de Cattleya utilizada na reintrodugdo do projeto-piloto, com trena. Fonte:

o Autor.
A cada dois meses foi realizada a medicdo do conteudo de clorofila de uma folha

representativa das orquideas, o aparelho utilizado foi o Clorofilometro (Figura 7).

Figura 7: Utilizacdo do Clorofilometro nas folhas de Cattleya, utilizada na reintroducdo do projeto-piloto Fonte: o

Autor.

Intercalada com a medic¢ao do conteudo de clorofila, a fim de caracterizar os ambientes com
valores médios de incidéncia solar, a cada dois meses foram anotados os valores de cobertura de
copa proxima a cada fordfito, através do aplicativo para celular Canopeo (Patrignani et al., 2015).
Para isso foram retiradas fotos do dossel acima do dossel onde as epifitas foram reintroduzidas

(Figura 8).
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Figura 8: Vista do dossel da area de estudo no plantio com sete anos no Parque Ecoldgico Mico-Ledo-Dourado

(A e B) e vista do dossel da area de estudo no plantio com vinte e trés anos na Reserva Biologica do Poco das Antas (C

e D). Fonte: o Autor.

A porcentagem de cobertura de dossel foi tomada em nove das doze medi¢des. A média de
cobertura para a area jovem foi de 34,84% e variagdo na abertura até¢ 23,04% enquanto o a area

mais antiga apresentou cobertura média de dossel igual a 47,24% e variacdo de abertura de 19,41%.

Para o fator de estabelecimento das epifitas fora checada sua fixagao, criando a classificacao
da seguinte maneira:
1. Morta, quando a planta era encontrada seca, podre ou sem vestigios;
2. Caida, quando era encontrada no chao;

3. Solta, quando a planta era encontrada onde deveria estar mas nao apresentando indicios que

esta se fixando no foroéfito;
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4. Firme, quando a planta era encontrada bem amarrada no foréfito e apresentava pouca ou
nenhuma raiz, sem poder afirmar se a mesma estava fixada e;

5. Fixa, quando a planta apresentava estruturas de fixacao capazes de sustentar o proprio peso
na arvore.

A baixo, a Figura 9 apresenta exemplos de individuos em diferentes classes de fixagdo, firme e fixa.

Figura 9: Exemplos de classificagdo da fixagdo das epifitas do experimento. Em A um Rhipsalis teres foi classificado
como Firme. Em B destaca-se as raizes de uma Cattleya. sustentando-a no fordfito, sendo classificada como Fixa.

Fonte: o Autor.

Coleta dos dados em campo
Mensalmente, no periodo entre novembro de 2022 e dezembro de 2023, foram realizadas

coletadas de dados em campo por equipes formadas por, pelo menos, trés pessoas, dentre estagiarios
do projeto, discentes, professores e pesquisadores associados a Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRJ). Utilizando-se de GPS a equipe localizava cada for6fito e um integrante era
responsavel por anotar os dados em planilha no Excel (Figura 10), outros utilizavam de fita métrica

para obter os comprimentos de corpo vegetativo, novos brotos e escapulos de inflorescéncia das
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epifitas ou contavam as folhas de cada uma com as maos e fazendo recontagem para aferir a

quantidade.

L BN
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Figura 10: Equipe com trés pessoas durante a coleta de dados em campo, realizando a medig¢@o do corpo vegetativo de
um Rhipsalis teres, anotacdo dos dados em planilhas e medi¢éo do contetido de clorofila com clorofilometro. Fonte: o

Autor.

Nas leituras do conteudo de clorofila das Cattleya, a folha marcada com fita colorida foi
posicionada com a face ventral voltada para baixo, em dire¢do ao clorofildmetro. Para cada folha, as
leituras de clorofila foram realizadas em trés pontos distintos — no terc¢o basal, médio e final — e a
média dessas medicdes foi calculada. Esse parametro ndo foi utilizado em para Rhipsalis teres pela
sua auséncia de folhas.

A leitura da cobertura de dossel foi realizada no momento da coleta dos dados. O operador
da camera posicionava o celular acima da ultima epifita da arvore, apontava a camera em direcdo a
copa e capturava fotos com o aplicativo, até encontrar o valor predominante dentre os valores
registrados. Para a determinagdo da classe de fixagdo, cada planta foi analisada visualmente e

investigada manualmente para verificar a firmeza.

Analise Estatistica

A analise estatistica empregada foi o teste qui-quadrado de independéncia aplicado a estimativa
estocastica de risco de Kaplan — Meier (Carvalho, 2011), relacionando a mortalidade das epifitas em
cada foro6fito nos plantios de duas idades diferentes. A partir de modelos lineares generalizados

(GLM) para verificar a correlacdo entre a sobrevivéncia e fixacdo das epifitas submetidas aos
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efeitos provenientes dos diferentes tipos de fordfitos e as idades dos reflorestamentos. Foram
trabalhados os dados referentes a mortalidade e fixagdo da ultima medi¢do (décimo segundo més).

A execugdo da analise e modelo foi feita com o programa R para gerar os graficos dos resultados.

RESULTADOS

Analise paramétrica dos dados

Os dados obtidos do monitoramento, mostram o aumento gradativo da mortalidade das
epifitas ao longo do periodo do experimento (Figura 11 e 12). Taxas de mortalidade mais elevadas
foram observadas na 4rea com vinte e trés anos de idade em comparagdo com o plantio com sete
anos.

Na medicao final, as Cattleya apresentaram 33,3% (vinte individuos) e 5% (trés individuos)

de mortalidade, respectivamente para as areas avancada e jovem (Figura 11).
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Figura 11: Taxas de mortalidade das Cattleya durante o monitoramento. As propor¢des, em porcentagem, da
mortalidade estdo apresentadas no eixo y, o més de medicdo esta situado no eixo x. As taxas de mortalidade da area
avancada foram representadas com a cor azul, enquanto as taxas de mortalidade da area jovem foram representadas com

a cor laranja. Fonte: o Autor.
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No ultimo més de monitoramento, Rhipsalis teres apresentou taxas de mortalidade de 55%

(trinta e trés individuos) na 4rea avancada e 1,67% (um individuo) na area jovem (Figura 12).
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Figura 12: Taxas de mortalidade de Rhipsalis teres durante o monitoramento. As proporgdes, em porcentagem, da
mortalidade estdo apresentadas no eixo y, o més de medigdo esta situado no eixo x. As taxas de mortalidade da area
avangada foram representadas com a cor azul, enquanto as taxas de mortalidade da area jovem foram representadas com

a cor laranja. Fonte: o Autor.

Durante os doze meses de monitoramento, a analise dos dados permitiu observar que as
epifitas implantadas na area jovem apresentaram maior taxa de fixagdo (Figura 13). Os gréficos,
gerados com a organizagdo dos dados, mostram o aumento gradativo da fixa¢do das epifitas ao
longo do tempo.

As Cattleya apresentaram 95% de fixagdo na area jovem com cinquenta e sete individuos,
enquanto a area antiga apresentou 30% do total, com dezoito individuos com sucesso no

estabelecimento.
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Figura 13: Taxas de fixagdo das Cattleya observada durante o monitoramento estdo apresentadas no eixo y, o0 més de
medicdo esta situado no eixo x. As taxas de fixacdo da area avancada estdo com a cor azul enquanto as taxas de

mortalidade da area jovem estdo apresentadas em laranja. Fonte: o Autor.

Rhipsalis teres apresentou taxas de fixacdo de 91,67% para a area jovem e 13,33% para a
area antiga na medicdo final, respectivamente representadas por cinquenta e cinco e oito individuos

que obtiveram sucesso em se estabelecer.
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Figura 14: Taxas de fixagdo de Rhipsalis teres observada durante o monitoramento estdo apresentadas no eixo y, o0 més
de medigdo esta situado no eixo x. As taxas de fixacdo da area avangada estdo com a cor azul enquanto as taxas de

mortalidade da area jovem estdo apresentadas em laranja. Fonte: o Autor.
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As porcentagens das classes de fixacdo das espécies por foréfito foram obtidas com a
organizacdo dos dados do ultimo monitoramento, as figuras a seguir apresentam as diferencas
graficamente. No gréafico da Figura 15 a seguir, pode-se observar que para Cattleya as maiores taxas
de fixagdo estdo na area de sete anos de plantio, para todos os forofitos valores iguais ou superiores

a 90% de fixacao.
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Figura 15: Classes de fixacdo das Cattleya em diferentes fordfitos e idades de plantio do reflorestamento, com dados
referentes ao ultimo més de monitoramento. A propor¢do da classificacdo, em porcentagem, dos individuos esta
representada pelas cores: azul para individuos firmes, verde para fixos, vermelho para mortalidade e amarelo para
soltos. As legendas C, G e I correspondem ao grupo reintroduzido nos fordfitos Citharexylum myrianthum, Guarea
guidonia e Inga edulis, respectivamente. Fonte: Autor.

Na area de vinte e trés anos, ndo houve destaque em nenhuma das classes. A maior taxa de
fixacdo foi observada nas Guarea guidonia com 45%, 25% em Citharexylum myrianthum e a menor
em Inga edulis com 20%.

No grafico apresentado na Figura 16, as maiores taxas de fixacdo de Rhipsalis teres foram
observadas na area jovem, com taxas iguais a 85% para o forofito Inga edulis, 90% para
Citharexylum myrianthum ¢ 100% em Guarea guidonia. Na area de vinte e trés anos a taxa de
mortalidade se sobressaiu a fixacdo, atingindo taxas de 75% nos forofitos de Inga edulis, 55% em

Citharexylum myrianthum e 35% em Guarea guidonia.
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Proporcéao entre as Classes de Fixacao
Rhipsalis teres
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Figura 16: Classes de fixagcdo de Rhipsalis teres em diferentes forofitos e idades de plantio do reflorestamento, com
dados referentes ao ultimo més de monitoramento. A propor¢do da classificagdo, em porcentagem, dos individuos esta
representada pelas cores: azul para individuos firmes, verde para fixos, vermelho para mortalidade e amarelo para
soltos. As legendas C, G e I correspondem ao grupo reintroduzido nos fordfitos Citharexylum myrianthum, Guarea
guidonia e Inga edulis, respectivamente. Fonte: Autor

Analise estatistica dos dados

A Tabela 1 apresenta os resultados dos testes estatisticos dos modelos lineares generalizados
(GLM) utilizados para verificar os efeitos da area, espécie de forofito e a interagdo entre area e
forofito. O valor de referéncia para os valores de z utilizado foi “0,1”, enquanto os valores de z
observados como resultado de cada teste estdo apresentados na coluna “Estimate”. Para os valores
de p, o valor de referéncia utilizado foi “1”, e os valores de p observados estdo apresentados na
coluna “p — valor”.

Tabela 1: Resultados da anélise do modelo linear generalizado para a mortalidade e fixacdo das
espécies de epifitas introduzidas no projeto. Fonte: o Autor.

Cattleya Rhipsalis teres
Mortalidade Estimate p — valor Estimate p — valor
Local 3,7917 0,0001 4,2697 0,0001
Espécie de arvore — Gu 0,3254 ns 0,3054 ns
Espécie de arvore — In -0,0001 ns -0,3008 ns
Local : Esp. de arvore 4,031 0,0004 3,9318 0,0001
Intercept local -0,8473 0,0026 -1,8718 0,0001
Intercept Esp. de arvore 0,4055 ns 0,1001 ns
Intercept Local : Esp. de arv.  -1,0986 0,0333 -1,7346 0,0056
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Cattleya Rhipsalis teres

Fixacao Estimate p — valor Estimate p — valor

Local -2.2513 0.0005 -4,2682 0,0001
Espécie de arvore — Gu 0.1643 ns -0,5812 ns
Espécie de arvore — In 0.1643 ns 0,5639 ns
Local : Esp. de arvore -2,097 ns -19,7667 ns
Intercept local -0.6931 0,0113 0,2007 ns

Intercept Esp. de arvore -1,5506 0,0001 -0,9694 0,0061
Intercept Local : Esp. de arv.  -0,8473 0,0825 0,2007 ns

Para avaliar o efeito das caracteristicas das arvores hospedeiras na fixacao e mortalidade das
Rhipsalis teres e as Cattleya, foi ajustado um modelo de regressdo logistica cujos resultados
rejeitaram a hipotese que as diferentes caracteristicas dos fordfitos surtem efeitos associados a
fixagdo e mortalidade das epifitas. O mesmo modelo foi utilizado para compreender se a espécie de
forofito acompanhado do sitio causariam efeitos na fixacdo e sobrevivéncia epifitas, encontrando
resultados semelhantes.

Contudo, a mesma analise aceitou a hipotese que a idade do sitio produz efeito significativo
na fixa¢do e na mortalidade de Rhipsalis teres e das Cattleya. Essa andlise confirma o que foi
observado nos resultados paramétricos, as condigdes do sitio jovem favoreceram o estabelecimento

das epifitas, enquanto o oposto foi observado no mais antigo.

Rhipsalis teres

Cada curva de Kaplan-Meier representa, durante o periodo de estudo, a probabilidade
estatistica acumulada em conseguir sucesso na fixacdo em cada forofito que Rhipsalis teres foi
submetido. As trés curvas mais baixas ao longo do tempo, ou seja, aquelas que apresentaram a
crescimento mais devagar representam o grupo de epifitas alocado na area de vinte e trés anos de
idade, indicando que as epifitas desse sitio demoraram mais para atingir o sucesso (Figura 17). As
curvas Ci 23, Gu 23 e In_23, respectivamente, representam a probabilidade das epifitas obterem
sucesso ao serem reintroduzidas nos forofitos: Citharexylum myrianthum, Guarea guidonia e Inga
edulis, presentes na area avangada, com vinte e trés anos de idade.

Por outro lado, as curvas que representam o grupo de epifitas alocados nos foréfitos com
sete anos de idade, crescem graficamente mais rapido em fun¢do dos meses, indicando que esse
grupo alcangou o sucesso de fixacdo em menos tempo. As curvas Ci 7, Gu 7 e In 7,
respectivamente, representam os forofitos Citharexylum myrianthum, Guarea guidonia e Inga

edulis, respectivamente, inseridos na area jovem, com sete anos de idade.
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Figura 17: Curvas de Fixagdo de Kaplan-Meier de Rhipsalis teres para cada tratamento. No eixo y, S(t) ¢ a
probabilidade acumulada de sucesso de fixagdo da espécie e o eixo x apresenta o periodo do monitoramento em meses.
As curvas de fixagdo continuas representam o grupo reintroduzido na area de vinte e trés anos e as curvas tracejadas
representam o grupo reintroduzido na area de sete anos. A cor amarela foi utilizada para representar o grupo das epifitas
que foi alocada no fordfito Guarea guidonia, a cor verde foi utilizada para representar o grupo alocado em

Citharexylum myrianthum ¢ a azul para representar o grupo alocado em Inga edulis. Fonte: o Autor.

Outra informagao importante obtida € o tempo necessario para o sucesso da fixagdo das epifitas em
diferentes caracteristicas de casca do forofito nas duas areas de estudo. Esse momento ¢ identificado
no experimento como o ponto em que a probabilidade acumulada, representada pelas curvas no eixo
y do grafico, atinge o valor de 0,5, indicando o més em que 50% dos individuos de um tratamento
alcancaram sucesso na fixagao.

Analisando as curvas de sobrevivéncia de Rhipsalis teres os tratamentos que atingiram o
tempo mediano foram Ci_7 aos quatro meses, In_7 aos cinco meses € Gu_7 aos seis meses apds a
reintroducdo. Os demais tratamentos ndo atingiram uma probabilidade acumulada de sobrevivéncia

para este quesito.
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Cattleya

Cada curva de Kaplan-Meier representa, durante o periodo de estudo, a probabilidade
estatistica acumulada em conseguir sucesso na fixacao em cada foréfito que as Cattleya toram
submetidas. As trés curvas mais baixas ao longo do tempo, ou seja, aquelas que apresentaram a
crescimento mais devagar representam o grupo de epifitas alocado na area de vinte e trés anos de
idade, indicando que as epifitas desse sitio demoraram mais para atingir o sucesso (Figura 18). As
curvas Ci 23, Gu 23 e In_23, respectivamente, representam a probabilidade das epifitas obterem
sucesso ao serem reintroduzidas nos forofitos: Citharexylum myrianthum, Guarea guidonia e Inga
edulis, presentes na area avancada, com vinte e trés anos de idade.

Por outro lado, as curvas que representam o grupo de epifitas alocados nos for6fitos com
sete anos de idade, crescem graficamente mais rapido em func¢dao dos meses, indicando que esse
grupo alcangcou o sucesso de fixagdo em menos tempo. As curvas Ci 7, Gu 7 e In 7,
respectivamente, representam os forofitos Citharexylum myrianthum, Guarea guidonia e Inga

edulis, respectivamente, inseridos na area jovem, com sete anos de idade.

Curva de Fixacédo de Kaplan-Meier

Cattleya
1 Fmm——————
R cem————
- - - - - - ——
i
0,75 : |
I Ci_23
o I
: Gu 23
= 05 --- ————-
= : '___l" Gu_7
) In_23
o ————min7
0,25 b=l
= —

Meses

Figura 18: Curvas de Fixagdo Kaplan-Meier das Cattleya para cada tratamento. No eixo y, S(t) ¢ a probabilidade
acumulada de sucesso de fixag@o da espécie e o eixo x apresenta o periodo do monitoramento em meses. As curvas de

fixac@o continuas representam o grupo reintroduzido na area de vinte e trés anos e as curvas tracejadas representam o

23



grupo reintroduzido na area de sete anos. A cor amarela foi utilizada para representar o grupo das epifitas que foi
alocada no forofito Guarea guidonia, a cor verde foi utilizada para representar o grupo alocado em Citharexylum

myrianthum ¢ a azul para representar o grupo alocado em Inga edulis. Fonte: o Autor.

Semelhante ao observado em Rhipsalis teres, a analise das curvas de sobrevivéncia das
Cattleya verificaram o que tempo mediano foi atingido pelos tratamentos Ci_7 aos quatro meses,
In_7 aos dois meses e Gu_7 aos cinco meses apds a reintroducdo. Os demais tratamentos ndo

atingiram uma probabilidade acumulada de sobrevivéncia para este quesito.

DISCUSSAO

No presente estudo observou-se que a estrutura florestal dos ambientes em que foram
alocadas as epifitas influenciou em seu estabelecimento, as diferencas entre os dois sitios de
enriquecimento, como a luminosidade e idade de plantio, pode ter influenciado a fixagdo e
sobrevivéncia das epifitas. O estabelecimento das epifitas realocadas no sitio mais antigo nao foi
bem-sucedido, ambos os grupos apresentaram taxas expressivas de mortalidade. Em contrapartida
ambos foram bem-sucedidos na area juvenil com elevadas taxas de fixagao.

O mecanismo fotossintético do tipo CAM, associado ao grupo das epifitas estudadas,
apresenta maior adaptabilidade a ambientes com alta intensidade luminosa e recursos hidricos
limitados, realizando a fotossintese de estomatos fechados durante o dia para evitar perda de dgua
por transpiracdo e os abre durante a noite para a captagdo e armazenamento de CO, para o dia
seguinte, chamado de ritmo circadiano (Taiz et al., 2017). Mesmo que uma epifita possa apresentar
plasticidade na propor¢do entre os tipos de producdo metabolica em um ambiente com
sombreamento constante, o balango fotossintético pode ser insuficiente para abastecer a planta.
Como observado por Dorneles e Trevelin (2011) a falta de incidéncia solar foi a suposta causa de
100% de mortalidade de Cattleya intermedia, Orchidaceae, contra 10% em area com maior
luminosidade, em um mesmo forofito.

Nao foram encontradas diferencas estatisticas entre as espécies de forofito utilizado. Supde-
se que para a reintroducdo, a condi¢do de rugosidade da casca do foréfito ndo influencia no sucesso
de estabelecimento, diferente do que ¢ normalmente constatado nas assembleias nativas de epifitas
onde existe a correlacdo entre rugosidade e seu estabelecimento (Schievenin, 2024).

Outra hip6tese cogitada para a falta de sucesso na coloniza¢do da area mais avancada foi: a
altura em que foram inseridas as epifitas ndo ter sido adequada, uma vez que o ambiente que
comporta maior riqueza ¢ abundancia dessa forma de vida ¢ a copa das formagdes florestais (Nardy,

2024) e ndo seus fustes. A diferenga entre o microclima da copa e o da altura de alocagdo utilizada
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justificaria a ineficiéncia do método aplicado. Em futuros estudos de enriquecimento com formas de
vida epifiticas em areas de restauragdo florestal avangada, recomenda-se que sejam explorados
outros setores da arquitetura arborea dos forofitos.

Além dos resultados diretos, foram obtidas respostas indiretas através da observagao durante
o monitoramento, dentre elas, destacam-se a relacdo positiva entre as Cattleya e outras epifitas
reintroduzidas, onde suas raizes envolveram parcialmente os outros epifitos fornecendo sustentagdo

para seu desenvolvimento.

CONCLUSOES

O estudo permitiu concluir que os grupos estudados apresentaram respostas diferentes a
depender da idade do sitio onde foram alocados. A idade dos povoamentos, afetou a fixagdo e
sobrevivéncia das epifitas. O reflorestamento com idade de sete anos, se comparado com o de vinte
e trés anos, demonstrou ser o sitio mais adequado a fixacdo e a sobrevivéncia das espécies
reintroduzidas, tornando esta técnica viavel de ser aplicada em futuras propostas de restauragao
ecoldgica, aprimorando cada vez mais o arcabouco das metodologias para promover a recuperagao
das fungdes ecossistémicas.

Foram criados questionamentos sobre como proceder para que a reintroducdo do grupo
estudado de epifitas em areas com mais de vinte anos seja um bem-sucedida. Por exemplo, alterar a
altura de alocagdao das epifitas em relagdo as copas ou buscar arvores com estruturas como
bifurcacdes e galhos para facilitar o estabelecimento dos individuos, demonstraria melhores
resultados de fixagdo, reduzindo a mortalidade?

Experimentos como este ampliam as perspectivas para que pesquisas futuras continuem
investigando a viabilidade da reintrodug@o das epifitas em areas de restauragao ecoldgica. Estudos
sobre o enriquecimento de formas de vida ndo-arboreas em areas de restauracdo, incentivam cada
vez mais a aplicacdo dessa pratica em projetos, potencializando a conservacdo e aumento da

biodiversidade.

25



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acevedo, M.A, Beaudrot L, Meléndez-Ackerman EJ, Tremblay RL. Local extinction risk under
climate change in a neotropical asymmetrically dispersed epiphyte. J Ecol. 2020; 108: 1553—-1564.
https://doi.org/10.1111/1365-2745.13361

Associagdo Mico-Ledo-Dourado (AMLD); 2023; Relatéorio Anual 2023. Silva Jardim, RIJ:
Associacao Mico-Ledo-Dourado, 2023. Disponivel em:
https://micoleao.org.br/wp-content/uploads/2024/04/Relatorio-Anual-2023 VFINAL PT ID.pdf.
Acesso em: 27 nov. 2024.

Associacdo Mico-Ledo-Dourado (AMLD); 2024; ORIENTACOES PARA ENRIQUECIMENTO
COM EPIFITAS Experiéncias do projeto “A reintrodugéo de epifitas como estratégia de restauragdo
ecoldgica na Mata Atlantica”. Silva Jardim — RJ, Disponivel em: https://micoleao.org.br/wp-
content/uploads/2024/07/FINAL_Orientacao-para-reintroducao-de-epifitas.pdf

Angelini, C. & Silliman, B.R. 2014. Secondary foundation species as drivers of trophic and
functional diversity: evidence from a tree-epiphyte system. Ecology 95: 185-196.

Barthlott, W., Schmit-Neuerburg, V., Nieder, J. et al. Diversity and abundance of vascular epiphytes:
a comparison of secondary vegetation and primary montane rain forest in the Venezuelan Andes.
Plant Ecology 152, 145—-156 (2001). https://doi.org/10.1023/A:1011483901452

Braga, A. C. R,, Cruz, V. A. de Q., de Oliveira, W. Erik, Conceicao, H., & de Jesus, R. M. (2021).
Epifitas e a restauracao florestal na mata atlantica: o que sabemos até agora? / Epiphytes and forest
restoration in the atlantic forest: what do we know so far?. Brazilian Journal of Animal and
Environmental Research, 4(3), 4644—4660. https://doi.org/10.34188/bjaerv4n3-143

Brancalion, pedro henrique santin; gandolfi, sergius; rodrigues, ricardo Ribeiro. Restauragao
florestal. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2015. ISBN 978-85-7975-019-9.

Benavides, A.M. et al. (2011) ‘Association of vascular epiphytes with landscape units and
phorophytes in humid lowland forests of Colombian Amazonia’, Journal of Tropical Ecology, 27(3),
pp. 223-237. doi:10.1017/S0266467410000726.

Benzing, D.H. (1990) Vascular Epiphytes: General Biology and Related Biota. Cambridge:
Cambridge University Press (Cambridge Tropical Biology Series).

Benzing, David H. Vulnerabilities of tropical forests to climate change: the significance of resident
epiphytes. Climatic change, v. 39, n. 2, p. 519-540, 1998.

Benzing, David H. Vascular epiphytes. In: Lowman, Margaret D.; Rinker, H. Bruce (Eds.). Forest
canopies. 2. ed. San Diego: Elsevier Academic, 2004. ISBN 0-12-457553-6.

Berro, Gabriela Brasci. Distribuicdo e biomassa de epifitas avasculares em Floresta Ombréfila
Densa Montana de Mata Atlantica. 2021. Tese de Doutorado. University of Campinas.

BFG; Zappi, Daniela C.; Filardi, Fabiana L. R.; Leitman, Paula; Souza, Vinicius C.; Walter, Bruno

M. T.; Pirani, José R.; Morim, Marli P.; Queiroz, Luciano P.; Cavalcanti, Taciana B.; Mansano,
Vidal F.; Forzza, Rafaela C. Growing knowledge: an overview of Seed Plant diversity in Brazil.

26


https://doi.org/10.34188/bjaerv4n3-143
https://micoleao.org.br/wp-content/uploads/2024/07/FINAL_Orientacao-para-reintroducao-de-epifitas.pdf
https://micoleao.org.br/wp-content/uploads/2024/07/FINAL_Orientacao-para-reintroducao-de-epifitas.pdf
https://micoleao.org.br/wp-content/uploads/2024/04/Relatorio-Anual-2023_VFINAL_PT_ID.pdf

Rodriguésia, Rio de Janeiro, v. 66, n. 4, p. 1085-1113, 2015. Disponivel em:
http://rodriguesia.jbrj.gov.br. DOI: 10.1590/2175-7860201566411. Acesso em: 29 maio 2024

BRASIL. Decreto n° 8.972, de 23 de janeiro de 2017. Institui a Politica Nacional de Recuperacao da
Vegetagdo Nativa. Diario Oficial da Unido, secdo 1, p. 1, 24 jan. 2017. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2015-2018/2017/decreto/d8972.htm. Acesso em: 29 maio
2024.

Bresinsky, A. et al. Tratado de Botdnica de Strasburger. Traducdo de Alessandra Fidelis et al.
Revisao técnica de Paulo Luiz de Oliveira. 36. ed. Porto Alegre: Artmed, 2012.
Bacelar-Nicolau, P. (2018) “Observe as raizes das suas orquideas!”, Lusorquideas (Associagdo

Portuguesa de Orquidofilia), vol. X(3) (Jul/Ago/Set): 99-103 (http://www.lusorquideas.com/)

Buzatto, C. R. et al. O género Cattleya Lindl. (Orchidaceae: Laeliinae) no Rio Grande do Sul,
Brasil. Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v. 8, n. 4, p. 388-398, out./dez. 2010.
Disponivel em: http://www.ufrgs.br/seerbio/ojs/index.php/rbb/article/view/1443. Acesso em:
13/09/2024

Caballero-Villalobos, L. M. Morfologia Floral, Biologia Da Polinizacao E Sucesso Reprodutivo Em
Quatro Espécies De Cattleya Lindl. (Orchidaceae: Laeliinae) No Sul Do Brasil. 2015. 96 f.
Dissertacdo (Mestrado em Botanica) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Instituto de
Biociéncias, Departamento de Botanica, Porto Alegre, 2015.

Carmona-Higuita, Maria Judith; Mendieta-Leiva, Glenda; Gomez-Diaz, Jorge Antonio; Villalobos,
Fabricio; Ramos, Flavio Nunes; Elias, Jodo Pedro Costa; Jiménez-Lopez, Derio Antonio; Zuluaga,
Alejandro; Holst, Bruce; Kessler, Michael; Mathieu, Guido; Zizka, Alexander; Zotz, Gerhard;
Kromer, Thorsten. Conservation status of vascular epiphytes in the Neotropics. Research Article.
Posted Date: April 5th, 2023. Disponivel em: https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-2773328/v1. Acesso
em: [data de acesso]. Licenca: Creative Commons Attribution 4.0 International License.

Carvalho, Marilia Sa; Analise de Sobrevivéncia: Teoria e aplicagdes em saude. 2. rev. Ampl./Marilia
Sa Carvalho [et. Al.]. — Rio de Janeiro: Editora Fiocruz, 2011. 432 p.: il.; tab.; graf. ISBM: 978-85-
75-41-216-9

Cruz, Carla Madureira; Richter, Monika; Seabra, Vinicius; Vicens, Raul Sanchez. Um olhar para
Sdo Jodo. 1. ed. Rio de Janeiro: Autografia, 2021. Capitulo: “Todas as dire¢des apontam para o Sdo
Jodo”, p. 15.

Dietz, J.M.; Peres, C.A.; Pinder, L. Densidade e diversidade de fauna fitotelmata em bromélias de
quatro tipos de florestas degradadas. American Journal of Primatology, 41:289-305. 1997.

Denslow, Julie Sloan; (1987) Tropical rainforest gaps and tree species diversity. Annual Review of
Ecology and Systematics, Palo Alto, v. 18, p. 431-451, 1987 451.; doi:
10.1146/annurev.es.18.110187.002243

Dorneles LT & Trevelin V (2011) Acclimatization and reintroduction of Cattleya intermedia
Graham ex Hook (Orchidaceae) from in vitro propagation. Iheringia, Série Botanica 66: 167-174.

Duarte, Marina Melo; Transplante de epifitas entre Florestas Estacionais Semideciduais para
enriquecimento de florestas em processo de restauragdo; Versdo revisada de acordo com a resolugdo

27


https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-2773328/v1
http://www.ufrgs.br/seerbio/ojs/index.php/rbb/article/view/1443
http://www.lusorquideas.com/

CoPGR 6018 de 2011—Piracicaba, 2013; 108 p: il. Dissertacdo (Mestrado) — Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” 2013

DURIGAN, Giselda; ENGEL, Vera Lex; TOREZAN, José¢ Marcelo; MELO, Antonio Carlos Galvao
de; MARQUES, Marcia Cristina Mendes; MARTINS, Sebastido Venancio; REIS, Ademir;
SCARANO, Fabio Rubio. Normas juridicas para a restauracao ecoldgica: uma barreira a mais a
dificultar o éxito das iniciativas? Revista Arvore, Vicosa-MG, v. 34, n. 3, p. 471-485, 2010. DOI:
10.1590/S0100-67622010000300011.

FAO and UNEP. 2020. The State of the World’s Forests 2020. Forests, biodiversity and people.
Rome. https://doi.org/10.4060/ca8642en

Francisco, Talitha & Garbin, Mario & Castanho, Camila & Ruiz-Miranda, Carlos. (2018). An
overview on epiphytism as a direct mechanism of facilitation in tropical forests. Tropical Ecology.
59.

Fontoura, Talita & Sylvestre, Lana & Vaz, angela maria & Vieira, Claudia. (1997). Epifitas
vasculares, hemiepifitas e hemiparasitas da Reseva Ecoldgica de Macaé de Cima.

Freitas, L., Salino, A., Menini Neto, L., Almeida, T., Mortara, S., Stehmann, J., Amorim, A.M.,
Guimaraes, E., Nadruz Coelho, M.A., Zanin, A. & Forzza, R. 2016. A comprehensive checklist of
vascular epiphytes of the Atlantic Forest reveals outstanding endemic rates. PhytoKeys 58: 65-79.

Garcia, Leticia & Hobbs, Richard & Ribeiro, Danilo & Tamashiro, Jorge & Santos, Flavio &
Rodrigues, Ricardo. (2016). Restoration over time: is it possible to restore trees and non-trees in
high-diversity forests?. Applied Vegetation Science. 19. 655-666. 10.1111/avsc.12264.

Gentry, Alwyn H.; Dodson, C. H. Diversity and biogeography of Neotropical vascular epiphytes.
Annals of the Missouri Botanical Garden, St. Louis, v. 74, n. 2, p. 205-233, 1987. Disponivel em:
http://www.jstor.org/stable/2399395. Acesso em: 04 jun. 2024

Hanson, Craig & Buckingham, Kathleen & DeWitt, Sean & Laestadius, Lars. (2015). The
Restoration Diagnostic: A Method for Developing Forest Landscape Restoration Strategies by
Rapidly Assessing the Status of Key Success Factors. 10.13140/RG.2.1.4914.1846.

Guaraldo, André de Camargo. Fenologia reprodutiva, distribuicdo espacial e frugivoria em
Rhipsalis (Cactaceae). 2009. 114 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Bioldgicas — Biologia
Vegetal) — Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista “Jilio de Mesquita Filho”, Rio
Claro, 2009.

Ibisch, P.L., Boegner, A., Nieder, J. & Barthlott, W. 1996. How diverse are Neotropical epiphytes?
An analysis based on the “Catalogue of the fowering plants and gymnosperms of Peru”. Ecotropica
2: 13-28.

Instituto Brasileiro De Geografia E Estatistica (IBGE). Contas de ecossistemas: o uso da terra nos
biomas brasileiros. Tabela 7335 — Contas de extensdo dos ecossistemas. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7335#/n1/all/n123/1,4/v/10476/p/1ast%201/c11651/all/l/
v,ptcl1651,t/resultado. Acesso em: 29 maio 2024.

Karina Montibeller-Silva; Juliano Pereira Gomes; Adelar Mantovani & Roseli Lopes da Costa
Bortoluzzi Relagdes ecoldgicas entre orquideas e forofitos em Floresta Ombroéfila Mista sob

28


https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7335#/n1/all/n123/1,4/v/10476/p/last_1/c11651/all/l/v,p+c11651,t/resultado
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7335#/n1/all/n123/1,4/v/10476/p/last_1/c11651/all/l/v,p+c11651,t/resultado

influéncia nebular, Planalto Serrano Catarinense Rodriguésia 71: e01252018. 2020
http://rodriguesia.jbrj.gov.br DOI: https://doi.org/10.1590/2175-7860202071139

Kress, W.J. 1986. The systematic distribution of vascular epiphytes: an update. Selbyana 9:2-22.

Lana, L. G. et al. Early development of epiphytic roots: perspectives based on the composition of
the velamen cell wall. Acta Botanica Brasilica, v. 34, n. 4, p. 633-644, 2020. DOI: 10.1590/0102-
33062020abb0140.

Lima, H. C. de et al. Caracterizacdo fisionomico-floristica e mapeamento da vegetacdo da Reserva
Biologica de Poco das Antas, Silva Jardim, Rio de Janeiro, Brasil. Rodriguésia, v. 57, n. 3, p. 369—
389, 2006.

Lopes, Cristina L. e Joana Chiavari. Restauracao em Escala no Brasil: Fatores Essenciais para a sua
Promocgdo. Rio de Janeiro: Climate Policy Initiative, 2024. bit.ly/RestauracioEmEscalaNoBrasil.

Madison, M. 1977. Vascular epiphytes: their systematic occurrence and salient features. Selbyana 2:
1-13

Miranda, Evaristo de; Carvalho, Carlos Alberto de; Martinho, Paulo Roberto Rodrigues; Oshiro,
Osvaldo Tadatomo. Contribuigdes do geoprocessamento a compreensdo do mundo rural e do

desmatamento no bioma Amazodnia. Coloquio — Revista do Desenvolvimento Regional, Taquara, v.
17, n. 1, jan./mar. 2020.

Molina-Garcia LA, Benavides JC, Baquero-Rojas JC. Diversity, productivity and biomass patters of
epiphytes along successional gradient in the Andean Colombian. Biodiversity Int J. 2024;7(1):13-
20. DOI: 10.15406/b1j.2024.07.00207

Moral, Roger Del (2007); Walker, Lawrence R.; Bakker, Jan P. Insights gained from succession for
restoration of landscape structure and function. In: WAlker, Lawrence R.; Walker, Joe; Hobbs,
Richard J. (Eds.). Linking restoration and ecological succession. Nova lorque: Springer, 2007. p.
19-44.

Nalini M. Nadkarni, Teri J. Matelson, Bird Use of Epiphyte Resources in Neotropical Trees, The
Condor, Volume 91, Issue 4, 1 November 1989, Pages 891-907, https://doi.org/10.2307/1368074

Nardy, Camila; Samyra Gomes Furtado, Luiz Menini Neto, Flavio Nunes Ramos, Vertical
explorers: Unraveling vertical and horizontal patterns of vascular epiphyte diversity in a dwarf
cloud forest, Flora, Volume 310, 2024, 152442, ISSN 0367-2530;
://doi.org/10.1016/j.flora.2023.152442.

Nery, Emanoela Rodrigues Amorim; Saraiva, Camila Silva; Cruz, Leonidia Maria Serretti; Souza,
Maira Miele Oliveira Rodrigues; Gomes, Francisco Sanches; El-Hani, Charbel Nifio; Mariano-
Neto, Eduardo. O conceito de restauracdo na literatura cientifica e na legislacdo brasileira. Revista
Caititu, Salvador, n. 1, p. 43-56, set. 2013. DOI: 10.7724/caititu.2013.v1.n1.d04.

Nic Lughadha, Eimear; Govaerts, Rafa€l; Belyaeva, Irina; Black, Nicholas; Lindon, Heather;

Allkin, Robert; Magill, Robert E.; Nicolson, Nicky. Counting counts: revised estimates of numbers
of accepted species of flowering plants, seed plants, vascular plants and land plants with a review of

29



other recent estimates. Phytotaxa, Richmond, v. 272, n. 1, 26 aug. 2016. DOL:
https://doi.org/10.11646/phytotaxa.272.1.5.

Nieder, Jiirgen; Zotz, G. Methods of analyzing the structure and dynamics of vascular epiphyte
communities. Ecotropica, v. 4, p. 33-39, 1998.

O'Donovan, Grace & Feehan, Jane & Murphy, Susan & Drangeid, Svein & Marcano-Berti ,
Luis . (2004). The epiphyte communities of a montane rain forest in the Andes of Venezuela:
Patterns in the distribution of the flora. Journal of Tropical Ecology. 20. 643 - 666.
10.1017/S0266467404001671.

Pacheco, Frederico Cesar LeitdioMorfoanatomiados 6rgdos vegetativos de espécies adaptadas ao
epifitismo na copa de Tipuana tipu(Benth.) Kuntze.[TCC].Frederico Cesar Leitdao Pacheco; Santos,
Marisa-Florianopolis, SC, 2013.Total de paginas p.56

Patrignani, Andres & Ochsner, Tyson. (2015). Canopeo: A Powerful New Tool for Measuring
Fractional Green Canopy Cover. Agronomy Journal. 107. 10.2134/agronj15.0150.

Pearson, K. (1900) On the Criterion That a Given System of Deviations from the Probable in the
Case of a Correlated System of Variables Is Such That It Can Be Reasonably Supposed to Have
Arisen from Random  Sampling. Philosophical ~Magazine Series, 5, 157-175.
https://doi.org/10.1080/14786440009463897

Procopio De Oliveira, Paula; Grativol, Adriana Daudt; Ruiz-Miranda, Carlos Ramon (Orgs.).
Conservagdo do mico-ledo-dourado: enfrentando os desafios de uma paisagem fragmentada.
Campos dos Goytacazes: Editora da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro —
UENF, 2008. Capitulo: Introdugdo: A espécie e sua situa¢do na paisagem fragmentada, p. 8. ISBN:
978-85-89479-11-0.

Pugialli-Domingues, R.A.; Pugialli, H.R.L; Dietz, J.M. Foraging ecology and use of space in wild
golden lion tamarins (Leontopithecus rosalia). Brazilian Journal of Biology, 49: 125-129. 1989.

Ramos, F.N., et al. 2019. ATLANTIC EPIPHYTES: a data set of vascular and non-vascular
epiphyte plants and lichens from the Atlantic Forest. Ecology 100(2): €02541

Reid, J.L., Chaves-Fallas, J.M., Holl, K.D. and Zahawi, R.A. (2016), Tropical forest restoration
enriches vascular epiphyte recovery. Appl Veg Sci, 19: 508-517. https://doi.org/10.1111/avsc.12234

Rezende, C.L.; Scarano, F.R.; Assad, E.D.; Joly, C.A.; Metzger, J.P.; Strassburg, B.B.N.; Tabarelli,
M.; Fonseca, G.A.; Mittermeier, R.A. From hotspot to hopespot: An opportunity for the Brazilian

Atlantic Forest. Perspectives in Ecology and Conservation, Sao Paulo, v. 16, n. 4, p. 208-214,
out./dez. 2018. DOI: 10.1016/j.pecon.2018.10.002.

Ribeiro, Milton Cezar; Martensen, Alexandre Camargo; Metzger, Jean Paul; Tabarelli, Marcelo;
Scarano, Fabio; Fortin, Marie-Josee. The Brazilian Atlantic Forest: A Shrinking Biodiversity
Hotspot. In: Zachos, Frank E.; Habel, Jan C. (Eds.). Biodiversity Hotspots: Distribution and
Protection of Conservation Priority Areas. Heidelberg: Springer, 2011. p. 405-434. ISBN 978-3-
642-20991-8. DOI: 10.1007/978-3-642-20992-5.

30



Rizzini, Carlos Toledo. Tratado de fitogeografia do Brasil: aspectos socioldgicos e floristicos. v. 2.
Sado Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 1979.

Rocha, C.F.D., Cogliatti-Carvalho, L., Nunes-Freitas, A.F., Rocha-Pessoa, T.C., Dias, A.S., Ariani,
C.V. & Morgado, L.N. 2004. Conservando uma larga por¢ao da diversidade biologica através da
conservagao de Bromeliaceae. Vidalia 2(1): 52-68.

Rodrigo de Andrade Kersten 2010, Epifitas vasculares — Historico, participa¢do taxondmica e
aspectos relevantes, com énfase na Mata Atlantica. Artigo de revisdo; Hoehnea 37(1): 9-38, 8 tab., 6
fig., 2010

Schievenin, D. F., Santos, C. A., Lima, K. de ., Melo, A. C. G. de ., Engel, V. L., & Durigan, G..
(2024). Traits of the host trees, not community diversity, drive epiphytes abundance in tropical
seasonal forests. Biota Neotropica, 24(1), €20231558. https://doi.org/10.1590/1676-0611-BN-2023-
1558

Scaramuza, Carlos Alberto de Mattos; et al.; A POLITICA NACIONAL DE RECUPERACAO DA
VEGETACAO NATIVA: LICOES APRENDIDAS; ECONOMIA DA RESTAURACAO
FLORESTAL; Sao Paulo The Nature Conservancy 2017

Seabra, Vinicius da Silva; Cruz, Carla Madureira. Mapeamento da dindmica da cobertura e uso da
terra na bacia hidrografica do Rio Sao Jodo, RJ. Sociedade & Natureza, Uberlandia, v. 25, n. 2, p.
411-426, maio/ago. 2013. DOI: 10.1590/51982-45132013000200015.

Souza, Maria Vitoria dos Santos Careli de. Estabelecimento e sobrevivéncia de Rhipsalis teres
(Cactaceae) reintroduzidos em uma drea de vegetacdo secundaria na UFRRIJ. 2023. 38 f.
Monografia (Bacharelado em Engenharia Florestal) - Instituto de Florestas, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, 2023.

Stephanie Mansourian (2017), John A. Stanturf, Mercy Afua Adutwumwaa Derkyi, Vera Lex Engel.
Forest Landscape Restoration: increasing the positive impacts of forest restoration or simply the
area under tree cover? Restoration Ecology, The Journal of the society for Ecological Restoration.
© 2017 Society for Ecological Restoration doi: 10.1111/rec.12489

Taiz, L. et al. Fotossintese: reacdes de carboxilagdo; Fotossintese: consideracdes fisioldgicas e
ecologicas. In: . Fisiologia e desenvolvimento vegetal. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2017. Cap.
8e9,p.203-268.

Tamaki, Vivian; Santos Junior, Nelson Augusto dos; Costa, Janaina Pinheiro; Baptista, Waldyr;
Shidomi, Yoshito; Suzuki, Rogério Mamoru. Propagation of two epiphytic Cactaceae for relocation
to an urban protected area of the Atlantic Forest in S3o Paulo, Brazil. Rodriguésia, v. 74, 2023.
DOI: https://doi.org/10.1590/2175-7860202374038.

van den Berg, C.; 2024a; Cattleya in Flora e Funga do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
Disponivel em: <https://floradobrasil.jbrj.gov.br/FB11334>. Acesso em: 19 dez. 2024

van den Berg, C.; 2024b; Cattleya in Flora e Funga do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
Disponivel em: <https://floradobrasil.jbrj.gov.br/FB11337>. Acesso em: 19 dez. 2024

Vidal, Cristina Yuri Restauragcdo da diversidade: os viveiros do estado de Sao Paulo [recurso
eletronico] / Cristina Yuri Vidal e Ricardo Ribeiro Rodrigues - - Piracicaba: USP/ESALQ, 2019. 84

31


https://doi.org/10.1590/2175-7860202374038
https://doi.org/10.1590/1676-0611-BN-2023-1558
https://doi.org/10.1590/1676-0611-BN-2023-1558

p.: il. Disponivel em: http://www.lerf.eco.br/capa.asp?pi=publicacoes&id=8 Bibliografia. ISBN:
978-85-86481-67-3 DOI: 10.11606/9788586481673 1. Biodiversidade 2. Restauracao florestal 3.
Viveiros florestais - Sdo Paulo I. Titulo II. Rodrigues, R.R. CDD 634.9564 V649r

Wang, S., M. Loreau, C. de Mazancourt, F. Isbell, C. Beierkuhnlein, J. Connolly, D. H.
Deutschman, J. Dolezal, N. Eisenhauer, A. Hector, A. Jentsch, J. Kreyling, V. Lanta, J. Leps, H. W.
Polley, P. B. Reich, J. van Ruijven, B. Schmid, D. Tilman, B. Wilsey, and D. Craven. 2021. Biotic
homogenization destabilizes ecosystem functioning by decreasing spatial asynchrony. Ecology
102(6):¢03332. 10.1002/ecy.3332

Zappi, D.; Taylor, N.P. Cactaceae in Flora e Funga do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
Disponivel em: <https://floradobrasil.jbrj.gov.br/FB1734>. Acesso em: 19 dez. 2024

Zotz, Gerhard. Plants on plants-the biology of vascular epiphytes. Berlin: Springer, 2016.
Zotz, Gerhard; Weigelt, Patrick; Kessler, Michael; Kreft, Holger; Taylor, Amanda (2021). EpiList

1.0 a global checklist of vascular epiphytes. Ecology, 102(6):¢03326. DOI:
https://doi.org/10.1002/ecy.3326

32



	INTRODUÇÃO
	REVISÃO DE LITERATURA
	MATERIAIS E MÉTODOS
	Área de estudo
	Desenho experimental e implantação
	Parâmetros avaliados
	Coleta dos dados em campo
	Análise Estatística

	RESULTADOS
	Análise paramétrica dos dados
	Análise estatística dos dados
	Rhipsalis teres
	Cattleya


	DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

