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RESUMO

PEREIRA, lIsabela Souza. Videos de animacao Stop Motion: Enfoque CTS no ensino
de Ciéncias, 2023, 222 p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias
e Matemaética). Instituto de Ciéncias Humanas e Sociais, Instituto de Educacéo,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2023.

Diante da era da informacdo que vivemos, acrescida de reflexdes sobre as préticas
docentes, pode-se observar que a forma de consumir as informacdes mudou, assim como
a necessidade de preparacdo e insercdo das tecnologias no @mbito escolar, priorizando
desenvolver no novo aluno a postura reflexiva e critica sobre 0 mundo em que esta
inserido. O presente trabalho tem como objetivo avaliar as contribuicbes de uma
Sequéncia Didatica (SD) com énfase na abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) e com o uso da técnica de animacdo Stop Motion sobre temas sociocientificos para
0 ensino do contetdo de divisdo celular, observando a percepc¢do dos estudantes sobre
temas como: Aborto, Celulas-tronco, Alimentos Transgénicos, Cancer, Teste de
Paternidade, suas reflexdes e aplicagdes e desdobramentos dentro da sociedade. A
pesquisa foi realizada no formato de oficinas pedagdgicas, na Escola Estadual de Ensino
Fundamental Pedro Canéario Ribeiro, localizada em Pedro Canario/ES, com alunos do 8°
ano do ensino fundamental Il. A abordagem metodoldgica é qualitativa de natureza
descritiva, classificada como um estudo de campo. A producdo de dados ocorreu por
meio de registros orais, desenhos com informacGes descritivas, diario de campo e as
animacdes produzidas pelos estudantes. Os registros foram transcritos com uma
abordagem reflexiva e critica, por meio da técnica de analise de contetdo (BARDIN,
1977), do tipo categorial. A organizagdo dos dados ocorreu em quadros e tabelas, nos
quais as informacg6es foram agrupadas de acordo com assuntos ou linhas de pensamento
similares, para analises junto ao aporte tedrico. A estratégia metodoldgica desenvolvida e
aplicada, juntamente com o referencial tedrico desta pesquisa serviu de base para a
criacdo de um material didatico-pedagdgico. Esse material inclui a proposta de uma
sequéncia didatica abordando o contetdo Divisdo Celular: Mitose e Meiose, sob o
enfoque CTS, baseada nos principios freireanos. Além disso, o material inclui uma
apostila destinada aos estudantes, contendo diretrizes para a producdo de animacdes Stop
Motion. . O produto educacional sera voltado para professores de Ciéncias da educacgdo
basica, podendo ser adaptado para outros componentes curriculares e para outros niveis
de ensino, com o intuito de disponibiliza-lo gratuitamente nas principais bases de dados
de todo o pais.

Palavras-chave: Educacdo em Ciéncias, Divisdo Celular, Animacgfes Stop Motion,
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)



ABSTRACT

PEREIRA, Isabela Souza. Stop Motion animation videos: CTS focus on Science
teaching, 2023, 223 p. Dissertation (Professional Master's Degree in Science and
Mathematics Education). Institute of Human and Social Sciences, Institute of Education,
Federal Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2023.

Given the information age we live in, plus reflections on teaching practices, it can be
observed that the way of consuming information has changed, as well as the need for
preparation and insertion of technologies in the school environment, prioritizing
developing the new student's attitude reflective and critical about the world in which it
operates. The present work aims to evaluate the contributions of a Didactic Sequence
(SD) with an emphasis on the Science, Technology and Society (CTS) approach and with
the use of the Stop Motion animation technique on socio-scientific themes for teaching
cell division content, observing students' perception of topics such as: Abortion, Stem
Cells, Transgenic Foods, Cancer, Paternity Testing, their reflections and applications and
developments within society. The research was carried out in the format of pedagogical
workshops, at the Escola Estadual de Ensino Fundamental Pedro Canario Ribeiro, located
in Pedro Canario/ES, with students in the 8th year of elementary school II. The
methodological approach is qualitative and descriptive in nature, classified as a field
study. Data production occurred through oral records, drawings with descriptive
information, field diary and animations produced by students. The records were
transcribed with a reflective and critical approach, using the content analysis technique
(BARDIN, 1977), of the categorical type. The data was organized in charts and tables, in
which the information was grouped according to similar subjects or lines of thought, for
analysis along with the theoretical contribution. The methodological strategy developed
and applied, together with the theoretical framework of this research, served as the basis
for the creation of didactic-pedagogical material. This material includes the proposal for a
didactic sequence covering the content Cell Division: Mitosis and Meiosis, under the
CTS approach, based on Freirean principles. In addition, the material includes a booklet
aimed at students, containing guidelines for producing Stop Motion animations. . The
educational product will be aimed at science teachers in basic education, and can be
adapted for other curricular components and for other levels of education, with the aim of
making it available free of charge in the main databases across the country.

Keywords: Science Education, Cell Division, Stop Motion Animations, Science,
Technology and Society (CTS)
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1. INTRODUCAO: DA TRAJETORIA A ESCOLHA DO TEMA

Descrever e atribuir sentido a palavra, é a chave do mundo, como nos ensina
Carlos Drummond de Andrade (1997) no poema a seguir:
A palavra magica
Cada palavra dorme na sombra
de um livro raro
Como desencanta-la?
E a senha da vida
a senha do mundo.
Vou procuré-la.
Vou procuré-la a vida inteira
no mundo todo.
Se tarda o encontro, se ndo a encontro,
nédo desanimo, procuro sempre.
Procuro sempre, e minha procura
ficard sendo minha palavra.

As palavras aqui descritas sdo consideracbes que partem de recordacgoes
conservadas na memoria que ora se fazem muito vivas e ora encontram-se quase
apagadas ou apenas arquivadas, sem uma reflexdo. Revisitad-las nesse processo de
escrita possibilitou um encontro comigo mesma nas diferentes situacGes de uma
trajetoria composta por certezas, ddvidas, medos, coragens, idas e vindas, desafios,
siléncio e conversas com meus pensamentos, planos e sonhos. Sonhos que muitas vezes
foram tracejados e amadureceram com as experiéncias vividas.

Minha vida escolar se iniciou em Pedro Canario - Espirito Santo (ES), na Escola
Municipal Chapeuzinho Vermelho (Educagéo infantil - Pré-escola). Um mundo novo,
estranho, cheio de novidades: salas de aula, espaco permeado por sons, muitas criangas,
recreio, regras, experiéncias, licGes. Adorava as descobertas que o ambiente
proporcionava e as intera¢fes construidas com outras criangas e professores.

O ensino fundamental | e parte do fundamental 11 (até o 6° ano) foi na Escola
Estadual de Ensino Fundamental Pedro Canario Ribeiro, ainda em Pedro Canério - ES.

O 7° ano ja foi em outro Estado e instituicdo escolar, Colégio Municipal Frei Ronaldo;
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E do 8° ano a 3° série do ensino medio no Colégio particular Casa do Estudante, ambos
em ltabat&, no Estado da Bahia.

As mudangas institucionais e geogréaficas descritas anteriormente foram decisdes
familiares almejando melhorias financeiras, no campo do trabalho, da salde e de
melhores recursos e segurancas aos filhos. Mas, que ocasionaram reflexos e impactos
pessoais e nas relagcOes estabelecidas nos diferentes grupos de inser¢do nos ambientes
escolares, como bullying, dificuldade de acompanhar o curriculo e os contetdos que
nem sempre estavam alinhados ao que eu havia estudado no ano anterior em outra
instituicdo. Disparidades que ficaram mais evidentes com o contato e 0 estudo no
colégio particular.

Mesmo com as adversidades descritas e conflitos individuais, o encantamento
pela escola e pelos estudos continuou, no inicio com certas dificuldades de interagir, de
acompanhar a turma e 0s conteidos, porém com o tempo, esforco, lacos de amizade
estabelecidos e a familia, tudo foi se encaixando e normalizando. As adversidades
pontuadas também foram me moldando para algo melhor, para um amadurecimento. Fui
aprendendo desde pequena a viver, a desbravar outros territorios e a sair da zona de
conforto.

O contato mais marcante com a escola foi no ensino fundamental 11, em que foi
dado direcionamento das disciplinas de forma individualizada, com professores
especificos para cada componente curricular. A nova dindmica de organizagdo
proporcionou uma proximidade com as aulas de Ciéncias por meio de experiéncias e
préaticas realizadas em sala de aula. Um mundo de descobertas cientificas e de
construcdo pessoal, um desabrochar de conhecimentos, relacfes e interacfes a0 maximo
gue o ambiente escolar poderia ofertar.

Minha mée trabalhou durante muitos anos como servente e auxiliar de limpeza
na Escola Estadual de Ensino Fundamental Pedro Canério Ribeiro, portanto, nas
oportunidades que havia fora dos horarios de aula, eu também estava no colégio. 1sso
estreitou lacos de amizade com outras criangas e me aproximou dos professores devido
ao gosto por aprender e a dedicacdo dentro e fora do espago escolar.

Uma das professoras com quem estabeleci maior vinculo foi a Lia, “Tia Lia”,
professora de Ciéncias, no ensino fundamental 1l. Sempre havia um desafio pra lancar,
uma experiéncia para indicar com observagdes ou materiais do dia a dia, acentuando
minha curiosidade e evidenciando as Ciéncias no cotidiano — Germinacéo de sementes,

transpiracdo das plantas, ciclo de vida de uma borboleta, cata-vento movido a vela,
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fermentacdo do pédo, relacdo entre o tamanho da sombra e a posi¢do do sol, tipos de
misturas (homogénea e heterogénea), observagéo de fungos na natureza e no cotidiano,
dentre outras. Provavelmente ai tenha se agucado o meu interesse por Ciéncias, o que
contribuiu para outras areas, como o amadurecimento nas relacdes interpessoais e com o
mundo a minha volta. Uma saida do casulo para voos maiores.

Conforme Juliatto (2009), o ato de educar ¢ um desafio que abrange a esfera
espiritual no sentido que o professor almeja em meio a este processo desvendar,
amadurecer e fazer desabrochar nos alunos suas qualidades, tornando-as operativas em
suas vidas. E proporcionar aos alunos o autoconhecimento, reconhecendo seus anseios,
seus sonhos, possibilitando que eles aprendam a superar obstaculos e assim trilhar seus
caminhos ou tragar novas metas.

A busca em revirar memorias, em fazer reflexdes para aqui descrever, ocasionou
lembrancas muito carinhosas e cheias de significados que muitas vezes passam
despercebidas, como uma palavra, um direcionamento, um desafio, um cuidado, um
olhar em meio a tantos outros que nos fazem despertar, atinar os sentidos, crescer e
percebe-se como peca de uma engrenagem maior que € a sociedade, 0 mundo em que
estamos inseridos desde crianca.

O contato mais proximo as aulas de Ciéncias e de Biologia perdurou pelo ensino
médio. Nesses anos tive a oportunidade de ter aulas em laboratérios de quimica e
biologia, pude ter o contato e 0 manuseio do microscépio e o maravilhoso mundo da
observacao das células vegetais, animais, células sanguineas, observacdo de fungos,
bactérias, dessecacdo de animais, manuseio e estudo de érgdos com estruturas e funcdes
similares a de um ser humano, estruturas das plantas — isso foi magico, surpreendente!
Um contato mais préximo e real as imagens, antes abstratas, observadas no livro
didatico.

O ensino médio foi cursado no Colégio Casa do Estudante, instituicdo de
educacdo particular, onde tive a oportunidade de ter outra excelente professora, a Vania
Jorddo. Suas aulas, vivéncias e experiéncias, conforme descrito anteriormente, eram
dindmicas, divertidas, cheias de desenhos no quadro, com o conteido contextualizado
gue permeavam momentos de teoria e pratica. Eram momentos tdo leves que pareciam
rodas de conversa que envolviam a abordagem de temas atuais da sociedade, reflexdes e
guestionamentos, com uma aprendizagem direcionada e cheia de significados e relacbes

com minhas vivéncias e curiosidades.
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A narrativa da minha trajetéria escolar revela que esta foi marcada pelo processo de
descoberta e encantamento pelas Ciéncias. Sempre apresentada de maneira dindmica e
contextualizada, tornando-a divertida, fortalecendo os lacos entre professor e aluno, assim como
entre 0s préprios estudantes a cada troca e interagdo. Nesse percurso estudantil as
professoras, as escolas e metodologias aplicadas possibilitaram a desmistificagcdo das
Ciéncias, tornando-a real, palpavel, préxima ao meu mundo de crianca, aluna, individuo
e de cidada inserida num contexto social totalmente relacionado e influenciado por
conhecimentos cientificos que séo construidos no ambiente escolar.

Nesse percurso pude fazer um rapido quadro comparativo entre as escolas. Nas
escolas publicas que frequentei o processo de ensino e aprendizagem ocorreu por
mecanismos mais simples, flexiveis. Os conteudos eram abordados e trabalhados por
mais tempo e de diferentes formas, com metodologias que necessitavam de poucos
recursos. As aulas praticas eram com materiais acessiveis e presentes no dia a dia,
momentos fora da sala de aula eram na area externa do préprio colégio e havia
propostas de desafios, jogos, projetos, filmes, debates e curiosidades que geravam
momentos de trocas e incentivavam a interacdo e o trabalho colaborativo entre 0s
alunos.

Na instituicdo particular, j& com outra estrutura e recursos, as aulas ocorriam de
maneira mais engessada e ligada a uma grande quantidade de contetdos, havendo
momentos especificos do trimestre para ocorrer, por exemplo, aulas em laboratério
(onde tinhamos contato com microscépio), aulas praticas em espacos nao formais de
educacdo, dentre outros. A dinamica nas aulas e a abordagem dos conteidos eram de
forma rapida, mas ocorria por meio do uso de imagens, ilustracGes, desenhos, propostas
de atividades em salas de informética ou rodas de conversas com temas da atualidade.
Os mecanismos educacionais e metodologicos usados em ambas as escolas
corroboraram para a fascinacao pelas Ciéncias.

Em resumo, tanto a escola publica quanto a privada tem seus pontos fortes e
fracos em relacdo ao tipo de formacéo enfatizado. A escola publica é importante para
promover a igualdade de acesso com o compromisso de fornecer uma educacao
inclusiva, recebendo todos os estudantes, sendo mais representativa da sociedade em
geral. Entretanto segue um curriculo padronizado, geralmente definido por autoridades
educacionais do pais ou do estado, limitando ou manipulando o ensino.

Enquanto a escola privada tem mais liberdade na selegéo de alunos, pode limitar

0 acesso de pessoas com baixa renda ou com necessidades especiais. Ha& mais
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flexibilidade curricular e recursos adicionais para oferecer uma experiéncia educacional
mais personalizada. Essa estruturacdo pode ser positiva na qualidade de ensino, na
possibilidade de atencdo individualizada aos estudantes, aos interesses das familias e
pode ser negativa pela homogeneidade que se tem dentro do ambiente escolar.

Krasilchik (1987) reitera que as abordagens metodoldgicas séo proprias de cada
espaco escolar, assim como o direcionamento docente, que varia de um profissional
para 0 outro, mas, destaca que deve-se estar atento e cauteloso nas escolhas executadas.
Desta forma, o enfoque do ensino, 0s recursos e as metodologias selecionadas tém por
objetivo e o potencial de promover o compartilhamento de conhecimento, motivar os
alunos, auxiliar na aprendizagem de forma dindmica, contextualizada, para que nao haja
um distanciamento entre 0 que se vé na escola e o que o aluno vivencia, além de
respeitar suas questdes intelectuais e emocionais.

Em contrapartida, o sistema de educacéo é um reflexo da sociedade, da cultura e
do contexto historico, estando suscetivel a constantes atualizagdes a depender dos
interesses econdmicos e politicos. No Brasil, a escola esta imersa em um mecanismo
burocratico de formalidade e de racionalidade, com mudan¢as em sua organizacgdo e
curriculo, com novas modalidades de ensino, novas disciplinas, fragmentacdo do
conhecimento e alteragdes no direcionamento do ensino de Ciéncias, esses pontos séo
influenciados por questdes politicas e sociais sem priorizar a formacdo do cidad&o ativo
e participativo (KRASILCHIK, MARANDINO, 2007).

Essa dindmica de mudancas e o proprio funcionamento do sistema de educacéo
dificultam e até provocam nos estudantes o desinteresse no ambiente escolar, uma vez
que os conteudos ministrados nas aulas de Ciéncias, por exemplo, pouco ou nenhuma
conexdo estabelecem com a sua vida. A rigidez do curriculo e sua falta de relevancia
ndo proporciona a vinculacdo do conteudo com as experiéncias de vida dos alunos,
tornando a aprendizagem menos significativa e interessante.

As adversidades no ambito educacional séo reflexos ndo apenas do curriculo, ha
a desvalorizacdo do professor, o excesso de atribuigdes, poucos recursos didaticos e sua
distribuicdo desigual, a superlotacdo em salas de aula, o desinteresse dos gestores das
escolas e do sistema educacional que paralisam e retardam as atividades mais reflexivas
ou praticas. Ha o desinteresse do poder publico e do povo, que por vezes parecem
anestesiados ou simplesmente acomodados com as condi¢cdes de estudo, saude e
trabalho ruim (SILVA, 2017). Conforme Freire (2005), a educagdo é e deveria ser um

ato politico, o que se depreende que é um ato de intervencdo no mundo na busca de
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mudangas, de liberdade, de dignidade, de compromisso ético, humano, de formacéo e
incentivo a cidadania, de justica social e de acbes democraticas conscientes na
construcdo de uma sociedade melhor.

Para Filho, Santana e Campos (2016, p. 2) “O ensino de Biologia e¢ de Ciéncias
com seus contetdos especificos, os métodos, a linguagem, tem o objetivo de promover
a formacdo integral do cidaddo, como ser pensante e atuante como corresponsavel pelos
destinos da sociedade”. Chassot (2003) reforca a importéncia de se trabalhar com a
educacdo em Ciéncias preparando 0s estudantes para o exercicio pleno da cidadania:

Se fard uma alfabetizacéo cientifica quando o ensino da ciéncia, em
qualquer nivel, contribuir para a compreensdo de conhecimentos,
procedimentos e valores que permitam aos estudantes tomar decisdes
e perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicagbes na
melhora da qualidade de vida, quanto as limitaces e consequéncias
negativas de seu desenvolvimento (CHASSOT, 2003, p. 99).

E necessaria uma reestruturacdo do ensino de ciéncias que va além das
concepcdes empirico-indutivas da Ciéncia. E crucial romper com a visio neutra
tradicional e buscar promover uma abordagem mais critica e reflexiva. Essa
transformacdo educativa permitird que os estudantes compreendam as complexas
relacGes de beneficios e maleficios que a Ciéncia estabelece ndo apenas na sociedade
em geral, mas também em suas proprias vidas.

De acordo com Furi6 et al. (2010), essa abordagem de ensino possibilitara
vislumbrar uma sociedade em que a maior parte da populacdo possuira conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, bem como a consciéncia necessaria para tomar decisdes
sobre questfes da vida cotidiana. Isso inclui aspectos que afetam a sobrevivéncia béasica,
as necessidades de salde e a capacidade de se posicionar sobre questdes ambientais,
politicas e outras tematicas relevantes.

Com base nessa perspectiva e reflexdes, ao longo do meu percurso formativo,
pude adquirir uma compreensdo mais abrangente do mundo cientifico e educacional,
permitindo que eu reconhecesse a importancia do conhecimento cientifico e da
capacidade de contribuir para a conscientizacdo e a formacéo critica dos cidadaos em
relagdo a questdes relevantes para a sociedade.

Hoje sou graduada em Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura) pela Universidade do
Estado da Bahia (UNEB), CAMPUS X, em Teixeira de Freitas — Bahia. Inicialmente,
minha trajetdria universitaria ndo tinha como objetivo a docéncia, mas sim utilizar a

licenciatura como um primeiro passo para alcangar o bacharelado na area que sempre
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despertou meu interesse durante minha vida escolar. No principio, minha decisdo nao
foi bem aceita pela familia, que tinha duvidas, criticas e preconceitos em relagdo a
minha timidez e a escolha que fiz. Havia questionamentos sobre o futuro na profisséo e
outros aspectos. Embora eu enxergasse essa escolha como um primeiro passo
importante em minha formacéo profissional, para outros olhares parecia mais uma
sentenca de aspectos negativos e incertos.

Segundo Soares (2011) ha sempre um preconceito entre ser bacharel ou ser
licenciado, como as polémicas entre ser professor de biologia e ser bidlogo. Discussdes
e preconceitos que transitam por varios setores da sociedade, inclusive nas
universidades. Algo que deve ser buscado € a ruptura desses paradigmas, a superacao de
preconceitos e a valorizagdo de ambas as formacdes, 0 que é essencial para reconhecer a
diversidade de caminhos profissionais na area cientifica. A licenciatura nao deve ser
vista como inferior, mas como uma oportunidade Unica de contribuir para a
disseminacdo do conhecimento e despertar o interesse pela ciéncia. Ao valorizar os
licenciados, pode-se promover uma sociedade mais informada e critica, na qual a
educacdo cientifica tem papel fundamental no desenvolvimento humano e social.

Seguindo a decisdo e opcdo pela Licenciatura, no decorrer da minha formacéo
houve um amadurecimento pessoal oportunizado por meio dos desdobramentos das
disciplinas, dos trimestres e das vivéncias e habilidades proporcionadas e construidas
pelo curso. Encantei-me pela dindmica, pelo mecanismo de ensino e aprendizagem e
pelo processo epistemologico dessa construcdo pessoal e constituicdo do “ser
professor”.

Nesse percurso de transicdo, formacdo e atuacdo docente me tornei um ser
humano e uma professora “epistemdloga”, caracterizada por Ramos (2003) como uma
jornada marcada por buscas constantes pela aquisicdo de saberes, por reflexdes que
envolvem a criticidade, visando compreender, conscientizar e aperfeicoar minha préatica
pedagdgica. Enfrentar desafios, como a timidez, e ndo me acomodar, tém sido parte
fundamental desse processo de evolugéo, tanto no aspecto pessoal quanto profissional,
capacitando-me a melhor ensinar e aprender, e a explorar 0 vasto universo de
conhecimento presente na educagéo.

Durante a graduacgdo tive a oportunidade de participar do PIBID — Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia, como bolsista da CAPES, por
aproximadamente dois anos. Esse programa e sua dindmica contribuiram muito para

minha formacgdo profissional e pessoal, observando o funcionamento da escola,
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possibilitando a construcdo de olhares diferentes sobre os aspectos, contextos de
realidade e praticas, além de metodologias diferenciadas. O PIBID-BIO teve como
objetivos principais, enriquecer a qualidade da formacao inicial de professores do curso
de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, promover e facilitar a integracdo entre a
educacdo superior e a educacao basica, além de acompanhar a inser¢do do ensino de
ciéncias na formac&o cientifica dos alunos na escola (ANJOS; VEIRA; RAMOS, 2019).

Nas experiéncias vivenciadas nas escolas durante o PIBID era essencial propor
dindmicas inovadoras, e fugir dos métodos tradicionais de sala de aula que muitas vezes
direcionam o aluno a memorizacdo. As atividades desenvolvidas no programa
buscavam envolver os discentes no processo de ensino e aprendizagem de forma ativa e
participativa. As contribui¢es do PIBID para a formagéo de professores sdo atestadas
em diversos trabalhos (NEITZEL; FERREIRA; COSTA, 2013; MACIEL; VIEIRA;
GUIMARAES, 2017; AMBROSETTI et al. 2013; PIMENTA; LIMA, 2019; ANJOS,
VEIRA, RAMOS, 2019). E é a partir dessas vivéncias que oriento e desenvolvo as
atividades docentes nas escolas onde atuo e atuei, aplicando as metodologias que
aprendi ao longo de minha formacéo. Esse enriquecimento torna o processo de ensinar
mais dindmico, leve e conectado ao mundo do aluno.

No universo possibilitado pelo PIBID, tive os primeiros contatos e experiéncias
com a educacdo ludica e experimental, por meio da construcdo de jogos, competicdes
em sala de aula, elaboracéo de oficinas, exposicoes de modelos, experiéncias cientificas
e producdo de recortes de filmes para promover o ensino de contetdos de Ciéncias ou
discussOes de temas relevantes por meio do cinema e animagdes produzidas. Os recortes
de filmes, animacgdes, eram apresentados durante o horéario de recreio, com a
participacdo agendada dos alunos, conforme o interesse. Essa atividade era intitulada de
CineBio e promovia a apresentacdo, debate e socializacdo de tematicas sociais e
ambientais. Essas vivéncias contribuiram para idealizacdo do projeto de mestrado com o
Titulo “Videos de animacéo Stop Motion: Enfoque CTS no ensino de ciéncias”.

Desde o inicio da minha carreira como docente das disciplinas de ciéncias e
biologia, sempre me inquietei com a forma com que os contetdos sdo apresentados aos
alunos, seja pelo modo fragmentado e superficial que os temas sdo abordados, sem uma
contextualizagdo com o cotidiano do estudante ou sem promover relagdes com as outras
areas do conhecimento cientifico. Essa abordagem geralmente acaba resultando em
metodologias que priorizam a memorizacdo de conceitos, palavras e termos dificeis,

sem o real entendimento pelos alunos, causando em alguns momentos aversdao a
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disciplina, por ser estigmatizada como algo dificil, distante ou sem relacdo com o que
Vive ou 0s cerca.

O processo de ensino e aprendizagem tem se configurado como uma tarefa
desafiadora para os docentes que se veem constantemente em busca de recursos
pedagdgicos e estratégias para envolver, despertar a curiosidade dos estudantes na
dindmica de aprender e desmistificar aversdes iniciais quanto aos termos cientificos,
tornando esse mecanismo ludico, interessante e autbnomo (FIALHO; MATQOS, 2010).

Foi pensando na importancia de tudo que foi supracitado que surgiu a
problematica: O uso da linguagem da animacdo e a producao de animacdes estudantis
por meio da técnica de Stop Motion oferecera a possibilidade de uma aprendizagem
mais interessante, dindmica, real, atual e de construgdo critica? O uso das estratégias
metodoldgicas em conjunto ao aporte tedrico fornecerd bases para potencializar a
problematizagdo ¢ a contextualizagdo de diversos aspectos da “Mitose e Meiose”
colaborando para a aprendizagem de temas cientificos?

Com base nas informacdes apresentadas, a presente pesquisa tem como objetivo
geral: Avaliar as contribuicbes de uma Sequéncia Didatica (SD) com énfase na
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e com o uso da técnica de animacéo
Stop Motion sobre temas sociocientificos para o ensino do contetdo de Divisdo Celular.

Para alcancar o objetivo geral, foram definidos o0s seguintes objetivos
especificos:

e Produzir animagdes em Stop Motion sobre os temas sociocientificos: Aborto,

Células-tronco, Alimentos Transgénicos, Cancer, Teste de Paternidade;

e Analisar o potencial pedagdgico da animagdo e a producdo estudantil na
aprendizagem cientifica;

e Avaliar a aprendizagem do contetido Divisdo celular;

e Elaborar um material didatico pedagdgico com a sugestdo de uma sequéncia
didatica sobre Divisdo Celular: Mitose e Meiose no enfoque Ciéncia, Tecnologia

e Sociedade (CTS) e nos principios freirianos.

Esses s@o 0s objetivos dessa pesquisa. Espera-se que o uso da linguagem da
animacéo e a producdo de animacOes estudantis por meio da técnica de Stop Motion
possa oferecer a possibilidade de uma aprendizagem mais interessante, dindmica, real,
atual e de construcdo critica. E que o uso das estratégias metodolégicas em conjunto

ao aporte teorico forneca bases para potencializar a problematizacdo e a
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contextualizagdo de diversos aspectos da “Mitose ¢ Meiose” colaborando para a
aprendizagem de temas cientificos.

Essa proposta auxiliara os alunos na compreensdo das informagdes relacionadas
ao corpo, a saude, aos processos fisiologicos, tecnologicos, sociais e éticos que
envolvem nocges basicas de biologia celular e genética. Muitas vezes, esses conceitos
parecem abstratos e distantes do cotidiano dos estudantes, mas deseja-se estabelecer
uma conexao real e critica com o mundo que 0s cerca.

No mundo contemporaneo em que vivemos € facil visualizar a influéncia da
Ciéncia e da tecnologia fazendo parte das varias atividades humanas. Mas, o
crescimento cientifico-tecnoldgico vem causando alteragdes expressivas nos ambitos
sociais, econdémicos, politicos e culturais e estas mudancas precisam ndo apenas de
reflexdes sobre o desenvolvimento e a vida social, mas também necessitam da acdo, da
consciéncia e das modificacdes de atitudes com relacdo aos problemas ambientais,
éticos e de qualidade de vida relacionada a estes avangos (ROEHRIG; ASSIS;
CZELUSNIAKI, 2011).

Partindo desses pressupostos espera-se que 0 ensino de ciéncias possa promover
uma compreensao acerca do que é a Ciéncia e como o conhecimento cientifico interfere
em nossas relagdes com a natureza e com as outras pessoas. Assim como assuntos
atrelados a tal area e que sdo abordados nos meios de comunicacdo, quando
apresentados de forma fragmentada, sucinta ou direcionada a interesses, podem e
poderiam causar problemas a curto e/ou em longo prazo.

Faz-se necessario dentro do espaco escolar propostas que desafiem os alunos a
assumirem a condi¢do de sujeitos ativos, criticos, autores de suas préprias palavras, para
que saiam da condicao de meros espectadores, receptores e consumidores de tecnologia
e das informacgdes. No entanto, grande parte da populacdo ainda tem dificuldade de
perceber os motivos, a relevancia de tal tomada de atitude e a importancia do
conhecimento. Essa lacuna os afasta de estabelecer relacGes, de formular opinides, de
participar de decisdes e de desenvolver o papel de cidadao na sociedade.

Para o desenvolvimento da pesquisa, alguns assuntos pertinentes foram
abordados a fim de formar uma base tedrica que possibilitasse um maior entendimento
da tematica proposta. O estudo € constituido por secdes enumeradas de 1 a 5.

Na secdo 1 tem-se a introducdo, que abrange a apresentacdo do memorial e traca
a trajetoria até a selecdo do tema. Além disso, sdo abordados a justificativa, a

problematica da pesquisa, as questdes e hipdteses, bem como 0s objetivos do estudo.
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Segue a secdo 2 que trata do referencial tedrico, com os principais temas da
pesquisa: As Tecnologias Digitais de Informacdo e comunicagdo (TDIC) na educacéo,
A Educagdo Na Era Da Informacdo e o uso da Técnica de Animagdo Stop Motion,
Animacdes Stop Motion Como Estratégia Didatica No Ensino Da Divisdo Celular,
Animacao Como Linguagem E Recurso Pedagogico,
Compreendendo Ciéncia E Tecnologia Por Meio Da Perspectiva Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade — CTS, Cidadania e a abordagem CTS no ensino de Ciéncias, Freire, 0 ensino
de Ciéncias e as Articulagbes com o movimento CTS, Sequéncia Didatica (SD),
Momentos Da Sequéncia Didatica — Oficina De Animacdo Stop Motion “Células Em
Foco”.

J& na secdo 3 estd descrita detalhadamente a metodologia para alcancar 0s
objetivos tracados. Neste, sdo apresentados: A Caracterizacdo da Pesquisa, Motivacéo,
Locus e Sujeitos da Pesquisa, Coleta de Dados, Andlise de Dados, Procedimentos de
Avaliagéo do Ensino e da Aprendizagem.

A secdo 4 apresenta os Resultados e Discussdo, organizados em subtdpicos para
melhor compreensdo: Problematizacdo e Dialogo — Levantamento do Conhecimento
Prévio (Parte 1), Apresentacdo de Elementos para a Ampliacdo da problematizacao
inicial e da Dialogicidade (Parte Il), Organizacdo do Conhecimento — Parte I,
Organizacdo do Conhecimento — Parte I, Aplicacdo do Conhecimento — Producdo das
Animacdes Stop Motion, Primeiro Momento e Aprofundamento ao Tema, Tabela de
Créditos, Sinopse, Roteiro, Storyboard, Producdo dos Cenarios, Personagens, Captura
das fotos/Quadros e Edicdo e a Apresentacdo Final das Animacbes — Socializacdo e
Avaliacéo.

Ja a secdo 5 é direcionado as Considera¢cdes Finais da pesquisa. O produto de
mestrado estd disponibilizado nos Apéndices, configurando-se como um material
didatico-pedagdgico que inclui a proposta de uma sequéncia didatica abordando o
conteudo Divisdo Celular: Mitose e Meiose, sob o enfoque CTS, baseada nos principios
freirianos. Além disso, o material inclui uma apostila destinada aos estudantes,
contendo diretrizes para a produgdo de animagdes Stop Motion. Esses recursos tém o
propdsito de oferecer uma abordagem inovadora permitindo aos professores uma
reflexdo critica quanto a sua pratica e uma compreensdo mais profunda do contetdo e

da técnica de animacéo abordada.

22



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 As Tecnologias Digitais De Informacéo E Comunicacédo (TDIC) Na Educacéo

Nesta secdo destaca-se 0 reconhecimento e a aplicacdo das tecnologias como
uma possibilidade para diversificar e aprimorar os métodos educativos, promovendo o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes. De acordo com Anjos (2018) e Costa,
Bevildqua e Fialho (2020), as tecnologias digitais oferecem potencialidades
significativas para a formacdo humana, pois estdo intrinsecamente ligadas a interacdo
com o mundo, 0s objetos e as pessoas. Ao possibilitar uma série de mudangas e
interacdes, essas tecnologias tém o poder de ampliar as dimensfes social, cognitiva,
historica, cultural e critica do conhecimento, contribuindo assim para a construcdo de

uma cidadania mais sélida na sociedade contemporanea.

2.1.1 A Educacdo Na Era Da Informacdo e 0 uso da Técnica de Animacdo Stop

Motion

Em conformidade com Araujo et al. (2017), a tecnologia muda a cultura e a
dindmica da sociedade por meio de sua capacidade de proporcionar comodidade em
diversas areas da vida e tarefas do dia a dia, especialmente com a popularizacdo do
acesso a internet, a compra de smartphones, computadores, tablets, entre outros. As
pessoas que configuram a sociedade da era da informagdo estdo constantemente
conectadas a dispositivos que possibilitam a comunicacdo e o contato com as noticias,
tornando-se comum o uso de tais recursos em varios ambientes, seja no lazer, no
trabalho ou no espago escolar.

Para Araujo (2017), o ser humano é classificado como um ser racional, pois
detém a capacidade de pensar, tomar decisbes, adquirir conhecimentos, refletir sobre
eles, levantar hipdtese, tracar novas metas e criar a partir do que ja possui. Nessa
perspectiva Kenski (2012, p.22) traz o significado do termo “tecnologia” de forma
ampliada, como a que “engloba a totalidade de coisas que a engenhosidade do cérebro
humano conseguiu criar em todas as épocas, suas formas de uso, suas aplicagdes”. ESsas
definicBes demonstram que ao longo da histéria da humanidade, tem sido um desafio

constante propagar e aperfeicoar conhecimentos, experiéncias, tecnologias e técnicas
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para as geracOes futuras, tornando-as Uteis para a vida. Nesse contexto, podemos
considerar a escrita, a linguagem, os numeros, 0 pensamento, 0S materiais e
instrumentos como alguns exemplos de tecnologia (ARAUJO et al., 2017), o que nos
leva a compreender que a capacidade humana de inovar e utilizar os recursos
disponiveis € essencial para as mudancas e a construcao da sociedade.

Em sintese, em cada época se vivenciou uma maneira distinta de tecnologia e em
todas o objetivo era contribuir com a eficiéncia dos processos e facilitar a vida
(GARCIA, 2013). Nas ultimas décadas houve a evolugdo na producédo de conhecimento
atrelado as inovacdes tecnologicas, 0 que proporcionou a universalizacdo e a velocidade
da transmisséo de informagdes no mundo. Garcia (2013) complementa que esse
fendmeno exerce influéncia em aspectos econémicos, politicos, sociais, culturais,
influencia na formacdo humana, na atuacdo deste na sociedade e demonstra que o
exercicio da cidadania esta atrelado e dependente de uma base educacional autbnoma e
critica que prepare os individuos para esse mundo.

A evolucéo tecnoldgica, como destaca Kenski (2010, p.21),

[...] ndo se restringe apenas aos novos usos de determinados
equipamentos e produtos. Ela altera comportamentos. A ampliacdo e a
banalizacdo do uso de determinada tecnologia impdem-se a cultura
existente e transformam néo apenas o comportamento individual, mas
0 de todo o grupo social. (...) As tecnologias transformam suas
maneiras de pensar, sentir e agir. Mudam também suas formas de se
comunicar e de adquirir conhecimentos.

Dessa forma, é necessario que a escola dé suporte e acompanhe essas mudancas,
estabelecendo lagcos mais proximos com seus estudantes e 0 mundo que os rodeia,
reforcando, dando sentido, inserindo discussdes em sala de aula, relacionando a vida do
estudante ao seu universo e experiéncias cotidianas. Bertol et al. (2018) destaca a
importancia da escola abordar aspectos existenciais diante dos novos padrbes de
comportamento na era da informagao. E relevante trabalhar inovacdes, complexidades,
inseguranca e irracionalidade que acompanham as transformagdes, buscando melhorias,
responsabilidade, liberdade e autonomia na formacao do ser social.

A escola de hoje faz parte desse momento tecnoldgico revolucionério
e, para atender sua fungdo social, ela deve estar atenta e aberta para
incorporar esses novos parametros comportamentais, habitos e
demandas, participando ativamente dos processos de transformacao e
construcdo da sociedade. Deste modo, é necessario que os alunos
desenvolvam habilidades para utilizar os recursos tecnoldgicos,

cabendo a escola integrar a cultura tecnoldgica ao seu cotidiano
(GARCIA, 2013 p. 31).
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A autora chama a atencéo para a importancia do uso das tecnologias como um
quesito de novidade pedagdgica no processo da educacao, ja que, na atualidade, hd uma
grande difusdo das TDIC, podendo esses recursos auxiliar no processo de construgéo do
conhecimento de forma atual e proxima ao mundo dos estudantes. Guaita e Gongalves
(2022) destacam as potencialidades dos recursos tecnolégicos na educagdo, poréem
alertam que sua disseminacdo na sociedade ndo garante seu uso criterioso nas escolas.

Neste processo de inser¢do tecnoldgica na educacdo, € necessario que 0S
docentes reflitam sobre a aplicabilidade dessas tecnologias para alcancar uma educacao
transformadora, indo além do simples deposito de informacdes. “Neste sentido, €
necessaria uma apropriagdo mais fundamentada teoricamente acerca das inovagdes
tecnolégicas a fim de se fazer uma educacdo para a liberdade” (GUAITA;
GONCALVES, 2022 p. 474). O que ressalta a importancia de ndo apenas utilizar as
tecnologias como recursos de transmissdo de informacdes, mas sim como instrumentos
para promover o pensamento critico, a criatividade e a capacidade de os alunos se
tornarem agentes ativos na construcdo do seu préprio conhecimento, direcionamento
que aproxima-se da visao de Freire, de uma educacdo para a liberdade.

Guaita e Goncalves (2022) enfatizam que:

[...] a educacéo de acordo com o referencial progressista mencionado
possui caracteristicas que Ihe confere a possibilidade de ser libertadora
ao sujeito que aprende. O carater dial6gico é uma delas. Freire centra
na dialogicidade o meio que propicia transformagdo e esta €
estabelecida através do dialogo problematizador entre 0s sujeitos
envolvidos na situacdo gnosiologica. Esta visdo vai de encontro a
ideia de educacdo bancéria, cuja centralidade é posta no professor com
incumbéncia de supostamente transmitir conhecimento par aqueles
que “nada sabem” (GUAITA; GONCALVES, 2022 p. 475).

Os autores discorrem sobre a inadequacédo de descartar o conhecimento e a visao
de mundo dos discentes, acreditando que eles ndo tém um conhecimento completo. Pelo
contréario, € de extrema importancia permitir que eles expressem sua compreensao,
reflexdo e davidas, mesmo que de forma superficial ou sem contextualizag&o cientifica.
Essa abordagem possibilita criar meios para trabalhar a transformacéo do conhecimento
(GUAITA; GONCALVES, 2022).

O uso das TDIC em planejamentos de aulas pode levar a uma pratica tradicional
e passiva de transmisséo de informagdes, caso ndo haja uma acdo reflexiva do docente.
Por isso, é fundamental que os professores e a escola estejam atentos e engajados no uso

das tecnologias, visando a democratizacdo dos conhecimentos e possibilitando que os
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estudantes se tornem protagonistas de sua propria histéria, funcéo e acdo como cidadaos
na sociedade (MACIEL, 2016).

Para Rosa (1999), a escola precisa se atualizar e superar o papel de apenas
transmissora de conhecimento, visto que essa tarefa ndo lhe é mais exclusiva, ha a
necessidade de se tornar espaco de organizacdo de aprendizagem. Em um breve
contexto na histéria da educacéo, a informacdo era exclusiva da instituicdo escolar, os
conhecimentos eram fornecidos somente por esta fonte e tidos como finitos e
determinados, sendo desta maneira transmitidos. Ao final de seu ciclo estudantil ja se
estaria formado e pronto para o acesso a uma profissdo (KENSKI, 2010; GARCIA,
2013).

Hoje esse mecanismo funciona de forma distinta e em uma velocidade acelerada
devido as influéncias das tecnologias. Vivemos em um constante contato com 0 novo e
um constante processo de aprendizagem e adaptacdo. Um individuo ndo estd mais
inteiramente formado, finalizado, seja qual for a sua formacéo, esse processo se tornou
continuo (KENSKI, 2010; GARCIA, 2013).

Tudo que envolve tecnologia, o processo de informacdo e a comunicacdo na
sociedade foram intensificados com a chegada da internet, que antes se encontrava fixa
ao computador, que ndo era movel, e limitada a determinados grupos sociais. A
influéncia das tecnologias e de sua transformacdo social s&o amplamente percebidas
pela evolucdo dos computadores, que se tornaram dispositivos mdveis e portateis, como
notebooks, tablets e smartphones. Esses aparelhos oferecem funcionalidades como
fotos, videos, telefonia e acesso a internet, proporcionando maior acessibilidade. Além
disso, a crescente sofisticacdo de softwares e aplicativos tem conquistado cada vez mais
espaco na vida das pessoas, resultando em uma revolucdo digital que também afeta o
ambiente escolar (VIDAL; MIGUEL, 2020).

As transformacdes que ocorreram na sociedade entre os séculos XX e XXI estéo
diretamente associadas aos avancos das TDIC, pois afetaram todas as dimensdes da vida
humana, com influéncia nas relacdes e no comportamento das pessoas. Vidal e Miguel
relatam que

As tecnologias digitais de informacéo e da comunicagdo — TDIC, vém
impactando significativamente nas maneiras como o ser humano
concebe o mundo, a sociedade e as culturas. Neste sentido, é
inquestionavel o fato de tais ferramentas estarem lancado novas bases
para a relagdo que o homem estabelece com seu meio, com seus pares
e consigo mesmo (VIDAL; MIGUEL, 2020 p. 367).
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Em meio as mudancas que sdo constantes e que até aqui foram pontuadas, €
indispensavel que haja a reflexo e revisdo de opinides, de condutas, metodologias na
area da educacdo e na maneira de lidar com o conhecimento e as tecnologias que
permeiam a sociedade atual. Em conformidade com Spagnolo et al. (2014), o desafio da
educacdo € a formacéo do cidad&o para viver e conviver em sociedade e no contexto da
cultura digital.

Arendt (1992) expande a visao sobre a finalidade da educacéo para a preparagéo
e formacdo de individuos na sociedade moderna, de forma que estejam comprometidos
em compreender e reconstruir 0 mundo, assumindo a responsabilidade por ele e
pensando na qualidade de vida individual e coletiva. Seguindo esta linha de
pensamento, Freire (1980, p. 35) afirma que: “a educagdo como pratica de liberdade, ¢
ato de conhecimento, uma aproximacdo da realidade [...]”, com o objetivo de
desenvolver nos educandos a consciéncia critica quanto as questdes sociais, politicas e
econOdmicas da sociedade (CORTELLA, 2011; SOUZA, VAZ DE MELLO, 2020). A
escola influencia na formacgdo social e cultural, portanto deve instigar também o
pensamento, a criatividade e a autonomia dos discentes frente a decisdes e questdes do
seu dia a dia.

O final do ano de 2019 e os anos subsequentes trouxeram desafios significativos
para a sociedade mundial devido ao surgimento do Coronavirus (Covid-19). Essa
pandemia afetou profundamente a vida das pessoas, suscitando incertezas e reflexdes
sobre diversas éareas, incluindo a saude publica, a seguranca e, especialmente, a
educacdo e o papel da escola. Diante disso, Santos (2022) ressalta que a escola,
enquanto instituicdo social enfrenta dificuldades em se reconhecer em meio as
mudancas sociais e atender as expectativas impostas pela sociedade. Conforme indica
Mendonca (2011, p. 343) apud Santos (2022, p.8), "a escola, na sociedade capitalista,
tornou-se a instituicdo dominante no oferecimento de educagdo formal, tendo como
tarefa central a reproducdo da divisdo social do trabalho e dos valores ideoldgicos
dominantes".

Para o autor a reflexdo quanto ao papel da escola é de extrema relevancia na
perspectiva de que os aspectos educacionais de liberdade, de autonomia ndo sejam
perdidos ou negligenciados e que as instituicdes possam de fato exercer seu papel
formativo e critico do cidaddo e ndo apenas atuar com tragos capitalistas.

Neste contexto, Guaita e Gongalves (2022) enfatizam a importancia de oferecer

aos educadores, tanto durante a formacdo inicial quanto em sua atuacdo profissional,

27


https://www.redalyc.org/journal/684/68464195059/html/#redalyc_68464195059_ref3

oportunidades para analisar, discutir e refletir sobre propostas de atividades
experimentais mediadas pelas TDIC. Essa abordagem visa possibilitar a apropriacéo e a
experimentacdo das tecnologias de forma que as préticas pedagogicas favorecam a
aprendizagem e a formacéo dos alunos para o pleno exercicio da cidadania, ao invés de
reproduzir os valores do capitalismo e focar apenas na formacdo para 0 mercado de
trabalho.

O que se pode observar na sociedade contemporanea, segundo Santos, Medeiros
e Ribeiro (2017), é que muitas pessoas tém acesso diariamente as informacOes e aos
recursos TDIC, mas ndo sabem como utiliza-los para potencializar a aprendizagem ou
senso critico. Esses recursos tecnoldgicos ficam restritos as redes sociais, a jogos, a
divers&o, ao lazer e a outras formas passivas e virtuais de entretenimento, sem propiciar
reflexdes sobre o espacgo e situacdes reais que os cercam. Nesse contexto, percebe-se
que a escola ndo esta cumprindo integralmente seu papel de incorporar essa realidade na
construcdo do conhecimento e estimular o pensamento critico sobre esses processos de
transformacéo.

E essencial refletir e estruturar estratégias sobre como lidar com as TDIC. Nas
aulas de ciéncias, atuando como docente é possivel observar que o computador, 0
celular e a internet nem sempre sdo utilizados de forma efetiva para atividades
educativas e, quando isso € solicitado, muitos alunos ndo sabem utilizar tal recurso para
fazer uma pesquisa, além de apenas transcrever as informac6es sem compreender ou
contextualizar, visto que ndo houve o0 acesso a uma educacdo que 0s propiciasse 0
exercicio da criticidade sob essas informacgdes ou sobre o conhecimento. Uma pessoa
com base educacional tradicional e passiva, dificilmente conseguird desenvolver
sozinha o pensamento, a autonomia e a coeréncia para se posicionar ou solucionar
problemas (SANTOS; MEDEIROS; RIBEIRO, 2017).

Fica evidente que os obstaculos a serem superados pelo ensino fazem referéncia
as finalidades sociais da educacéo, associado a globalizacdo, a politica e aos avancos
das TDIC, havendo desta maneira a necessidade do dialogo constante entre o curriculo e
a realidade dos estudantes, independente dos diferentes niveis de educacdo (SANTOS;
MEDEIROS; RIBEIRO, 2017).

Segundo Almeida e Valente (2011), o curriculo é:

[...] uma construgdo social (GOODSON, 2001) que se desenvolve em
ato no ambito da interacdo dial6gica entre escola, vida, conhecimento
e cultura e produz percursos diversificados. O curriculo integra os
contetdos da cultura selecionados previamente segundo determinadas
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intencBes para uso em situacdes de ensino e aprendizagem, com as
concepgOes, valores, crengas, experiéncias, recursos, tecnologias,
estratégias mobilizadas na situacdo pedagogica (ALMEIDA;
VALENTE, 2011, p. 14).

As caracteristicas apontadas pelos autores tornam o curriculo um elemento vivo,
repleto de significados, ultrapassando as barreiras de mera transmisséo de conhecimento
cientifico e tecnologico, mas objetivando a formacdo integral humana, o que evidencia a
necessidade do cuidado e senso critico no direcionamento da pratica educativa. No
entanto, na préatica educacional o curriculo acaba sendo pouco flexivel e engessado, ndo
permitindo a real concretizacdo dessas propostas mais abrangentes, pois a organizacéo
curricular pode estar pautada em contetdos descontextualizados, excesso de disciplinas
e avaliacdes padronizadas, o que compromete a efetiva promocao da formacdo humana
e critica dos alunos.

De acordo com Perez e Rostas (2018), as ideias de Paulo Freire sdo
fundamentais para a construcdo de um curriculo com abordagem critica, possibilitando
uma formacao sociocultural e politica mais abrangente aos estudantes. Essa abordagem
visa capacitar os alunos a desenvolver maior poder de intervencdo na sociedade por
meio da construcgdo critica, da problematizacéo, do dialogo e do trabalho com temas que
ultrapassem os muros da escola, visando a alfabetizacdo cientifica dos discentes, o
termo alfabetizacdo sera melhor discutido dentro da se¢do CTS.

Branco e Zanatta (2020) enfatizam que as TDIC podem abrir novas estratégias
para o ensino de Ciéncias de forma critica. No entanto, para obter resultados positivos, é
essencial que tanto as escolas, os professores quanto os alunos permanecam atentos e
desenvolvam outro aspecto crucial: o Letramento digital, e que estejam vigilantes
quanto ao uso responsavel das tecnologias. Sob a perspectiva do letramento digital,
Bezerra (2018) descreve que:

[...] pode ser entendido como um meio pelo qual os individuos podem
ser inseridos, de forma a terem o letramento necessario para fazer uso
dos contetdos informacionais a partir da utilizacdo das tecnologias
digitais. O letramento digital é tdo ou mais importante do que ser
alfabetizado, pois, as pessoas precisam interpretar os mais variados
tipos de cddigos, com a finalidade de que facam sentido dentro de um
contexto (BRANCO; ZANATTA, 2020, p. 2).

O letramento digital é colocado em prética quando alguma pessoa que é
alfabetizada comeca a participar de atividades e a interagir em diferentes espacos e

ambientes da vida, detendo habilidades para leitura, comunicacdo e escrita. Essas
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habilidades podem auxiliar no melhor uso e aproveitamento das TDIC para a cidadania,
colaborando também para a inclusdo digital (BEZERRA, 2018).

N&o se pode menosprezar ou ignorar a influéncia e os beneficios dos recursos
oferecidos pelas TDIC ao aprendizado, mesmo que estes ndo tenham sido
desenvolvidos para esta finalidade, ja fazem parte da vida e do cotidiano da maioria dos
alunos.

Entender as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo —
TDIC como instrumentos culturais, resultantes da construcéo
ininterrupta de conhecimentos do homem e porque passaram a
integrar a cultura de nossa sociedade, e ainda, ter ciéncia de que 0s
conhecimentos cientificos modificam o meio cultural, possibilitando o
desenvolvimento de novos conhecimentos cientificos significa atentar
para uma relacdo dialética entre o homem e a sociedade e,
principalmente, situar a necessidade de emergéncia de novas reflexdes
a este respeito no &mbito educacional (VIDAL; MIGUEL, 2020 p.
367).

Nesse ponto de vista, 0s autores inteiram que as TDIC estdo estabelecendo
novas e variadas dinamicas de relacBes entre os seres humanos e destes com o seu
ambiente, seja ele de ensino, trabalho, esporte, cultura, lazer e entre outros. Com a
crescente presenca das tecnologias em nossa sociedade, é imprescindivel promover
discussdes e capacitagdes sobre o seu uso, especialmente no meio pedagdgico. Desta
forma, a formacdo dos professores para o letramento e a inclusdo digital deve ser
realizada de forma objetiva e direcionada com programas de capacitacdo especificos,
além de assegurar que todos os alunos tenham acesso igualitario a estas oportunidades
educacionais.

As TDIC almejam complementar o processo de ensino e aprendizagem na
sociedade digital e atual, fornecendo meios para que a educacdo seja mais efetiva e
inclusiva. A auséncia do uso das tecnologias nos processos educativos e sociais
representa o analfabetismo digital, a desigualdade e consequentemente a excluséo social
(RODRIGUES; BATISTA, 2018).

Atualmente, é possivel encontrar 0os mais variados tipos e formas de tecnologias
que podem ser aplicadas a educacdo, como equipamentos de realidade virtual, a
gamificacdo, a lousa digital, tablets, smartphones, notebooks, aplicativos e plataformas
adaptativas que podem ser utilizados de diferentes formas e para a fabricacdo de outros
recursos como filmes, animagdes, entre outros.

Para Batista (2013) e Klein, Klein e Santos (2018) o uso de videos e da

linguagem audiovisual podem contribuir no processo de ensino e aprendizagem mais
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atrativo, apresentando aos alunos o conhecimento de forma desafiadora, e possibilitando
o desafio de desvendar enigmas e sentidos por tras da temética, agucando sua atengdo e
a curiosidade.

Os videos e as filmagens em Stop Motion podem ser essenciais na criagdo de
uma lembranca mais significativa da informacdo, auxiliando na compreensdo dos
assuntos (COSTA, 2013; COSTA, 2019). “Se, por um lado, havia a sua disseminagdo
como fonte de lazer, por outro crescia a producéo e utilizacdo de videos educativos, de
carater informativo” dentro e fora do espaco escolar (MENEZES, 2011, p. 2).

O video promoveu uma ruptura nos processos educacionais pautados
apenas nas linguagens verbal e escrita. Ele trouxe para a sala de aula o
mundo externo, o cotidiano, as imagens e sons de realidades préximas
e distantes, a imaginacdo e a fantasia. Por meio de imagens,
movimento, masica, sons diversos, os diversos sentidos sdo agucados
e a relacdo dos alunos com os contetdos abordados se da de maneira
diferenciada (MENEZES, 2011, p.2).

Os recursos audiovisuais sdo vistos pelos estudantes como uma novidade,
quebrando a rotina ja pré-estabelecida e macante das aulas conteudistas, promovendo
lazer e diverséo. Nao se pode visualizar o uso das TDIC apenas como uma ruptura no
mecanismo de ensino, mas como uma forma de inclusdo de um recurso com grande
potencial de auxiliar professores a aprimorar o processo de aprendizagem dos alunos
(MORAN, 1995; COSTA, 2019). Nessa perspectiva, o trabalho conjunto com uma
abordagem critica e reflexiva ao cotidiano dos alunos e a producdo estudantil de
animacdes Stop Motion poderdo proporcionar praticas mais modernas, voltadas a
construcdo da cidadania e com maior insercdo dos discentes no processo de
aprendizagem.

Nessa perspectiva de uso na educacdo, Ernst (2017) apresenta inicialmente e de
forma sucinta a técnica de Stop Motion como facil de ser desenvolvida e com uma
demanda de recursos basicos, como: Camera fotogréfica digital, tripé, uma fonte de luz,
cenario e personagens. Os alunos podem usar alimentos, recortes de revistas, desenhos,
objetos, papeldo, massa de modelar, palitos, entre outros. Sobre 0 mecanismo de
funcionamento e producéo da animacao, Ernst (2017) explica:

No Stop Motion o animador trabalha fotografando quadro a quadro.
Entre um quadro e outro, deve-se mudar um pouco a posicdo dos
objetos. Quando o filme é projetado de 12 a 24 fotogramas por
segundo, é possivel se ter a ilusdo de que os objetos estdo se
movimentando (ERNST, 2017, p.44).
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Essa técnica, descrita por Ernst (2017), com a ilusdo e representacdo de
movimentos que estamos familiarizados como, por exemplo, no cinema, é apenas uma
das vérias criadas pela pratica da animacdo, que se tornou pioneira ao ganhar
popularidade e estabelecer uma linguagem para a expressao por meio de imagens em
movimento, como destacado por Magalhées (2015).

Ernst (2017) em seu trabalho e estudo faz uma viagem ao tempo e ressalta sobre
a evolucdo do Stop Motion e os tragos do contexto historico do cinema de animacdo e
suas invengdes, como: O Taumatropio (Figura 1), um cartdo em circulo com desenhos
em ambos os lados que ao girar frente aos olhos d& a sensacdo de movimento; O
Zoetropio (Figura 2), desenhos eram feitos no interior de um tambor giratério, sendo
observadas as imagens por pequenas aberturas; O Praxinoscépio (Figura 3), com
imagens projetadas a partir de um jogo de espelhos, cenérios criados; O Teatro Otico
(Figura 4), uma juncdo da Lanterna Magica (Figura 5) com o Praxinoscopio que
possibilitou a projecdo de imagens. E em destaque tem-se o Cinematografo (Figura 6),

invencdo dos irmdos Lumiére que permitiu a projecdo de imagens em grande escala.
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Figura 1 — Taumatrdpio.
Fonte: https://piicie-mora.blogs.sapo.pt/atelieremcasa-construcao-de-um-81868
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Figura 2 — Zoetropio.
Fonte: Barbos (2016)

Figura 3 - Praxinoscapio.
Fonte: Rojas (2012)
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Figura 4 - Teatro Optico.

Fonte: Lodetti (2012)

Lanterna Magica.

Figura5—

Fonte: Vieira (2011)
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Figura 6 — Cinematografo.
Fonte: Alexandre (2013)

Neste percurso de invencdes e na historia do cinema o homem sempre almejou
dar movimento e vida aos objetos, desenhos e até mesmo as imagens fixas. A busca, a
curiosidade, a vontade de fazer e a persisténcia propiciou que esse sonho se tornasse
concreto, real. A modernizacdo do cinema e as mais variadas técnicas de animagao com
desenhos, massa de modelar, variados objetos e materiais, 0 uso do computador e da
tecnologia favoreceu essa magica e intensificou o encantamento do publico por essa
arte, sejam eles adultos ou criangas (ERNST, 2017).

No mundo contemporaneo, a tecnologia domina o cinema e tudo que envolve a
producéo e a reproducdo de filmes. Essa relacdo de dominéncia aconteceu devido a
grande evolucdo tecnoldgica durante os anos e as diversas tentativas, estudos,
experimentacdes e a busca de varios artistas em tornar a imagem dindmica (BARBOSA
JUNIOR, 2011; BRASIL, 2018a). De acordo com Brasil (2018a) e Ernst (2017) o
cinema de animacdo foi reconhecido como arte visual, categoria filmica a partir do
século XX. Coelho (1997, p. 148) explica esse caminho de reconhecimento,

E nos Estados Unidos, com sua crescente estruturacdo industrial, que
0 cinema (e, particularmente, o cinema de animacdo) vai encontrar
condi¢des propicias para seu maior desenvolvimento. As histdrias em
quadrinhos, que ja tinham grande aceitacdo, abrem o caminho para o
desenho animado conquistar o grande publico, que era fundamental
para a nascente industria cinematografica. Surgem os grandes nomes
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do inicio do desenho animado: Pat Sullivan, que criou o Gato Félix;
Wilater Lantz faz o Pica-Pau; Budd Fischer traz Mutt e Jeff das tiras
dos jornais diérios para o cinema; [...] Em 1923, Walt Disney monta o
primeiro estudio dedicado a fazer desenhos animados em Hollywood e
comega a produzir uma Série com um personagem, ao Vivo,
contracenando com desenhos de Alice em Catolandia, cujo sucesso
comercial permite que em seguida faga outra série, protagonizada pelo
coelho Oswaldo. Em 1928, Disney lanca o primeiro desenho animado
falado, Mickey Mouse. A aceitacdo por parte do publico é tdo grande
que o retorno financeiro garante a implantagdo de uma arte-industria,
gue se estabelece a partir dali e se mantém até hoje em crescente
atividade (COELHO, 1997, p. 148).

Ernst (2017) acrescenta que o caminho percorrido para a consolidacdo do
cinema de animacdo foi possibilitado por dois fatores importante: O sonho existente e 0
fazer. Conjunto de acBes que impulsionam e que agem como um diferencial frente as
mudangas da sociedade moderna. “E a escola é o local onde os sonhos e as ideias
precisam acontecer, materializarem-se, auxiliando na caminhada de construgdo do
saber” (ERNST, 2017, p.63).

Quanto ao significado do termo animacéo, Oliveira et al. (2020) descreve que,

O termo animagdo, segundo o dicionario Michaelis vem do latim
animare que significa dar vida, &nimo, movimento. A animagéo por
computador é a criacdo da ilusdo de movimento através da exibicao de
uma série de imagens levemente diferentes uma da outra, ou seja, as
imagens sdo exibidas rapidamente, dando um efeito de movimento
suave. A animacdo é a arte de criar imagens em movimento utilizando
ferramentas de computacdo grafica que podem ser visualizadas no
computador, em filmes ou propagandas. Existem variadas técnicas de
animacdo na atualidade e produzida em varios contextos, como nas
histérias em quadrinhos e nos cineminhas, em que uma
série de imagens fixas sdo giradas através de cilindros em certa
velocidade, causando a impressdo de movimento (OLIVEIRA et al.
2020, p.4).

Dar movimento ao inanimado é um desejo antigo, no periodo da pré-histéria, por
exemplo, pode-se observar os tracos e pinturas nas paredes das cavernas na cidade de
Altamira (Figura 7), na Espanha, feitas por nossos ancestrais, com a representacao bruta
do bisdo, um animal das pinturas rupestres. Nesse periodo os desenhos de pessoas e de
animais eram representados de formas sobrepostas e com a presenga de pernas a mais
que o normal, dando ideia de movimento através da ilusdo de dptica e da maneira que se

olhava as imagens (MATTOS, 2013; MAGALHAES, 2015; BRASIL, 2018a).

Podemos perceber dentre as pinturas rupestres aquelas que se
destacam no sentido de reproduzir a intengdo de movimento, como 0s
bisGes, renas e mamutes com mais de quatro patas pintados em
cavernas espanholas e francesas 30 mil anos atras (GOMBRICH,
1999, p. 40).
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Figura 7 — Javali de Altamira. Caverna de Altamira — Espanha, 20009.
Fonte: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Altamira, boar.JPG

Brasil (2018a) em conformidade com Gombrich (1999) acrescentam que nas
fotografias registradas uma a uma, é possivel perceber o movimento das imagens, pois
estdo em posigdes e angulos diferentes. Em outas palavras, “a medida que o observador
caminha perante as figuras parietais, elas parecem se movimentar em relacéo a ele, e
toda a caverna parece se agitar em imagens animadas” (MACHADO, 1997, p. 14).
Hoje, o desenho do bisdo estatico pode ser trabalhado, separado cena a cena e ganhar
vida através de varias opg¢des de aplicativos ou softwares de animacdo de imagens
registradas por fotos.

No século XIX, o cinema de bolso — Flip Book (Figura 8) foi uma grande
contribuicdo para animacdo. Este apresentava o formato de um livro pequeno, nele
havia uma colecdo de imagens representadas de forma sequencial, que quando folheado
com as mdos dava a impressdéo de movimento das imagens ali organizadas
(MAGALHAES, 2015; BRASIL, 2018a).
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Figura 8 — Flip Book - O principio da animagdo quadro a quadro.
Fonte: https://quindim.com.br/blog/o-que-e-flip-book-e-como-fazer-um/

Em um relato sucinto sobre as contribuicdes na histéria do cinema, Ernst
(2017) destaca o ilusionista francés Marie-Georges-Jean Mélies que fez o uso do Stop
Motion com o intuito de dar continuidade aos seus truques enigmaticos. Seu filme

“Viagem a Lua” de 1902 (Figura 9) foi o grande destaque de sua carreira.

Figura 9 — Viagem a Lua de 1902.
Fonte: Aranha (2015)

Diante do enredo que se passa em Paris, o autor “interpreta o professor
Barbenfouillis, e tem a funcdo de convencer seus colegas a participarem de uma viagem
fantastica de exploragdo a Lua” (ROSSATO, 2018, p. 34). Na obra, o uso da filmagem
quadro a quadro possibilitou a movimentacdo de personagens e objetos criada por meio
de parada por substituicdo, antes reconhecida como magica, hoje essa arte e técnica de
animacao e frequentemente usada no cinema (BRASIL, 2018a; ROSSATO, 2018).
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Ao tracar uma linha temporal da existéncia da animacédo, pode-se constatar que
ela existe hd mais tempo do que o cinema. Na pré-historia, no antigo Egito, 1.600 a. C,
nas esculturas e pinturas de tumbas e pirdmides, na Grécia antiga através dos desenhos
nos objetos de decoracdo, em ambos as representacdes e desenhos ja davam ideia de

movimento (Figuras 10 e 11) (MATTOS, 2013; MAGALHAES 2015; BRASIL,
2018a).

Figura 10 — Representacdo Egipcia na Pintura.
Fonte: https://www.historiadasartes.com/sala-dos-professores/representacao-egipcia-
na-pintura/

1

Figura 11 — Ceramica com pintura caracteristica dos Gregos.
Fonte: https://clickenem.wordpress.com/2017/09/27/arte-grega/
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Em outro periodo e contexto de contribuicdo para a movimentacao de imagens
fixas, Brasil (2018a) destaca o fotdgrafo inglés Eadweard Muybridg, por meio de uma
visdo tridimensional possibilitou 0 movimento aos seus registros fotograficos, usando
diferentes cameras e tempos, uma dessas imagens é “A mulher descendo as escadas” de
1889 (Figura 12).

Figura 12 — Mulher descendo as escadas - 1889, Eadweard Muybridge.
Fonte: http://mundo-da-fotografia.blogspot.com/2009/01/eadweard-muybridge-1830-
1904.html

A acdo do movimento em relacdo a arte € bastante antiga, desde o tempo em
que a arte ndo era vista ou reconhecida como € hoje. Atualmente, apesar dos avangos e
da tecnologia, as técnicas pioneiras, como o Stop Motion, ainda sdo importantes, pois
s&o o alicerce da historia da animacdo (MAGALHAES, 2015; BRASIL, 2018a).

No decorrer do século XX, ainda sem o advento de recursos tecnoldgicos
muitos diretores e cineastas recorriam a movimentacdo quadro a quadro e usavam a
técnica de animagdo como base para efeitos especiais em filmes com rob6s e monstros
(CIRIACO, 2009; ERNST, 2017).

Em conformidade com Ribeiro (2009), ainda no século XX, principalmente na
regido leste da Europa, a animacéo tridimensional se torna popular como divertimento e
como exemplo de processo produtivo. Ladislaw Starewicz foi quem desenvolveu
inicialmente uma animag&o em Stop Motion em forma de narrativa, “transfigurou o dom
da vida nos seus insetos, animais e bichos de pelucia e madeira” (RIBEIRO, 2009, p.2).
Seus trabalhos eram extremamente refinados e ricos em detalhes (figura 13), tal
direcionamento no uso da técnica contribuiu para aperfeicoar e consolidar a arte de

animacao.
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Figura 13 — Ladislaw Starewicz preparando seus insetos.
Fonte: https://www.planocritico.com/criticas-curtas-de-wladyslaw-starewicz/

As contribuicdes de Starewicz influenciaram na criacdo de efeitos especiais,
que contribuiu no enriquecimento do cinema na Franca e Estados Unidos. Nos EUA, os
efeitos técnico-visuais impulsionaram as producgdes de arte filmicas, entusiasmando o
publico que se via encantado com os filmes e com a realidade provocada pelos o uso
dos efeitos da técnica de animacdo. Em 1920, Hollywood desenvolve filmes nesse
direcionamento artistico (RIBEIRO, 2009).

Ribeiro (2009), enaltece o trabalho de O’Brien no filme The Lost World, (Figura
14),

[...] € o primeiro longa-metragem em que Hollywood definitivamente
estabelece a ligacdo de bonecos grotescos e herois “reais” (feitos por
atores), mito que Ray Harryhausen desenvolveu posteriormente nas
suas realizagdes. O filme The Lost World é decisivo para a indUstria
de cinema e animacao, pois desenvolveu alternativas para producédo de
efeitos especiais e possibilidades tecnolégicas dentro do modelo de
producdo dos grandes estudios do periodo da década de 1920,
produzindo e envolvendo diversos profissionais, estabelecendo a
animacgdo em stop motion como uma sofisticacdo técnica dentro da
indastria do cinema (RIBEIRO, 2009, p. 3).
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Figura 14 — The Lost World (1925).
Fonte: https://mubi.com/pt/films/the-lost-world

Neste caminho, Carrega (2016) aponta que Ray Harryhausen, um especialista
em efeitos especiais com o0 uso de modelos de bonecos em massa e miniaturas
tridimensionais, notabilizou-se em filmes como The 7th VVoyage of Sinbad (Figura 15),
The 3 Worlds of Gulliver (Figura 16) e Jason and the Argonauts (Figura 17). Onde os
efeitos especiais passaram a ser desenvolvidos por técnicos e artistas que encontraram
solugdes engenhosas como o Dynamation de Ray Harryhausen com apresentacdes de
gala como “King Kong” (Figura 18), unindo efeitos especiais e animacdo (RIBEIRO,
2009).

Figura 15 — The 7th Voyage of Sinbad (1958).
Fonte: https://monster.fandom.com/wiki/Cyclops_(Seventh_Voyage_of_Sinbad)
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Figura 16 — The 3 Worlds of Gulliver (1960).
Fonte: https://www.tcm.com/unavailable

Figura 17 — Jason and the Argonauts (1963).
Fonte: https://www.irishnews.com/arts/2016/01/01/news/cult-movie-jason-and-the-argonauts-
361516/
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Figura 18 — Ray Harryhausen - aluno de Willis O'Brien de King Kong e animador em
Stop Motion para filmes classicos de aventura e monstros.
Fonte: https://www.wired.com/2006/12/the-complete-ra/

Ribeiro (2009) afirma que todos os estudos, testes e inovacGes foram
contribuicdes realizadas na intencdo de aperfeicoar as caréncias e 0s problemas
decorrentes do universo do cinema de animagdo. Neste universo de mudancas, o filme
Star Wars apresentou dificeis movimentos de cdmera em maquetes e animagdo em Stop
Motion.

Os efeitos especiais da técnica Stop Motion foram usados em vérios filmes de
sucesso, como: “Star Wars” (Figura 19), de George Lucas. Por Tim Burton em 1982,
criando “Vincent” (Figura 20), filme de terror para criangas. Em 2005, Burton cria “A
Noiva Cadaver” (Figura 21). O renomado filme “A Fuga das Galinhas” (Figura 22), da
Gré-Bretanha 2000, dirigido por Nick Park e Peter Lord e O Estranho Mundo de Jack,
EUA, 1993 (Figura 23), de Henry Selick (CIRIACO, 2009; ERNET, 2017).
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Figura 19 — Star Wars (1977) - George Lucas.
Fonte: https://br.pinterest.com/pin/758856605939119594/

Figura 20 - Tim Burton e “Vincent”.
Fonte: http://burtonesco.blogspot.com/2006/
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Figura 21 — A Noiva Cadaver.
Fonte: https://sesc-sc.com.br/agenda/filme-a-noiva-cadaver
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Figura 22 — A Fuga das Galinhas.
Fonte: https://u42.com.br/20-anos-de-a-fuga-das-galinhas/
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Figura 23 — O Estranho Mundo de Jack.
Fonte: https://portalwhiz.com/resenha-o-estranho-mundo-de-jack

Tendo em vista 0 breve contexto histérico e o aporte tedrico apresentado, é
inegavel o impacto da técnica Stop Motion no cenério cinematogréfico, contribuindo
significativamente para a evolucdo do cinema de animacao. A capacidade Unica do Stop
Motion em criar histérias envolventes por meio de objetos e personagens
meticulosamente manipulados, associada ao seu estilo artistico singular, tornam-no uma
forma de animacéo atemporal e apaixonante.

Além disso, a técnica desafia cineastas e animadores experimentais a explorar a
criatividade, a dedicacdo e a paciéncia para dar vida a cada movimento e detalhe nas
cenas. Mesmo com todos 0s avancos tecnoldgicos, a magia da criacdo artesanal
continua a conquistar o espaco e o publico. Esse encantamento pode auxiliar o processo
criativo e critico dos estudantes na escola, por meio de estratégias simples e que podem

ser relevante para o ensino de Ciéncias.

2.1.2 Animagdes Stop Motion Como Estratégia Didatica No Ensino Da Divisio
Celular

Na sociedade moderna, ha a necessidade de incorporar a populacdo ao
mecanismo tecnologico e, consequentemente, possibilitar a participacdo nas mudancas

sociais que vém ocorrendo. Mas, € importante ressaltar que ha pessoas sem acesso

a7



as TDIC e a internet, e que vivem a margem da sociedade e das praticas sociais
conectadas em rede, sendo necessario, por meio do ambiente escolar, oportunizar a
inclusio do acesso as informacgdes e a construcdo da cidadania (ARAUJO; VILACA,
2016).

Diante deste cenario tecnoldgico e digital de transformagdo, “0s professores
necessitam letrar-se digitalmente, conhecer 0os mecanismos das tecnologias, a dindmica
dos processos, 0S recursos existentes que podem expandir conhecimentos de seus
alunos” (JUNIOR; MATOQOS, 2020, p.309-310). Nessa perspectiva, busca-se explorar o
uso da técnica de Stop Motion na educacgéo basica em Ciéncias.

A referida técnica pode ser implantada na educacdo como um dos recursos
tecnoldgicos advindos das TDIC. Almeja-se impulsionar e atualizar o ensino por meio
do multiletramento, desenvolvendo e potencializando as vérias linguagens que fazem
parte da vida dos individuos e permeiam a sociedade moderna (KARWOSKI, ROJO,
2010; JUNIOR, MATOS, 2020).

De acordo com Junior e Matos (2020), varias pesquisas tém sido realizadas na
educacdo, enfatizando o uso da técnica Stop Motion nas aulas e na formacdo dos
docentes. Isso ocorre porque essa técnica é simples, divertida e artesanal, permitindo o
manuseio de diversos materiais e trabalhando com aspectos e no¢des de caréter artistico,
l6gico e de organizacdo. A experiéncia com a animagdo Stop Motion tem o potencial de
produzir materiais audiovisuais para o ensino de Ciéncias e, a0 mesmo tempo,
potencializar a aprendizagem dos estudantes, permitindo que professores e alunos se
familiarizem com um recurso tecnoldgico e a linguagem da animacdo (ERNST, 2017).

No ambiente escolar, os processos de divisdo celular sdo frequentemente
visualizados pelos alunos como assuntos de dificil compreensédo, devido aos termos e
linguagem técnica utilizados, além da complexidade das etapas que envolvem a Mitose
e a Meiose, tornando-os abstratos, de acordo com os estudos de Braga (2010), Moul e
Silva (2017), Pereira e Miranda (2017) e Tatsch e Sepel (2017). E importante ressaltar
que as dificuldades no ensino e aprendizagem da Mitose e Meiose podem ter um
impacto significativo em diversos contetidos curriculares da educagédo bésica, pois esse
conhecimento basico é fundamental para a compreensdo de assuntos relacionados a
célula, saude, genética, reproducéo, evolucdo, histologia, fisiologia e outros (SILVA;
SILVA,; SILVA, 2018).

E facil constatar, dentro do ambiente escolar, a dificuldade dos discentes em

visualizar e compreender os conceitos relacionados a “cromossomos, cromatides, DNA
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(&cido desoxirribonucleico) genes e, a distincdo na formacdo das células somaticas
(diploides) e gametas (haploides)” (SILVA; SILVA; SILVA, 2018, p. 1377), bem como
todos os processos e fungdes interligados a esses termos e conceitos.

Braga (2010) chama a atencdo para as estratégias de ensino de Ciéncias com a
tematica Divisdo Celular, que sdo frequentemente abordadas nos livros didaticos de
forma sucinta e com imagens simplorias, destacando principalmente os resultados
desses processos, ou seja, a formacao de duas celulas iguais (Mitose) e quatro diferentes
(Meiose). No entanto, essa tematica também estd presente em nosso cotidiano, sendo
vivenciado no crescimento dos seres vivos, na reproducao, durante o desenvolvimento
embrionario, no funcionamento e diferencas genéticas entre os individuos, na
cicatrizacdo e regeneragdo de tecidos, na renovacao de células, entre outros processos
(SILVA; SILVA; SILVA, 2018).

Xavier (2006) e Moura et al. (2013), avaliam de forma negativa o ensino de
Ciéncias, tendo em vista a auséncia de uma formacdo cidadd critica. De acordo com
Moura et al. (2013) e Brito (2018), muitos estudantes encontram dificuldades em
contextualizar ou construir argumentos criticos com o que estudam no ambiente escolar
em relacdo ao seu cotidiano, especialmente no que diz respeito a genética.

O contetdo de divisdo celular por mitose e meiose pode ter implicacdes
culturais, sociais, éticas e de saude. Esses processos afetam a transmissdo de
caracteristicas genéticas entre gerac@es, o que tem impacto na identidade cultural e nas
tradicdes. Também sdo importantes para o acesso a saude, diagnéstico e tratamento de
doencas genéticas. Além disso, a engenharia genética levanta preocupacdes éticas sobre
privacidade genética e uso adequado da tecnologia. Uma abordagem critica-reflexiva
ajuda a entender melhor essas questdes complexas e suas implicacdes

Sobre o0 ensino de genética, Brito (2018) avalia que:

[...] ndo deve restringir-se somente ao desenvolvimento das tematicas
bésicas como material genético, genoma, gene e transmissdo
hereditaria, muito pelo contrario, deve considerar também seus
vertiginosos avancos, com implicacfes diretas em questBes culturais,
sociais e éticas globais. E necessario trabalhar temas que ultrapassem
os conteudos tradicionalmente abordados em sala de aula, tais como
diferenciacdo e controle da vida celular, da manipulacdo génica, da
producdo e utilizagdo de organismos transgénicos, clonagem
terapéutica, reproducdo assistida, entre outros [...] (BRITO, 2018,
p.21).

Nessa perspectiva reforga-se a abordagem CTS, visto que direciona o aluno a

refletir sobre essas relagdes, construindo conexdes entre o saber cientifico e o cotidiano
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das pessoas, para que o0 processo de aprender tenha real significado na vida dos
estudantes (ERNST; SILVEIRA; ALBARRACIN, 2016). Para isso, durante o
aplicacdo da pesquisa, os alunos foram estimulados a produzir animag6es Stop Motion
abordando temas sociocientificos, como Céncer, Células-tronco, Alimentos
transgénicos, Aborto e Teste de paternidade, estabelecendo relagbes criticas com o
conteddo Diviséo Celular. Isso permitiu explorar a importancia da divisdo celular nessas
questdes complexas, refletindo sobre suas implicagdes.

De acordo com Ernst, Silveira e Albarracin (2016), o PCN (Parametros
Curriculares Nacionais) de Ciéncias Naturais destaca a importancia de ndo se limitar as
atividades de Ciéncias apenas aos conceitos e manipulacio de materiais laboratoriais. E
essencial proporcionar a reflexdo e a construcdo de pensamentos sobre o tema e suas
relagbes com o meio.

Segundo Martins e Medeiros (2019), a escola e as estratégias de ensino precisam
acolher a diversidade de pensamentos, sem preconceitos ou recriminagdo, como orienta
0s PCN de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental:

O ensino de Ciéncias Naturais também é espaco privilegiado em que
as diferentes explica¢des sobre 0 mundo, os fendbmenos da natureza e
as transformacGes produzidas pelo homem podem ser expostos e
comparados. E espago de expressdo das explicacbes espontaneas dos
alunos e daquelas oriundas de varios sistemas explicativos. Contrapor
e avaliar diferentes explicacdes favorece o desenvolvimento de
postura reflexiva, critica, questionadora e investigativa, de ndo
aceitacdo a priori de ideias e informagdes (BRASIL, 1997, p.22).

O docente deve acolher os conhecimentos e ideias dos estudantes, repertdrio
esse advindo e influenciado por uma base cultural, familiar, religiosa e pelo senso
comum do estudante pautado em sua vida e experiéncias. Para ampliar a visdo e
possibilitar a constru¢do de uma postura critica, o professor necessita conhecer e nao
ignorar as relagbes negativas da ciéncia, da tecnologia e da sociedade, assim sera
possivel a construcdo de uma imagem fiel e real da Ciéncia (GIL-PEREZ,
CARVALHO, 2006; FERST, 2013).

A atuacdo do professor € de fundamental importancia no processo de construcao
do conhecimento cientifico e tecnoldgico, sendo influenciada por sua formacao
académica e cursos de nivelamento/complementacdo. Nesse sentido, & necessario
debater e avaliar as demandas da sociedade moderna, que exige um docente capaz de

direcionar seu trabalho para a superagdo conceitual e adotar uma abordagem
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metodologica que promova a formacéo de individuos criticos, conscientes da realidade
do mundo e alfabetizado cientificamente (SILVA; BASTOS, 2012).

Em sintese, o professor tem o dever constante de buscar estratégias e métodos
alternativos que potencializem o ensino, como: a producdo de materiais de suporte
pedagdgicos - os modelos didaticos, o uso do cinema, da animacdo, praticas
contextualizadas, meios que fornecam elementos que possibilitem a superagdo da
inércia e da passividade na aprendizagem (SILVA; SILVA; SILVA, 2018).

Como alternativa, Wartha (2009) descreve que a abordagem CTS tem sido
empregada na educacdo em Ciéncias em varios paises do mundo, e destaca algumas das
estratégias de ensino com enfoque CTS e critérios para o direcionamento das atividades:

a) Potencializar a responsabilidade, desenvolvendo nos estudantes a
compreensao de seu papel como membros da sociedade, que por sua
vez devem integrar-se em um conjunto mais amplo que constitui a
prépria natureza;

b) Contemplar as influéncias matuas entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade;

c) Promover pontos de vista equilibrados para que os estudantes
possam escolher conhecimentos de diferentes opinides sem que o
professor tenha, necessariamente, que ocultar a sua propria opiniao;

d) Exercitar com os estudantes a tomada de decisdo na solucdo de
problemas;

e) Promover a acdo responsavel, comprometer os estudantes com
acOes responsaveis;

f) Buscar a integracdo, fazendo os estudantes progredirem com visdes
mais amplas da ciéncia, da tecnologia e da sociedade que incluam
guestdes éticas e de valores;

g) Promover a confianca na ciéncia, no sentido de que os estudantes
sejam capazes de usa-la e entendé-la em um marco CTS (WARTHA,
2009, p.47).

O uso de atividades e préaticas diversificadas no ensino de Ciéncias auxilia os
estudantes na construcdo de competéncias e habilidades que arduamente poderiam ser
alcancadas somente com o0 ensino tradicional, pautado em conceitos e conteddos.
Napolitano (2006) acrescenta que o uso do cinema e da animagdo no espacgo escolar é
uma estratégia bastante relevante porque representa a participacéo ativa desse espaco na
cultura, além de potencializar o multiletramento (CINEDUC, 2012; SILVEIRA, 2016).

2.1.3 Animacao Como Linguagem E Recurso Pedagdgico

No &mbito educacional, a animacdo é um recurso promissor que facilita a

demonstracédo de processos, a visualizagdo temporal de eventos e aprimora a capacidade
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de abstracdo dos alunos. As animacgdes educacionais combinam representacGes
“pictdricas, escritas, sonoras e graficas” para tornar a aprendizagem mais acessivel e
adequada (MONTEIRO, 2011, p.189).

Nos discentes, a capacidade de analisar e compreender sdo estimuladas em
situacOes de inquietacdo, sobre um assunto ou acontecimentos, que podem surgir na sala
de aula, entre amigos, no meio familiar, ao se depararem com noticias ou ao entrarem
em contato com o cinema de animagdo. Quando o individuo ativa seu o raciocinio
consciente por meio dos processos educativos atuais, tecnoldgicos, voltados a sua
vivéncia, a construcdo do conhecimento é possivel (ERNST; SILVEIRA;
ALBARRACIN, 2016).

Borba (2015, p. 30) apud Bueno e Silva (2018, p.157) adverte que “os filmes
ndo sdo uma producdo da pedagogia ou da didatica, pois, diferentemente, séo
produzidos dentro de um projeto artistico, cultural e de mercado. Se chega a escola é
porque esta os didatiza”. Diante desse contexto, é importante reconhecer que as
animacdes, mesmo ndo sendo originalmente concebidas para fins pedagdgicos, podem
ser adaptadas e incorporadas ao ambiente escolar com propoésitos educacionais. Ao
didatiza-las e fazer uso consciente e reflexivo desse recurso, os educadores podem
potencializar a constru¢cdo do conhecimento e contribuir para uma educagdo mais
engajada e contextualizada com a realidade dos alunos.

Para Coutinho (2006, p. 25) “apreender o que os filmes dizem e o que cada
espectador, ao ver o filme, quer dizer, talvez seja a experiéncia educativa mais profunda
que o cinema e as linguagens audiovisuais possam proporcionar”. Para o italiano e
cineasta Pier Paolo Pasolini, essa é a linguagem real, escrita e viva das coisas que ha
muito tempo nos permeiam. O cinema é som, é imagem, é o movimento da vida
(COUTINHO, 2006).

Ao explorar a relacdo entre o cinema e a educacdo, é possivel perceber que
muitas sao as razdes que aproximam essas duas esferas, Leal (2018), pontua que:

[...Juma das vantagens a educagdo é a principal fonte que tem o
“poder” de dar e criar condi¢cBes para uma leitura critica do que esta
sendo passado na “telona” [...] ¢ importante compreender também,
que o contato com a obra filmica produz no (a) espectador (a) marcas,
tracos, impressdes, sentimentos, que serdo (re) significados causando
marcas mnemonico ao educando e ao educador (LEAL, 2018, p.20).

Assim como a musica, a pintura e outras formas de arte, 0 cinema e a animagao

também devem ser uma maneira de explorar 0s problemas sociais, trazendo-os a tona,
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dando-lhes visibilidade, provocando questionamentos e discussdes sobre a realidade em
que vivemos (TEIXEIRA, LOPES, 2003; LEAL, 2018).

Até os anos de 1990, a escola contava apenas com o livro didatico como recurso
pedagdgico, 0 que muitas vezes resultava em uma abordagem mecanica e acritica do
conhecimento. A prética se limitava a teoria apresentada nos livros, sem espaco para
momentos préaticos e dindmicos de aprendizagem. Embora a teoria dos livros seja Util, é
essencial oferecer outros recursos para tornar o ensino e aprendizagem mais
interessantes, reflexivos e significativos, incorporando os avancos tecnoldgicos que
fazem parte da sociedade contemporanea (BRASIL, 2018a).

Para além dos meios didaticos-pedagdgicos utilizados em sala de aula, é crucial
reconhecer que a formacao de um estudante alfabetizado e preparado para a sociedade
contemporanea exige uma adaptacdo a realidade tecnologica. Machado e Rodrigues
(2023) acrescentam que:

A medida que o individuo articula opinides fundamentadas sobre a
ciéncia e a tecnologia, isso pode indicar que ele ndo s6 domina os
conceitos, mas usa-o0s a favor de si e do outro, o que o leva a participar
da cultura cientifica de uma dada sociedade e se tornar uma pessoa
critica, com pensamento l6gico e com habilidades de argumentar.
Dessa forma, ensinar ciéncias exige mais que ler e escrever sobre, ou
apenas transmitir teorias e leis, o ensino deve promover o
desenvolvimento de habilidades e competéncias para a formacao de
um aluno-cidaddo, como participacdo e julgamento (MACHADO,;
RODRIGUES, 2023, p. 5).

A promocao da alfabetizacdo cientifica no ambiente escolar tem a intencdo de
orientar sobre as transformacbes que impactam nosso dia a dia em dire¢cdo a uma
melhoria nas condi¢des de vida. Além disso, busca despertar o interesse e incentivar a
argumentacdo e a formacdo de individuos criticos e ativos, capazes de desempenhar seu
papel de forma eficaz na sociedade.

Como espaco social de aprendizagem, a escola deve adaptar-se a realidade em
constante mudanga da tecnologia, mesmo enfrentando certa resisténcia e tendéncia ao
tradicional ensino, que ndo é atraente para o aluno. A "escola antiga" ndo é apreciativa
ao aluno moderno, que dispde de uma vasta rede de diversfes, entretenimentos e
passatempos ao alcance de suas médos (BRASIL, 2018a). Para Rojo (2009 apud
PAULA; PAULA; HENRIQUE, 2017, p. 3), prosseguir “com praticas de leitura e
escrita de textos limitados a géneros escolares seria, no minimo, incoerente, dada sua

insuficiéncia”.
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Para Duarte (2002, p.17) “em “sociedades audiovisuais” como a nossa, 0 acesso
ao cinema e o dominio da linguagem cinematogréafica nas suas singularidades, pode
auxiliar e enriquecer a compreensdo do corpo e sua educagdo na escola.” No contexto
da era da informacdo em que vivemos, a interpretacdo critica das diversas formas de
informacao se torna relevante para o real dominio e apropriacao do saber.

Segundo Brasil (2018a), para evitar a perda de espaco, a evasdo e O
distanciamento dos estudantes, e para continuar cumprindo sua funcéo social, a escola
precisa aliar-se a tecnologia e incorpora-la em seu processo de ensino. Silva (2014)
reforca essa ideia, assim como a importancia da inclusao digital:

Para tanto, a utilizacdo de recursos como 0 computador e a internet,
que ja fazem parte, de alguma forma, do cotidiano desses alunos,
precisa ser inserida no processo de ensino/aprendizagem, a fim de que
possamos aprimorar as condi¢cdes necessarias para, ab mesmo tempo,
desenvolver as capacidades/habilidades educacionais e “minimizar a
exclusdo de muitos sujeitos ja excluidos em muitas outras situa¢fes”
(SILVA, 2014, p.1).

Nessa reflexdo e perspectiva, busca-se incorporar o uso da tecnologia de forma
mais presente, equitativa e ativa na escola, reconhecendo que a sua integracdo ndo se
trata apenas de uma escolha opcional, mas de uma necessidade educacional para
acompanhar as demandas e transformacdes do mundo contemporaneo. Além de
potencializar o desenvolvimento de habilidades como autonomia, pensamento critico,
colaboracéo e criatividade (SANTOS, 2020).

Essas habilidades estabelecem relagdo com os termos Criar, Ensinar, Aprender;
palavras que permeiam nossas vidas, o desenvolver do trabalho docente, assim como o
cotidiano de um estudante. H& variacdes e sinbnimos desses termos como as sentencas:
originar, produzir, fazer, elaborar, instruir, iluminar, orientar, compreender, descobrir,
desenvolver. Sdo palavras pequenas, mas fortes e que fazem muita diferenca dentro do
ambiente de ensino (ERNST, 2017).

Criar; demanda de professores e alunos a desconstrucdo de saberes, a busca por
outras ideias, por respostas, 0 surgimento de novas provocacfes, a ruptura e a saida da
zona de conforto, sdo processos de inquietagdo, nos remove de onde ja estavamos
acomodados a estar, porém, sdo necessarios. E compreensivel que haja uma resisténcia
e uma aversdo inicial ao inexplorado e que nos provoque inseguranca, medo. Mas, é
importante perceber e acolher o desafio e a oportunidade do professor e dos alunos de
estarem aprendendo e construindo juntos. A falta de criagdo e do novo limita o

desenvolvimento e o exercicio da criatividade (ERNST, 2017).
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Ensinar e aprender; devem caminhar juntos e devem ser vistos com a mesma
relevancia, devem provocar o0 mesmo sentimento de encantamento e 0 mesmo olhar de
descobertas, curiosidades. “Se ensina e se aprende com a mesma naturalidade, basta
“ver” ao invés de apenas “enxergar”’. Ver que existe potencial na producao de videos de
animacao para o processo de ensino, envolvendo professores e alunos” (ERNST, 2017,
p. 43). E dando movimento ao espaco escolar, fortalecendo lagos, inovando o ensino de
conteddos de maneira divertida, criativa e avangada. Contudo, para isso seja
materializado na pratica, Rojo (2009) adverte que:

Se deve trabalhar com diferentes formas de uso das linguagens
(verbal, corporal, plastica, musical, grafica etc.) [...] Essa autora
ressalta ainda que o trabalho precisa ser pautado em situaces reais, a
fim de desenvolver competéncias basicas necessarias a consciéncia
cidada. Desse modo, a capacidade de criacdo e de analise desafiam o
aluno a pensar e repensar as praticas sociais. Subjacente a essa
perspectiva encontra-se 0 conceito de multiletramentos (PAULA;
PAULA; HENRIQUE, 2017, p. 143-144).

A ideia de Multiletramento apresentada é abrangente, pois engloba diversas
formas de leitura. Compreende a linguagem visual - por imagens, gestos, ha a auditiva —
através da musica ou voz dos personagens, narrador, e ha a tatil — durante o0 manuseio, a
construcdo, a pratica. O desafio da criacdo de uma animacdo em Stop Motion estimula a
reflexdo, criatividade, autonomia, o0 senso de organizacdo e trabalho coletivo, a
resolucéo de problemas, a criticidade, instiga a producdo de arte e da asas a imaginacao
com a diversidade de materiais que podem ser usados. Cabe ao aluno definir qual
historia ira contar (ROJO, 2009; BRASIL, 2018a; SANTOS, 2020).

O trabalho com a técnica Stop Motion é simples e possibilita uma participacdo
ativa dos individuos obedecendo a um processo de criacdo, conforme ilustrado na
Figura 24. Para orientar a formacao e a criacdo de videos animados com adocdo de Stop
Motion, seguimos orientacGes contidas em Strauss (2013), Oliveira (2010) e Stuermer
(2013).
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Figura 24 — Etapas para a construcdo de videos animados com Stop Motion
Fonte: Elaborado pela autora

Em conformidade com o trabalho de Rildo Brasil (2018a), a parte escrita tem
destague no momento de definicdo da historia para criacdo de uma animacao, essa
exigira dos discentes,

[...] o conhecimento de mundo e a capacidade reflexiva, quando se
pensa na historia a ser contada, que primeiramente sera escrita e
transformada em roteiro. O roteiro é um passo indispensavel antes de
qualquer producéo, seja ela de curta ou longa duragéo, pois é ele que
vai guiar o produtor, construindo as a¢des do inicio, do meio e do fim
da historia a ser contada, além de conter os didlogos dos personagens
(se houver) (BRASIL, 20183, p. 19).

Desta forma, o roteiro corresponde a descri¢do da histéria e de tudo o que sera
desenvolvido no processo de producdo da animacdo. Abrange as sequéncias e as cenas
que serdo estruturadas quadro a quadro, descrevendo e delimitando o dialogo, se
houver, o tempo das cenas, duracdo do filme. Ele auxiliard na construcdo do
Storyboard, que consiste na representacao visual das informagdes escritas, por meio de
desenhos e elementos visuais. Essas etapas devem incluir informacgdes sobre a
movimentacdo e posicionamento de cAmera, cendrio, objetos ou personagens, descrever
0 enquadramento, a iluminacéo, a técnica de animacéo, os efeitos a serem acrescentados
no momento de edic¢do e deve orientar o fim assim como a continuidade de cada cena ou
plano (ERNST, 2017; BRASIL, 2018a; SANTOS, 2020).

Alinhado ao roteiro, hd a sinopse (resumo da histéria), para elaborar os

textos requeridos havera a necessidade de organizacdo logica das ideias, coesdo e
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coeréncia sendo algumas das regras necessarias para o desenvolvimento de uma boa
redagédo, podem abrir espaco para uma acéo interdisciplinar, pois requer conhecimentos
em Lingua Portuguesa. Stadler (2012) orienta que € importante que o professor de
Ciéncias utilize em sala de aula as duas linguagens, a cientifica e a de senso comum,
onde 0 senso comum sera 0 ponto de partida para construcdo do conhecimento
cientifico. Sendo necessario envolver o aluno no processo e nao o afastar pela falta de
compreensdo dos termos cientificos utilizados (BRASIL, 2018a; OLIVEIRA et al.
2020; SANTOS, 2020).

Outra etapa importante e que abrange a interdisciplinaridade com Artes é a
construcdo do Storyboard e posteriormente os cenarios e personagens da historia.
Pietrocola (2004, p. 120) fala que “dentre as disciplinas escolares, a Arte seja a que
melhor exemplifica o prazer possivel de ser obtido com o contato com o conhecimento.
A Arte ¢ capaz de nos sensibilizar de maneira permanente”. O mesmo autor, diz que a
Ciéncia pode ser fonte de prazer, caso seja concebida como atividade criadora. A
imaginacgdo dever ser pensada como a principal fonte de criatividade. Explorar esse
potencial nas aulas de Ciéncias deveria ser atributo essencial e ndo periférico (BRASIL,
2018a; OLIVEIRA et al. 2020; SANTOS, 2020).

A etapa de captacdo das imagens (fotografias) para a animacdo quadro a
quadro do cenario e de seus personagens talvez seja o processo mais demorado e que
exige maior atencdo quanto a iluminacdo, tempo e enquadramento. Vale salientar que as
fotografias sdo executadas a cada movimento minimo dos personagens para posterior
edicdo em softwares ou aplicativos, que permitira incluir som, texto, legenda, entre
outros efeitos (BRASIL, 2018a; OLIVEIRA et al. 2020; SANTOS, 2020).

Em conformidade com Brasil (2018a) e Santos (2020), toda a estruturacao e
etapas de producdo de uma animacdo ha a presenca marcante do carater interdisciplinar,
pois envolve conhecimento cientifico, artistico, matematico e de portugués. O
raciocinio, a argumentacdo, a autonomia, o pensamento coletivo e reflexivo quanto a
abordagem cientifica que serd feita, a arte que envolve toda a criagdo, o calculo quanto
ao tempo, ao espaco e tamanho dos cendrios que serdo elaborados e usados, além do uso
correto da lingua portuguesa.

A interdisciplinaridade ndo dilui as disciplinas, ao contrario, mantém
sua individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da
compreensdo das multiplas causas ou fatores que intervém sobre a
realidade e trabalha todas as linguagens necessarias para a
constituicdo de conhecimentos, comunicagdo e negociacdo de
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significados e registro sistematico dos resultados (BRASIL, 1999, p.
89).

Portanto, a cooperacdo entre os componentes curriculares e a interagdo das
pessoas de um determinado grupo, facilitada pela construcdo da animacédo e pelo uso
das TDIC, é um importante recurso na construcdo do conhecimento. Além disso, torna o
ambiente educacional mais dindmico, interativo, motivador e autbnomo, incentivando
os alunos a buscar informagOes atualizadas, desenvolver habilidades de pesquisa e
estimulando sua criatividade e pensamento critico. (BRASIL, 2018a; SANTOS, 2020).

Muitos trabalhos vém abordando sobre a técnica Stop Motion e 0 seu uso na sala
de aula, como os estudos de: Freitas, Marinho, Santos e Neto (2016); Nascimento
(2016); Martins, Galego e Araujo (2017); Santos e Kondo (2019). Esses estudos
incentivam a incorporagé@o da animagdo no ambiente escolar, pois ela pode ser realizada
de forma artesanal sem demandar grandes investimentos da escola ou dos alunos. O
principal material utilizado em sua producdo é uma camera fotografica, facilmente
disponivel no proprio aparelho celular, e um computador para a edigdo dos videos.

Essa proposta de pratica possibilita ao estudante o contato com materiais
concretos, o desenvolvimento artistico, logico e nocBes de organizacdo, além de
possibilitar a diversificacdo de recursos didaticos dentro do ambiente escolar (JUNIOR;
MATQOS, 2020). Sobre a ideia apresentada, Brasil (2002), reforca que:

E importante e necesséria a diversificagio de materiais ou recursos
didaticos: dos livros didaticos aos videos e filmes, uso do computador,
jornais, revistas, livros de divulgacéo e ficgdo cientifica e diferentes
formas de literatura, manuais técnicos, assim como pecas teatrais e
musica ddo maior abrangéncia ao conhecimento, possibilitam a
integracdo de diferentes saberes, motivam, instigam e favorecem o
debate sobre assuntos do mundo contemporaneo (BRASIL, 2002,
p.109).

Essa diversificacdo e inovacdo de metodologias e materiais dentro do ambiente
escolar reforcam o vinculo entre escola, estudante e a propria comunidade, pois a
instituicdo se apresenta como atual e interessada em discutir e inserir aspectos
contemporaneos que evidenciam relagbes com vida do estudante e com as novas
habilidades que a sociedade moderna exige.

De acordo com Davies (2002, p.271), as animagdes “oferecem um potencial sem
limites para permitir que os estudantes entendam os principios tedricos das Ciéncias, a
ponto de serem chamados de Laboratorios Virtuais”. A cria¢do de um Laboratério

Virtual na sala de aula e a adocdo da abordagem metodologica das animagdes no
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processo de aprendizagem evidenciam a importancia da interacdo do aluno com o
objeto de conhecimento. Essas praticas podem contribuir significativamente para o
aprimoramento do entendimento dos conceitos de Ciéncias e a construgdo critica,
especialmente no que diz respeito aos processos de Divisdo Celular (LOPES; CHAVES,
2018).

Ao abordar a técnica de animacdo Stop Motion, como diz Levy (1999, p.166)
“ndo ¢ o de substituir a experiéncia, nem o de tomar o lugar da realidade, mas sim o de
permitir a formulagdo e a exploracdo rapida de grande quantidade de hipdteses” em
relacdo a tematica em foco. Desta forma, a sala de aula se torna atual e possibilita o
desenvolvimento de novas habilidades, por meio da associacdo de palavras, imagens e
sons (LOPES; CHAVES, 2018).

2.2 Compreendendo Ciéncia E Tecnologia Por Meio Da Perspectiva Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade - CTS

O movimento CTS apresenta como base a filosofia e a sociologia da ciéncia e é
definido como um debrucar numa analise criteriosa das relaces e dos desdobramentos
de trés vertentes: a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade. Este enfoque se direciona tanto
ao ambito académico quanto ao processo de desenvolvimento de uma visdo critica sobre
0s aspectos positivos e negativos relacionados as questbes politicas, éticas, sociais,
tecnoldgicas, culturais e ambientais. Essa abordagem representa uma luta pela
participacdo efetiva e democratica da populacdo nessas teméticas e decisdes.
(PINHEIRO, 2005; VAZ, FAGUNDES, PINHEIRO, 2009).

Para Vaz, Fagundes e Pinheiro (2009), vivemos em uma era histérica imersa na
tecnociéncia, na qual os desenvolvimentos cientificos, técnicos e socioldgicos estdo
cada vez mais permeados e exercendo grande influéncia na sociedade, que apresenta a
predisposicdo de analises acriticas e positivistas sobre essas mudancas. A esse respeito,
Pinheiro, Silva e Bazzo (2009, p. 3) acrescentam que “a sociedade, em geral, sem muita
reflexdo, tende a acreditar que quanto maior for a producéo cientifica, maior a producao
tecnoldgica, 0 que aumentara a geracdo de riquezas para o pais e, em consequéncia, 0
bem-estar social”.

O movimento CTS teve inicio em meados de 1970 nos paises europeus € na
América do Norte. Ganhou evidéncia no final do século XX com os questionamentos e

com a insatisfacdo da sociedade acerca do desenvolvimento cientifico, tecnologico e
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econémico que ndo estava correspondendo a melhorias no campo do bem-estar social
(PINHEIRO, 2005).

O movimento CTS estimula a reflexdo e a visao critica sobre as questdes sociais
e as implicacGes que a ciéncia e a tecnologia tém sobre a sociedade. O movimento
ganhou forca com os ambientalistas levantando questionamentos sobre o crescimento
econdémico e 0 uso dos recursos naturais, impulsionando pesquisas envolvendo o
desmatamento, desastres ambientais com o crescimento das industrias e os variados
mecanismos de polui¢do (AULER, 2002).

No final da Segunda Guerra Mundial, pode-se ter uma percepcao clara de como
a ciéncia foi utilizada. Bazzo, Linsingen e Pereira (1999) e Vidal (2016), evidenciam
alguns fatores que auxiliaram para o fortalecimento do CTS ao longo da historia:
- 1945: Duas bombas atdmicas lancadas em Hiroshima e Nagasaki, no Japdo, causaram
cada uma, mais de 80 mil mortes instantaneas.
- 1957: O lancamento do 1° satélite - Sputnik I, pela Unido Soviética desencadeou
situacBes de tensdo social e politica nos EUA e outros paises; o acidente no reator
nuclear de Windscale, na Inglaterra e a contaminacdo radioativa na area circundante; a
explosdo do deposito nuclear da usina de Kyshtym, na Russia contaminando cidades
proximas.
- 1958: a criacdo da NASA nos Estados Unidos.
- 1959: Charles Percy Snow, fisico nuclear e literato, denuncia o abismo existente entre
a cultura humanistica e a cultura cientifico-técnica.
- 1960: O fortalecimento de movimentos como: Contracultura — a luta politica contra o
sistema e a tecnologia; o pro-tecnologia alternativa - luta contra o estado tecnocratico e
a favor de tecnologias amigaveis ao ser humano.
- 1961: A proibicdo da Talidomida na Europa apd6s a constatacdo de mais
de 2500 casos de méa formacao em fetos.
- 1963: Tratado de Interdicdo Parcial de Ensaios Nucleares com o objetivo de conter a
corrida armamentista e a liberagdo de cinzas nucleares na atmosfera; O submarino
atdbmico USS Thresher afundou no Oceano Atlantico, matando sua tripulagéo inteira.
- 1966: Um acidente e a queda de quatro bombas de hidrogénio nas proximidades de
Polamares — Espanha, contaminando uma grande area com pluténio.
- 1967: O primeiro acidente mundial de derramamento de petréleo nas praias do Sul da

Inglaterra.

60



- 1968: na Europa e nos Estados Unidos acontecem protestos generalizados contra o
sistema; o Papa Paulo VI se manifesta contra o controle artificial de natalidade, por
meio da Carta Enciclica Humanae Vitae; o submarino nuclear USS Scorpion afundou;
revoltas nos Estados Unidos contra a guerra do Vietnd com o uso de Napalm e do
Agente laranja.

Todos estes exemplos evidenciam aspectos que contribuiram para que a
sociedade comecasse a perceber 0s pontos negativos dos avangos cientificos e
tecnologicos (VIDAL, 2016; SILVA, 2018). Outro ponto relevante na histéria foi o
lancamento do livro “Silent Spring” (Primavera Silenciosa) de Rachel Carson nos anos
60 e 70, que trouxe para o debate os sérios problemas causados pelos pesticidas DDT de
longa duracdo, incluindo a contaminacdo de células de plantas, animais e seres
humanos. A obra desencadeou Vvarios eventos, como reportagens, debates politicos e
guestionamentos sobre o uso da ciéncia (BAZZO, PEREIRA, VON LINSINGEN 2008;
SILVA, 2018).

Um importante livro que deu bases para as discussdes CTS foi a obra “4
estrutura das revolugoes cientificas”, de Thomas Kuhn. Ele desmistifica a ideia criada
em torno das ciéncias e dos cientistas na era cientifica e tecnolégica. Kuhn demonstra
que as ciéncias ndo sdo apenas constru¢des humanas, mas também construgdes sociais e
histéricas, o que leva a uma nova compreensdo dos processos cientificos
(BARTELMEBS, 2012).

Santos e Mortimer (2001) acrescentam que o movimento CTS surgiu em
contraposicdo as suposicdes cientificistas e a visdo passiva que valorizava apenas 0s
resultados positivos da ciéncia, uma crenca cega. Acreditavam na existéncia de uma
ciéncia neutra, que ndo sofria influéncia de questdes econdmicas, sociais, culturais e
politicas (AGUIAR-SANTOS; VILCHES; BRITO, 2016). Perspectiva equivocada, pois
a ciéncia reflete processos sociais, ideologias de poder, politica e controle piblico. E
imprescindivel que a escola e 0s mecanismos de ensino orientem a formacao do cidadao
e sua construcao critica.

A chegada das discussdes CTS no contexto educacional ocorreu com o “intuito
da necessidade que a sociedade deveria conhecer seus direitos e suas obrigacfes, de um
pensar coletivo, e se tornar um ser de visdo critica, para ter condi¢cdes de tomar suas
decisoes e transformar a sociedade onde vive” (VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009,
p.108). Essa proposta tem como objetivo, dentre outros, possibilitar a democratizagdo e
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construcdo do cidadao dentro do espaco escolar, ja que este € um ambiente de formacao
(PINHEIRO, 2005).

A abordagem CTS na sala de aula tem como finalidade principal a alfabetizagéo
cientifica dos estudantes para que possam atuar de forma reflexiva e ativa na sociedade
moderna e no seu espaco de convivio, exercendo a cidadania. Sobre o termo
alfabetizacéo, Paulo Freire afirma que:

A alfabetizacdo é mais do que o simples dominio psicolégico e
mecanico das técnicas de escrever e de ler. E o dominio dessas
técnicas, em termos conscientes. E entender o que se & e escrever o
que se entende. E comunicar-se graficamente. E uma incorporagéo.
Implica, ndo uma memorizagdo visual e mecéanica de sentencas, de
palavras, de silabas, desgarradas de um universo existencial — coisas
mortas ou semimortas — mas numa atitude de criagdo e recriagao,
implica numa autoformagcdo de que possa resultar uma postura
interferente do homem sobre seu contexto (FREIRE, 2005, p. 118).

Ao analisar, percebe-se que a alfabetizacdo transcende a mera leitura e escrita,
pois tem o potencial de cultivar na pessoa habilidades reflexivas e um pensamento
I6gico, capacitando-a a adotar uma postura critica e a transformar suas percepcdes e
valores em relacdo ao ambiente em que vive. Nesse sentido, é possivel estabelecer um
paralelo afirmando que a alfabetizacdo cientifica se manifesta quando um individuo é
capaz de estabelecer conexdes entre o conhecimento cientifico e seu entorno. Essa
transformacéo de atitudes visa promover a plena cidadania, com participacdo ativa na
esfera publica e coletiva.

Em consonéancia com esse argumento, Chassot (2007) reforca a perspectiva de
Freire sobre conhecimento e realidade, sugerindo que a alfabetizacdo cientifica implica
em ser capaz de interpretar a linguagem na qual a natureza se expressa. Segundo ele, um
individuo é considerado analfabeto cientificamente quando é incapaz de decifrar as
mensagens presentes no universo. Além disso, ele acrescenta:

[...] seria desejavel que os alfabetizados cientificamente nédo apenas
tivessem facilitada leitura do mundo em que vivem, mas entendessem
as necessidades de transforma-lo em algo melhor. Tenho sido
recorrente na defesa da exigéncia de com a ciéncia melhorarmos a
vida no planeta, e ndo torna-la mais perigosa, como ocorre, as vezes,
com maus usos de algumas tecnologia (CHASSOT, 2007, p. 37).

De acordo com as visdes de Freire (2005) e Chassot (2007), € evidente que a
Alfabetizacdo Cientifica desempenha um papel crucial ao orientar a pratica da
cidadania. Preparando os cidaddos para a responsabilidade de lidar com a complexidade

do mundo e intervir de maneira critica e criativa, sendo fundamental para uma cidadania
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plena, como enfatizado por Chassot (2007). Assim, ha uma convergéncia entre as visoes
de ambos os autores, no sentido de formar cidaddos cientificamente alfabetizados,
capazes ndo apenas de reconhecer o vocabulério cientifico, mas também de
compreender e aplicar conceitos de maneira critica para abordar os desafios sociedade e
do dia a dia.

Ao analisar as finalidades e objetivos da alfabetizacéo cientifica e compara-las
com o movimento CTS, pode-se perceber que essas estdo intimamente relacionadas,
possuindo varios pontos em comum. Chaves e Chrispino (2012) descrevem como
pontos chaves da educagdo CTS:

[...] proporcionar aos alunos meios para emitirem julgamentos
conscientes sobre os problemas da sociedade; proporcionar uma
perspectiva mais rica e mais realista sobre a histéria e a natureza da
Ciéncia; tornar a Ciéncia mais acessivel e mais atraente a alunos de
diferentes capacidades e sensibilidades, e preparar 0s jovens para 0
papel de cidaddos numa sociedade democréatica, mesmo que alguns
destes pontos nos parecam ut6picos ou de dificil alcance (CHAVES;
CHRISPINO, 2012, p. 127).

Conforme os autores acrescentam, a dindmica do processo de ensino deve
vislumbrar a independéncia dos individuos, sua autonomia, inquietacao, questionamento
e busca em transformar a realidade. Neste contexto de formacdo, o enfoque CTS nos
curriculos de Ciéncias permite a superacdo de uma visdo positivista da ciéncia que os
meios de comunicacdo divulgam, buscando a analise e reflexdo critica nos discursos
difundidos (FOUREZ, 1995).

O desenvolvimento tecnoldgico proporcionou aos individuos o acesso e a
divulgacdo de informacfes de maneira rapida e em grande quantidade, mas, 0 modo
como se administra e se interpreta esses dados pode ser perigosa, ocasionando a
veiculacdo de noticias falsas que podem impactar a vida de uma pessoa ou de um todo,
como a sociedade. De acordo com Fabri e Silveira (2013), a abordagem CTS pode
contribuir na constru¢cdo do olhar critico sobre a ciéncia e a tecnologia, mas €
fundamental esse direcionamento na educacéo desde as séries iniciais, ja que constituem
o alicerce de conhecimentos basicos para a formacéo do cidadé&o.

O CTS é pensado de trés maneiras:

a) enxertos CTS — mantém-se a estrutura disciplinar cléssica e séo
enxertados temas especificos CTS nos conteddos estudados
rotineiramente;

b) enxertos de disciplinas CTS no curriculo — mantém-se a estrutura
geral do curriculo, porém abre-se espago para a inclusdo de uma nova
disciplina CTS, com carga horéria propria;
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¢) curriculo CTS — implanta-se um curriculo onde todas as disciplinas
tenham abordagens CTS (BAZZO; PEREIRA, 2009 p. 5).

Em concluséo, a abordagem de "Enxerto CTS", conforme proposta por Fabri e
Silveira (2013), apresenta-se como uma solucdo inovadora e pratica para a integracao
dos temas CTS no curriculo existente, sem exigir alteracdes estruturais significativas.
Ao adotar esse método, as escolas podem enriquecer a experiéncia de aprendizagem dos
alunos, fornecendo um ambiente educacional mais holistico e conectado com a
realidade. Além da abordagem oferecer flexibilidade, permite que os educadores
introduzam temas sociocientificos, incentivando a participacdo ativa dos alunos e
promovendo uma compreensdo mais profunda dos conceitos abordados.

Em conformidade com os estudos de Acevedo-Diaz (2001) e Martins (2002),
algumas atividades implantadas na dinamica da sala de aula podem estimular a
participacdo dos educandos e vir a contribuir para que o processo de ensino promova
reflexdes sobre as contribuicdes e implicagdes do uso da ciéncia e da tecnologia na
sociedade. Alguns destes direcionamentos e atividades sdo listados por Niezer e
Silveira (2019):

- Resolucéo de problemas abertos, incluindo tomadas de decis&o.
- Elaboracéo de projetos em pequenos grupos colaborativos.

- Realizacdo de trabalhos praticos de campo.

- Role-playing (simulagdes).

- Participacéo em foruns e debates.

- Presenga de especialistas na aula.

- Visitas a fabricas, exposi¢cGes e museus cientifico-técnicos, parques
tecnologicos, entre outros espagos.

- Periodos curtos de formagao em empresas e centros de trabalho.
- Implicagé&o e atuagéo civil ativa na sociedade.

- Trabalho de pesquisa conduzido pelos alunos.

- Selecéo e andlise de informagé&o.

- Cooperacéo entre elementos de cada grupo.

- Comunicac&o de resultados, davidas e conclusdes.

- Abordagem de questBes-problema.

- Confronto de pontos de vista.

- Analise critica de argumentos.

- Discussdo dos limites de validade das discussdes alcancadas.

- Formulacao de novas questdes.

Conforme as autoras, as metodologias pontuadas podem facilitar a discussao e a
problematizacdo, possibilitando a reflexdo dentro do espaco formal ou ndo formal da
educacdo sobre os impactos cientificos e tecnologicos (SANTOS, AULER, 2011;
NIEZER, SILVEIRA, 2019).

Como mecanismo de andlise e reflexdo critica sobre o ensino de Ciéncias, a

Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento oficial que define as
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aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educag8o Basica, orienta e ressalta sobre a relevancia das Ciéncias para
formagdo humana:

[...] para debater e tomar posicdo sobre alimentos, medicamentos,
combustiveis, transportes, comunicac¢des, contracepcdo, saneamento e
manutencdo da vida na Terra, entre muitos outros temas, s&o
imprescindiveis tanto conhecimento ético, politicos e culturais quanto
cientificos. Isso por si so ja justifica, na educacdo formal, a presenca
da éarea de Ciéncias da Natureza e de seu compromisso com a
formacdo integral dos alunos [...] Ao estudar Ciéncias, as pessoas
aprendem a respeito de si mesmas, da diversidade e dos processos de
evolugéo e manutencdo da vida, do mundo material — com os seus
recursos naturais, suas transformagdes e fontes de energia —, do nosso
planeta no Sistema Solar e no Universo e da aplicacdo dos
conhecimentos cientificos nas vérias esferas da vida humana. Essas
aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos compreendam,
expliquem e intervenham no mundo em que vivem (BRASIL, 2018, p.
323 - 325).

Nesta perspectiva, é de extrema importancia refletir, questionar e ter uma analise
critica sobre esse documento e sobre a verdadeira Ciéncia que é oferecida aos
estudantes nas escolas. Muitas vezes, se reforca a aprendizagem do curriculo oculto, o
qual reflete um olhar conservador, tradicional e irreal, que valoriza apenas o saber
técnico, servindo como mecanismo de adaptacdo ao que € ideologicamente imposto
pelas classes dominantes. Essa abordagem reflete interesses sociais, historicos, politicos
e econdmicos, limitando e omitindo aos alunos o acesso e o potencial do ensino de
Ciéncias para promover uma construcdo critica, uma compreensdo da realidade do
mundo e de suas transformacdes e interferéncias na sociedade (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018).

De acordo com as criticas de Silva e Loureiro (2019), a BNCC tem sua
fundamentacdo em uma perspectiva neoliberal, priorizando interesses internacionais e
buscando a padronizacdo da educacdo brasileira conforme parametros mundiais. Nessa
construcdo, diversos aspectos, como socioldgicos, econdmicos, politicos e religiosos,
influenciam e legitimam a visdo hegemdonica dos controladores do pais. Essa abordagem
prioriza uma formac&o conservadora, valorizando conhecimentos técnicos voltados para
0 mercado de trabalho, prejudicando e limitando as areas que promovem a critica e a
emancipacdo dos cidaddos como membros atuantes na sociedade. Conhecimentos
relacionados a criticidade e a libertacdo do individuo sdo muitas vezes negligenciados

ou relegados a segundo plano, resultando no enxugamento de contetdos.
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O curriculo ndo pode ser vislumbrado apenas como um simples objeto escolar,
ele reflete e evidéncia as relagdes de poder. Os contetdos ndo séo selecionados de
forma aleatdria, o curriculo é construido e alterado constantemente embasado nas
intencdes de quem o constroi e € este documento que normatiza a educacao brasileira e
que participa expressivamente na construcdo da identidade dos estudantes e na forma
como estes enxergam o mundo e seu mecanismo de funcionamento (BIMBATTI;
CASTRO; SILVA, 2023).

O direcionamento das aulas de Ciéncias omitindo e restringindo a sala de aula
como espaco de questionamento, argumentacdo e transformacdo, € sindnimo da
reproducdo de um sistema passivo e de opressdo. O conhecimento cientifico
compartilhado com os discentes na escola precisa estar alinhado aos movimentos de
todo o contexto social para possibilitar a interacdo e a compreensao da realidade que
cerca 0s estudantes, os aproximando e possibilitando o exercicio da cidadania
(BIMBATTI; CASTRO; SILVA, 2023).

Ao buscar uma opcdo didatico-pedagdgica que se opde ao ensino
tradicionalmente imposto nas escolas e pelo curriculo, Bimbatti, Castro e Silva (2023)
destacam a relevancia dos estudos e direcionamentos de Paulo Freire para embasar tais
processos de construcdo do ensino e da aprendizagem. A ideia de curriculo de Freire é
baseada em “um compromisso politico, ético e dialogico, visando a emancipagdo dos
sujeitos” (BIMBATTI; CASTRO; SILVA, 2023, p. 4-5). Este direcionamento é
contréario ao modelo tradicional, em conformidade com Freire e Shor (1986):

A educacdo é muito mais controlavel quando o professor segue o
curriculo padrdo e os estudantes atuam como se sé as palavras do
professor contassem [..]. O curriculo passivo baseado em aulas
expositivas ndo é somente uma préatica pedagogica pobre. E 0 modelo
de ensino mais compativel com a promocao da autoridade dominante
e com a desativagdo da potencialidade criativa dos alunos (FREIRE;
SHOR, 1986, p.15).

Na educagdo freiriana se destaca a construcdo de forma ativa, participativa e
auténtica por meio do didlogo e da problematizacdo em relagdo as contradigdes sociais.
Nesse sentido a funcdo do professor ndo é impor aos alunos a sua concepgao de mundo,
mas, sim, lancar desafios a fim de estabelecer a troca de conhecimento e a construgao da
conscientizacdo critica e argumentativa dos educandos. Essas defini¢des estdo alinhadas
aos objetivos CTS, enfatizando a necessidade de relagdo entre o que se vive e 0 que se

estuda no ambiente escolar, para que se estabeleca e fortaleca uma relacdo mais
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significativa entre o ensino, a escola, os estudantes e o cotidiano, possibilitando o
desenvolvimento integral e a formacéo cidada (BIMBATTI; CASTRO; SILVA, 2023).
A escola precisa acompanhar as mudangas da sociedade e as necessidades de sua
clientela em formacéo. Geraldo (2020, p. 33) acrescenta que “para mudar o Ensino de
Ciéncias da Natureza é necessario assegurar uma nova concepcao do que é educacéo e
de quais sdo seus objetivos”. Descri¢do associada ndo somente ao tipo de cidadao que se
deseja formar, mas, para o papel desse novo individuo e o seu espago na sociedade, a
reflexdo é também direcionada sobre os métodos, procedimentos e materiais utilizados

pelos professores.

2.2.1 Cidadania E A Abordagem CTS No Ensino De Ciéncias

As criangas sao movidas pela curiosidade e pela incessante busca por desvendar
0s mistérios do seu préprio corpo, dos animais e de tudo que as cerca, tanto vivo como
inanimado. A medida que envelhecemos, é possivel que alguns adultos deixem de
priorizar essa curiosidade, mas ainda nutrem o desejo de obter respostas e explicacfes
cientificas para as questdes que encontram no dia a dia, buscando uma compreensao
mais profunda da vida e do mundo que os cerca.

Incentivar o questionamento e a acdo reflexiva em diferentes niveis e campos
sobre 0 que nos cerca sdo atributos das Ciéncias para a formacao dos cidaddos e para
que estes se percebam como parte da sociedade. Krasilchik e Marandino (2007)
reforcam esse pensamento por meio de provocagoes:

Vocé conseguiria imaginar viver nos dias de hoje e com uma boa
qualidade de vida sem energia elétrica, sem atendimento médico e
medicamentos, sem conhecer os efeitos de substancias toxicas em seu
organismo ou sem valorizar a importancia de realizar exercicios
fisicos e viver em um ambiente saudavel? Certamente que ndo! E
inegavel hoje a forte presenca da ciéncia e da tecnologia no dia-a-dia
dos cidaddos, seja através dos produtos que consumimos, seja por
meio dos seus impactos e das suas consequéncias na nossa vida
cotidiana (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007 p.9).

O pensamento das autoras esboga de forma simplificada e contextualizada
argumentos sobre a importancia de possuir dominio sobre o conhecimento cientifico e
tecnoldgico para a garantia de uma vida melhor e para o exercicio pleno da cidadania.
Nesta perspectiva se almeja formar o cidaddo para que possa participar e usufruir das
possibilidades que Ihes sdo ofertadas no cotidiano, assim como as responsabilidades e

desafios que acompanham este processo.
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Para Martins e Medeiros (2019) a palavra cidadania, no dicionario, faz
referéncias ao “conjunto de direitos ¢ deveres civis, politicos e sociais que cada cidadado
deve exercer” (2019, p.6). Este ato se consolida no dia a dia quando as a¢fes de um
individuo s@o conscientes e priorizam o bem e a integridade social de maneira
individual e coletiva. Obter conhecimento e base para formacdo cidada ainda na
educacdo bésica é primordial para uma construcdo reflexiva e critica. O ensino de
Ciéncias articulado & abordagem CTS pode favorecer e potencializar o processo de
desenvolvimento, construcdo e amadurecimento do pensamento, contribuindo para o
exercicio da cidadania (MARTINS; MEDEIRQOS, 2019).

As estratégias metodoldgicas no ensino de Ciéncias e no estudo sobre a
cidadania devem ir além do aspecto conceitual e superficial. O objetivo é que os alunos
compreendam as mudancas cientificas e tecnoldgicas e suas consequéncias nha
sociedade. Eles devem ser capazes de analisar esses aspectos em nivel local e mais
amplo, tanto em termos individuais quanto coletivos. Isso os capacitara a assumir uma
postura ativa, participativa e critica em questBes sociais, politicas, ambientais e éticas
(MARTINS; MEDEIROS, 2019).

De acordo com as ideias expressas por Bedin et al. (2019), quando os
educadores estabelecem uma conexdo entre o conhecimento cientifico e a realidade dos
alunos, eles abrem novas perspectivas e oportunidades para a reflexdo por meio da
abordagem CTS. Isso implica em promover a alfabetizacdo cientifica, capacitando os
alunos a se envolverem ativamente nas questfes do mundo que os cercam. Dentro do
contexto educacional, isso envolve objetivos como a integracdo da dimenséo social no
ensino cientifico, a relevancia pratica para a vida pessoal e social dos individuos,
incentivando a resolucdo de problemas e a tomada de decisdes responsaveis na
sociedade. Além disso, destaca-se o papel humanistico e cultural da ciéncia e da
tecnologia, bem como a promocdo do pensamento critico, entre outros aspectos
relevantes (DIAZ et al., 2003).

Bonfim e Guimardes (2019) acrescentam que o foco do ensino de Ciéncias ndo
deve ser os conteldos, os conceitos, as formulas, os termos complicados. A
aprendizagem e a construgdo do conhecimento precisam ultrapassar essas barreias e
estabelecer relacbes com a realidade dos alunos, com valores humanos, sociais e
aspectos eticos. Nessa dindmica ndo se deseja a formacdo de um cientista, mas de um

individuo, um cidaddo que se perceba como parte da sociedade e que detenha

68



conhecimentos para que interaja e se posicione sobre as questdes cientificas e
tecnoldgicas.

O planejamento das aulas, o direcionamento reflexivo e comprometido do
trabalho docente para a formagdo humana sdo requisitos fundamentais para possibilitar
o desenvolvimento dessas caracteristicas. Dentro do ambiente escolar € importante que
o professor de Ciéncias, no ensino fundamental, trabalhe e incentive os alunos na
construcdo de nogdes basicas sobre os conhecimentos cientificos. Nessa etapa da
educacdo, os estudantes comecam a estabelecer conceitos e aprender sobre o espaco em
que estdo inseridos, “através da apropriacdo ¢ compreensdo dos significados que as
Ciéncias Naturais apresentam” (LORENZETTI, 2000, p. 14), contribuindo para a
alfabetizacdo cientifica (BONFIM; GUIMARAES, 2019).

Um dos objetivos da educacdo basica é desenvolver no estudante a formacéo
para o exercicio da cidadania (BRASIL, 1996), e no campo das Ciéncias € evidente a
materializacdo da ciéncia e da tecnologia no cotidiano das pessoas, seja por intervencao
de artigos que compramos e consumimos, seja pelas implicacbes de seu uso no meio
ambiente e vida (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).

O professor de Ciéncias deve planejar suas aulas estabelecendo relaces da
temética abordada em sala com a ciéncia, com a sociedade e com a tecnologia. Na
perspectiva CTS, mais do que conteldos programaticos, os alunos precisam deter
conhecimento, informacéo e ter a percepcdo sobre os fatos na sociedade, para que assim
possam avaliar, se colocar e interferir em questdes sociais almejando o bem-estar e a
qualidade de vida (BONFIM; GUIMARAES, 2019).

Para Fabri (2017) este direcionamento deve conduzir os estudantes para a
construcdo de linhas de raciocinio, visto que os estudos CTS ressaltam a dimensdo
social da ciéncia e da tecnologia com trés requisitos destacados por Cerezo (2009, p.9)
“a rejeicdo da imagem da ciéncia como atividade pura; a critica da concepcdo da
tecnologia como ciéncia aplicada e neutra; e a condenacdo da tecnocracia”.

A préatica docente, as metodologias e o direcionamento para a educacgdo
cientifica influenciam a formacéo e a tomada de decisdes dos estudantes. Além disso,
auxiliam no combate ao preconceito por meio da educagéo antirracista, do ensino sobre
a diversidade sexual e identidades de género, bem como na orientacdo sobre diversas
culturas. Essas praticas também impactam na valorizacdo da vida, na compreensao da
natureza e na qualidade de vida dos alunos, contribuindo para o desenvolvimento da
autonomia (BONFIM, GUIMARAES, 2019; SOUZA, COPPE, 2021).
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Para tanto, as aulas de Ciéncias precisam ser dialogadas, propiciando o debate de
temas sociais, culturais, éticos, politicos, que permitam o desenvolvimento da
argumentacgdo e visdo critica sobre os diferentes aspectos e questdes sociais, além de
proporcionar maior familiaridade ao exercicio da cidadania (BONFIM, GUIMARAES,
2019; SOUZA, COPPE, 2021).

E fundamental permanecer atento e vigilante em relagdo ao aluno, pois o0
objetivo da educacdo vai além de apenas instruir e transmitir informacdes, algo que
pode ser realizado por outros meios. E preciso formar cidad3os atentos aos seus valores
e principios. A escola e o professor precisam proporcionar momentos de discussoes,
provocar questionamentos e experiéncias significativas que preparem o0s estudantes para
a vida em sociedade e para exercer a cidadania (FREIRE, 2005; THOMAZ,
OLIVEIRA, 2009).

A cidadania contemporénea compreende que o ser humano tenha
condigdes de sobrevivéncia, desenvolvimento e tenha participacdo
ativa na sociedade, sendo compreendida a cidadania em sua totalidade
como a condicdo real de cada ser humano viver e conviver na
sociedade com dignidade. Em sintese, cidadania é o direito que o ser
humano tem de ter direitos, que podem ser individuais, sociais,
politicos e de solidariedade (ZIZEMER, 2006, p.35).

A autora complementa enfatizando sobre a importancia da educacdo na busca
pela concretizacdo da cidadania, superando a neutralidade e o pensamento ingénuo a
favor de uma postura critica, reflexiva e de posicionamento frente as incoeréncias da
sociedade.

Paulo Freire (1995, p.74) corrobora descrevendo que “a educacdo ndo ¢ a chave
para a transformacdo, mas € indispensavel. A educacdo sozinha ndo faz, mas sem ela
também ndo ¢ feita a cidadania”. A ampliacdo e construcdo do saber, a preparacao para
a vida e a formacdo cidadd sdo possiveis gracas as relacdes estabelecidas no espaco
escolar entre o professor e os alunos, entre as tematicas e o cotidiano, e entre o
conhecimento prévio e as novas experiéncias proporcionadas pela escola. Essas
preocupacbes sdo o foco para o desenvolvimento da abordagem metodoldgica da

pesquisa.

2.2.2 Freire, O Ensino De Ciéncias E As Articulagbes Com O Movimento CTS

A postura critica da educacdo em um enfoque CTS apresenta aspectos reflexivos
de Paulo Freire por meio da pedagogia libertadora, havendo nesta perspectiva a
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complementacdo entre ambos na visao politica no ensino de ciéncias (SANTOS, 2008;
BRIGHENTE; MESQUIDA, 2016). Isso possibilita ao docente direcionar suas aulas e a
abordagem das tematicas para a formacgdo ampla dos estudantes, visando sua construgdo
critica para a atuacdo consciente nas questdes sociais.

Historicamente o ensino de ciéncias tem assumido a perspectiva da “educagio
bancaria” (FREIRE, 2017, p. 80), pela qual ocorre a valorizagdo de termos, mecanismos
de classificacdo e de repeticbes que propagam a ideia de uma ciéncia neutra e sempre
benéfica para a sociedade e para 0 meio ambiente. Esse direcionamento de ensino
acritico e nao problematizador esta atrelado a caracteristicas dominantes de mercado, a
interesses politicos e humanos com perspectiva bancéaria, 0 que desconsidera temas
atuais e acontecimentos na sociedade que sdo de grande relevancia e utilidade social.
Tal mecanismo educativo se caracteriza como opressor a medida que propaga a ideia de
uma Ciéncia a ser consumida passivamente, sem questionamentos (AULER,;
DELIZOICQV, 2006; BRIGHENTE; MESQUIDA, 2016).

Em contrapartida, no processo educativo e reflexivo anseia-se por uma educagéo
cientifica que possibilite a interacdo entre as ciéncias e o cotidiano dos estudantes, de
forma que os contextos e objetos de estudo tenham significados e estejam relacionados
com suas vivéncias. Nascimento e Linsingen (2006) destacam a proposta direcionada a
educacdo progressista que objetiva a transformagdo da sociedade por meio de
estratégias educacionais que possam vir a contribuir para a construcdo da cidadania e
para o exercicio da justica social.

O objetivo politico de cada area de ensino deveria ser "educar para a cidadania”,
tornando-a uma questdo interdisciplinar por exceléncia. Esse caminho conduz a
construcdo da "Escola Cidada", com eixos norteadores que incluem a integracdo entre
educacdo e cultura, escola e comunidade, a democratizacao das relagdes de poder dentro
da instituicdo, o enfrentamento da repeténcia e da avaliagdo, a ado¢do de uma visao
interdisciplinar e transdisciplinar, e a busca pela formacdo continua dos educadores
(GADOTTI, 1997).

O conceito de "Escola Cidadd" é comumente atribuido a um movimento que
surgiu no Brasil no final dos anos 1980 e inicio dos anos 1990. Esse movimento se
fundamenta em uma concepcdo e pratica de educacdo voltada para promover a
cidadania. Essa abordagem, conhecida por diferentes denominacg6es, foi implementada
em diversos sistemas publicos municipais no pais, especialmente em locais que se

comprometiam com uma proposta de educacdo democratica (CUSTODIO, 2008).
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Mesmo sofrendo criticas e questionamentos sobre a consolidacdo e a real
construcdo de uma escola cidada, a proposta de educagdo progressista segue como um
desafio a ser enfrentado e desenvolvido frente a politica, aos processos de globalizacdo
e da distorcédo historica do processo educativo (NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006).
A perspectiva de ensino freiriano caracteriza-se como uma possibilidade, uma
estratégia, uma busca para que o papel das ciéncias seja voltado para a formagdo ampla
do individuo como cidaddo, como parte integrante e participativa da sociedade em que
esta inserido.

Santos (2008) coloca em destaque a importancia de uma educacgédo cientifica
critica, visto que ela tem a possiblidade de nos direcionar para o questionamento de
aspectos, formas e principalmente valores em que ocorre o desenvolvimento da
sociedade moderna. A pedagogia de Freire auxilia na elaboracdo de uma proposta de
ensino CTS mais humanistica, ressaltando que ndo ha educacdo fora do contexto da
sociedade (SANTOS, 2008; AULER et al. (2009). O ato de educar se caracteriza como
um processo humano com a troca e construcdo de valores, sendo uma pedagogia voltada
para reflexdo e acdo sobre 0 mundo e sobre as questdes e relacbes entre os individuos,
contribuindo e buscando mudancas (FREIRE, 1988; SANTOS, 2008).

Conforme Strieder (2008), Freire lutou por uma educacdo que fornecesse meios
para a superagdo da falta de acdo e do siléncio de alguns setores sociais, pois iSSO
dificultava a formacdo do ser humano e atalhava a construcdo e o posicionamento
critico dos individuos. E acrescenta que, somente a partir da ruptura dessa inércia e do
siléncio, uma pessoa podera deixar de ser um objeto e realmente se tornar um sujeito
que desenvolva e exponha um pensamento verdadeiro, critico, reflexivo. De acordo com
Freire (2006, p. 39): “Para ser valida, a educagdo deve considerar a vocagdo ontoldgica
do homem — vocacdo de ser sujeito — e as condi¢cdes em que ele vive: em tal lugar exato,
em tal momento, em tal contexto”.

Para Freire (1988), a educacéo deve ultrapassar o ato automatico e sistémico da
leitura, da escrita, da unido simploria das palavras nas situacGes de aprendizagem e
colaborar para que os individuos de uma sociedade atuem de maneira consciente na
construcdo da sua histéria como cidaddo. Strieder (2008) acresce que € imprescindivel
que a educacéo bancaria seja substituida pela educacao problematizadora:

A concepcdo problematizadora e libertadora da educacdo, proposta
por Freire, busca fazer com que os educandos desenvolvam seu poder
de captacdo e compreensdo do mundo que lhes aparece, em suas
relacbes com ele, ndo mais como uma realidade estatica, mas como
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uma realidade em transformacgdo, em processo, contribuindo assim
para que o futuro deixe de ser inexoravel aos olhos dos homens e
passe a ser o que historicamente é: probleméatico (FREIRE, 2001).
Essa concepcdo possui duas caracteristicas fundamentais, a
problematizacdo e o dialogo (STRIEDER, 2008 p. 45).

De acordo com a autora, a acdo de problematizacdo é a reflexdo que um
individuo faz de forma ampla sobre uma situacdo e essa reflexdo s6 é vidvel de
acontecer se existir o didlogo, a troca, processo distante do individualismo, e que
prioriza a construcdo conjunta (STRIEDER, 2008). Para compreender a educacéo
progressista de Freire é fundamental ter clareza quanto as concepgdes de
problematizacdo e didlogo, desta forma serdo apresentados aspectos que visam ampliar
esses pontos e suas dimensdes no processo educativo.

Para Freire (1987), o principio de problematizar ultrapassa a ideia de fazer o uso
de um problema do cotidiano do estudante e a partir deste ponto inserir conceitos pre-
selecionados pelo professor. De maneira amplificada, essa etapa deve proporcionar no
aluno a confrontacdo com situacdes do dia a dia de forma que desestabilize seu nivel de
conhecimento atual e que o faca sentir a falta de informac6es, de conhecimentos que
ndo sabe, possibilitando que seu contexto de vida seja apreendido e modificado de
forma a expandi-lo, processo realizado de forma ativa (DELIZOICOV, 1983;
NASCIMENTO, LINSINGEN, 2006).

Nessa perspectiva da educacdo libertadora chama-se atencdo para os niveis de
consciéncia dos estudantes antes e depois da pratica, propiciando que o discente passe
de um nivel de “consciéncia real efetiva”, onde estdo limitados em sua percepc¢ao, para
um nivel de “consciéncia maxima possivel”, onde sdo capazes de conjecturar sobre
aspectos antes ndo identificados em sua dimensdo (FREIRE, 1975, p.126;
NASCIMENTO, LINSINGEN, 2006).

O didlogo deve se configurar como um movimento de interacdo entre o
professor e os estudantes, possibilitando a fala do outro e a interlocu¢do. N&o deve ser
aleatdrio, deve ter carater diretivo sobre o contelldo abordado de forma que os discentes
se percebam envolvidos nesse processo e que tenham percepcdo sobre sua forma de
pensar ingénuo (NASCIMENTO, LINSINGEN, 2006).

Conforme Freire (1996) “a pratica docente critica, implicante do pensar certo,
envolve o movimento dindmico, dialético, entre o fazer e o pensar sobre o fazer”. O
saber da prética espontanea (ou saber ingénuo) “falta a rigorosidade metodica que

caracteriza a curiosidade epistemoldgica do sujeito” (FREIRE, 1996, p. 42-43). Desta
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forma, o envolvimento, a participacdo, a interacdo dos educandos e do educador por
meio da dialogicidade, ira contribuir no processo de construcao critica e de modificacdo
de mundo e de libertacdo dos agentes envolvidos, alterando sua forma de pensar,
articular e organizar seus pensamentos.

Para Freire (1975), no didlogo, o professor e o aluno tornam-se sujeitos do
processo educativo, ficando ambos em um mesmo nivel, colocando em préatica a
concepcao de educador-educando e educando-educador, superando a situagdo opressora
vivenciada na educacdo bancéria. O processo de dialogo tem inicio em um momento
que se configura anterior ao contato do professor com os alunos, quando o professor
reflete, pesquisa e indaga sobre 0s pontos que ira abordar no diadlogo acerca do contetdo
com os estudantes, que culmina na problematizacdo por meio de temas e universos
teméticos (NASCIMENTO, LINSINGEN, 2006).

A contextualizacdo de tematicas do curriculo pode ser feita ao abordar temas
sociais e situacdes reais que promovam o debate, a troca de ideias e a argumentagéo de
forma dindmica. Para isso, é importante superar o uso de termos, conceitos, inserindo
pontos atuais relacionados a diversas areas, como saude, aspectos sociais, cientificos,
tecnoldgicos, econémicos, politicos, culturais, éticos e ambientais (SANTOS, 2007).

Ao focar no conhecimento sociocientifico e abordar temas sociais nas aulas de
ciéncias, 0 processo educativo promove a contextualizacgdo com problemas atuais,
engajando o0s estudantes e incentivando sua participacdo ativa. Além disso, essa
abordagem favorece o desenvolvimento social dos alunos, uma vez que as questdes
tratadas tém impacto na sociedade e se relacionam diretamente com o cotidiano. Os
temas sociocientificos possibilitam que os estudantes desenvolvam habilidades para a
tomada de decisbes em circunstancias que exijam posicionamento critico sobre
situacOes problematicas de seu dia a dia, usando esse conhecimento e juizo de valores
quanto as suas aplicaces e implicacdes (SANTOS, SCHNETZLER, 2003; SILVA,
2022).

O uso de temas sociais em praticas educativas pode auxiliar na formacdo critica,
participativa e no pleno exercicio da cidadania, uma vez que os educandos estardo
inseridos em discussdes de dimensdes sociais e globais. Esses temas apresentam
caracteristicas distintas, como a conexao com a ciéncia, 0 auxilio na formacdo de
opinido e tomadas de decisdo, a abordagem de dimensdes locais, nacionais ou globais, a

promocéo de discussdes e dialogos sobre valores e ética, e a identificagdo de relagBes
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com a vida cotidiana, incluindo a andlise de riscos e beneficios (RATCLIFFE, GRACE,
2003; SILVA, 2022).
Lopes (2014) resume sobre a importancia do direcionamento na escola:

Cabe a escola mostrar a Ciéncia como algo que colabora com a
compreensdo do mundo e suas transformacdes, realizando mediacoes,
discussfes e reflexdes sobre questdes que implicam desenvolvimento
da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade (LOPES, 2014, p.11).

Nessa perspectiva, e pensando no papel do ensino de Ciéncias que vise uma
formacdo ampla do educando, problematizando e dialogando seu mundo e sua
realidade, serdo pontuadas neste texto algumas relaces teoricas entre a abordagem
educacional CTS e a filosofia educacional progressista de Paulo Freire, conforme
assinalam Nascimento e Linsingen (2006), Santos, 2008; Auler et al. (2009).

Serdo abordados trés pontos de convergéncia, conforme Nascimento e Linsingen
(2006), que evidenciam as possibilidades de articulagdo entre essas propostas
pedagogicas, enfatizando o dialogo entre elas. Vale ressaltar que essa relacdo € benéfica
para ambas as partes envolvidas - a educagdo CTS encontra na pedagogia freireana uma
postura pedagdgica adequada para um processo democratizador. Por outro lado, a
educacdo CTS insere na pedagogia freireana a necessidade de considerar valores
relacionados a ciéncia e tecnologia (STRIEDER, 2008).

Os trés aspectos que se aproximam e serdo enfatizados séo: (1) a abordagem
tematica e a selecdo de conteudos e materiais didaticos; (2) a perspectiva
interdisciplinar do trabalho pedagogico e o papel da formacdo de professores; (3) o
papel do educador no processo de ensino e aprendizagem e na formacgdo para o
exercicio da cidadania. A seguir, apresenta-se uma breve descricdo embasada em
Strieder (2008):

(1) A abordagem tematica e a selecdo de contetdos e materiais: de
acordo com o0s autores, ambas as propostas rompem com O
tradicionalismo curricular do ensino de ciéncias ja que a selecdo de
contetidos se da a partir da identificacdo de temas que contemplem
situacdes cotidianas dos educandos. Além disso, ambas as propostas
preocupam-se em realizar uma contextualizagdo dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, integrando-os a realidade do educando.
Com relacdo aos materiais didaticos utilizados em sala de aula, o
objetivo é que sejam utilizados diferentes tipos reduzindo a influéncia
do livro didatico e se propfe que sejam elaborados novos materiais
com base na realidade dos educandos.

(2) A perspectiva interdisciplinar do trabalho pedagdgico e o papel
da formacdo de professores: para os autores, tanto a proposta de Freire
quanto a da abordagem CTS ressaltam a importancia da discussdo de
temas sociais a partir de um enfoque interdisciplinar e, aliado & isso,
os autores chamam atencdo para a formacdo dos professores, ja que
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sua formacdo disciplinar é apontada como um entrave para a
implementacdo de abordagens interdisciplinares nas escolas.

(3) O papel do educador no processo de ensino e aprendizagem e
na formacdo para o exercicio da cidadania: segundo os autores, as
duas propostas requerem um novo tipo de profissional da educacéo.
Que deixe de depositar contelidos na cabeca dos alunos e passe a
estimular a aprendizagem dos mesmos, promovendo a sua
participacdo no processo de ensino aprendizagem, dando espaco para
gue eles possam se expressar e exercitar seus deveres e direitos
(STRIEDER, 2008, p.55).

Nesse trabalho, com uma perspectiva educacional de Ciéncias mais ampla,
optou-se por utilizar os pressupostos CTS e do educador Paulo Freire, objetivando
durante a aplicacdo dos procedimentos metodoldgicos discutir questdes relacionadas ao
desenvolvimento cientifico-tecnolégico e suas implicagcBes sociais e propiciar aos
discentes uma compreensdo de mundo que va em direcdo a conscientizacdo, e 0s

encaminhe a emancipacdo enquanto sujeitos capazes de pensar e de agir.

2.3 Sequéncia Didatica (SD)

A abordagem didatica proposta e aplicada, incorpora o uso da técnica de
animacdo Stop Motion como recurso educacional tecnolégico viavel. Os alunos
utilizaram tanto a linguagem da animacéao quanto o conhecimento cientifico critico para
criar animacdes abordando temas sociocientificos relacionados a Divisdo Celular:
Mitose e Meiose, como: Aborto, Células-tronco, Alimentos Transgénicos, Cancer, Teste
de Paternidade, sob a 6tica CTS e alinhados com a perspectiva de educagdo progressista
de Freire.

De acordo com Zabala (1998), a orientacdo de trabalhar com uma sequéncia
didatica contextualizada oferece apoio ao trabalho pedagdgico e a construcdo do
conhecimento. Nesse enfoque, a analise do tema, dos objetivos e das atividades foram
cuidadosamente planejada, assim como as aulas e oficinas, com destaque para as
dimensdes procedimentais, conceituais e atitudinais. Isso resulta em uma abordagem
voltada para o letramento cientifico. Dessa maneira, trata-se de, “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais [...]” (ZABALA,1998, p. 18).

Para o autor as atividades devem compreender:
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° Dimensodes conceituais: Com “o conhecimento de fatos, acontecimentos,
situagdes, dados e fenomenos concretos e singulares” (ZABALA, 1998, p. 41). O
estudante deve reconhecer o objeto de estudo conforme suas definigdes.

. Dimensoes procedimentais: Com o agrupamento “de a¢des ordenadas e com um
fim, em outras palavras, dirigidas para a realizacdo de um objetivo” (ZABALA, 1998,
p. 43). H& a capacidade de leitura, reflexdo, anélise, observacédo, posicionamento com a
organizacdo de ideias, representacdo, criacdo, entre outras.

o Dimens0es atitudinais: “abrange uma série de conteudos que por sua vez pode
ser agrupado em valores, atitudes e normas” (ZABALA, 1998, p. 46). Tal
direcionamento faz referencia a valores, aos principios que possibilitam uma pessoa
lancar suas concepcOes a respeito de algo, de si ou de uma situagéo; As atitudes, o jeito
como cada ser humano reage respeitando seus valores; As normas, que se refere as
regras de comportamento, conduta em determinadas situacoes.

Nesse cenario, a SD adota a proposta de Freire (1975), que sintetiza as
dimensdes dialdgica e problematizadora, as quais estruturam tanto o ato educativo
quanto as dindmicas em sala de aula (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO,
2018; SOUZA, 2020). A proposta didatico-pedagogica foi cuidadosamente organizada e
orientada em trés momentos distintos, que serdo detalhadamente citados e descritos no
topico subsequente.

Quanto a abordagem metodol6gica, optou-se pelo enfoque CTS. De acordo com
Strieder (2008), esse direcionamento proporciona grandes contribuicGes, ja que
buscava-se por uma educacao cientifica critica e contextualizada, voltada para questdes
que permeiam a realidade dos alunos e que contribuam para a formacéo da cidadania. A
intencdo por tras dessa abordagem, aliada as TDIC e ao processo de criacdo das
animacOes Stop Motion, era que o desenvolvimento ocorresse de maneira atrativa,
dindmica, participativa e ativa, e que incluisse a promocdo da alfabetizacdo cientifica.

O direcionamento e desenvolvimento das etapas do trabalho ocorreram com base
nas concepcdes descritas e analisando o potencial da producdo estudantil das animacgoes
Stop Motion, relacionado ao contetdo Divisdo Celular: Mitose e Meiose. A Oficina foi
intitulada como “Células em Foco”, abordando em suas etapas da SD temas
sociocientificos que permearam “Da formagdo e reproducdo humana as doengas e os

alimentos transgénicos”.
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2.3.1 Momentos Da Sequéncia Didatica — Oficina De Animacdo Stop Motion

“Células Em Foco”

A SD da oficina de animacdo Stop Motion “Células em Foco” foi pensada e
estruturada em trés momentos pedagdgicos de acordo com Delizocoiv (2003) e em
conformidade com o trabalho de Vasconcelos e Mota (2012), tendo cada momento uma
funcdo especifica, os quais serdo aqui descritas a seguir:

1° Momento:

A problematizacdo Inicial: Por meio de pequenos grupos e com discussdes de

questBes problematizadoras, o objetivo desse momento € estimular nos alunos o desejo
de compartilhar, expor seus conhecimentos e formas de pensar sobre o tema em
questdo. O processo € elaborado e mediado pelo docente, almejando a necessidade e o
amadurecimento do aluno quanto a necessidade de adquirir outros conhecimentos
(VASCONCELOS; MOTA, 2012).

2° Momento:

A Organizacdo do Conhecimento: Orientado pela professora, serd realizada a

triagem dos conhecimentos bésicos e indispensaveis a compreensdo dos temas e das
questdes problematizadas (VASCONCELQOS; MOTA, 2012).
3° Momento:

A Aplicacdo do Conhecimento: Nesse momento deve-se contemplar de forma

sistematica o conhecimento dos temas que vém sendo incorporados pelos alunos no
desenvolvimento do processo. As atividades direcionadas devem proporcionar a
generalizacdo dos conceitos construidos, para que os alunos utilizem os conhecimentos
cientificos em situac@es reais (VASCONCELOS; MOTA, 2012).

Considerando as informacGes apresentadas e visando uma compreensao mais
clara da pesquisa, os quadros construidos e expostos foram estruturados de maneira
esquematica e minuciosa para detalhar o desenvolvimento e a organizagdo da oficina
nos trés momentos explanados. Esses quadros foram elaborados com base nos estudos
de Lima e Teixeira (2011), Vasconcelos e Mota (2012) e Ferreira (2020), que
forneceram as orientag0es essenciais para a elaboracdo SD, tais elementos foram

sintetizados nos quadros abaixo e serdo explicitados:

Etapa A — Direcionada a Introdugéo e Desenvolvimento do Contetido

Divisdo Celular, dos Temas Sociocientificos e da Técnica de Animacéo Stop Motion
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Quadro 1 - Primeiro Momento da Metodologia: Problematizacéo Inicial

PROGRAMACAO
E MECANISMO ATIVIDADES
DE COLETA DE
DADOS
PARTE | - PROBLEMATIZACAO E DIALOGO - LEVANTAMENTO DO

Problematizacdo
inicial.

Coleta de dados:
Registros
audiogravados e
diario de bordo

CONHECIMENTO PREVIO - (2 AULAS).

e O primeiro encontro teve inicio com a apresentacdo da proposta de trabalho aos estudantes por
meio do recurso TV, Computador, PowerPoint, de videos com exemplos de animagdes Stop
Motion, a entrega e o esclarecimento quanto a motivacdo e a necessidade da assinatura dos
discentes no Termo de Assentimento para Menor (Apéndice 1) e de seus responsaveis no
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE (Apéndice 2) para a realizacdo do
trabalho na escola e para a participacdo dos alunos na Oficina de animagdo Stop Motion;
Divulgacao e fixagdo do cartaz: “Oficina Células em Foco” (Apéndice 3);

Alguns videos usados durante a apresentacdo:

= Stop Motion facil:

https://www.youtube.com/watch?v=L_60kElvalg

= Stop Motion Amor de papel

https://www.youtube.com/watch?v=-8XP3QbfJUQ

= Stop Motion The dancing nature: (Stop Motion A natureza dancgante)

https://www.youtube.com/watch?v=XkJ8hWTreCE&t=21s

=  Foil:(Folha de aluminio)
https://www.youtube.com/watch?v=tUPOCu6pj8M&t=78s
(1 AULA —50 min.)

e Segundo encontro: O objetivo deste momento foi apresentar o conteldo "Divisdo Celular:

Mitose e Meiose" de forma dinamica, problematizadora e motivadora. Buscou-se estabelecer
linhas de diadlogo que permitissem a interagdo com os alunos, bem como levantar seus
conhecimentos prévios e provocar pensamentos e questionamentos sobre temas
sociocientificos. Isso possibilitou administrar, orientar e ajustar, se necessario, a conducao das
préximas etapas da sequéncia de aulas e atividades.
Nessa etapa de problematizagdo, o objetivo era incentivar os estudantes a desenvolver suas
habilidades de argumentagdo, criando um ambiente acolhedor para o dialogo e a socializacéo
do saber. Para proporcionar o protagonismo e a participacdo ativa desde o inicio, utilizou-se
situacOes e problemas cotidianos/atuais que desafiassem o conhecimento prévio dos alunos,
provocando davidas e promovendo o confronto de ideias. O intuito era estimular o pensamento
critico e a construgdo colaborativa do conhecimento ao longo de todo o processo de ensino.
Dessa forma, foi realizada a Problematizacdo Norteadora com a funcéo de instigar os alunos a
pensar e argumentar a partir de problemas ou situacdes apresentadas. Nesse momento, foram
utilizados recursos como a TV, o computador e 0 PowerPoint para apresentar aos estudantes
elementos instigadores, como imagens, desenhos e reportagens que abordavam diferentes
questdes sociocientificos. Entre esses temas, destacavam-se situagcBes que envolviam
expressiva Divisao Celular, como Células, Formacdo e Reproducdo Humana, Paternidade,
Aborto, Alimentos Transgénicos, Cancer, entre outros. Durante esse momento, os alunos
foram estimulados a dialogar, trocar informacdes. Foram questionados sobre 0s elementos que
identificavam, quais relacfes esses aspectos tinham com o seu cotidiano, com sua vida, se
havia alguma relagédo com células ou com o contetido em foco.

» Questionamentos/Direcionamentos feitos no momento de problematizacéo e dialogo:

- Apresentacdo de diferentes tipos de seres vivos. Questionamento sobre as caracteristicas que estes

poderiam apresentar em comum;

- Sobre a palavra CELULA foi perguntado: O que vem a mente dos alunos com tal termo? Se as

células sdo todas iguais ou diferentes? Se desempenham funcGes iguais ou diferentes? Por que um

ferimento ndo fica pra sempre aberto?
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https://www.youtube.com/watch?v=L_60kEIva1g
https://www.youtube.com/watch?v=XkJ8hWTreCE&t=21s
https://www.youtube.com/watch?v=tUPOCu6pj8M&t=78s

ApoOs 0s gquestionamentos, didlogos, posicionamentos e escuta ativa foi apresentado aos estudantes
imagens com diferentes tipos de células; foi explicado sobre estas e suas diferentes funcbes nos
seres vivos e tamanhos;

- Em seguida, o dialogo foi direcionado para questdes reprodutivas, perguntando: Como a vida
inicia? Como seria possivel ocorrer o crescimento/o desenvolvimento de um ser vivo? Por que 0s
filhos apresentam caracteristicas fisicas proximas a de seus pais?

- Foram questionados sobre o conhecimento quanto ao aborto, teste de paternidade, cancer e 0s
alimentos transgénicos.

Essa fase ndo apenas apresentou o contedo, mas também incentivou a exploracdo de
conhecimentos prévios, provocou debates, trocas de ideias e duvidas entre os alunos, além de
mobilizar o engajamento, a curiosidade e o envolvimento para os préximos encontros (1 AULA —
50 min.)

PARTE IlI: APRESENTACAO DE ELEMENTOS PARA A AMPLIACAO DA
PROBLEMATIZACAO INICIAL E DA DIALOGICIDADE - (3 AULAS)

e Nesta etapa, a turma de 32 alunos foi organizada em 5 equipes (com 6-5 alunos cada), tal
divisdo ocorreu em um trabalho conjunto com os alunos, respeitando o grau de proximidade e
interacdo entre os discentes. Feita a divisdo dos grupos, cada equipe, por meio de sorteio,
recebeu um tema e texto especifico para leitura, compreensao, debate e posterior socializacéo
com os demais alunos. Os textos abordavam sobre temas sociocientificos que foram extraidos
de livros e revistas de divulgagao cientifica:

TEXTO 1 - ABORTO; TEXTO 2 - CLONAGEM: ANIMAIS SILVESTRES E SERES
HUMANOS; TEXTO 3: ALIMENTOS TRANSGENICOS; TEXTO 4: CELULAS REBELDES —
CANCER; TEXTO 5: DNA, conforme Anexo 1 disponibilizado.
- O material direcionado aos estudantes possui linguagem acessivel, simples, de facil compreensédo
e com informacBes interessantes que retratam a curiosidade sobre questbes cientificas e
tecnolégicas do cotidiano relevantes para o aluno e para a sociedade. O objetivo desta etapa era
gue os alunos realizassem uma leitura conjunta, dialogando com os integrantes do grupo,
pontuando aspectos importantes do texto para posterior momento de socializacdo com os demais
colegas de sala, compartilhando os principais pontos que chamou a atengdo na leitura e no dialogo
em equipe. Além disso, os estudantes deveriam buscar estabelecer relagdes entre o texto, as células
e/ou as divisdes celulares.

- Ao término da atividade de troca e socializacdo em sala de aula, foi realizada uma breve

explicacdo sobre os assuntos abordados nos diversos textos. Essa explicagdo auxiliou os alunos a

estabelecer conexdes e pontes com 0s questionamentos e dialogos ocorridos no primeiro encontro,

criando uma ligacdo mais proxima entre os temas apresentados. Sendo refor¢cado com os estudantes

que a intencdo do trabalho é discutir questes sociocientificas que sdo de interesse de toda a

sociedade (SANTQOS, 2008). (3 AULAS — 150min.)

Quadro 2 - Segundo Momento Pedagdgico da Metodologia: A Organizagdo do
Conhecimento (PARTE I).

PROGRAMACAO
E MECANISMO
DE COLETA DE

DADOS

ATIVIDADES

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO (PARTE ) - (4 AULAS).

e A atividade teve inicio com uma breve revisao das discussdes anteriores, com o objetivo de
verificar o conhecimento construido pelos estudantes. Essa etapa contou com a exposicao oral
apoiada por recursos em PowerPoint. Ao longo das aulas, foi ministrado sobre os conceitos e
a importancia dos processos de Divisdo Celular: Mitose e Meiose. A abordagem das aulas foi
direcionada para incorporar exemplos praticos e interessantes para os alunos. Além disso,
novos conceitos e perspectivas foram introduzidos para aprofundar e ampliar o conhecimento,
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Organizagéo do
conhecimento
(PARTE I)

Coleta de dados:
Registros: Diério de
bordo. Atividade
produzida (desenho
e legenda descritiva).

reforcando sua conexdo com situacdes cotidianas e questdes da vida em sociedade, de maneira
critica e contextualizada.
Direcionamento das aulas/ Pontos abordados:
- Divis&o celular: O que é; Os tipos de divisdo: Mitose e Meiose;
- Célula: As partes de uma célula, suas componentes e funcdes; DNA, Cromossomos, genes e sua
importancia;
- Mitose: o que €, como ocorre, sua importancia;
- Meiose: 0 que é, como ocorre, sua importancia;
- Relagbes da Mitose e/ou da Meiose com diferentes questbes da vida e sociedade:
Desenvolvimento embrionario, Crescimento, Regeneracdo, Células-tronco (Embrionérias e
Adultas), Transgénicos (Vantagens e Desvantagens), Ma formacao, Cancer, Reproducao humana e
manutencdo dos cromossomos, Aborto (Pontos de vista sobre o inicio da Vida), AlteracGes
genéticas (ex.: SINDROME DE DONW e SINDROME DE TURNER), Teste de paternidade.
(3 AULAS - 150 MIN.)

- Para finalizar esta etapa, os alunos expressaram elementos da Divisdo Celular vinculados as suas
vidas ou as situagOes diérias, utilizando desenhos ou andncios com legendas descritivas. Essa
atividade foi uma oportunidade para os estudantes aplicarem de maneira criativa 0s conceitos
aprendidos, estabelecendo conexdes mais significativas entre o contetido discutido e suas proprias
experiéncias pessoais. O intuito foi de estimular a reflexdo, a analise critica e uma compreensao
mais profunda dos tépicos, ao buscar relaciona-los diretamente com suas vivéncias e aspectos
sociais, cientificos e tecnolégicos. (1 AULA — 50 MIN.)

Quadro 3 - Segundo Momento Pedagdgico da Metodologia: A Organizagdo do
Conhecimento (PARTE I1)

PROGRAMACAO E
MECANISMO DE
COLETA DE
DADOS

ATIVIDADES

Organizacéo do
conhecimento
(Parte I1)

A ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO (PARTE I1) — (4 AULAS)
e Essa etapa foi focada na apresentagcdo da técnica de animagdo em Stop Motion, abordando
sua estrutura e a linguagem envolvida em todo o processo de criagao.
Direcionamento das aulas/ Pontos abordados:
- Animacdo: origem da palavra, significado, representacdes, ilustragdes historicas em cavernas,
pinturas em ceramica e esculturas que retratavam a ideia de movimento;
- Um pouco da histéria da animagao: Taumatropio, Zoetropio, Praxinoscopio, O Teatro Optico,
Lanterna Mégica, Cinematografo;
- Flip Book - O principio da animagéo quadro a quadro;
Flipbook - Egg.: (Flipbook — Ovo) https://www.youtube.com/watch?v=nNfN-YUdFdo
- Filmes e Animacdes na histdria do Cinema e da Animagdo: La Sortie de [’'usine Lumiére a
Lyon — 1895; Viagem a lua — 1902, entre outros.
Stop Motion??? : https://www.youtube.com/watch?v=Wk1BbYqzJHQ&t=104s
O que é stop motion? - Técnica de animagdo em stop motion e sua histdria - filmes:
https://www.youtube.com/watch?v=TFGWmL1xyYw&t=143s
- Apresentacdo e direcionamento docente dos temas sociocientificos aos alunos para a criagéo
das animac0es estudantis: TESTE DE PATERNIDADE, CELULAS-TRONCO E SAUDE,
ABORTO, CANCER, ALIMENTOS TRANSGENICOS;
- Stop Motion: O que é a técnica de animacdo, recursos necessarios para criacdo de uma
animagéo Stop Motion;
- Foi explanado sobre o passo a passo para o desenvolvimento da técnica, como: Estudo sobre o
tema; Escolha da técnica de animacgdo Stop Motion a ser usada: Pixilation, Claymation, Recortes
de Papel; Organizacdo do grupos quanto as funcBes de cada estudante - Tabela de créditos;
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Coleta de dados:
Diario de bordo.

Sinopse; Roteiro, Storyboard e Enquadramentos (Trabalho direcionado com os alunos por meio
do Storyboard do Ratinho do castelo Ra-tim-bum — Anexo 2, e o video "Banho é Bom™; Escolha
dos materiais; Montagem dos cenarios, personagens, Organizagdo do “Set” para as
fotos/quadros;  lluminacdo e Enquadramento; Orientacbes sobre movimentar 0s
personagens/objetos, fazer as fotos e criar as a¢fes para a animacdo, além do tempo de duragédo
(40 seg. a 1 min.); a edicdo dos videos;

Na apresentacdo e explicagéo das etapas foi ressaltado sobre a linguagem da animacéo envolvida
no processo de criacdo. E por fim, a apresentacao e testes em sala de aula, junto aos estudantes,
usando o aplicativo Stop Motion Studio. Disponibilizado gratuitamente pela internet e Play Store
do celular, sendo este simples e de facil manuseio (Momento de brincar e testar o aplicativo e a
técnica de animagédo Stop Motion).

Alguns videos usados durante a explicacdo e apresentacdo do passo a passo para a criacdo da
animagéo Stop Motion:

The Video Game. Floor Pixilation & Puppet Animation (O Jogo de Video. Pixilagcdo no Chao &
Animacdo de Marionetes)

https://www.youtube.com/watch?v=lzw4cOLi9fE

Stop motion, claymation. First try. (Stop motion, claymation. Primeira tentativa)
https://www.youtube.com/watch?v=kA2XrXeHSRg
Stop motion recortes * Corazon de Papel (Coracdo de Papel) ¢ Andrés Cordero
https://www.youtube.com/watch?v=yY UganlWC2A
"Banho é Bom", com o ratinho do Castelo Ra-tim-bum, remasterizado em FullHD 60 fps:
https://www.youtube.com/watch?v=XuHTAyWWJKE
- Ao final desta etapa foi apresentado e entregue aos alunos a apostila (apéndice 5) com os
conceitos explicados e as devidas orientagBes, organizadas em etapas para a producdo das
animacOes. Além de orientacdes para a organizagdo das equipes, como: Tabela dos créditos com
espago para inserir o nome e funcdo de cada aluno, a sinopse, o roteiro, o storyboard, os
materiais que seriam utilizados, cenarios, personagens, orientagdo sobre iluminag&o,
enguadramento, movimentos e quadros (fotos) e edicdo do video. O material produzido foi
anexado e faz parte do produto do mestrado, como sugestdo de direcionamento de trabalho
docente com os alunos no processo de criacdo de animagdes Stop Motion.

(3 AULAS - 150 MIN.)

¢ Momento do sorteio dos temas sociocientificos e reorganizagdo das equipes em sala de aula.
Os alunos foram orientados a sentar em grupo, permanecendo a configuracdo e componentes
dos 5 grupos propostos na Etapa A. Ap6s o sorteio, 0s grupos foram incentivados a pesquisar
e aprofundar-se sobre o tema sorteado para trabalhar a construcdo da animagéo. A opcéo de
sorteio dos temas foi objetivando evitar situacfes indesejaveis ou de conflito, mas houve a
abertura para a troca de temas, se assim fosse 0 desejo, e se 0 outro grupo estivesse de
acordo;
Houve a entrega da apostila para os grupos como mecanismo de familiarizacdo e contato
com as etapas e orientagdes para a animacdo. Como atividade introdutoria, foi reforcado e
incentivado a realizacdo de pesquisas em sites/livros sobre o tema sociocientifico e a
anotacdo de informagfes em um campo especifico da apostila. A atividade teve inicio em
sala de aula, sendo concluida em casa.
(1 AULA —50 MIN.)

Etapa B — Direcionada a oficina de cinema de animacéo para a producéo

dos audiovisuais - Stop Motion, sobre os temas sociocientificos com enfoque CTS.

Quadro 4 - Terceiro momento pedagogico: A aplicacdo do conhecimento da Etapa

A - Producéo das animagdes Stop Motion.
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PROGRAMACAO E
MECANISMO DE
COLETA DE DADOS

ATIVIDADES

Aplicacéo do
Conhecimento

Coleta de dados:
Registros audiogravados
(No momento de
apresentacdo/socializagdo
favaliagdo das
animagdes). O
processo/etapas de
criagdo, as animacoes
Stop Motion produzidas
pelos alunos e o diario de
bordo.

OFICINA DE ANIMACAO - (18 AULAS)

Esta etapa ocorreu em diferentes salas e em diferentes momentos. Alguns destes foram
direcionados em um Unico espaco (sala de aula), com vérias equipes organizadas; E outros
momentos foram utilizados duas salas de aula em que os grupos de estudantes foram
divididos, organizados de maneira que ficassem em um espaco amplo e cdmodo, com a
organizacdo das cadeiras e das equipes de forma a colaborar para a concentracéo e o trabalho
em agrupamento. De modo que ficassem um distante dos outros para evitar muitos ruidos e
outras interferéncias, como na luminosidade, que pudessem prejudicar o andamento das
atividades (tal divisdo ocorreu na etapa direcionada para a producéo das fotos/quadros).

e 1° MOMENTO: Foi direcionado para recapitular as orientaces da apostila e iniciar seu
preenchimento e decisGes por parte dos discentes; os alunos, organizados em grupos,
seguiram as seguintes etapas de trabalho, sob orientagdes:

- TECNICAS DE ANIMACAO STOP MOTION; TABELA DE CREDITOS; SINOPSE;

ROTEIRO; STORYBOARD; LISTA DE MATERIAIS; MONTAGEM DE CENARIO E

PERSONAGENS; ORGANIZACAO DO "SET"; ORGANIZACAO DOS MOVIMENTOS;

REGISTROS DAS IMAGENS/FOTOS QUADRO A QUADRO, PRODUCAO E EDICAO.
Neste primeiro momento foi reforcado com os estudantes sobre cada passo a passo e
sobre a construcdo das etapas em grupo, sendo um processo coletivo, colaborativo,
destacando a importancia da unido e empenho de todos para que a criacdo da animagéao
desse certo. Houve algumas instrucdes para facilitar a distribuicdo das tarefas, orientando-
0s a trabalhar em trio para otimizar a producdo do audiovisual, tal distribuicdo deveria
considerar as afinidades, as habilidades e aptid6es de cada aluno do grupo. O objetivo era
gue houvesse o alcance e a participacdo de todos os discentes. Tal organizacdo ndo anula
ou anulou a possibilidade de confronto de ideias entre os integrantes de cada equipe, mas,
quando ocorreu, houve a mediagéo e resolugéo.

Passadas as devidas orientacBes, 0s grupos comecaram a definir, preencher a tabela dos

créditos com os nomes e as fungdes de cada aluno e a discutir ideias e descrever a sinopse da

animacdo Stop Motion.
(2 AULAS - 100 MIN.)

e 2° MOMENTO: Direcionado para a sele¢do da técnica de animacdo Stop Motion a ser
usada. E a criacdo do roteiro, personagens, espacos;
(2 AULAS - 100 MIN.)

e 3° MOMENTO: Processo criativo do storyboard, enquadramentos e definicdo dos
materiais que seriam utilizados na construgdo do(s) cenario(s), personagens;
(3 AULAS - 150 MIN.)

e 4° MOMENTO: Estruturacdo e montagem das pecas/cenarios: E importante ressaltar que
a producdo do Stop Motion ndo exige muita sofisticacdo, usam-se materiais simples; a
montagem dos objetos/personagens e do cenario que comp0s as animacdes dos estudantes
ocorreu nas aulas disponibilizadas para a realizacdo das atividades.

(3 AULAS — 150 MIN.)

e 5° MOMENTO: Registros das imagens, fotos quadro a quadro: Antes de iniciar foi
imprescindivel o retorno e revisdo das ideias expostas, descritas no roteiro e storyboard;
Estes sdo os guias, contém o direcionamento do grupo quanto ao seu tema e a sua ideia de
animacao; Para o registro das imagens, os alunos utilizaram a camera do préprio celular,
por meio do Aplicativo Stop Motion Studio. Os estudantes necessitaram ter paciéncia e
atencdo quanto a fixagdo do celular no tripé e seu posicionamento, & iluminacdo do
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ambiente, o enquadramento das cenas, movimentos dos elementos/personagens, as
sequéncias e os quadros (fotos). Os celulares, smartphones foram fixados em um ponto
estratégico que permitisse o registro nitido das fotografias a cada alteragdo minuciosa dos
objetos em cena. As alteragdes deveriam obedecer a sequéncia das ideias, cenas e
enguadramentos descritas no roteiro e representadas no storyboard.

Os arquivos fotograficos foram armazenados na mesma ordem dos acontecimentos pelo o
préprio aplicativo Stop Motion Studio, possibilitando o acompanhamento de todo o
processo, sua pré-visualizacdo, correcdo e sequéncia em aulas posteriores por meio de
projecdes da cena anterior, em segundo plano, na tela da cdmera fotogréfica do celular.
Foi de extrema importancia a atencao e a organizagdo nesta etapa;

(5 AULAS - 250 MIN.)

A concretizacdo de cada uma das etapas e a producdo das animagdes ocorreu de modo a
instigar a criatividade e a autonomia dos estudantes, dando-lhes a oportunidade de escolher e
fazer segundo seus desejos, havendo a mediacdo e orientacdo quando necessario; durante a
oficina houve algumas orientagdes quanto ao tempo limite para concretizar cada tarefa/etapa,
a fim de manter a organizacao dos grupos, da proposta da oficina e da conclus&o do produto.
Foi ressaltado sobre o uso dos materiais dando preferéncia aos reciclaveis, chamou-se atencao
para o cuidado e manuseio de objetos perfurocortantes (tesouras), para evitar brincadeiras e
possiveis acidentes indesejaveis, havendo a supervisdo e orientagdo.

Observacdo: Foram disponibilizados aos estudantes todos os materiais necessarios para a
producgdo do audiovisual.

e 6° MOMENTO: A edicdo dos videos: A edicdo das animag@es produzidas ficou como

uma tarefa conjunta com os alunos. Foi distribuido para cada grupo uma ficha (Apéndice
5) solicitando orientagOes e desejos quanto & edicdo e efeitos de sua animagdo Stop
Motion. As descri¢des deveriam ser ricas em detalhes, exemplos, como o titulo, os dudios
e as musicas a serem inseridas, entre outros aspectos, para assim facilitar e agilizar o
trabalho (1 AULA — 50 MIN.).
Com as fichas preenchidas e os devidos esclarecimentos quanto as possiveis lacunas. Foi
feita a edicdo dos videos utilizando apenas aplicativos do préprio celular, como o: Stop
Motion Studio e o InShot (ambos disponibilizados gratuitamente pelo PlayStore e de facil
manuseio). Durante a edigdo foi possivel realizar uma varredura na tentativa de verificar
possiveis falhas e as corrigir.

e 7°MOMENTO: Apresentagdo, discussdo/avaliacao.

Apresentacdo das animacdes em Stop Motion: Momento da socializagao;

A reproducdo dos videos ocorreu com o auxilio da TV digital da propria escola, sendo
caracterizado com um dia de cinema de animagdo. Foi enfatizado a importante de que a
equipe, no momento de apresentacdo evidenciasse 0s elementos representativos de seu tema
sociocientifico com a Mitose e/ou Meiose na animagéo produzida.

Mesmo as animagdes sendo autoexplicativas, dois integrantes de cada grupo acompanhou a
apresentacao e socializou com os colegas de classe a ideia que seria representada na animacao
e sua relacdo com os processos de divisdo celular e com aspectos sociais, cientificos e
tecnologicos, permitindo a exibi¢do dos videos por mais de uma vez, se necessario.
Discussdo/Avalia¢do: Ao término das apresentacdes, houve um momento para conversar com
o0s alunos sobre as experiéncias vivenciadas durante a participacdo das atividades de producgao
do Stop Motion. Neste momento, foram direcionadas perguntas sobre todo o processo da
oficina, de modo instigar o debate, a conversa e a socializacdo do saber, ndo apenas de
Ciéncias, que foram abordados nas animagdes, mas também sobre os aspectos procedimentais
e atitudinais que conduziram a constru¢do dos videos, bem como a avaliar o0 método de ensino
e os desafios enfrentados na producao das animagdes. Na avaliacdo da aprendizagem levou-se
em consideracdo a participacdo dos alunos, a criatividade, as reflexfes criticas, 0s
conhecimentos, relagBes e inter-relacfes estabelecidas com a vida, situagdes do cotidiano e
com aspectos do enfoque CTS, as tematicas abordadas, argumentacdes, autonomia e todo o
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processo colaborativo de construgéo.
(2 AULAS — 100 MIN.)
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3. METODOLOGIA - DIRECIONAMENTOS E CAMINHOS
PERCORRIDOS

Nessa secdo serdo descritos todos os procedimentos que se supdem necessarios

para contemplar os objetivos tracejados inicialmente na pesquisa.

3.1 Caracterizacao Da Pesquisa

Sob o ponto de vista da abordagem, a pesquisa é de carater qualitativo. Na
abordagem qualitativa, a interpretacdo dos fendmenos e a atribuigéo de significados séo
aspectos fundamentais. Nesse enfoque, o ambiente serve como fonte direta dos dados,
onde todos os elementos relacionados ao espaco e aos sujeitos pesquisados sdo de
extrema relevancia para a construcdo das informacgdes. O valor da pesquisa ndo esta
apenas na coleta de dados, mas também nas diversas acdes realizadas ao longo do
processo investigativo (BOGDAN, BIKLEN 1994; MORESI, 2003). “Nela, o
pesquisador mantém contato direto com o ambiente e o0 objeto de estudo em questao,
necessitando de um trabalho mais intensivo de campo” (PRODANOV; FREITAS,
2013, p. 70).

O ambiente natural se configura como fonte necesséaria para a coleta de dados e
0 pesquisador € o instrumento-chave (LARA; MOLINA, 2015). A pesquisa é descritiva
(LUDKE, ANDRE, 1986; MENDES, MISKULIN, 2019), com “a descri¢gao minudente,
cuidadosa e atilada é muito importante; uma vez que deve captar 0 universo das
percepcdes, das emogdes e das interpretacdes dos informantes em seu contexto”

(CHIZZOTTI, 1991, p. 82).

3.2 Motivagdes, Locus E Sujeitos Da Pesquisa

A proposta de trabalho docente e pesquisa para a dissertagdo surgiu de uma
abordagem estratégica visando aprimorar a pratica como professora e, a0 mesmo tempo,
amadurecer e assumir o papel de pesquisadora. Nesse sentido, optou-se por estratégias
concatenadas desde a elaboracdo da pesquisa, metodologias de aplicacao, técnicas, até a
forma de coletar os dados e os procedimentos de anélise e resultados.

O critério de escolha da escola surgiu a partir do interesse em ter maior

aproximagcéao e interacdo com o ambiente e os alunos, visando contribuir com o processo
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de formacdo desses estudantes, com a dinamica da comunidade escolar e buscando
agregar valor social e profissional ao fazer docente. Outro ponto relevante é a relacdo do
ambiente escolar com a vida estudantil da pesquisadora, que estudou 0 ensino
fundamental | e parte do Il na instituicdo objeto de pesquisa, além de atualmente ser
membro da unidade de ensino na funcéo de Professora de Ciéncias.

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Fundamental Pedro
Canério Ribeiro, localizada no Bairro Canarinho, regido periférica da cidade de Pedro
Canario — no Estado do Espirito Santo (ES). A escola situa-se numa regido de violéncia
e trafico de drogas em bairros adjacentes’. A instituicdo atende uma grande parcela e
publico diversificado dessa cidade, recebendo alunos de variados contextos, realidades e
estruturas sociais.

Como docente, ha a necessidade de realizar uma pesquisa que possa levantar
dados, contribuindo para a aprendizagem de contetdos cientificos e para uma possivel
transformacdo da realidade educativa deste espaco, ja que na localidade ndo existem
salas de cinema e os alunos tém pouco acesso a atividades culturais. Situacdo que
também foi considerada para que tal pesquisa fosse desenvolvida na escola.

Delimitando o estudo de campo optou-se por ter como sujeitos da pesquisa as/os
estudantes do 8° ano do ensino fundamental Il da EEEF Pedro Canério Ribeiro, visto
que a tematica mitose e meiose constitui a base dos contetidos abordados e direcionados
pelo curriculo. O projeto foi aplicado no 1° Trimestre de 2023, entre 0s meses de Mar¢o
e Abril, num total de 31 aulas, distribuidas em 5 aulas semanais ao longo de 6 semanas.

A proposta de trabalho foi apresentada para a turma 8°MO01, turno matutino,
sendo o projeto aplicado e desenvolvido dentro da sala de aula e durante as aulas de
Ciéncias. O objetivo e motivacdo da escolha da turma 8°MO01, como turma foco de
trabalho, esta relacionado a compatibilidade entre a proposta da oficina de animacéo
Stop Motion, a distribuicdo das aulas e por ser a docente da turma. Houve a participacao
de 32 alunos que estdo regularmente matriculados na escola, com idade entre 12 e 13

anos.

' PM apreende armas, dinheiro, cocaina, crack e maconha em Pedro Canario - https://tconline.com.br/pm-
apreende-armas-dinheiro-cocaina-crack-e-maconha-em-pedro-canario/

Triplo homicidio registrado em Pedro Canéario - https://tconline.com.br/triplo-homicidio-registrado-em-
pedro-canario/

Principal lider do trafico de drogas do Bairro Canarinho € preso pela Policia Militar em Pedro Canério -
https://www.saomateusnews.com.br/policia/principal-lider-do-trafico-de-drogas-do-bairro-canarinho-e-
preso-pela-policia-militar-em-pedro-canario/
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A proposta de trabalho foi submetida & apreciacio do Comité de Etica da
Plataforma Brasil em dezembro de 2022, com a divulgacéo do parecer consubstanciado
como aprovado dia 16 de Fevereiro de 2023. Foi submetido também a anélise da Escola
Estadual de Ensino Fundamental Pedro Canario Ribeiro (Aprovado dia 23 de Dezembro
de 2022) e ao Centro de Formacdo dos Profissionais da Educacdo do Espirito Santo
(CEFOPE), obtendo as Declaragdes de Anuéncia Prévia da Secretaria de Estado da
Educacdo do Espirito Santo — SEDU e posterior Carta de Autorizacdo com Aprovacao
dia 10 de Marco de 2023. Na intencédo de atender as orientacdes e as questdes eticas da
pesquisa, foi apresentado e esclarecido os objetivos do estudo para todos os envolvidos
(alunos, familiares, diretora da escola, pedagoga). Também foi apresentado e solicitado
aos envolvidos que assinassem alguns termos, como: Termo de consentimento dos

alunos envolvidos no estudo, dos pais dos alunos e da utilizacdo de imagem e voz.

3.3 Coleta De Dados

Os dados foram obtidos ao longo da execu¢do da Sequéncia Didatica (SD) por
meio dos momentos de problematizacdo, dialogo e reflexdo/producdo das atividades e
das animacdes. A coleta de dados ocorreu por meio de registros orais (em momentos
especificos), desenho com informacdes descritivas, diario de campo da pesquisadora e
das animacdes produzidas pelos estudantes e sua posterior socializacdo. A oficina foi
aplicada e os dados foram coletados durante o primeiro trimestre de 2023, utilizando os
registros e as observacdes de maneira detalhada e reflexiva. A coleta de dados foi
cuidadosamente organizada para garantir a preciséo e a integridade das informac6es
obtidas durante o processo. A estratégia foi empregada para dar um carater descritivo a
pesquisa.

Para a confiabilidade a transparéncia nos processos, 0s mecanismos de coleta de
dados seréo descritos com detalhes, baseados no trabalho de Mendes e Miskulin (2017):
- Reqistro Oral: Por meio das trocas e dos feedbacks dos momentos de problematizagéo,
didlogo e de interagdo. Os encontros presenciais foram audiogravados com o uso de
recursos do celular para a gravacdo e edicdo de som. Esse registro ocorreu em
momentos especificos como: Na etapa de problematizacdo inicial e na fase final da
etapa de Aplicacdo do conhecimento (Apresentacao/socializacdo, discussdo/avaliacao).
Os audios foram escutados varias vezes para a transcricdo de pontos relevantes e que

possibilitassem a associacdo a diversos aspectos que permeiam a pesquisa (MENDES;
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MISKULIN, 2017). Para Mendes e Miskulin (2017) a transcri¢do ndo pode se resumir a
reproduzir as falas, ela deve demonstrar o significado das frases e os pensamentos
interrompidos, os discursos longos, as duvidas, as exclamacges, as contrariedades desse
processo dindmico. Um recurso que pode auxiliar nesses registros € o diario de campo.

- Diéario de campo da pesquisadora: Importante meio de constituicdo de dados para a

andlise e reflexdo de todo o processo, pois auxilia na lembranca e descri¢do de detalhes
da oficina, das atividades, dos didlogos e momentos de problematizagdo, bem como as
suas impressdes quanto a informacgdes ndo verbais - fisionomia, gestos (ZABALA,
2004; MENDES, MISKULIN, 2017). Foi preciso manter a visdo atenta as experiéncias
proporcionadas aos estudantes durante a aplicacdo da SD. Os registros foram feitos no
diario em alguns momentos no decorrer das oficinas e em outros momentos apos o
encerramento mediante um momento de reflexdo (MARQUES, 2019).

- Desenho com informacdes descritivas: Atividade reflexiva em dupla envolvendo o

conhecimento prévio do aluno e o construido durante o processo. Em sintese, se
objetivou um registro reflexivo do aluno sobre as impressdes iniciais, as leituras
realizadas, os dialogos, o conhecimento adquirido, as duvidas, anseios que permeiam o
processo (MENDES; MISKULIN, 2017).

- Animacoes em Stop Motion produzidas pelos estudantes: A escolha da técnica como

recurso pedagogico se deu em virtude do potencial da sua linguagem e do seu carater
artesanal, atraente e dinamico. A animacdo exigiu de seus criadores a reflexdo e
posicionamento critico quanto ao tema sociocientifico e o conteddo explorado, a
criatividade, o planejamento e pensamento ativo sobre as diversas etapas de sua
construcdo. Além de trabalhar diversos aspectos associados a linguagem da animacao
(PAULA; PAULA; HENRIQUE, 2017).

3.4 Anélise De Dados

Para tratamento e anélise das informagdes coletadas, a técnica empregada foi a
de analise de contetdo, a qual objetiva compreender criticamente o sentido manifesto
ou oculto das comunicagdes. Essas mensagens podem ser verbais, gestuais figurativas e
documentais. A técnica possibilita descrever, analisar e interpretar as mensagens de
todas as formas, procurando identificar o que ha por tras de cada discurso (BARDIN,
1977; SEVERINO, 2007).
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A analise de dados foi delineada na categorizagdo dos dados obtidos e o seu
intuito era o de reunir informacdes importantes para pesquisar o uso da abordagem CTS
e da linguagem da animacdo Stop Motion como recurso potencialmente pedagdgico no
ensino e no processo de aprendizagem do conteddo cientifico. Essas categorias foram
definidas e retiradas posteriormente, a partir do contexto dos dialogos, interacdes com
o0s estudantes e das atividades propostas durante as aplicagdes da SD, segundo a analise
de conteldo de Bardin. Para a autora “[...] A intencdo da analise de contetdo é a
inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cdes de producao (ou, eventualmente, de
recepcao), inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos ou nao)” (BARDIN,
p. 38, 1977).

Para a analise dos dados coletados foi utilizado o método das categorias que
funciona como uma

“[...] espécie de gavetas ou rubricas significativas que permitem a
classificagdo dos elementos de significagdo constitutivas, da
mensagem”... A técnica consiste em classificar os diferentes
elementos nas diversas gavetas segundo critérios susceptiveis e fazer
surgir um sentido capaz de introduzir numa certa ordem na confuséao
inicial. E evidente que tudo depende, no momento da escolha dos
critérios de classificacdo, daquilo que se procura ou que se espera
encontrar (BARDIN, p. 37, 1977).

Bardin, (1977, p. 118) complementa que “Classificar elementos em categorias,
impde a investigagdo do que cada um deles tem em comum com outros. O que vai

permitir o seu agrupamento € a parte comum existente entre eles.” Conforme reforca
Bardin (1977):

[...] O analista é como um arquedlogo. Trabalha com vestigios: os
«documentos» que pode descobrir ou suscitar. Mas 0s vestigios sdo a
manifestacdo de estados, de dados de fendmenos. Ha qualquer coisa
para descobrir por e gragas a eles. Tal como etnografia necessita da
etnologia, para interpretar as suas descrigdes minuciosas, 0
analista tira partido do tratamento das mensagens que manipula, para
inferir (deduzir de maneira logica) conhecimentos sobre o emissor da
mensagem ou sobre 0 seu meio, por exemplo. Tal como um detective,
o0 analista trabalha com indices cuidadosamente postos em evidéncia
por procedimentos mais ou menos complexos. Se a descricdo (a
enumeracgdo das caracteristicas do texto, resumida ap6s tratamento) é
a primeira etapa necessaria e se a interpretacdo (a significacdo
concedida a estas caracteristicas) é a Ultima fase, a inferéncia é o
procedimento intermediario, que vem permitir a passagem, explicita e
controlada, de uma a outra (BARDIN, p. 39, 1977).

A validade dos dados da pesquisa foram consequéncia de uma organizagéo

coerente e sistémica entre as fases descritas pela autora. A organizacdo dos dados em
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categoria consolidou-se de forma atenta, reflexiva e rigorosa em sua investigacgéo,
evitando ambiguidades em todo o processo da sequéncia didatica. Dessa forma, os
registros foram transcritos com uma abordagem reflexiva e critica e posteriormente
analisados por meio da técnica de analise de conteudo. A organizacdo seguiu 0 método
de categorias em quadros e tabelas, onde as informacfes foram agrupadas de acordo

com assuntos ou linhas de pensamento similares, para analises junto ao aporte teérico.

3.4.1 Procedimento De Avaliacdo Do Ensino E Da Aprendizagem

A avaliagdo de todo o processo de ensino e aprendizagem dos educandos
ocorreu de forma integral, estabelecendo pontes de reflexdes quanto aos recursos
utilizados, os momentos de escuta, construcdo de conhecimentos, interacGes e
discussOes propiciadas nas aplicacdes das etapas da SD. Nessa perspectiva, Vasconcelos
(1998), faz referéncia ao processo avaliativo em sentido amplo:

A avaliacdo deve ser um processo abrangente da existéncia humana,
que implica uma reflexdo critica sobre a pratica no sentido de captar
seus avancos e possibilitar uma tomada de decisGes, acompanhando a
pessoa em seu processo de crescimento (VASCONCELOQOS, p 43,
1998).

As etapas da criacdo de uma animacdo Stop Motion se configuram como uma
abordagem criativa e envolvente para avaliar a aprendizagem dos educandos. Nesse
mecanismo de criagdo os alunos tiveram a possibilidade de desenvolver habilidades de
pensamento, resolucdo de problemas, de comunicacdo, de tarefas colaborativas e em
equipe. Houve a necessidade de tomar decisdes conjuntas sobre o enredo contado, as
emocBes e mensagem que seriam transmitidas. A linguagem da animacdo muitas vezes
pode possibilitar aos discentes se expressarem de uma forma que talvez ndo consigam
realizar em outras formas de comunicacdo (SANTOS, 2020).

Ao avaliar a construgcdo critica dos estudantes, foram observados 0s
componentes fundamentais da linguagem da animagdo (argumento/sinopse, roteiro,
storyboard, producéo e captura das imagens, edicdo), a socializacdo dos conhecimentos,
0s momentos de troca e as atividades produzidas em sala — desenhos, discussdes. Nesse
mecanismo avaliativo foi importante e fundamental valorizar o processo de
aprendizagem dos alunos, as provocacdes, questionamentos e construgao de argumentos
(SANTOS, 2020).
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Alinhado a esse processo avaliativo a dissertacdo buscou promover a discusséo e
a analise de todas as informacdes coletadas com as referéncias tedricas do enfoque CTS,
do uso da linguagem da animacdo e da pedagogia freireana. Foram observados os
aspectos que favorecem a alfabetizacdo cientifica, o pensamento critico, a fim de avaliar
a aprendizagem do contetdo cientifico proposto e analisar o potencial pedagdgico da

linguagem da animag&o, com a técnica Stop Motion.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia didatica desenvolvida e aplicada foi cuidadosamente pensada em
diferentes etapas, que serdo analisadas e discutidas detalhadamente nesta se¢do. Essas
reflexGes serdo fundamentais para compreender o impacto das estratégias pedagdgicas
empregadas e a eficadcia do uso da animagcdo em Stop Motion como um recurso

enriquecedor no processo de ensino e aprendizagem.

4.1. Problematizacéo E Diélogo - Levantamento Do Conhecimento Prévio (Etapa A
- Parte 1)

Essa etapa correspondeu a apresentacdo da proposta da Oficina de animacao:
“Células em foco” para a turma 8°MO01. Em sequéncia foi feita a exposi¢éo de exemplos
de animacdes Stop Motion para aproximar os discentes do recurso didatico que seria

desenvolvido na proposta pedagogica, conforme as figuras 25 e 26.

Figura 25 - Cartaz: Oficina Células Em Foco Figura 26 — Apresentacdo de Animac6es
Fonte: Elaborado pela autora, 2023 Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

Este primeiro contato provocou momentos de risos, curiosidade, motivacéo,
encantamento, trocas e interacdes quanto as animacfes j& vistas, mas também gerou
duvidas e medo, pois alguns discentes consideraram dificil e impossivel fazer ou criar
algo assim, dizendo frases como: “Professora... ndo tem como a gente fazer isso ndo!”;
“Isso ndo vai dar certo, tia!”’; “Que massa/”; “Entao é isso que a gente vai fazer?”;

“Nossa... nos vamos fazer filmes assim!?”’; “Como se faz 0 movimento? ”. Em um misto
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de anseios e euforia foi reforcado com os alunos sobre os desafios com algo novo, mas
também as possibilidades de amadurecimento, de visdo critica, de autonomia e
principalmente sobre o processo de ensino, aprendizagem e a construgdo conjunta,
colaborativa.

No segundo encontro, ocorreu a introducdo e a apresentacdo do conteudo
“Divisao Celular: Mitose ¢ Meiose”, com 0 uso da TV e PowerPoint por meio da
projecdo de perguntas, imagens e reportagens, conforme as figuras 27 e 28, provocando
a interacdo e possibilitando o levantamento do conhecimento prévio. Essa etapa
propiciou linhas de didlogo com os educandos de maneira leve e divertida. Vale
salientar, que nesse momento ndo houve a categorizacdo de conhecimento certo ou

errado, mas, somente a percepcdo dos alunos sobre os problemas, situagdes e imagens

lancadas.

Garacteristicas gque
todo ser vive pouul
om comum?

Figura 27 — PowerPoint — Introdugdo ao tema  Figura 28 — PowerPoint — Problematizagdo
Fonte: Elaborado pela autora, 2023 e diadlogo.
Fonte: Elaborado pela autora, 2023

Os dados nessa etapa foram coletados por registros de voz pelo aplicativo do
celular (Gravador de Voz) e por anotagdes pontuais no diario de campo e a analise dos
dados seguiu as orientaces de Bardin (1977). O objetivo deste direcionamento foi
ultrapassar as incertezas, o oculto e enriquecer a leitura dos dados coletados,
compreendendo criticamente as manifestagdes e o sentido das comunicagdes. Diante do
exposto, as Tabelas enumeradas de 1 a 6 demonstram a sistematizagéo das informacoes
referentes a Etapa A - Parte I: Problematizacgdo e Dialogo (Problematizag&o Inicial).

Esse momento aconteceu de forma interativa e participativa por todo o grupo de
estudantes, a cada imagem, informacdo, questionamento langcado, havia a troca de
opinido entre os alunos, risos, surgimentos de “Porqués”, “Sera?”, “Ta certo,
professora?” ¢ a formulacdo de respostas conforme o conhecimento que possuiam,

nessa etapa ndo houve qualquer interferéncia. E importante ressaltar que houve a
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participacdo de 32 estudantes, sendo que alguns deram mais de uma resposta em
diferentes categorias, justificando a organizacdo e distribuicdo dos elementos das
Tabelas 1 e 2, que ultrapassam a perspectiva das frequéncias relativas e absolutas, que
serdo apresentadas a seguir.

A Tabela 1 demonstra os conhecimentos dos alunos sobre os Aspetos Comuns
aos Seres Vivos. As informagdes coletadas foram classificadas em quatro categorias:
Unidade Funcional e Morfoldgica correspondendo a 93,75%, Caracteristicas Gerais dos
Seres Vivos, com 32,25% de respostas, Estruturas e Orgdos com 46,87% e a categoria

Outros com 3,12%. A seguir, apresenta-se a Tabela 1:

Tabela 1 — Percepcio Dos Alunos Em Relagio A Situagéo 1

Problematizacéo e dialogo

1. Aspectos/Caracteristicas que 0s seres vivos poderiam apresentar em comum.

FREQUENCIA
ABSOLUTA R
CATEGORIAS RESPOSTAS FREQUENCIA
SOCIALIZADAS (Quant. de Alunos) EM %
Unidade Funcional
e Células 30 93,75
Morfol6gica
Caracteristicas Reprodugcdo,
Gerais dos Seres Respiracéo,
Vivos Movimento, 10 32,25
Crescimento
Esqueleto, Pele,
5 Sangue, Cabega,
Estruturas e Orgaos Cérebro, Coragéo. 15 46,87
Outras Salde 1 3,12

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

A expectativa para as respostas dessa pergunta era que o0s alunos
compreendessem as células como as unidades funcionais e estruturais presentes em
todos os seres vivos, desde os mais simples até os mais complexos. Esperava-se
também que eles fossem capazes de estabelecer relagdes com outras caracteristicas
comuns associadas a esse conceito. As informagdes demonstraram uma notavel
coeréncia, 93,75% dos alunos associaram as respostas as "Células", estabelecendo uma
conexdo entre 0s seres vivos e aspectos fundamentais da vida. Além disso, 32,25% dos

estudantes mencionaram termos como "Reproducdo” e "Crescimento”, enfatizando
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mecanismos essenciais para a vida. 46,87% conseguiram estabelecer relacdes com

alguns niveis de organizacdo citando exemplos de tecidos, 6rgdos. Apenas um aluno

falou a palavra “Saude” (3,12%), mas sem formar uma ponte ou pensamento que

relacionasse as células ao funcionamento do corpo, a possiveis doencas ou a

tratamentos.

Quando questionados sobre a palavra CELULA, os tipos existentes e suas

funcgdes, as respostas foram organizadas em quatro categorias: Aspectos Conceituais,

correspondendo a 93,75%, Aspectos Contextualizados 15,62%, Outros 6,25% e a

categoria Estrutura e Funcéo Celular, subdivida em duas linhas de informacdes: Células

possuem a mesma forma e funcdo (12,5 %) e Células possuem forma e funcéao

diferentes (87,5%), conforme a Tabela 2:

Tabela 2 — Percepcdo Dos Alunos Em Relagdo A Situagéo 2

Problematizacéo e dialogo

2. Sobre a palavra CELULA, o que vem mente com tal termo? As células sdo todas
iguais, desempenham as mesmas fungées?

CATEGORIAS

Aspectos
Conceituais

Aspectos
contextualizados

Outras

RESPOSTAS
SOCIALIZADAS

S&o partes de um ser
Vvivo.
Uma particula do
corpo.

Um ser que faz outro
ser.
Unidade funcional e
morfoldgica.
S&0 microrganismos.
Sao atomos do corpo.
E o que forma as
casquinhas das
feridas.
Doencas. Salde.

Anticorpos. Bactérias.

Fungos.
Formacéo da pele, do
sangue.

Nao sei

FREQUENCIA
ABSOLUTA )
FREQUENCIA
(Quant. de Alunos) EM %
30 93,75
5 15,62
2 6,25
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Todas as células sdo 4 12,5

Estruturae iguais, mesma funcéo.
Funcéo
Celular

As células sdo
diferentes, com
diferentes funcgoes.

28 87,5

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

O direcionamento da pergunta tinha como finalidade perceber se os estudantes
conseguiriam relacionar as células a salde e a aspectos funcionais importantes de seu
corpo ou de outros seres vivos, mas apenas 15,62% conseguiram usar 0 aspecto
conceitual ampliando e exemplificando em sua vida com respostas como: “E o que
forma as casquinhas das feridas”; “Formacao da pele, do sangue”. Houve respostas
direcionadas a salde, as células de defesa e aos diferentes seres vivos causadores de
doengas. E 93,75% dos discentes permaneceram com respostas apenas conceituais,
mesmo com 87,5% identificando as células como estruturas com formas e funcdes
diferentes, ndo conseguindo aplicar e/ou visualizar tal conhecimento em sua vida.

Na Tabela 3 as perguntas foram mais especificas, com 0 objetivo de
compreender a percepgéo dos alunos quanto ao processo de cicatrizacdo e o crescimento
dos seres vivos. A intencdo era saber se iriam estabelecer relagcdes entre as células e o
mecanismo de divisdo celular e se sairiam da zona conceitual e abordariam pontos
funcionais relevantes dessas unidades morfoldgicas. Por possuir relacdes, as respostas
foram organizadas no mesmo quadro, em seis categorias, mas em segmentos distintos,
denominados A e B, conforme a identificacdo das questdes (Tabela 3). Na pergunta A,
sobre os ferimentos ha trés categorias: Aspectos Conceituais (A) com 43,75%, Aspectos
Contextualizados (A) com 46,87% e Outros com 9,37%. No questionamento B,
referente ao crescimento, as trés categorias se repetem, com dados diferentes: Aspectos
Conceituais (B) com 37,5%, Aspectos Contextualizados (B) com 40,62% e Outros com

21,87%. Conforme representado na tabela 3:

Tabela 3 — Percepcdo Dos Alunos Em Relagdo A Situacéo 3

Problematizacéo e dialogo

3. A) Por que um ferimento néo fica pra sempre aberto?
B) E por que crescemos?

FREQUENCIA

ABSOLUTA .
CATEGORIAS RESPOSTAS FREQUENCIA EM
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SOCIALIZADAS (Quant. de Alunos) %

Aspectos A pele fecha —
Conceituais Cicatriza. 14 43,75
(A)
Formacao de novas
Aspectos células, processo de
Contextualizados cicatrizacao. 15 46,87
(A) Regeneracéo celular.
Outras Né&o sei S 9,37
Aspectos Desenvolvimento,
Conceituais Mudanca no corpo,
(B) Fases da vida. 12 37,5
Crescimento celular,
Aspectos Alimentacéo e novas
Contextualizados células, Células e a 13 40,62
(B) acdo dos horménios.
Outras Nao sei 7 21,87

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

As questdes trabalhadas na Tabela 3 envolvem conhecimentos relacionados a
multiplicacdo celular, renovacdo das células para possibilitar a cicatrizacdo de tecidos e
também o crescimento e o desenvolvimento dos seres vivos por meio da Mitose
(Divisdo Celular). A Mitose envolve a formacdo de novas células com o mesmo
material genético da célula-mae (46 cromossomos), acontecendo em células somaticas,
ou seja, aquelas responsaveis pela formacdo de tecidos, 6rgdos nos organismos
multicelulares.

Nessa perspectiva, 46,87% demonstraram pensamentos contextualizados sobre
ferimentos, como “Formacdo de novas células, processo de cicatrizagdo”,
“Regeneragdo celular”; E 46,62% sobre o processo de crescimento dos seres vivos
“Crescimento celular”, “Alimentacdo e novas células”, “Células e a ac¢do dos
horménios”, informagdes coerentes ao objetivo tracado. Enquanto, algumas das
informacdes coletadas em A (43,75%) e B (37,5%) séo apenas de aspectos no nivel
conceitual, superficial, associando esses fenomenos a uma “Fase da vida” ou ao fato da
“pele fechar”; Na categoria Outros, representada pela resposta “N&o sei” foi de 9,37%
em A e de 21,87% em B, demonstrando que os alunos, em sua maioria, apesar de

reconhecer as Células como parte de um ser vivo, conforme Tabela 1, os estudantes
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apresentam dificuldades de a relacionar a acontecimentos basicos e vitais de seu corpo,

como o crescimento do individuo, do cabelo, das unhas, a cicatrizacdo de ferimentos,

entre outros.

A medida que a fase de problematizacéo e dialogo acorriam (Etapa A — Parte |),

novas perguntas eram introduzidas buscando provocar, motivar e ampliar a visdo e a

interacdo dos estudantes de acordo com as orientagdes de Vasconcelos e Mota (2012).

Nesse momento foi langado um questionamento sobre aborto e sobre o inicio da vida,

por possuir relagdes, as respostas foram organizadas em um mesmo quadro em seis

categorias identificadas pelas letras A e B, conforme as questdes (Tabela 4). Sobre o

aborto as informagdes foram sistematizadas em 59,37% de Aspectos Conceituais (A),
21,87% de Aspectos Contextualizados (A) e Outros com 18,75%; Sobre o inicio da
vida: 9,37% de Aspectos Conceituais (B), 81,25% de Aspectos Contextualizados (B) e

Outros com 9,37%. Esses dados estdo melhor representados na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 — Percepcdo Dos Alunos Em Relacdo A Situacdo 4

Problematizacéo e dialogo

CATEGORIAS

Aspectos
Conceituais
(A)

Aspectos
Contextualizados

(A)
Outros

Aspectos
Conceituais

(B)

Aspectos
Contextualizados

(B)

RESPOSTAS
SOCIALIZADAS

Perde um ser vivo.
Matar o bebé.

Rejeitar um Filho -
abandono.
Interferir na gravidez
— Medicamentos e
Procedimentos.
Néo sei.

Sexo.

Com a unido dos
gametas —
Fecundacéo.
Durante a Gestagéo.
Ao nascer.

FREQUENCIA
ABSOLUTA

(Quant. de Alunos)

19

26

4. A) Quais informacdes vocés sabem sobre o Aborto?
B) Quando a vida se inicia?

FREQUENCIA
EM %

59,37

21,87

18,75

9,37

81,25
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Outras N&o sei 3 9,37

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

Ao analisar as informacdes sobre o aborto e os conhecimentos compartilhados,
as respostas ficaram em sua maioria restritas aos Aspectos Conceituais, com frases
como: “Perder um ser vivo”, “Matar o bebé”, correspondendo a 59,37%. Cerca de
18,75% dos estudantes descreveram ndo saber o que era. Somente 21,87% conseguiram
contextualizar o tema, formulando frases como: “Interferir na gravidez com
Medicamentos e Procedimentos”. Alguns estudantes descreveram o aborto como
"rejeitar um filho" ou "abandono", refletindo assim uma discusséo comum na
sociedade. No entanto, € importante destacar que ha um termo emergente diferente, o
"aborto masculino”, que se refere ao abandono paterno, embora 0s conceitos sejam
distintos. No Brasil 0 aborto € crime e é definido pela medicina como:

[...] o nascimento de um feto com menos que 500 g ou antes de 20
semanas completadas de idade gestacional no momento da expulsao
do dtero, ndo possuindo nenhuma probabilidade de sobrevida. No
Brasil, o ato de provocar um aborto é considerado crime (artigos 124,
125, 126 e 127 do Codigo Penal Brasileiro), exceto em duas
circunstancias: quando ndo ha outro meio para salvar a vida da

gestante ou é resultado de estupro (artigo 128) (VIEIRA, 2010, p.
103).

E preciso ter aten¢do e cuidado com uso das palavras e das informagbes em
debates sobre o tema, pois aborto € algo bem especifico, que enfatiza o poder da mulher
decidir sobre o préprio corpo ou sobre o ser que esta sendo gerado em seu utero. Ja o
abandono é um problema de irresponsabilidade masculina com os filhos. Os dois temas
sdo de extrema importancia na sociedade, mas a comparagdo pode enfraquecer ou
mudar o foco dos debates. Na etapa 2, o aborto foi comtemplado e discutido em sala de
aula, na etapa de dialogo e problematizacdo ndo houve interferéncia nas falas dos
discentes.

Quando questionados sobre o inicio da vida, os discentes estranharam a
pergunta, como se a resposta fosse Obvia e houve interacdo maior ao escutar a opiniao

6«

de cada um. Eles se perguntavam ou exclamavam: “Como assim?”, “Ndo tem logica

isso!”, “Ata, e antes ndo tinha vida!?”, “Professora, td certo o que ele(a) disse?”,
entre outros. O momento de troca e didlogo ocorreu permeado de risos, expressoes
assustadas, mas com respeito ao ouvir os colegas. As respostas foram contextualizadas

(81,25%), como: “Com a unido dos gametas — Fecundagdo”, “Durante a Gestagdo”,
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“Ao nascer”, demonstrando varios pontos de vista sobre a vida, que também séo
reflexos de discussdes e da diversidade de opinido que ocorre na sociedade sobre o
tema. Apenas 9,37% abordou o assunto de forma conceitual: “Sexo”, e 9,37%
respondeu como “N&o sei”.

Foi perguntado aos discentes sobre a semelhanca dos filhos aos pais e sobre o
teste de paternidade, com o objetivo de averiguar o conhecimento sobre células, DNA,
gametas, o0 processo de fecundacédo, aspectos estes ligados a Diviséo Celular: Meiose.
Por possuir relacdes, as respostas foram organizadas no mesmo quadro, em seis
categorias, mas em segmentos distintos, denominados A e B, conforme a identificacao
das questdes (Tabela 5). Sobre a similaridade dos filhos aos pais, os dados apresentam-
se da seguinte forma: Aspectos Conceituais (A) com 34,37%, Aspectos
Contextualizados (A) com 46,87% e Outros com 18,75%. No quesito teste de
paternidade as distribui¢cGes dos dados alteram: Aspectos Conceituais (B) com 12,5%,
Aspectos Contextualizados (B) com 34,37% e Outros com 53,12%. Os dados
sistematizados sdo apresentados na Tabela 5:

Tabela 5 — Percepcio Dos Alunos Em Relagio A Situag&o 5

Problematizacéo e dialogo

5. A) Por que os filhos sdo parecidos com os pais?
B) J& ouviram falar sobre Teste de paternidade? Qual é a finalidade?

FREQUENCIA
ABSOLUTA .
CATEGORIAS RESPOSTAS FREQUENCIA
SOCIALIZADAS (Quant. de Alunos) EM %
Genética.
Aspectos Conceituais Genes. 11 34,37
(A) N&o houve traicdo entre
0S pais.
Fecundagdo — Unido de
Aspectos Gametas.
Contextualizados Possui as mesmas 15 46,87
(A) células dos pais.
DNA parecidos.
Outros Nao sei. 6 18,75
Aspectos Conceituais Genética.
(B) Exame. 4 12,5

Teste de gravidez.
Diferenciacao celular.
Caracteristicas
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Aspectos semelhantes aos pais.

Contextualizados DNA — 11 34,37
(B) Compatibilidade.
Sangue — Comparagéo
celular.
Outras Nao sei 17 53,12

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

Analisando as informacdes da Tabela 5, é possivel inferir que na pergunta (A)
sobre caracteristicas parecidas entre pais e filhos, 46,87% dos alunos conseguiram
contextualizar e relacionar a mistura de material genético (Fecundacdo) proveniente do
pai e da mée por meio dos gametas (Ovulo e Espermatozoide) e a formacao de um novo
ser com aspectos similares, foram socializadas respostas como: “Fecunda¢do - Unido
de Gametas”, “Possui as mesmas células dos pais”, “DNA parecidos”. Houve
respostas no nivel conceitual, superficial, sem conseguir desenvolver o pensamento

i)

sobre tal conceito, como: “Genética”, “Gene”, “Ndo houve trai¢do dos pais’

>

e
18,75%, como “Ndo sei”’, na categoria Outros.

Quando questionados sobre o teste de paternidade, 53,12% responderam como
“Ndo sei”, 34,37% conseguiram contextualizar e estabelecer linhas de relagdes entre as
células, o material genético e as informacdes genética entre familiares. Exemplificaram
materiais utilizados para coleta do exame, o processo de diferenciacdo do DNA celular,
a busca por semelhancas, em falas como: “Diferencia¢do celular”, “Caracteristica
semelhantes aos pais”, “DNA — Compatibilidade”, “Sangue — Comparagao celular”. E
12,5% ficaram no nivel conceitual com respostas ambiguas e superficiais, como:
“Genética”, “Exame, “Teste de gravidez”, demonstrando pouco conhecimento sobre o
tema.

Os ultimos questionamentos foram sobre Cancer e Alimentos Transgénicos, as
respostas foram organizadas em seis categorias, de acordo com o direcionamento das
questdes identificadas na Tabela 6, como A e B. Os estudantes tiveram maior interagdo
ao falar sobre o cancer, com 68,75% de Aspectos Conceituais (A), 18,75% de Aspectos
Contextualizados (A) e Outros com 12,5%. Em relagcdo aos alimentos transgénicos
houve pouquissima interacdo e a contextualizacdo foi nula. As respostas se restringiram
aos Aspectos Conceituais (B) com 15,62% e Outros com 84,37%. De acordo com as

informacodes apresentadas na Tabela 6:

Tabela 6 — Percepcio Dos Alunos Em Relagio A Situac&o 6
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Problematizacéo e dialogo

6. A) E o Cancer, 0 que seria, porque ocorre?
B) Conhece algum alimento modificado ou j& ouviu falar sobre alimentos transgénicos?

FREQUENCIA
ABSOLUTA R
CATEGORIAS RESPOSTAS FREQUENCIA
SOCIALIZADAS (Quant. de Alunos) EM %
Aspectos Doenga maligna,
Conceituais Doenca contagiosa, 22 68,75
(A) Nao tem cura.
Tumor que se espalha
pelo corpo,
Aspectos Tratamento:
Contextualizados  Quimioterapia — queda 6 18,75
(A) de cabelo.
Crescimento de
células.
Outros Nao sei. 4 12,5
Aspectos Jé& ouvi falar.
Conceituais Sao alimentos. 5 15,62
(B) Planta é ser vivo? Tem
células?
Aspectos
Contextualizados
Outras N&o sei 27 84,37

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

Sobre o cancer, os discentes tinham como referéncia “Doenca maligna”,
“Doen¢a contagiosa” , “Ndo tem cura”, respostas superficiais que se restringiram a
Aspectos Conceituais (A) 68,75%. Mas, 18,75% dos estudantes contextualizaram sobre
0 tema langado, comentando sobre o tratamento, sobre a possibilidade de se espalhar
pelo corpo, sobre o crescimento desordenado das células e 12,5% responderam como
“Ndo sei”. Quando questionados sobre os alimentos transgénicos, o desconhecimento
foi maior e os Aspectos Conceituais (B) foram em tom de davidas como “Planta é ser
vivo? Tem células?” ou frases vazias: “Jd ouvi falar”, “Sao alimentos”. Diante da falta
de informacdes, os alunos ndo conseguiram expor ideias com aspectos contextualizados
e 84,37% responderam como “Ndo sei”.

A aplicacdo da Etapa A — Parte I: Problematizacéo e Dialogo retrata a auséncia

de conexdo entre os assuntos ensinados na escola com o dia a dia dos estudantes, a
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exemplo das nocdes basicas de Genética e de Biologia Celular, sendo um grande
desafio para os docentes o ensino, o interesse dos alunos e a compreenséo por serem
assuntos abstratos e de dificil materializacdo, o que resulta na dificuldade de
contextualizar o contetudo ensinado (KRASILCHICK 2004; SANTOS 2008). Além de
demonstrar a falta conhecimento da grande porcentagem de aluno que ndo sabe o que
significa transgénicos, o cancer, o aborto, o teste de paternidade, dentre outros aspectos
problematizados.

Possiveis fatores para essa dificuldade podem estar relacionados ao ensino
fragmentado dos contetdos, a falta de materiais concretos que possam exemplificar e
elucidar aspectos microscopicos e processos bioldgicos, deixando-os em um ambito
imaginario e distante da realidade dos alunos. Além disso, a conexao do conhecimento
sobre as células com o mundo real muitas vezes ndo é bem explorada, incluindo a
composicdo da matéria, a transmissdo do material genético, a variedade de tipos
celulares, suas estruturas e funcgdes, as divisdes celulares e suas implicacdes praticas,
sociais. Esses fatores, dentre outros, acabam limitando o aprendizado (GOMEZ 2011;
LEGEY etal. 2012; CASTRO 2014).

Em sintese, a analise das Tabelas de 1 a 6 reforcam que em meio aos anos de
estudos os estudantes ficam aprisionados a aspectos conceituais, como, a existéncia das
células como parte de um ser vivo. Mas demonstram-se limitados quanto aos tipos de
células, suas fungdes, seus componentes, sua importancia, o que reduz a sua capacidade
de percepcdo dos eventos bioldgicos naturais ou movidos pela tecnologia
(RODRIGUEZ-PALMERO, MOREIRA, 1999; GOMEZ, 2011; XAVIER, 2006;
MOURA et al., 2013). Esses topicos deveriam transcender os limites dos conteudos
tradicionais de sala de aula, abordando questdes culturais, sociais, éticas, politicas, de
salde e tecnoldgicas, como a discussdo sobre transgénicos, aborto, cancer, células-
tronco, clonagem, reproducdo e muitos outros (SILVA, SILVA, SILVA, 2018; BRITO,
2018).

A Etapa A — Parte |, desempenhou um papel fundamental ao proporcionar um
ambiente propicio para o didlogo, interacéo, problematizacéo, coleta e levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos. Além disso, esse momento se destacou por abordar o
ensino de Ciéncias relacionado a Divisdo Celular sob a perspectiva CTS. Esse contetido
ndo apenas reflete aspectos intrinsecos a vida, mas também aborda questbes de
relevancia na sociedade contemporanea. O enfogue em assuntos sobre a organizagdo

celular, dentro de Mitose e Meiose traduz-se em informacfes que os estudantes ndo s
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devem compreender, mas também contextualizar de maneira critica. 1sso pode resultar
em uma compreensdo mais profunda do proprio corpo e do mundo, promovendo uma
formacdo cidada critica que capacita os alunos a avaliar com discernimento o
funcionamento do mundo ao seu redor.

De acordo com Freire (1987), a Etapa A — Parte | vai além de apresentar
problemas cotidianos; ela expfe os alunos a situagcbes que desestabilizam seu
conhecimento, provocam questionamentos, estimulando a expansédo ativa do contexto
de vida. Em consonancia com Freire (1996), a pratica docente critica impulsiona a
reflexdo e a acdo dinamica, incentivando uma curiosidade metodologicamente rigorosa,
contrapondo-se ao saber espontaneo/ingénuo, colaborando e os motivando para a Etapa
I1, de forma a contribuir para a ampliacdo do conhecimento dos estudantes.

4.2. Apresentacdo De Elementos Para A Ampliacdo Da Problematizacdo Inicial E
Da Dialogicidade (Etapa A - Parte I1)

Nesse momento foram retomadas algumas discussdes da aula anterior,
recapitulando algumas duvidas dos estudantes, sem direcionar respostas. Apds a
conversa ocorreu a organizacao da turma em cinco grupos, sendo disponibilizados as
equipes de estudantes textos de temas sociocientificos, quais sejam: Texto 1 — aborto;
Texto 2 — clonagem: animais silvestres e seres humanos; Texto 3: alimentos
transgénicos; Texto 4: células rebeldes — cancer; Texto 5: DNA, conforme Anexo 1
disponibilizado. O material € de linguagem acessivel e de facil interpretacdo. A
finalidade era fortalecer o dialogo entre os alunos e ampliar a visdo e o entendimento,
mesmo que superficial sobre os temas sociais, como um mecanismo de aprofundamento

da Etapa | — Parte I. Seguem algumas ilustracfes deste momento (figuras 29 e 30).
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Figura 29 — Leitura e estudo em grupo Figura 30 — Leitura e estudo em grupo
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023 Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

Apbs a leitura dos materiais pelos grupos, os artigos foram compartilhados por
meio da apresentacdo de dois estudantes de cada equipe, escolhidos pelos proprios
alunos. O quadro a seguir € a transcricdo das informagdes socializadas, sendo analisadas
e organizadas em duas categorias: (1) conceitos cientificos; (2) conceitos
contextualizados e associados a célula e/ou a divisao celular, conforme Quadro 5.

Para a socializacdo o0s estudantes deveriam extrair dos textos 0s aspectos
interessantes e procurar fazer alguma relacdo dos temas com as células ou as divisdes
celulares. O objetivo era proporcionar aos estudantes a reflexdo, contextualizacéo e a
argumentacdo sobre o conhecimento de forma critica para 0 momento de apresentacéao a

turma.

Quadro 5 — Socializacado Dos Artigos: Ampliacdo Da Problematizacdo Inicial E Da
Dialogicidade

CATEGORIAS
CONTEXTUALIZACAO /
) CELULA E DIVISAO
TEXTOS CONCEITOS CIENTIFICOS CELULAR

GRUPO I/TEXTO1 “O aborto ¢ quando a mulher “Algumas IST’s podem
ABORTO interrompe a gravidez” provocar 0 aborto espontaneo.

No Brasil o aborto induzido é

crime, € permitido apenas

quando ndo tem outro meio de

salvar a vida da mulher gravida
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GRUPO 2/TEXTO 2
CLONAGEM

GRUPO 3/TEXTO 3
TRANSGENICOS

“Na clonagem os pesquisadores
escolhem animais mais saudaveis para
produzir clones, que nascerdo com as
mesmas caracteristicas, ou seja, 0S
aspectos bons.”

“Transgénico ¢ sindnimo para a
expressdo — Organismo Geneticamente
Modificado — OGM. E um organismo
que recebeu um gene de outro

ou no caso de fetos anencéfalos
ou guando a gravidez é resultado
de um estupro, o estupro é crime
também.”

“O aborto tem questdes éticas,
sociais, e religiosas também,
tem pessoas que sdo contra
porgue consideram que matam
uma vida — e a vida pode ter
diferentes formas pra iniciar...
é... outras pessoas sdo a favor,
acham que a mulher deve ter o
direito de decidir sobre o corpo
e de interferir na gravidez ou
ndo, ou seja, se ela quer ou nao”.

“Eu acho que se a populagdo

tivesse mais acesso a
informacbes sobre  métodos
anticoncepcionais, educacéo,

creches, hospitais, talvez essas
pessoas  poderiam  planejar
melhor a vida, ter ou néo filhos
e porque ter filhos.”

“A clonagem ocorre
modificando/ colocando a célula
de um ser vivo em outro, é em

laboratério, mas é preciso
cuidado.”
“Nos animais, os clonados

devem ter condicdes de viver de
forma selvagem, podendo voltar
a vida livre. A clonagem ela vai
diminuir a quantidade de
individuos diferentes, mas pode
ajudar a preservar espécies
ameacadas de extincdo. E pode
ajudar as pessoas que precisam
de transplante de Orgdos -
clonando as células.”

“Ou seja, é transferir
determinadas caracteristicas que
tem nas células e que séo boas,
para colocar em outra espécie.
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GRUPO 4/TEXTO 4
CANCER

GRUPO 5/TEXTO 5
DNA

organismo”.

“Sdo as células que apresentam
alteracbes e crescem sem parar S&o
chamadas de cancerosas. Elas crescem
muito rapidamente e se juntam
formando uma massa de células, o
tumor que causa a doenga chamada
cancer”.

“O cancer ¢ uma doenca séria, tem no
figado, pulmao... € pode matar”.

“O DNA ¢ o nosso material genético.”

“Em alimentos e animais isso
pode baixar o preco e nas
pessoas podem ocorrer alergias
guando comem esses alimentos
porque sdo modificados”.

“As células s@o partes do nosso
corpo e sdo partes que formam
0s oOrgdos, tem células nos
nossos olhos, na pele, coragéo.
O nosso crescimento depende da
producdo de mais células. As
células vdo aumentando o
numero ate os 18 anos, mais ou
menos, depois s6 matem até a
velhice. As células conversam
entre si, trocam mensagens para
fazer mais células quando o
corpo precisa.”

“O DNA ¢ algo que eu tenho,
que vocé tem, que o cachorro
tem, a mosca, a samambaia...
todos os seres vivos tém e nele
tem 0s mesmo ingredientes.
Mas, esses ingredientes eles se
organizam de forma diferente
em cada espécie.”

“O dono de um cabelo
encontrado em uma cena de
crime, como se identifica, vocés
sabem? Todos temos 0S mesmos
componentes no DNA da célula,
mas cada pessoas tem um
sequéncia de organizacdo desses
componente, e ela é Unica, com
excecdo dos gémeos idénticos, 0
DNA ¢ idéntico.”

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

Conforme o Quadro 5, os discentes destacaram em suas falas e apresentacGes

aspectos que consideraram relevantes, curiosidades e informacgdes que pudessem

compartilhar, algo novo e compreensivel para os demais estudantes, bem como o

conteddo abordado e as leituras proporcionadas por meio de textos com linguagem

acessivel e cientifica. Corroborando com o trabalho de Ernest (2017) com o uso de
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textos cientificos, nesta abordagem didatico-pedagogica, os materiais foram extraidos
da Revista 'Ciéncia Hoje para Criancas', de livros didaticos e da internet sendo
recebidos com curiosidade pelos alunos. Isso se deve a diagramacdo e a forma como o0s
textos foram escritos, direcionados especificamente ao publico jovem. Além disso, o
cuidado visual nas reportagens com desenhos, fotos e questionamentos, como enigmas,

chama a atencdo dos discentes (ver Figuras 31 e 32).

Por que os alimentos
transgenicos assustam
muita gente?

Il = I l 15in )
e
@ [T T

Figura 31 — Fragmento do Texto 3 Figura 32 — Fragmento do Texto 4
Fonte: Rev. Ciéncia Hoje das Criangas, 2013 Fonte: Rev. Ciéncia Hoje das Criangas, 2012

Menegazzo e Stadler (2012, p. 145) escrevem sobre a importancia da utilizagéo

de textos diversificados, e destacam essa opcdo didatica na disciplina de Ciéncias,

Ao ensinar Ciéncias nos deparamos com muitos textos cientificos ou
mesmo sobre curiosidades, relacionados ao tema estudado. Entéo, a
importancia de sua utilizacdo, por meio de leituras, de interpretacéo,
de complementagdo, enfim, é necessaria a utilizacdo de textos
diversificados para se ensinar ciéncias. Porém, ndo podemos nos deter
apenas em leituras e resolugdo de questionarios, precisamos garantir a
compreensdo do lido, para que os alunos se tornem questionadores
ndo apenas expectadores, receptores passivos de todos os textos que se
Ihes apresentam, sem que esses se envolvam no processo de leitura e
compreensdo textual.

Como foi descrito no Quadro 5, os textos distribuidos aos grupos possibilitaram
um mecanismo de aprofundamento da Etapa A — Parte | e a abrangéncia dos temas
selecionados. Mesmo sem ocorrer o dominio total sobre o assunto abordado, os
estudantes evidenciaram, nas apresentacdes para a turma, informagdes e conhecimentos

que antes nao evidenciaram. Foi observado que certos aspectos foram evidenciados e
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considerados como interessantes apos a leitura, reflexdo, auxilio em duvidas, didlogos e
trocas com a equipe.

Durante as apresentacdes, foi notdvel um maior enfoque em argumentos
referentes aos temas do aborto, tanto em sua forma induzida quanto espontanea. Foram
ressaltados aspectos que estdo no centro de debates sociais, como 0 momento do inicio
da vida e as politicas de resolucdo. Além disso, houve abordagem sobre a clonagem,
abordando o uso de células provenientes de animais e seres humanos, juntamente com
aspectos positivos e negativos associados. Também foram discutidos os transgénicos,
explorando a transferéncia de caracteristicas entre células de organismos diferentes,
com destaque para 0s impactos positivos e negativos, bem como sua relagdo com o
coNsumo e a economia.

Outro topico abordado foi o cancer, onde se discutiu o crescimento desordenado
das células e os mecanismos associados a sua multiplicacdo. Além disso, a organizacao
do DNA nas células foi mencionada, enfatizando sua singularidade como informacao
genética e fornecendo exemplos do seu uso na resolucdo de crimes.

A abordagem didatica empregada teve como objetivo estabelecer conexdes entre
o contetdo central "Divisdo Celular: Mitose e Meiose" e conceitos fundamentais da
biologia celular, genética e temas sociocientificos, tudo isso dentro de uma perspectiva
CTS. Essa abordagem teve como meta desenvolver o pensamento critico dos alunos,
seguindo as bases tedricas da pedagogia Freireana. Essa pedagogia busca promover o
desenvolvimento dos alunos como individuos criticos e autbnomos (ERNST, 2017).

De acordo com Freire (2005, p. 62) “quanto mais colocamos em pratica de
forma metddica a nossa capacidade de indagar, de duvidar, de aferir, tanto mais
eficazmente curiosos e criticos podemos nos tornar”. ESse exercicio de autonomia e
pensamento critico foi cultivado ao longo de vérias etapas da sequéncia didatica,
proporcionando um ambiente onde os alunos foram incentivados a explorar ideias,
questionar conceitos e desenvolver habilidades de analise e criagdo independentes.

Ao final das apresentacdes foi reforcado com os alunos que os textos tém
relacbes com os objetivos e o contetdo central da oficina. A Divisdo Celular e seus
desdobramentos em temas sociocientificos integram assuntos pertinentes na sociedade,
servindo como embasamento para o exercicio de cidadania em varias questdes e debates
que demandam da participacdo ativa e da articulacdo sobre fatores de salde, éticos,

sociais, culturais, religiosos, politicos, ambientais, entre outros.
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4.3 Organizacdo Do Conhecimento (Parte 1)

Na etapa de organizagdo do conhecimento foi realizada a triagem dos
conhecimentos basicos dos estudantes obtidos por meio da problematizacdo e
dialogicidade. Esses dados orientaram a selecdo das informacBes que seriam
indispensaveis abordar para a compreensdo do conteldo Divisdo Celular e dos temas
sociocientifico, conforme apontado no estudo de Vasconcelos e Mota (2012).

As aulas foram direcionadas com a exposicdo oral, com 0 uso do recurso
PowerPoint na TV; O material PowerPoint produzido é rico em imagens, animacdes e
as explicacbes foram permeadas por exemplos praticos e interessantes aos alunos
(Figuras 33 e 34), ampliando a visdo dos estudantes e inserindo novos saberes

relacionados ao corpo, a vida e a questdes sociais.

IMPORTANCIA DA MITOSE

Atua no crescimento, 1o desenvolvimento dos organismos,
na renovacao das cétulas e cicatrizagio dos tecidos de seres

multicelulares;
i G
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J 48 ‘l‘
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Figura 33 — PowerPoint — Introdugdo ao tema Figura 34 — PowerPoint — Aula: Mitose
Fonte: Elaborado pela autora, 2023 Fonte: Elaborado pela autora, 2023

Durante a sequéncia didatica foi explanado sobre: (1) Divisdo celular: O que é;
(2) Os tipos de divisdo: Mitose e Meiose; (3) Célula: As partes de uma célula, seus
componentes e fungdes; (4) DNA, Cromossomos, genes e sua importancia; (5) Mitose e
Meiose: 0 que é, como ocorre, a importancia. Dentro da abordagem CTS, explorou-se a
interconexdo entre a Mitose e/ou a Meiose no dia a dia com diferentes aspectos e
reflexGes sobre questdes sociais, cientificas e tecnoldgicas. Estes incluiram o
desenvolvimento embrionario, crescimento, regeneracdo, uso de células-tronco (tanto
embrionarias quanto adultas), a discussdo sobre os transgénicos (sua producdo, suas
vantagens e desvantagens), incidéncia de méa-formacgdo, manifestacbes do cancer,
tratamentos, os processos da reproducdo humana e a manutengdo dos cromossomos.
Além disso, foram debatidos pontos de vista em relagdo ao inicio da vida no contexto
do aborto. Também foram abordadas alteracGes genéticas, como a Sindrome de Down e
a Sindrome de Turner, assim como a aplicacdo dos testes de paternidade. Conforme

alguns exemplos demonstrados nas figuras 35 e 36.
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ALTERACOES GENETICAS

Alteragdes genéticas no nimero de cromossomo.

SINDROME DE DONW SINDROME DE TURNER
Apresantam 47 cromossomos Apresentam 45 cromossomos

Figura 35 — PowerPoint — Aula: Ma Formagdo  Figura 36 — PowerPoint — Aula: Alteragdes
Fonte: Elaborado pela autora, 2023 Genéticas
Fonte: Elaborado pela autora, 2023

O enfoque CTS auxilia os discentes na superacdo da visdo de uma ciéncia
conceitual, distante, passiva e de resultados sempre positivos. Além de proporcionar
meios para que 0s estudantes argumentem de maneira consciente sobre problemas
sociais que envolvam questdes de salde, ética, politica, cultural, religiosa, ambiental,
econbmica, entre outros. A finalidade € dar base, preparar os alunos para o papel de
cidaddo critico e ativo nos debates e decisdes da sociedade (SANTOS, MORTIMER,
2001; CHAVES, CHRISPINO, 2012).

Nessa perspectiva de inclusdo e aproximacdo da Ciéncia ao cotidiano dos
alunos, as aulas ocorreram de forma dinamica. Os estudantes demonstraram-se atentos,
curiosos e participativos, relacionando a Divisdo Celular ao crescimento das unhas,
cabelos, questionando sobre o tempo de vida das células, se em algum tecido as células
poderiam continuar a multiplicacdo ap6s a morte. Ficaram surpresos com as
possibilidades de conceito para o inicio da vida e com os motivos da ma formagéo e das
alteracOes genéticas, relacionaram o tema ao autismo. Associaram as células-tronco ao
possivel tratamento para o Alzheimer. Ficaram impressionados com a forma de obter as
células-tronco embrionarias e com as possibilidades de transgénicos existentes —
animais, plantas, algo que desconheciam, entre outros aspectos interativos que
proporcionaram o didlogo e incentivaram a busca docente em meio as curiosidades que
emergiam. Uma construgdo conjunta do saber entre educador-educando e entre
educando-educador, em conformidade com Freire (1975), professor e o aluno como

sujeitos do processo educativo (Figuras 37 e 38).
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Figura 37 — Momentos da aula Figura 38 — Momentos da aula
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023 Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

Como tarefa final foi solicitado aos alunos um desenho ou publicidade com
legenda descritiva, representando aspectos da Divisdo Celular em relacdo a vida ou a
situacdes do dia a dia. O resultado de alguns dos trabalhos pode ser verificado nas
figuras 39, 40, 41 e 42.

Figura 39 — Teste de Paternidade e a Meiose Figura 40 — Aborto: Meiose e Mitose
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023 Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023
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Figura 41 — Cicatrizagdo e a Mitose Figura 42 — Céncer: Mitose e Meiose
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023 Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

Durante a atividade direcionada em dupla os alunos demonstraram foco,
motivacdo, empenho e criatividade na execugdo da tarefa. As ideias e 0s desenhos eram
compartilhados com entusiasmo com outras equipes. Como ja tinham participado da
explicacdo sobre Divisdo Celular, havia-se criado um ambiente propicio e estimulador
para que os alunos pudessem criar seus desenhos. Freire (1975) acrescenta que um
ambiente motivador é aquele em que o didlogo possibilita 0 movimento de interacéo,
participacdo ativa e conexdo entre o conteudo e a realidade dos alunos. Isso permite que
a aprendizagem ocorra de maneira mais envolvente e auténtica.

Neste contexto, destacam-se os trabalhos de Ernst (2017) e Pereira (2011), que
afirmam que os professores devem atuar como mediadores no processo de ensino,
criando um ambiente que estimule que seja harmonioso e significativo. A maneira como
os professores planejam e organizam sua pratica docente é essencial para criar um
ambiente estimulante, o que envolve também as conexfes socioemocionais que Sao
construidas a cada encontro, a sala de aula torna-se espago de convivéncia. Portanto,
deve-se dar atencgdo, sensibilidade e orientacdo, levando em consideragéo e respeitando

0s conhecimentos prévios dos alunos, ou seja, suas vivéncias, culturas, crengas e
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particularidades, vinculando o aprendizado as suas experiéncias para que faca sentido e
diminua a distancia entre a escola e a vida do estudante.

O objetivo da tarefa era identificar se os alunos conseguiriam contextualizar e
materializar o contetdo frente ao conhecimento prévio existente e ao apresentado
durante as aulas, estimulando desta forma a criatividade, a visdo critica nas ilustracdes e
legendas, além da reflex@o e busca por relagdes descritivas com a Mitose e a Meiose
conforme demonstrado nas legendas. Ressalto que a atividade atendeu a essas

aspiracdes, desenvolvendo a producdo criativa e reflexiva dos alunos.
4.4 Organizacdo Do Conhecimento (Parte I1)

Dando sequéncia a organizacdo do conhecimento, na Parte Il foi apresentada a
historia do cinema, a técnica de animacdo Stop Motion e a linguagem da animacdo. As
aulas foram direcionadas com a exposicao oral, 0 uso do recurso PowerPoint na TV e a
exibicdo de ilustracdes e de videos extraidos do YouTube para auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem.

O material produzido e apresentado é rico em imagens e videos (Figura 43, 44,
45 e 46), o que auxiliou os alunos no entendimento e na percep¢do do processo para a
criagdo de uma animacdo e a importancia do entendimento e uso de sua linguagem.
Durante as aulas, o contexto histérico e a trajetdria evolutiva do cinema capturaram a
atencdo dos estudantes, deixando-os curiosos e admirados diante dos videos e imagens
exibidos enquanto as explicacbes eram feitas. O percurso do cinema, desde os filmes

mais simples que incluiam insetos até as tecnologias e recursos avangados empregados

R T

*ANIMARE" = ORIGEM DO LATIM = DAR ALMA (
CHEHA DE VIDA | CHEIA DE ALEGRIA

atualmente, foi especialmente fascinante para eles.

6 AumA?;m

STOPMOTION ¢/ o4

PROF ! ISABELA PERERA

Figura 43 — PowerPoint — Aula Stop Motion  Figura 44 — PowerPoint — Aula: Histdria da

Fonte: Elaborado pela autora, 2023 Animagéo
Fonte: Elaborado pela autora, 2023
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La Sorfie de Pusine
Lumiére & Lyon - 1895,

VIAGEM & LUA - 1902,

Figura 45 — PowerPoint — Aula Stop Motion  Figura 46 — The cameraman's revenge
Fonte: Elaborado pela autora, 2023 1912
Fonte: www.youtube.com/watch?v5B3PGoBol

Durante a sequéncia didatica foram apresentados os seguintes assuntos: (1) A
animacao - origem da palavra, significado, representacdes, ilustracBes historicas em
cavernas, pinturas em ceramica e esculturas que retratavam a ideia de movimento; (2)
Um pouco da histéria da animagdo: Taumatropio, Zoetropio, Praxinoscopio, O Teatro
Optico, Lanterna Magica, Cinematografo; (3) Flip Book - O principio da animacio
quadro a quadro; (4) Filmes e Animac6es na historia do Cinema e da Animacao: La
Sortie de ['usine Lumiére a Lyon — 1895; Viagem a lua — 1902, entre outros. Os pontos
abordados foram recebidos com grande entusiasmo pelos estudantes, permanecendo
atentos e motivados a cada video ou informagdo compartilhada.

Em um segundo momento da Parte 1l foi explanado sobre: Stop Motion - O que
é a técnica de animacgdo, recursos necessarios para criacdo. O passo a passo para 0
desenvolvimento da técnica, como o estudo sobre o tema, a escolha da técnica de
animacdo Stop Motion a ser usada (Pixilation, Claymation, Recortes de Papel), a
organizagdo do grupo quanto as fungbGes de cada estudante (Tabela de créditos), a
sinopse, o roteiro, o Storyboard e enquadramentos, a escolha dos materiais, a montagem
dos cenarios, personagens, a organizagdo do “Set” para as fotos/quadros, a iluminagéo e
0 enquadramento. As orienta¢cdes sobre movimentar os personagens/objetos, fazer as
fotos e criar as a¢des para a animagdo, além do tempo de duracéo, por fim, a edi¢do dos
videos.

Na apresentacdo e explicacdo de cada passo a passo listado anteriormente, foi
ressaltado sobre o que é, como fazer, exemplos e a linguagem da animacdo envolvida
no processo de criacdo e sua importancia para que obtivessem éxito ao final do processo

criativo. Os alunos demonstraram-se inquietos, impacientes, ansiosos e um pouco
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dispersos. Mesmo trabalhando com um material rico em imagens, videos e
exemplificagOes, os estudantes desejam a pratica, o fazer, o manuseio do celular. Um
imediatismo que atrapalha o processo de aprendizagem, o que ficou evidente com a
frase: “Professora, a gente ndao pode sé pegar o celular e fazer as fotos?”, evidenciando
e corroborando com a ideia e as reflexdes levantadas por Lima e Moura (2022) de uma
escola s6lida em meio a modernidade liquida.

Para as autoras e com base nos estudos do socidlogo Zigmunt Bauman, ha a
liquidez do mundo pds-moderno no qual estamos inseridos e em paralelo ha a escola,
que muitas vezes assume o papel de uma ilha, “ou seja, um espago ‘solido’, rodeada
pela liquidez da pds-modernidade” (LIMA; MOURA, p.125, 2022). Séo diferentes os
aspectos fisicos da matéria, os solidos ndo sdo dominados com facilidade, circundam
certos obstaculos, ja os liquidos alteram sua forma e inundam-se com facilidade
(BAUMAN, 2001; LIMA, MOURA, 2022).

Os alunos frequentemente ndo tém a oportunidade de vivenciar experiéncias de
reflexdo e a construgéo gradual do conhecimento. De maneira comparativa, assim como
os liquidos, a pés-modernidade permeou a sociedade com mobilidade e acesso facil a
informacBes prontas. Esse processo, entretanto, tende a ser superficial, rapido e
orientado para a praticidade, muitas vezes carente de um olhar critico (BAUMAN,
2015; LIMA, MOURA, 2022).

Nesse cenario, existe uma superabundancia de informacGes disponiveis para 0s
individuos, porém é importante ressaltar que informacdo néo equivale a experiéncia ou
conhecimento. A dindmica educacional e o0 desejo por resultados imediatos
frequentemente entram em conflito. A qualidade de uma educacdo significativa muitas
vezes é contrastada com a mentalidade de busca por resultados rapidos. O desafio esta
em encontrar um equilibrio entre esses aspectos aparentemente contraditorios: a busca
por uma educagdo de qualidade versus a pressa do imediatismo (BAUMAN, 2015;
LIMA, MOURA, 2022). Sendo um desafio da pratica docente desacelerar os estudantes,
trabalhar e estimular o tempo, a construgdo, 0 pensamento critico sobre tudo que
consomem e 0s rodeiam, sem desconsiderar a importancia dos recursos tecnologicos e
seu uso, bem como as informagGes que estes possibilitam.

Branco e Zanatta (2020) ressaltam sobre a importancia do letramento digital
para que os estudantes sejam inseridos no mundo moderno de forma que possam
usufruir da tecnologia e usar as informagdes interpretando-as de forma critica dentro de

seu contexto. O que pode possibilitar aos estudantes desenvolver diversas atividades e
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interagir em diferentes espacos e ambientes, colaborando para a real insercdo desses
recursos e para o melhor aproveitamento das TDIC no ensino e na construgdo critica
dos alunos.

Ao final das aulas e orientacfes para a producdo das animacdes foi feito o
sorteio dos temas sociocientificos (Teste de paternidade, Células-tronco e salde,
Aborto, Cancer, Alimentos Transgénicos). Os temas permaneceram alinhados ao que foi
apresentado desde o inicio da sequéncia didatica e foram recebidos pelos grupos com
alegria e surpresa apds o sorteio. Houve a apresentacdo e testes em sala de aula com os
estudantes usando o aplicativo Stop Motion Studio, um recurso simples e de facil
manuseio, sendo um momento descontraido, leve e de muita diversdo. Os alunos
fizeram pequenas animacgodes usando o material escolar (Figura 47), o que possibilitou o
movimento de objetos, maior interacdo e proximidade entre os colegas de grupo, uma

visdo mais pratica dos recursos do aplicativo e da técnica Stop Motion.,
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Figura 47 — Recortes da animacéo Stop Motion teste
Material usado: Marca textos
(https://youtu.be/J1ZgiGxU8Co0 )

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

As primeiras animacdes testes ndo apresentavam fluidez, mas aos poucos foram
percebendo a necessidade da paciéncia, do raciocinio, dos cuidados com a iluminagé&o,
com a captura das fotos/quadros para possibilitar o movimento e ter um video de
qualidade, com fluidez. Foi entregue aos alunos uma apostila (Figura 48 e 49) com o0s
conceitos explicados em sala de aula e as orientagdes organizadas em etapas e 0 tempo
para a produgdo da animagdo. O material produzido foi anexado ao produto do mestrado
e sera descrito sobre 0 seu uso no proximo item (Apéndice 5).
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Figuré 48 e 49 — Apostila — Oficin de Animag&o Stop Motion: Células em Foco
Fonte: Elaborado pela autora, 2023

4.5 Aplicacdo Do Conhecimento (Etapa B) - Producdo Das AnimacGes Stop Motion

Nesta secdo serd apresentado e discutido aspectos do processo criativo, a
linguagem da animacdo e 0s conceitos pedagdgicos que sustentam a proposta
metodoldgica, tendo como suporte para as discussdes o estudo de Santos (2020). A
elaboracdo da apostila e a organizacdo das atividades tiveram como objetivo estimular a
construcdo coletiva, critica, a autonomia e o protagonismo, tendo o aluno como centro
do processo de ensino e aprendizagem, conforme os pressupostos de Freire (2006). No
decorrer do texto serdo expostos topicos do passo a passo da “Oficina Células em Foco”

e alguns aspectos pedagdgicos.
4.5.1 Primeiro Momento E O Aprofundamento Ao Tema

A oficina de animag&o ocorreu na sala de aula da turma. Houve o cuidado com a
organizacao dos grupos em pontos diferentes, distantes, distribuidos no espaco da classe
para ndo atrapalhar ou influenciar no processo criativo dos estudantes. A primeira tarefa
foi a pesquisa, o aprofundamento sobre o tema ao qual ficaram responsaveis, buscando
contextualizar o assunto com o cotidiano e com mundo que os cerca. Os alunos
realizaram pesquisas com o celular, socializaram as informagdes em grupo e realizaram
as anotacOes de aspectos relevantes no caderno e/ou apostila. Freire (2002) compreende
que a aprendizagem ocorre quando ha pontes entre o contetdo aprendido e a realidade
vivenciada pelo estudante, de modo a expandi-la.

Dando sequéncia a aula, foi reforcado com os alunos sobre o uso da apostila,
houve a revisdo das etapas com os discentes para a criacdo das animagdes Stop Motion e
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foi evidenciado sobre a construcdo em equipe, sendo uma atividade coletiva,
colaborativa, destacando a importancia da unido e empenho de todos. De acordo com o
direcionamento de Freire (1987), a educacdo progressista € aquela que ocorre longe do
individualismo, que prioriza a construcdo conjunta, de forma ativa, participativa e

critica, sendo esta proposta de trabalho desenvolvida com os educandos.
4.5.2 Tabela De Créditos

E o mecanismo utilizado para sistematizar as funcdes de cada aluno dentro do
grupo de trabalho facilitando a organizagdo e andamento do projeto (Figura 50). Os
alunos foram orientados a distribuir as tarefas em subequipes de trés pessoas, de forma a
ndo sobrecarregar os colegas, 0s nomes poderiam ser repetidos ao longo das fungbes. A
divisdo das tarefas deveria considerar as afinidades, as habilidades e aptides de cada
aluno do grupo, buscando a participacdo de todos os componentes. A organizacao
ocorreu de forma orientada, auxiliando as equipes, ndo houve problema entre os alunos

para as decisdes.

=M Wm‘ma'ﬂ, =ty
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Agora, organizam & funcdo que cada Trio  val
desompenhar durante a produgho do Stop Motion e
anotem na bty abaixo
0BS.: Masma com as atividades direcionadas, o trabatho &
EM EQUIPE - TOCOS DEVEM AJUDAR!

TABELA DE CREDITOS

FUNGCAO: Sinopse.
ESTUDANTES:

- FUNCAO: Rotairo,
ESTUDANTES: ____

- FUNCAO: Staryboard. E a crganizacho do "Sat”
ESTUDANTES: X

FUNCAO: Mentageen de Cendrio ¢ Personagens;
ESTUDANTES

- FUNGAQ: Registro das Imagene/Fotox quadro =
quadro. E & organizacio do i dus per
& do cendrio.

ESTUDANTES: _____

- FUNCAD: Organizagide das fotes, misicas/dudios.
Frodugso ¢ Edigho.

ESTUDANTES: ’

Figura 50 — Apostila — Tabela de Créditos
Fonte: Elaborado pela autora, 2023

4.5.3 Sinopse

E nessa etapa que se pensa sobre os argumentos e os detalhes da histéria que

sera construida. Santos (2020, p. 44) acrescenta que “informagdes basicas como ‘o qué,
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qguem, onde, quando e por qué’ devem ser ampliadas para o ‘como’”, fornecendo desta
maneira elementos para a criagdo da sinopse, sendo um resumo para que 0S
expectadores compreendam o0 que sera visto na animacdo (FIELD, 2001; SANTOS,
2020).

Foi orientado aos grupos que pensassem em duas possibilidades de Sinopse para
posterior avaliacdo da ideia mais adequada ao tema ou a mensagem que gostariam de
compartilhar com a proposta elaborada. O processo ocorreu de maneira dindmica, com
muita interacdo e criatividade em todos os grupos. Os estudantes demonstraram-se
animados com a possibilidade de criar um rascunho inicial, e ficaram eufdricos ao usar
a imaginacdo e compartilhar as ideias com os colegas. As sugestdes de sinopse descritas
foram avaliadas, feitas as devidas orientacfes e corre¢fes em conversas pontuais com 0s

grupos, nos quais os alunos decidiram em conjunto a historia que gostariam de retratar.

Quadro 6 — Descricédo Das Sinopses

GRUPOS E TEMAS SOCIOCIENTIFICOS TITULO E SINOPSE

1. TESTE DE PATERNIDADE A TRAICAO.

A histéria da gravidez repentina de um casal
branco. No hospital a mulher entra na sala
deita na cama e o médico chega com o
resultado do teste de gravidez. Meses
depois, a criangca nasce monera € 0 pai
solicita o teste de paternidade. O resultado é
gue a mulher o traiu com o seu melhor
amigo, ele sai do hospital com o coracao
partido e fim.

2. CELULAS-TRONCO E SAUDE DESVENDANDO O ALZHEIMER.

O filho de um idoso vai até a casa do pai
visitd-lo, chegando 14, o pai ndo o
reconhece. Entdo ele decide leva-lo ao
médico de carro, chegando ao hospital eles
vao até a sala do médico e assim conhecem
0 tratamento que pode ser feito usando
células-tronco adultas.

3. ABORTO FAMILIA INCOMPLETA.

Uma mulher que descobriu estar gravida e
foi para casa contar para o marido, mas ele
ndo ficou contente com a noticia. Chateada,
a mulher vai para o quarto decidi tomar
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alguns remédios e deitar. Ao chegar no
guarto o marido fica surpreso com ela
inconsciente, liga para emergéncia e quando
chegam ao hospital ela e o bebé estavam
mortos.

4. CANCER ERA SO UMA DOR NO PEITO.

A histéria de uma moca que sente apenas
uma pequena dor no peito, mas descobre a
gravidade disso.

5. ALIMENTOS TRANSGENICOS ALIMENTOS MODIFICADOS.

Um cientista que modifica uma magd, que
depois é comida por uma outra pessoa e esta
acaba passando mal.

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

Aqui, cabe valorizar o pensamento estruturado pelos estudantes, o
direcionamento inicial para a criacdo da animacdo, a descricdo rapida e sucinta da
historia a ser contada e a capacidade de associar o tema a uma situacdo, a um problema
da vida, a um espago, a personagens, caracterizando e direcionando a estrutura de seu
audiovisual. Essa estruturacdo estad de acordo com os trabalhos sobre Stop Motion e a
construcdo da sinopse de Ernst (2017) e Brasil (2018a), quanto ao estimulo ao
raciocinio, a organizacdo légica das ideias, coesdo e coeréncia. O processo de
desenvolvimento da narrativa sera discutido no roteiro e os indicativos da abordagem
CTS serdo explorados e discutidos no momento final da apresentacéo e socializacdo das
animagoes.

Nesse momento, foi decidido sobre a técnica de Stop Motion que seria utilizada
pelos grupos: pixilation?, claymation® ou recortes de papel. Todos 0s grupos optaram
por trabalhar com recortes, sendo a técnica mais rapida e facil de ser desenvolvida,
consistindo em desenhos e recortes de papel de elementos do cenario e personagens.
Um misto de pegas fixas e soltas que ao alterar a posicéo e fotografar d& a impressao de
movimento na animacdo (MAGALHAES, 2015).

% é uma técnica de animagdo stop-motion que envolve a captura de movimentos de pessoas ou objetos
reais (MAGALHAES, 2015).

* é uma técnica especifica de animagdo stop-motion que utiliza modelos tridimensionais feitos de massa
de modelar, argila ou materiais semelhantes (MAGALHAES, 2015).
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4.5.4 Roteiro

Para Santos (2020) o roteiro corresponde a todo material verbal escrito que
servira como suporte e orientacdo para os alunos e para a professora, quanto a historia
que sera contada, a sequéncias e ldgica das cenas, os planos de filmagem, os
personagens envolvidos, a iluminacdo, o cenario, entre outros. Em sintese, € o fruto do
material de pesquisa e do aprofundamento, é a reflexdo critica argumentativa e a
contextualizacdo do tema sociocientifico em relacdo ao contetdo Divisdo Celular.

Durante a elaboragdo do roteiro os estudantes foram estimulados a imaginar a
cena, a fazer uma leitura prévia do que planejavam e a descrever na linguagem escrita,
antecipando a leitura da imagem, refletindo sobre a informacdo que desejavam
compartilhar com a criacdo do audiovisual. De maneira basica, Manguel (2001)
descreve que a leitura da imagem ocorre quando primeiro é observado o que esta diante
dos olhos e depois se amplia para a compreensdo dos elementos existentes nela, as
formas, as cores e 0s planos. Dessa maneira, cada imagem pode gerar um significado
diferente para cada observador/leitor despertando a sensibilidade de quem I€, ou seja,
esta é uma interpretacdo singular, pois depende das experiéncias e dos conhecimentos
prévios de quem a interpreta em relacdo a imagem que esta sendo observada (SANTOS
2020).

Sobre o roteiro, houve a orienta¢do quanto a estrutura: inicio, meio e fim e seus
componentes: pessoa, lugar e acdo; em conformidade com Field (2001) e o trabalho de
Santos (2020), levou-se em consideracdo trés momentos narrativos: ATO I, ATO Il e
ATO III.

O ATO I é o inicio, no qual ocorrem a apresentagdo das personagens e
todo o contexto, para que o espectador compreenda do que se trata o
filme a ser visto [...] O ATO Il marca a parte intermediaria da
animacdo. E o momento quando as problematicas, dividas,
contestacOes e todas as dificuldades das personagens ocorrem [...] JA 0
ATO Il marca o fim da animacdo, quando as problematicas sdo
solucionadas e obtém-se o desfecho positivo ou negativo para a
narrativa (SANTOS, 2020, p.51-52).

Nesse processo criativo e de escrita ndo é possivel utilizar somente a linguagem
cientifica e seus termos, que por vezes € bastante complexo e de dificil compreenséo

para os estudantes. Nesta reflexdo e como mecanismo de aproximacéo, foi estimulado o
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uso da linguagem de senso comum, corroborando com o trabalho de Ernst (2017) na
qual também houve maior envolvimento, autonomia e participacéo dos discentes.

Os estudantes atingiram o objetivo pretendido ao elaborar os roteiros em uma
organizacéo logica das ideias, com coesdo e coeréncia. Conseguiram criar os ATOS |,
Il e Il descrevendo personagens e suas caracteristicas, reacdes e acdes, 0S
lugares/ambientes, o problema/situacéo e os desfechos.

Quanto a abordagem CTS, 0s grupos apresentaram em sua escrita e rascunho de
ideias elementos de contextualizacdo social e de visdo interdisciplinar, demostrando
conhecimento cientifico, tecnolégico e como séo ou podem ser afetados pela sociedade,
analisando implicacdes éticas, morais, politicos, econdmicas e culturais. Houve a
inclusdo de perspectivas criticas sobre as relagcdes entre o enfoque CTS, incluindo
reflexdes sobre poder, tomada de decisGes e distribuicdo de recursos, incentivando os
estudantes em seu processo criativo a considerar diferentes pontos de vista e a tomar
decisdes informadas, refletirem sobre possiveis solugdes e impactos atuais e futuros
dentro das vérias perspectivas e temas sociocientificos abordados por a cada equipe.

Durante 0 processo criativo, argumentativa, reflexivo, critico e estrutural do
roteiro, alguns grupos conseguiram descrever até mesmo aspectos de enquadramento de
cena, estes e outros aspectos pontuados anteriormente podem ser observados conforme

sistematizados no Quadro 7.

Quadro 7 — Categorizacdo Dos Momentos Do Roteiro

Categorias Do Roteiro

GRUPOS, TEMAS

SOCIOCIENTIFICOS
E TITULOS ATO | ATO I ATO Il

TESTE DE Um casal branco que O filho nasce negro e Analise do teste de
PATERNIDADE queria ter filhos e o0 “pai” sugere o teste paternidade e a
descobre a gravidez no de paternidade para apresentacdo do
hospital. analisar material resultado com a

genético. descoberta da
traicio de forma
triste.  Um  dos
envolvidos sai
decepcionado.

A TRAICAO

CELULAS-TRONCOE O filho de um idoso O filho observa que O médico explica

SAUDE esta conversando com seu pai estd muito que o grau da
seu pai que tem confuso e resolve doenca aumentou e
DESVENDANDO O apresenta 0

124



ALZHEIMER

ABORTO

FAMILIA
INCOMPLETA

CANCER

ERA SO UMA DOR
NO PEITO

ALIMENTOS
TRANSGENICOS

ALIMENTOS
MODIFICADOS

Alzheimer.

Descoberta de uma
gravidez, o medo e as
davidas entre contar
ou ndo ao parceiro.

Uma mulher estd em
sua casa com uma leve
dor no peito.

Descricdo do cientista
em sua casa
acordando, tomando
seu café, se arrumando
e entrando no carro
para ir ao trabalho no
laboratdrio.

leva-lo ao médico.

A noticia da gravidez
ndo é bem recebida

pelo parceiro. A
mulher toma
medicamentos  para
interromper a
gestacéo.

O zoom se aproxima
da janela e com um
corte ela aparece na
sala de um hospital
para fazer exame -
mamografia.

0] cientista no

laboratério
modificando
geneticamente  uma
macd, que  sera
transportada para o
supermercado.

tratamento
células-tronco
adultasna TV.

com

A mulher é
encontrada
inconsciente na
quarto. O parceiro
liga para a
emergéncia e o0
médico atesta a
morte do bebé e da
mulher. Reflexdes
finais sobre a vida e
o0 tema.

Na cena do exame
ocorre 0 zoom no
peito, mostrando a
multiplicacdo
rapida das células,
o diagnostico e um
incentivo e apoio
para o tratamento.

No supermercado a
macd é colocada na

prateleira de
transgénicos, com
preco baixo.

Alguém compra, se
alimenta e tem uma
reacdo alérgica.
Aspectos negativos
e positivos do tema.

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

Durante a producgéo escrita houve alguns momentos de debate para definir o

final da historia — o ATO I1l. Em relacéo a esse aspecto durante a construcéo do roteiro,

Santos (2020) sinaliza que:

O fazer artistico estimula a tomada de decisdo, ou seja, 0s estudantes
sdo desafiados, quando trabalham de forma coletiva, a tomarem
decisdes, mediarem conflitos, gerarem espirito de cooperacdo e
coletividade, além de negociarem, por meio de argumentagdes, 0 seu
posicionamento ideoldgico (SANTOS, 2020, p.41).
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Os conflitos foram mediados por meio do dialogo, orientando sobre a troca de
opinides, a escuta ativa e respeitosa, além da definicdo conjunta sobre a trajetéria do
enredo da animagdo. Mesmo sendo individuos diferentes, com pensamentos ou ideias
diferentes, o trabalho é em equipe e hd aspectos da producdo da animacdo que so
conseguirdo ser efetuados coletivamente. Apds a elaboracdo do roteiro era preciso
rascunhar os ambientes de cada cena, representar em forma de desenhos, materializar
aquilo que foi descrito. Santos (2020) acrescenta que essa representacdo precisa estar

alinhada ao roteiro, dando vida a ideia inicial por meio de imagens idealizadas.

4.5.5 Storyboard

Segundo Moreira (2018), o storyboard no processo de criagédo da animagéo Stop
Motion é um dos componentes fundamentais para vislumbrar imagens da narrativa
descrita no roteiro. Ele auxilia e facilita a compreensdo da historia, possibilita visualizar
e solucionar problemas, auxilia no planejamento e amadurecimento de ideias,
expressdes, movimentos, cenas, cenarios, personagens, enquadramentos, fotografias,
entre outros. Santos (2020) acrescenta que é um exercicio de transcricdo do discurso
verbal para o discurso visual, enfatizando a importancia do fazer artistico e seu processo
reflexivo, critico e construtivo.

Durante a aplicacdo da oficina os estudantes apresentaram muita dificuldade no
processo de materializar em desenhos o discurso verbal, sendo necessario reforcar o0s
conceitos e exemplos por meio do video “Banho é Bom", com o ratinho do Castelo Ra-
tim-bum e o seu storyboard. Nesse momento, foi explicado sobre a construcdo do
processo criativo comparando trechos do roteiro com a representacdo no storyboard e
apresentando o material final (video), demonstrando a importancia e a organizacdo das
ideias para chegar ao produto final.

Os discentes estavam presos mentalmente a qualidade do desenho, as frases
comuns eram: “Eu ndo sei desenhar”, Eu so sei fazer desenho em palitos... pode ser
desenho em palito, professora?”, “Meus desenhos estdo ficando horriveis...ndo ri tia! ",
“Eu ndo gostei td muito feio, eu Ao consigo, professora”.

Desta maneira, os alunos foram conscientizados sobre o foco da oficina
desenvolvida em sala de aula, que estava centralizada no processo de ensino e
aprendizagem nos temas sociocientificos para mobilizados a compreender a luz de seus

desdobramentos e reflexdes cientificas, tecnologicas e sociais sobre o contetido Divisdo
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Celular. Ficou claro que o foco ndo estava na producdo profissional de uma animacao
ou desenhos, mas sim na compreensdo, reflexdo critica e na abordagem dos temas
discutidos. Conforme Santos (2020) descreve, 0 objetivo é perceber como os discentes
conseguem se organizar e expressar suas ideias, sua percepcao de espaco, tempo, suas
reflexdes, entre outros.

Feito isso, em alguns grupos ocorreu a reorganizacao das responsabilidades no
que diz respeito a funcdo de criacdo do storyboard. Em outras equipes, todos se
envolveram e realizaram a tarefa de forma colaborativa e satisfatoria. Além disso, 0s
grupos demonstraram uma atencdo cuidadosa aos detalhes, evidenciando aspectos da
Divisdo Celular e pontos de reflexdo critica CTS sobre os temas sociocientificos
desenvolvidos. Os estudantes conseguiram contextualizar as representacfes das células-
tronco e da multiplicacdo celular no ambito da saude, elaboraram esquemas
representando a molécula de DNA para ilustrar as analises dos elementos e o resultado
do teste de paternidade, exploraram as modificacbes genéticas ao criar uma maca
transgénica e refletiram sobre o contexto do aborto e as diferentes concepgdes acerca do
inicio da vida, refletirem sobre possiveis solucdes e impactos a nivel social, tecnologico
e cientifico dentro da sociedade ou contexto criado.

Ao final das producgdes, discutiram sobre os materiais que utilizariam na
confeccdo dos cenarios e personagens. A seguir, fotos do processo de construgdo
(Figura 51 e 52) e dos storyboard produzidos (Figura 53, 54, 55, 56 e 57).

Figura 51 e 52 — Trabalho em Agrupamento — Producgéo do Storyboard.
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023.
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Figura 53 - Produg&o do Storyboard: Figura 54 - Produg&o do Storyboard:

A traigéo Desvendando o Alzheimer

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023 Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023
Figura 55 - Produgdo do Storyboard: Figura 56 - Produgdo do Storyboard:
Familia Incompleta Era s6 Uma Dor no Peito

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023 Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023
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Figura 57 - Produgdo do Storyboard: Alimentos Modificados
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

45.6 Produgdo Dos Cenérios, Personagens, Captura Das Fotos/Quadros E

Edicéo

Esta etapa ocorreu em diferentes momentos e ambientes. A produgdo dos
cenarios e personagens foi direcionada em um Unico espaco (sala de aula), com varias
equipes organizadas mantendo um distanciamento para ndo atrapalhar o processo
criativo de elaboracdo, desenhos, recortes e montagem de cada grupo (Figura 58, 59 e
60).
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Figura 58 e 59 — Montagem do Cenério e Personagens — Técnica Stop Motion: Recortes de
Papel
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

Figura 60 — Montagem do Cenario e Personagens — Técnica Stop Motion: Recortes de Papel
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

O trabalho desta etapa foi desenvolvido com facilidade e colaboragdo dos

componentes da equipe. Um dnico grupo (Grupo 5 — Alimentos Transgénicos)

apresentou dificuldade quanto a organizacdo e confeccdo dos desenhos, talvez pela
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riqueza de detalhes que havia no roteiro e/ou pelas brincadeiras e conversas em um
momento que seria de foco e producéo.

Santos (2020) orienta sobre o cuidado com a organizacdo da etapa de producdo e
captura das fotos, deve-se estar atento para ndo deixar nenhum estudante sem ter o que
fazer. A falta do direcionamento de tarefas pode implicar em alunos deslocados do
processo e com grande possibilidade de interferir de forma negativa no processo de
aprendizagem.

Dessa forma, foi necessario reunir com o grupo, conversar sobre as dificuldades
e a necessidade de foco para que a tarefa fosse realizada. Os alunos relataram a
dificuldade com os desenhos e 0 excesso de brincadeiras, procrastinando com a
atividade e jogando a responsabilidade de um para o outro. Diante disso, os estudantes
reconheceram a necessidade de um didlogo aberto e de compreender a importancia das
contribui¢des individuais para o sucesso coletivo. Conforme Freire (2002) destaca, um
educador pode empregar a pedagogia da autonomia para respeitar o conhecimento
prévio dos alunos e relaciond-lo com os conceitos inseridos durante a construgdo da
animacao. 1sso, por sua vez, pode promover um maior senso de autonomia e criticidade
nos alunos, capacitando-os a se tornarem mais independentes e reflexivos.

ApOs a reunido com os alunos, ocorreu a orientacdo e reestruturacdo das
responsabilidades, com a atribuicdo de atividades especificas a cada membro da equipe.
Estas tarefas incluiram a revisdo do roteiro e do storyboard, a criacdo dos desenhos, a
aplicacdo de contornos e pintura, o recorte dos elementos e a organizacdo das cenas. O
objetivo foi aproveitar as habilidades individuais de cada integrante, garantindo que
todos contribuissem ativamente, evitando a inatividade. Durante esse processo, 0
acompanhamento foi mantido para oferecer suporte e orientacdo conforme necessario.

Na captura das fotos/quadros foram utilizadas duas salas de aula. As equipes
foram distribuidas e dispostas de maneira a ocupar um espaco amplo, onde a
organizacédo das cadeiras e dos grupos foi pensada de forma a promover a concentragdo
e a colaboragéo eficaz. Foi garantido um certo distanciamento entre as equipes para
minimizar o ruido e outras interferéncias indesejadas, como varia¢es de luminosidade,
que poderiam prejudicar o progresso da producao.

Conforme Nagumo e Teles (2016), na maioria das vezes, 0s estudantes dos anos
finais do ensino fundamental dominam o uso do celular e 0 manuseio de aplicativos,
dessa forma, fazer as fotografias € um procedimento simples. Em seus grupos, 0s

discentes foram organizados e orientados novamente quanto ao aplicativo Stop Motion
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Studio visando o reforco dos recursos disponiveis, o foco na producdo e a cooperacao na
sala de aula.

Para a organizagcdo do “Ser” e captura das fotos/quadros, os estudantes se
organizaram da forma mais comoda possivel, alguns posicionaram o cenario no chao e
o tripé com o celular fixo na estrutura da cadeira, outros fixaram o cenario na parede e
posicionaram o tripé em cima da mesa. O processo das fotos ocorreu de forma coerente.
Os discentes a todo 0 momento recorriam ao roteiro e ao storyboard. Além disso,
fizeram a diviséo de tarefas para que houvesse coeréncia nas cenas e na continuidade
destas. Alguns davam suporte separando os elementos do cenario e personagens.

A cada cena concluida havia a revisdo e analise do material produzido em uma
acao conjunta com os alunos, havendo a necessidade, erros ou interferéncias que nao
pudessem ser corrigidas, 0 processo era repetido. E importante ressaltar que todos os
cenarios, personagens, cores, organizacdo das cenas partiram da imaginacdo dos
estudantes, evidenciando que estavam aprendendo com 0 processo e com as proprias
criagdes. Almeida e Junior (2000) e Ernst (2017) discorrem que aprender fazendo,
operando, conhecendo e provando € o modo mais natural, intuitivo, simples e facil de
aprender, sendo um mecanismo basico para observar a aprendizagem. Nas figuras 61 e

62, pode-se observar o processo de captura das fotos e montagem de cenarios.

©

V=i
Figura 61 e 62 — Captura das Fotos/Quadros. Montagem do Cenério — Animacao Stop Motion
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023
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No que diz respeito a etapa de edicdo, esta foi conduzida de acordo com as
orientacgdes e preferéncias dos alunos, seguindo a ficha de edigé&o que foi disponibilizada
aos grupos. Foram realizadas reunides para ajustes necessarios. Os videos iniciais,
fragmentados, foram compartilhados por meio do aplicativo WhatsApp. Para a edicéo,
utilizei o aplicativo InShot, que é de uso gratuito e de facil utilizacdo, diretamente no

dispositivo do celular.

4.5.7 Apresentacao Final Das Animacdes — Socializacdo e Avaliacéo

Hora de assistir aos videos prontos! Até 0 momento da apresentacao os discentes
ainda ndo tinham visto o material finalizado com os efeitos, sons, masicas — que sdo
elementos que proporcionam mais realidade e vida a animacdo. Os alunos estavam bem
empolgados e curiosos para ver o resultado. A apresentacdo ocorreu com as luzes da
sala apagadas e usando a TV para projetar as produgdes. Foi um momento de total
siléncio e atencdo. Segue abaixo algumas imagens (Figura 63 e 64) e informacoes

descritivas dos grupos em suas apresentacoes.

Figura 63 e 64 — Apresentacdo das Animacdo Stop Motion
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

O primeiro video exibido foi “A traicdo” (https://youtu.be/0OaHTthJdxm4), do

Grupo 1. Apos a apresentacdo do audiovisual os discentes destacaram em sua producao
a relacdo do Teste de Paternidade com a Meiose relacionando a divisdo celular a
formacdo dos gametas, para que ocorra a fecundagdo, formacdo do zigoto e do bebé.
Explicaram sobre o exame que analisa 0 DNA, no qual ha as informacgdes genéticas no
nucleo das células, a nossa receita, ressaltaram que os filhos apresentam no material
genético aspectos (cromossomos) semelhantes aos pais. As figuras 65, 66, 67 e 68, sdo

recortes da animacao que retratam os aspectos cientificos explanados.
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Figura 65, 66, 67 e 68 — Recortes da Animagdo Stop Motion.
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

O segundo video foi “Desvendando 0 Alzheimer”

(https://youtu.be/Y6qJICI3UJ4), do Grupo 2. Os alunos estabeleceram relacbes das

Células-Tronco com a Mitose no sentido de recompor tecidos danificados auxiliando no
tratamento da doenga Alzheimer e outras doencas degenerativas. Explicaram sobre sua
forma de atuagdo - liberando compostos que restauram o funcionamento normal do
cérebro, ajudando as células cerebrais a crescer e sobreviver. Além de demonstrar
conhecimentos sobre os sintomas da doenca e sobre a importancia de seu tratamento. As

figuras 69, 70, 71 e 72 sdo recortes da animac¢ado que retratam os aspectos cientificos.
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Figura 69, 70, 71 e 72 — Recortes da Animacdo Stop Motion
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

O terceiro video foi “Familia Incompleta” (https://youtu.be/5if5quSbHBM), do

Grupo 3. Apos a exibicdo da animacdo os estudantes relacionaram o Aborto as Divisfes
Celulares Mitose e Meiose. Definiram o tema como a interrupcdo da gravidez pela
remocéo do feto ou embrido do Gtero, sem a capacidade dele sobreviver. E considerado
crime no Brasil. Falaram sobre os tipos de aborto: espontaneo e o induzido. Na relagdo
com a Meiose definiram como o inicio da vida a unido dos gametas e na relagdo com a
Mitose o fato de interromper o desenvolvimento embrionério, causando a morte. Os
estudantes encerram a apresentacao com o seguinte questionamento aos colegas: “Qual
seria valor de uma vida?”. Ademais, ressaltaram sobre a necessidade de reflexdo sobre o
tema. As figuras 73, 74, 75 e 76 retratam 0s aspectos cientificos contemplados na

apresentagao.

Figura 73, 74, 75 e 76 — Recortes da Animagdo Stop Motion
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https://youtu.be/5if5quSbHBM

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

O quarto video foi “Era s6 Uma Dor no Peito” (https://youtu.be/f1R4915La2M),

do Grupo 4. Os discentes destacaram em sua producdo o que é o Cancer de Mama —
uma doenca causada pela multiplicacdo desordenada de células anormais, formando um
tumor que pode invadir outros 6rgéos do corpo, associando a mitose. Foi ressaltado na
apresentacdo os sintomas, 0 exame e as possibilidades de tratamento, inclusive o uso
das células-tronco, estabelecendo ligacdo com a apresentacéo do grupo 2. As figuras 77,

78, 79 e 80, sdo recortes da animacgdo que retratam alguns dos aspectos cientificos

explanados.

Figura 77,78, 79 e 80 — Recortes da Animagdo Stop Motion
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

O quinto video foi “Alimentos Modificados™ (https://youtu.be/VVnGVINjndeo),

do Grupo 5. Os estudantes destacaram em sua producao o que é o alimento transgénico
— que sao produzidos pela engenharia genética, incorporando genes de uma espécie em
outras. Relacionaram esse processo a Mitose e a Meiose pela alteracdo no DNA, pela
multiplicacdo das celulas e pela possibilidade de reproducdo da planta que produz a
maca. Foi explicado sobre o simbolo que identifica esses alimentos nas embalagens,
sobre 0 seu pre¢o baixo, a possibilidade de causar reacdes alérgicas e de “sumir” outras
espécies do meio ambiente. As figuras 81, 82, 83 e 84 retratam 0s aspectos cientificos

contemplados na apresentac&o.
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P

Figura 81, 82, 83 e 84 — Recortes da Animacdo Stop Motion
Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2023

Apds as apresentacOes, foi feita uma roda de conversa com os estudantes para
enfatizar os pontos cruciais abordados nos videos e parabenizar pelas produgdes. 1sso
ndo s6 proporcionou um espaco de interacdo e compartilhamento, mas também permitiu
aos alunos um espaco para a fala e a analise da experiéncia da oficina e da metodologia
de ensino adotada com a turma. Portanto, com o propdsito de avaliar a aprendizagem,
estabeleceu-se 0 Quadro 8, utilizando a categorizacdo e a analise de elementos
derivados das animacOes, das fases de criacdo e apresentacdo, das discussdes e
reflexdes, considerando tanto aspectos da abordagem CTS quanto aspectos da
perspectiva de formacdo critica e autbnoma de Freire. Dentro desse quadro, também
foram enfatizados trechos das falas sobre as aulas e atividades propostas,
proporcionando uma avaliagdo e posicionamento critico e reflexivo dos estudantes
sobre o processo de construcdo do conhecimento.

A consolidacdo dessas analises e registros sobre a aprendizagem é apresentada

no Quadro 8 a sequir:

Quadro 8 — Contextualizagdo Dos Elementos para a Avaliacdo da Aprendizagem e

Da Proposta Metodolégica Desenvolvida

CATEGORIAS
ABORDAGEM CTS ABORDAGEM
GRUPOS: TEMAS Questdes de Aspectos: FREIREANA

METODOLOGIA -
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SOCIOCIENTIFICOS
E TITULOS

TESTE DE
PATERNIDADE

A TRAICAO

CELULAS-
TRONCO E
SAUDE

DESVENDANDO O
ALZHEIMER

Politicos, éticos, sociais,
tecnoldgicos, cientificos, culturais,
ambientais e de saude.

Foi evidenciado sobre a finalidade do
teste de paternidade, sobre o
mecanismo de analise do teste e
resultado. Abordou sobre o processo
de formacdo de um novo ser, O
envolvimento dos gametas, a formacao
do zigoto, 0 DNA, a hereditariedade -
as caracteristicas genéticas
transmitidas na reproducdo. E a
possivel consequéncia do impacto de

uma traicdo na familia e nos
individuos.

Aspectos abordados:

Sociais, de saude, cientificos,

tecnoldgicos.

Abordaram o tratamento de doencas
degenerativas, como o mal de
Alzheimer, destacando a acdo das
células-tronco adultas. Estas liberam
compostos que restauram 0
funcionamento cerebral, favorecendo o
crescimento e a sobrevivéncia das
células  cerebrais. Além  disso,
demonstraram  conhecimento  dos
sintomas associados a doenca.

Aspectos abordados:
Sociais, de salde, cientificos, éticos e

tecnoldgicos.

Foi apresentada a definicdo precisa do
aborto, mencionando alguns de seus
tipos existentes. Além disso, abordou-

Problematizacéo e
Argumentacao

Exemplificacéo do
conhecimento:
Presente.

Descrigdo cientifica de
fatos e processos:
Presente.

Problematizacdo  da
realidade social:
Presente.

Compreensédo da
realidade social:
Presente.

Exemplificacéo do
conhecimento:
Presente.

Descricao cientifica de
fatos e processos:
Presente.
Problematizacdo  da
realidade social:
Presente.
Compreenséo da
realidade social:
Presente.

Exemplificacio do
conhecimento:
Presente.

ETAPAS DA
SD

“a gente pode usar o
celular e fazer
animacles que nunca
tinha feito”

“Foi diferente e
divertido”

“Fu achei muitas
aulas”

“O mais dificil foram as
fotos. Eu queria ter
participado mais dessa
etapa”
“achei dificil 0s
desenhos”

“Ficou divertido... foi
engracado... nos

gostamos do resultado”

“Foi divertido, poderia

ter mais atividades
assim”’
“Foi  bom  porque

aprendemos de forma
diferente do livro™”

Ficou mais facil
aprender sobre aborto,
cancer... e
transgénicos... eu nao
sabia”

“A parte mais facil...
foram as suas
explicacbes, Tia. E... a
mais dificil foram as
fotos”

“Nos ficamos
orgulhosos da

producdo, de tudo que
fizemos”

“As aulas  foram
diferentes e ficou mais
facil entender sobre as
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ABORTO

FAMILIA
INCOMPLETA

CANCER

ERA SO UMA DOR
NO PEITO

ALIMENTOS
TRANSGENICOS

ALIMENTOS
MODIFICADOS

se a classificagdo como um crime e
retratou alguns momentos em que a
vida pode comecar. Entretanto,
também foi explorada a inseguranca
acerca do tema, podendo resultar na
morte tanto da méde quanto do feto.
Houve énfase na importancia de uma
reflexdo profunda sobre o tema.
Aspectos abordados:
Sociais, de salde,
politico e cientifico.

ético, cultural,

Destacou-se o céancer de mama -
condi¢do resultante da proliferacdo
irregular de células andbmalas. Durante
a apresentacdo, foram enfatizados os
sintomas, o0 método de exame e a
opcdo de tratamento, visando uma
mensagem de apoio e de desconstrucéo
do mito de que ndo ha solugdo ou cura
definitiva para essa doenca.

Aspectos abordados:
Sociais, de saude, cultural, cientifico e

tecnologico.

Na producdo e exposicdo, foi
destacado o0 conceito de alimentos
transgénicos, resultantes da insercéo de
genes de outras espécies em
laboratério, modificando o DNA.
Também abordaram o simbolo de
identificacdo presente nas embalagens,
a acessibilidade do preco, as possiveis
reacOes alérgicas e 0 impacto no meio
ambiente.

Aspectos abordados:
Sociais, de saude,

tecnol6gico,  ético,
ambiental.

cientifico,
politico e

Descricdo cientifica de
fatos e processos:
Presente.

Problematizacdo da
realidade social:
Presente.

Compreenséo da
realidade social:
Presente.

Exemplificacio do
conhecimento:
Presente.

Descrigdo cientifica de
fatos e processos:
Presente.

Problematizacdo da
realidade social:
Presente.

Compreensao da
realidade social:
Presente.

Exemplificacio do
conhecimento:
Presente.

Descrigdo cientifica de
fatos e processos:
Presente.

Problematizacdo  da
realidade social:
Presente.

Compreenséo da
realidade social:
Presente.

células e ver elas na
nossa vida, so no livro é
meio dificil”

“Foi divertido usar o
celular nas aulas”

“Eu gostei das aulas,
poderia ter mais aulas
assim, mas achei dificil

desenhar, fazer as
cenas”’
“Eu acho que

poderiamos ter feito

melhor, mas eu gostei

“Fu ndo via as células
ou as divisbes em tantas
coisas, entdo ficou mais
facil ver com as aulas e
o Stop Motion™

“FEu achei muitas aulas,
mas acho que néo
iriamos conseguir fazer
sem antes aprender”’

“Ficamos felizes com o
resultado final”

“Eu gostei Tia, mas da
um trabalho!”

“O mais dificil foi o
Storyboard e as fotos”

“Fu entendi melhor o
conteldo com o stop
motion”

“O mais facil foram as
explicagoes, as aulas”

“Ficamos Surpresos

com resultado.
Pensamos que ficaria
horrivel”

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

De acordo com a descricdo e analise realizadas, os estudantes demonstraram

cuidado ao estabelecer conexdes entre os temas sociocientificos e as areas sociais, de
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salde, cultura, ética, meio ambiente e politica. As abordagens e a SD aplicada
corroboram com os estudos de Chaves e Chrispino (2012), Freire (2005) e Chassot
(2007), evidenciando que o enfoque fundamentado em uma perspectiva CTS, foi eficaz
para fomentar a reflexdo sobre as dimensdes cientificas, sociais e tecnologicas
envolvidas no conteddo Divisdo Celular. Isso resultou no desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica dos estudantes, permitindo-lhes adotar uma postura critica e
reflexiva diante dos temas explorados.

Por meio da analise do Quadro 8, pode-se enfatizar algumas caracteristicas que o
aluno alfabetizado cientificamente deve se apropriar e que foram observadas e
construidas durante a SD: compreensao dos principios cientificos fundamentais; analise,
discussdo, intervencdo, argumentacdo e debate em contextos e problemas sociais;
dominio de conhecimentos basicos para relatar fendmenos usando terminologia
cientifica; interesse evidente nas tematicas cientificas; reconhecimento da ciéncia como
fonte de solugdes e também de novos desafios, aplicacdo de habilidades cientificas na
resolucéo de problemas (MACHADO; RODRIGUES, 2023).

Tal conquista foi possivel por meio da perspectiva freireana de educacdo com o
didlogo, a problematizacdo e o uso de atividades que estimularam a construcao
colaborativa, critica e ativa do conhecimento. Ademais, 0 processo de criacdo da
animacdo em Stop Motion também desempenhou um papel fundamental, incentivando
a autonomia, a argumentacao e outras habilidades, ao mesmo tempo em que ampliava as
possibilidades criativas dos alunos (FREIRE, 1975; FREIRE, 2006; SANTOS, 2020).

A incorporacdo da técnica de animacdo Stop Motion como recurso tecnoldgico e
pedagogico, aliada ao desafio de producdo, conferiu um caréater prético e envolvente as
aulas. 1sso ndo apenas exigiu acdo e engajamento por parte dos alunos, mas também
introduziu um cenario desafiador e inovador na escola, onde atividades culturais, como
0 cinema, sdo pouco frequentes. Em outros estudos como de Ernst (2017) e Maia
(2014), se destaca o alinhamento no uso da arte como recurso e atividade pratica para
estimular o aprendizado dos conteudos cientificos — a alfabetizacéo.

Tendo como base os dados obtidos na Etapa A (Levantamento de Conhecimento
Prévio - Problematizacdo e Dialogo) percebe-se que os alunos ampliaram a sua
capacidade de reflexdo e analise quanto as situaces/problemas do dia a dia, por meio
das trocas em sala de aulas e das construgdes durante todo processo e trabalho. O
envolvimento, a interacdo, o trabalho coletivo, a criatividade, as dividas/insegurancas, 0

incentivo ao exercicio da autonomia e da criticidade, o uso da linguagem da animacéo, a
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participacdo ativa nas etapas e nas atividades propostas contribuiram para que o
conhecimento fosse construido, superando o pensar ingénuo.

As observacg0es feitas pelos alunos no Quadro 8 a respeito da metodologia da
Sequéncia Didatica refletem o desafio subjacente a proposta, mas também a satisfacéo e
a alegria com o trabalho e suas realiza¢fes. O conhecimento ndo é restrito; ao contrério,
abre vérias oportunidades e ajuda a superar os paradigmas iniciais dos alunos, como as
expressdes comuns de incerteza e ddvida no inicio do processo, como "N&o consigo
fazer isso!" ou "Isso ndo vai dar certo!". Contudo, durante as apresentacdes dos
projetos audiovisuais, as reacdes foram transformadas em elogios positivos: "Que
incrivel!, "Ficou muito bom!", "Pensei que ficaria ruim, mas gostei!", "Professora,
ficou 6timo!", "Eu fui o responsavel pelo desenho!". Os alunos ficaram maravilhados e
surpreendidos com o resultado final, apreciando a animacgéo que eles mesmos criaram
durante as aulas, gracas as atividades direcionadas e praticas que lhes foram
proporcionadas.

A exibicdo dos videos foi realizada em sala de aula com os alunos, duas
professoras convidadas (Matematica e Portugués) e a diretora da Escola. As animacgdes
posteriormente foram compartilhadas no grupo de WhatsApp institucional aos pais e
responsaveis da turma 8°MO01, como mecanismo de retorno quanto a oficina
desenvolvida com os estudantes. Pretende-se socializar o material produzido na Feira de
Ciéncias da E.E.E.F. Pedro Canéario Ribeiro, com possibilidade de implicacbes em
trabalhos futuros, destaca-se a exibicdo das animacgdes ou inscricdes do trabalho em
eventos virtuais ou presenciais de educacdo e tecnologia, além da divulgacdo do
material didatico produzido.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do enfoque destacado na presente pesquisa, buscou-se aprofundar e
avaliar os conhecimentos tedricos e praticos que envolvem o ensino de Ciéncias com
uma abordagem CTS atrelado a linguagem da animacéo e a producdo de audiovisuais,
com o questionamento: A producdo estudantil de videos de animacgdo Stop Motion
ancorada na abordagem CTS por meio de temas sociocientificos pode contribuir para a
melhoria do ensino do contetdo Divisdo Celular - Mitose e Meiose na turma de 8° ano
do ensino fundamental, numa perspectiva critica para constru¢cdo do conhecimento
cientifico?

Visto a problemaética apresentada e o intuito de avaliar todo o processo de ensino
e aprendizado, as concepgbes e a implementacbes da Sequéncia Didatica (SD)
evidenciam em sua totalidade a eficicia das atividades propostas para os alunos do 8°
Ano do Ensino Fundamental (8°M01). Nesta pesquisa e estudo de campo as aulas foram
planejadas com detalhes e as atividades voltadas a producdo de animagfes foram
embasadas em estudos e reflexdes sobre o ensino de Ciéncias, destacando as
perspectivas da alfabetizacdo cientifica, da formacdo cidadd e da promocdo da
autonomia no processo educativo.

A metodologia foi estruturada na inter-relacdo do cinema, da tecnologia e do
ensino, com uma abordagem CTS e Freireana, visando a constru¢do do conhecimento
cientifico. Trabalhou-se o contetudo Divisdo Celular: Mitose e Meiose, explorando suas
implicacdes sob a perspectiva CTS. Isso englobou a introducdo dos alunos a recursos
tecnoldgicos e a técnica de animacdo durante a criagdo dos videos, bem como a imersdo
no universo do cinema e na linguagem da animacéo. Além disso, o desenvolvimento do
senso critico e a partilha de conhecimento também foram elementos chave do processo.

Com o suporte do referencial tedrico selecionado e das atividades propostas que
compdem o produto resultante desta pesquisa, foi possivel atender aos objetivos
especificos estabelecidos, como: o de fornecer meios para a producdo estudantil de
animacdes em Stop Motion; Analisar e avaliar o potencial pedagdgico da linguagem da
animacdo na aprendizagem cientifica e por fim, a elaboracdo um material didatico
pedagdgico.

Os resultados evidenciaram que a integracao de recursos tecnolégicos nas aulas
teve um impacto positivo na percepcdo do seu uso na escola. Isso contribuiu para

fomentar a criatividade, ampliar os conhecimentos cientificos e técnicos, despertar o
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interesse dos alunos pelos temas sociocientificos e promover a construcdo do
conhecimento, bem como a atualizacdo dos métodos de ensino e aprendizagem. Foi
observado que ao longo da sequéncia didatica os discentes sentiam-se mais confiantes
para formular sua opinido sobre as situacbes analisadas, principalmente na
argumentacdo sobre a animacdo produzida e seus aspectos em relacdo aos temas,
contribuindo para a alfabetizagdo cientifica.

Ao serem questionados inicialmente, na etapa de problematizacdo e dialogo, os
alunos exibiram uma limitada habilidade em relacionar aspectos do cotidiano e da
sociedade com as células e a divisdo celular. Ndo demonstraram argumentacdo acerca
de assuntos ligados a questdes éticas, de saude, tecnologia, meio ambiente, politica,
cultura, entre outros. Durante as aulas foram possiveis trabalhar e discutir diversos
temas sociocientificos a luz da abordagem CTS, enfatizando o poder de reflexao,
argumentacdo e analise quanto aos impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade,
superando a visdo de uma Ciéncia neutra e 0 pensar ingénuo dos alunos. Isso evidenciou
momentos de construgdo do conhecimento condizentes com 0s objetivos deste estudo.

Estabelecer uma ligacdo entre os conhecimentos cientificos e a realidade dos
alunos oferece novas perspectivas e oportunidades para reflexdo, principalmente por
meio da abordagem CTS. Isso implicou na capacidade dos estudantes engajarem-se de
forma ativa com o0s assuntos que os rodeiam, promovendo, assim, a alfabetizagédo
cientifica. No ambito educacional, essa abordagem busca integrar a dimensao social no
ensino das ciéncias, tornar o conhecimento relevante para a vida pessoal e social dos
individuos, encorajando a resolucdo de problemas e a tomada de decisdes responsaveis
na sociedade, dentro de temas e questdes relevantes.

Igualmente € crucial destacar a importancia humanistica e cultural da ciéncia e
da tecnologia, pois estimulam ndo somente o pensamento critico, mas também sao
influenciadas e moldadas por valores, crengas, contextos sociais e culturais,
transcendendo assim 0s meros empreendimentos técnicos e objetivos. Pontos estes
descritos e observados ao longo dos resultados da pesquisa e do processo de construgao
do conhecimento dos estudantes em suas producoes.

Além do conhecimento, outros avangos podem ser destacados, como: a
criatividade, a coletividade e a autonomia. O uso da linguagem da animacdo e a
producdo de audiovisuais estudantis por meio da técnica de Stop Motion ofereceu a
possibilidade de uma aprendizagem mais interessante, coletiva, dinamica, real, atual e

de construgdo critica.
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Para a realizacdo das atividades os alunos foram estimulados a apresentar suas
ideias e a fazer, como na criagdo da sinopse, um roteiro, no storyboard com
personagens e cenarios. Mesmo o0s alunos que apresentaram dificuldades de
aprendizagem conseguiram interagir, contribuir e expressar sua criatividade por meio do
trabalno em equipe. Como as animacgfes Stop Motion foram todas pensadas e
produzidas pelos alunos, havia a necessidade de organizagdo, autonomia, de senso
critico e de agenciamento de decisdes. O uso da técnica de animacdo colaborou com um
ensino divertido, dindmico e para 0 contato mais proximo com o0 cinema e com 0S
recursos tecnologicos de forma critica e ndo passiva.

Levar adiante essa pesquisa e concretizar foi uma tarefa desafiadora, visto as
dificuldades como ser humano, as adversidades da sala aula, as demandas de ser
professora e pesquisadora simultaneamente. Além disso, havia a necessidade de
introduzir inovacdo no ambiente escolar e na comunidade, aliada as dificuldades,
buscas, tentativas, estudos, escritas, correcdes e orientaces intrinsecos ao processo.
Todas essas facetas, sob a ética do ensino e da producéo de audiovisuais, se uniram para
impulsionar o estudo e fornecer um alicerce so6lido para a jornada conjunta com 0s
alunos e orientadores. Cada etapa do percurso se traduziu em um aprendizado
significativo, afinal, & impossivel ensinar sem se aventurar, experimentar, inovar e sem
aprender.

Considerando a crescente influéncia da tecnologia na educacado, pesquisas sobre
0 uso da técnica de animacdo stop motion podem enfocar sua aplicacdo na promocao da
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica. A exploracdo dessas pesquisas pode envolver o
uso da animacgdo stop motion no ensino de conceitos cientificos, incentivando a
participacdo ativa dos alunos e estimulando a reflexdo sobre as interaces entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Desta forma, futuras investigaces podem ter como objetivo
priorizar 0 acesso a atividades culturais e o desenvolvimento de estratégias inovadoras
que incorporem essa técnica como um recurso didatico pedagogico criativo para abordar
temas sociocientificos cada vez mais complexos, visando o preparo dos alunos para 0s

desafios maiores da era digital e do exercicio da cidadania.
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APENDICES

Apéndice 1 — Termo De Assentimento Para Menor

TERMO DE ASSENTIMENTO PARA MENOR

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada “VIDEOS
DE ANIMACAO STOP MOTION: ENFOQUE CTS NO ENSINO DE CIENCIAS”, conduzida
por ISABELA SOUZA PEREIRA. Os objetivos do estudo sdo de identificar o potencial da
producdo de videos de Animacao com a técnica Stop Motion, na qual sera trabalhada a ilusdo do
movimento com uma sequéncia de fotos relacionadas ao conteldo de Divisdo Celular, mais
precisamente 0s processos de Mitose e Meiose em uma abordagem com temas do dia a dia
sobre questdes cientificas, tecnoldgicas e as consequéncias para a sociedade e para 0 meio
ambiente. Observando a percepcdo dos estudantes sobre temas relacionados a genética e suas
aplicagbes no cotidiano e na vida. A pesquisa ocorrerd na Escola Estadual de Ensino
Fundamental Pedro Canario Ribeiro, sendo direcionada aos alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental Il, do turno Matutino. E sera aplicada no 1° Trimestre de 2023, entre 0s meses de
Marco e Abril, com dias a serem previamente informados aos participantes, respeitando os
horarios das aulas de Ciéncias. O processo envolvera a Producdo de videos de animagfes em
Stop Motion por parte dos alunos, bem como a orientacdo e a avaliacdo da pesquisadora quanto
ao potencial pedag6gico deste recurso para a aprendizagem do conteldo cientifico. Desta forma,
o0 decorrer do desenvolvimento das aulas e visando construir meios para alcancar a investigacdo
proposta, a etapa coleta de dados ocorrera por meio de registros orais (gravacao de audios),
escritos, desenhos, fotograficos, diario de campo da pesquisadora e das animagdes produzidas
pelos estudantes. Havera o sigilo e o armazenamento dos dados gravados e das reflexdes
transcritas, tais informagdes ndo serdo compartilhadas. VVocé foi selecionado(a) por ser um
estudante de uma escola publica de educagdo basica. Sua participacdo ndo é obrigatoria. A
gualquer momento, vocé poderd desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua
desisténcia ou retirada de consentimento ndo acarretara prejuizo. A pesquisa pode oferecer risco
de cansago ou aborrecimento ao responder questdes sobre o tema ou nas etapas de producgdo da
animacdo; Ha a possibilidade de desconforto, constrangimento ao responder ou participar do
instrumento de coleta de dados ou da roda de conversa, dialogo; Medo de ndo saber responder
ou de ser identificado; Estresse; Medo de quebra de sigilo. Cansaco ou vergonha ao responder
as perguntas ou a dialogar. Diante dos riscos, ainda que minimos, serdo utilizadas estratégias
para proteger os participantes do estudo, como: Garantir o sigilo em relagdo as respostas, as
atividades, aos dados como o0 nome, a voz, a imagem dos participantes as quais serdo tidas
como confidenciais e utilizadas apenas para fins cientificos. Ndo ocorrera a identificacdo de
nomes. Nao ocorrera a identificacdo da voz. N&o ocorrerd a identificacdo das fotos retirada dos
estudantes durante a pesquisa. Além de garantir 0 acesso a um ambiente que proporcione
tranquilidade, respeito durante a coleta de dados, com uma abordagem humanizada, optando-se
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pela escuta atenta e pelo acolhimento dos participantes. A obtencao de informagfes sera apenas
no que diz respeito as necessarias para a pesquisa, assegurando a privacidade e a protecdo dos
dados e dos estudantes. Sua participacdo na pesquisa ndo € remunerada, nem implicard em
gastos. Ela ocorrera por meio da interacdo, participacdo nas aulas aplicadas e na oficina de
producdo de animacdo Stop Motion. O processo se dard por meio de rodas de dialogos,
atividades e momentos direcionados sobre Divisdo Celular, em momentos e processos de
construgdes individuais e coletivas, além da producdo de animagdes em Stop Motion pelos
alunos, sendo orientado e mediado pela professora pesquisadora; A pesquisadora responsavel se
compromete a tornar publicos nos meios académicos e cientificos os resultados obtidos de
forma consolidada sem qualquer identificagdo de individuos participantes. Esse estudo
contribuira para o trabalho de concluséo da dissertacdo de mestrado da professora-pesquisadora
na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) em educacdo em Ciéncias. E os
resultados obtidos serdo utilizados para propor discussdes educacionais que se preocupem com
0 ensino e aprendizagem de contetdos cientificos, bem como a formag&o critica e reflexiva do
aluno no contexto da sociedade moderna. Caso vocé concorde em participar desta pesquisa,
assine ao final deste documento, que possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, da
pesquisadora responsavel. Seguem os telefones e o endereco institucional da pesquisadora
responsavel e do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), onde vocé podera tirar suas duvidas sobre
0 projeto e sua participacio nele, agora ou a qualquer momento. O Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) é um 6rgao que controla as questdes éticas das pesquisas na instituicdo e tem como uma
das principais funcGes proteger os participantes da pesquisa de qualquer problema.

Contatos da pesquisadora responsavel:
Isabela Souza Pereira; Professora de Ciéncias; EEEF Pedro Canario Ribeiro;
isabelas.p@hotmail.com; tel. pessoal (73) 99990-5871; tel. Institucional (27) 99838-2483.

Caso voce tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel, sera possivel,
ainda, entrar em contato com o Comité de Etica da Faculdade de Odontologia
cep@odonto.ufrj.br

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa, € que
concordo em participar.

Pedro Canério - ES, de de

Nome do(a) participante menor:

Assinatura:

Nome do(a) pesquisador:

Assinatura:
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FONTE: Elaborado pela autora (2023)

Apéndice 2 - Termo De Consentimento Livre E Esclarecido - TCLE

TCLE - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O menor sob sua responsabilidade esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da
pesquisa intitulada “VIDEOS DE ANIMACAO STOP MOTION: ENFOQUE CTS NO
ENSINO DE CIENCIAS”, conduzida por ISABELA SOUZA PEREIRA. Os objetivos do
estudo sao de identificar o potencial da producgdo de videos de Animagdo com a técnica Stop
Motion, na qual serd trabalhada a ilusdo do movimento com uma sequéncia de fotos
relacionadas ao contetdo de Divisdo Celular, mais precisamente os processos de Mitose e
Meiose em uma abordagem com temas do dia a dia sobre questdes cientificas, tecnoldgicas e as
consequéncias para a sociedade e para 0 meio ambiente. Observando a percepcdo dos estudantes
sobre temas relacionados & genética e suas aplicacfes no cotidiano e na vida. A pesquisa
ocorrerd na Escola Estadual de Ensino Fundamental Pedro Canério Ribeiro, sendo direcionada
aos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental I, do turno Matutino. E sera aplicada no 1°
Trimestre de 2023, entre os meses de Marco e Abril, com dias a serem previamente informados
aos participantes, respeitando os horarios das aulas de Ciéncias. O processo envolverd a
Producéo de videos de animacdes em Stop Motion por parte dos alunos, bem como a orientacdo
e a avaliagdo da pesquisadora quanto ao potencial pedagdgico deste recurso para a
aprendizagem do conteldo cientifico. Desta forma, o decorrer do desenvolvimento das aulas e
visando construir meios para alcancar a investigacao proposta, a etapa coleta de dados ocorrera
por meio de registros orais (gravacao de audios), escritos, desenhos, fotograficos, diario de
campo da pesquisadora e das animagOes produzidas pelos estudantes. Havera o sigilo e o
armazenamento dos dados gravados e das reflexfes transcritas, tais informaces ndo serdo
compartilhadas. Ele/Ela foi selecionado(a) por ser um estudante de uma escola publica de
educacdo bésica. A participacdo ndo é obrigatoria. A qualquer momento, poderd desistir de
participar e retirar o consentimento. A desisténcia ou retirada de consentimento ndo acarretara
prejuizo. A pesquisa pode oferecer risco de cansago ou aborrecimento ao responder questdes
sobre o tema ou nas etapas de producdo da animacdo; Ha a possibilidade de desconforto,
constrangimento ao responder ou participar do instrumento de coleta de dados ou da roda de
conversa, dialogo; Medo de ndo saber responder ou de ser identificado; Estresse; Medo de
quebra de sigilo. Cansaco ou vergonha ao responder as perguntas ou a dialogar. Diante dos
riscos, ainda que minimos, serdo utilizadas estratégias para proteger os participantes do estudo,
como: Garantir o sigilo em relagéo as respostas, as atividades, aos dados como o0 nome, a voz, a
imagem dos participantes as quais serdo tidas como confidenciais e utilizadas apenas para fins
cientificos. N&o ocorrera a identificacdo de nomes. N&o ocorrerd a identificacdo da voz. N&o
ocorrera a identificacdo das fotos retirada dos estudantes durante a pesquisa. Além de garantir o
acesso a um ambiente que proporcione tranquilidade, respeito durante a coleta de dados, com
uma abordagem humanizada, optando-se pela escuta atenta e pelo acolhimento dos
participantes. A obtengdo de informacdes sera apenas no que diz respeito as necessarias para a
pesquisa, assegurando a privacidade e a protecdo dos dados e dos estudantes. Em relagdo aos
direitos dos participantes de terem sua privacidade respeitada, de garantia da confidencialidade
das informacdes pessoais e de decidirem, dentre as informagdes que forneceram, quais podem
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ser tratadas de forma publica, MARQUE um X na op¢do que considerar melhor e mais
confortavel para a familia e para o (a) estudante:

( ) “sim, autorizo a divulgacio da imagem e/ou voz”
( )*niao, ndo autorizo a divulgacdo da imagem e/ou voz”

A participacdo do estudante na pesquisa ndao é remunerada, ndo implicard em gastos. Ela
ocorrerd por meio da interacdo, participacdo nas aulas aplicadas e na oficina de producdo de
animacdo Stop Motion. O processo se dara por meio de rodas de dialogos, atividades e
momentos direcionados sobre Divisdo Celular, em momentos e processos de construcdes
individuais e coletivas, além da producdo de animagdes em Stop Motion pelos alunos, sendo
orientado e mediado pela professora-pesquisadora; A pesquisadora responsavel se compromete
a tornar publicos nos meios académicos e cientificos os resultados obtidos de forma consolidada
sem qualquer identificacdo de individuos participantes. Esse estudo contribuira para o trabalho
de conclusdo da dissertacdo de mestrado da professora-pesquisadora na Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) em Educagdo em Ciéncias. E os resultados obtidos serdo
utilizados para propor discussfes educacionais que se preocupem com o0 ensino e aprendizagem
de conteudos cientificos, bem como a formagdo critica e reflexiva do aluno no contexto da
sociedade moderna. Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste
documento, que possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, da pesquisadora responsavel.
Seguem os telefones e o endereco institucional da pesquisadora responsavel e do Comité de
Etica em Pesquisa (CEP), onde vocé podera tirar suas ddvidas sobre o projeto e sua participagio
nele, agora ou a qualquer momento. O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) é um 6rgdo que
controla as questdes éticas das pesquisas na instituicdo e tem como uma das principais funcoes
proteger os participantes da pesquisa de qualquer problema.

Contatos da pesquisadora responsavel:

Isabela Souza Pereira; Professora de Ciéncias; EEEF Pedro Canario Ribeiro;
isabelas.p@hotmail.com; tel. pessoal (73) 99990-5871; tel. Institucional (27) 99838-2483.

Caso voce tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel, sera possivel,
ainda, entrar em contato com o Comité de Etica da Faculdade de Odontologia
cep@odonto.ufrj.br

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participacdo do menor sob minha
responsabilidade nesta pesquisa e autorizo sua participacao.

Pedro Canério - ES, de de

Nome do(a) participante menor:

Nome do(a) Responsavel:

Assinatura:

Nome do(a) pesquisador:

Assinatura:
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Apéndice 3 - Cartaz: Oficina De Animacéao Stop Motion “Células Em Foco”
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CELULAS EM FOCO (025! CELULASEM FOCO +;7% CELULAS EM FOCO - %, GELULAS EM FOCD

(IFIHA IIE
ANIMAGAO S70P
MOTION

GELULAS EM FOCO

——— MARGO/ABRIL 2023 ——
PROFa ISABELA PEREIRA  E
COLABORADORES

E.E.E.F PEDRO CANARIO RIBEIRO
UFRRJ

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

Apéndice 4 — Ficha Para A Edicéo E Socializacdo Das Animaces

OFICINA DE ANIMACAO STOP MOTION I}M
CIENCIAS - PROF.2 ISABELA PEREIRA.




TURMA: DATA: __ /|

COMPONENTES DO GRUPO (ALUNOS):

TEMA DO GRUPO:

TITULO PARA A ANIMAGAO STOP MOTION:

COMO ESPERA/DESEJA QUE SEJA ABERTURA E O FINAL DO ViDEQ???? (DE’EXEMPLOS,
DESCREVA SOBRE EFEITOS COM O MAXIMO DE INFORMAGCOES POSSIVEIS):

MUSICA/SONS DE EFEITO QUE DESEJA INSERIR NO VIDEO/ANIMAGAO (DESCREVER O
MAXIMO DE INFORMAGCOES, EXEMPLOS... PENSE EM CADA CENA):

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

APRESENTACAO/FINALIZAGCAO DOS TRABALHOS

PARA AUXILIAR NA ORGANIZAGCAO DA APRESENTACAO/SOCIALIZAGAO:

TEMA DO GRUPO:
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TITULO DA ANIMACAO STOP MOTION:

QUAL HISTORIA ESTA SENDO CONTADA NA ANIMACAO STOP MOTION CRIADA PELO
GRUPO? DESCREVA. COMENTE SOBRE A TRAJETORIA DE CRIACAO.

O TEMA DO GRUPO E A ANIMACAO CRIADA TEM RELACAO COM A MITOSE E/OU COM A
MEIOSE?

TEM RELAGAO COM A: () MITOSE ( ) MEIOSE. EXPLIQUE E DESCREVA SOBRE A
IMPORTANCIA DO TEMA E DA ANIMACAO.

FONTE: Elaborado pela autora (2023)

Apéndice 5: Produto Educacional
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MATERIAL DIDATICO

OFICINA DE ANIMAGAO

STOP MOTION
“CELULAS EM FOCO"

ISABELR SOUZA PEREIRA
BRUNO MATOS VIEIRA
ZILENE MOREIRA PEREIRA
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

MATERIAL DIDATICO

OFICINA DE ANIMAGAO
STOP MOTION

“"CELULAS EM FOCO"

Produto Educacional vinculado 3 dissertacdo "VIDEQOS DE ANIMAGAO
STOP MOTION: ENFOQUE CTS NO ENSINO DE CIENCIAS"

ISABELR SOUZR PEREIRA
BRUNO MATOS VIEIRA
ZILENE MOREIRA PEREIRA
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APRESENTACAO

Prezados professores (as).

E uma satisfagio para nos disponibilizarmos esse produto educacional com o
tema "OFICINA DE ANIMACAO STOP MOTION: CELULAS EM FOCO".
Este material didatico ¢ um dos frutos da nossa pesquisa de intervengido pedagogica
com os estudantes do 8 Ano do Ensino Fundamental da Rede Publica Estadual do
Espirito Santo - ES, na Escola Estadual de Ensino Fundamental Pedro Candrio
Ribeiro em parceria com o Programa de Pos-Graduagdio em Educagio para
Ciéncias e Matematica (PPGEDUCIMAT) — UFRRJ, Campus Seropédica - Rio de
Janeiro - RJ.

Almejamos que esse material possa contribuir como alternativa de metodologia
para o trabalho docente junto aos estudantes nas instituigoes educacionais. Nesse
sentido, o objetivo ¢ que ao utilizar esse material., os educadores possam
desempenhar um papel real, dinamico e critico na facilitagdo da aprendizagem em
torno do contetido "Divisao Celular: Mitose ¢ Meiose". seguindo a abordagem
CTS, conforme a visdo freireana da educagido. Isso envolve fomentar o dialogo, a
problematizagdio e a construgdo conjunta do conhecimento, aproveitando as
experiéncias dos alunos e valorizando as produgdes estudantis de animagdes stop
motion com temas sociocientificos (SANTOS, 2008). A proposta de trabalho é
direcionada ao Ensino Fundamental Il, podendo ser reformulada para o Ensino
Médio e a Educagao Superior.

Este material didatico esta organizado com uma reflexdo sobre o aporte tedrico
da pesquisa e com uma sugestdo de apostila para os estudantes. Ha uma proposta de
Sequéncia Didatica (SD) na perspectiva de Paulo Freire (1975) ., organizada nos trés
momentos de Delizoicov (2018), utilizando a técnica stop motion ¢ a linguagem da
animagdo para a aprendizagem do conteudo, objetivando colaborar para a
alfabetizagdo cientifica e para aproximar e possibilitar aos estudantes a participag¢do
plena em questdes sociais, exercendo sua cidadania.

Os autores,

XX
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0 ENFOQUE CTS E A EDUCACAO PROGRESSISTA NO ENSINO DE
CIENCIAS

A aplicagio da abordagem CTS (Ciéncia. Tecnologia e Sociedade) no ensino
de Ciéncias pode ser vista como uma convergéncia com os principios progressistas
da pedagogia de Paulo Freire. A visio progressista de Freire é centrada na
construgido do conhecimento por meio da problematizagdo, do didlogo, da reflexao
critica ¢ da conscientizagdao. Quando combinada com a abordagem CTS. cla
enfatiza ainda mais a importancia da contextualizagdo, da participagao ativa dos
alunos e da analise critica das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

A abordagem da Divisio Celular, englobando os processos de Mitose e
Meiose, com um enfoque CTS e sob a perspectiva da Educagio Progressista, revela
um contexto educacional enriquecedor e contemporanco. Ao incorporar 0 conceito
CTS, busca-se estabelecer conexdes entre o conhecimento cientifico e as implicagoes
sociais, éticas, tecnologicas e culturais que emergem desses processos celulares.

A perspectiva de Freire, por sua vez, preconiza a educagdo como um ato de
construgao coletiva do conhecimento. destacando a importancia da participagao
ativa dos alunos em seu proprio processo de aprendizagem. Ao aplicar essa
abordagem, os estudantes sao encorajados a serem sujeitos criticos e reflexivos,
envolvendo-se no didlogo, na problematizagdo e na transformacgao do saber.

No contexto da Divisdo Celular, a abordagem CTS amplia a compreensido dos
estudantes ao explorar as implicagdes ¢€ticas das pesquisas com temas
sociocientificos como células-tronco, as discussdes e pautas sociais sobre aborto,
reproducio, clonagem, alimentos transgénicos, cancer, os avangos tecnologicos em
terapias genéticas e as implicagdes socioambientais da biotecnologia, entre outros.
Esses topicos incentivam os alunos a analisar criticamente as escolhas cientificas e
tecnologicas ¢ a compreender como o conhecimento cientifico influencia ¢ é
influenciado pela sociedade.

A intersec¢do entre o enfoque CTS e a Educagdo Progressista cria um ambiente
de aprendizagem dinamico e colaborativo. Os estudantes sdo desafiados a explorar
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a divisao celular ndo apenas como um processo biologico, mas como um elemento
integrante de seu mundo, onde as questdes cientificas. tecnologicas e sociais
convergem.

O dialogo aberto ¢ a participagdao ativa permitem a construgdo conjunta do
conhecimento, enquanto a reflexdo critica capacita os alunos a se tornarem
cidadaos conscientes e engajados.

STOP MOTION COMO RECURSO PEDAGOGICO NO
ENSINO DE CIENCIAS

No contexto educacional, uma estratégia metodologica que se destaca por sua
profunda relevancia ¢ a de envolver os estudantes na produgdo de animagdes em
Stop Motion. Ndo apenas possibilita a construgdo do conhecimento cientificos, mas
também proporciona um meio criativo e artistico dos alunos expressar suas
compreensoes e perspectivas sobre 0 tema. Ao construir sequéncias de animagio, os
discentes confrontam desafios como a organizagdo de ideias, colaboragdao em equipe
e aplicagao pratica do conhecimento. Este processo criativo capacita-os a explorar a
Divisao Celular nao somente como um conceito abstrato, mas como um fenémeno
concreto e tangivel, fortalecendo assim sua aprendizagem.

Além disso, a linguagem da animagdo, inerente ao Stop Motion, oferece uma
abordagem interdisciplinar enriquecedora. Os estudantes ndo apenas se
aprofundam nos aspectos cientificos da Divisao Celular, mas também mergulham
na linguagem visual, narrativa e estética para comunicar suas ideias. Eles aprendem
a transmitir informagdes complexas por meio de imagens em movimento.
incentivando a sintese ¢ a clareza de pensamento. A criatividade floresce a medida
que decidem como transmitir visualmente cada tema sociocientifico associado a
divisdo celular, envolvendo-se em escolhas estéticas e técnicas. Essa exploragao
estimula a capacidade de argumentagao. interpretagao visual, a percepgao estética ¢
a capacidade de criar uma narrativa coerente.

X\
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Por meio dessa abordagem integrada. os alunos desenvolvem habilidades de
comunicagao, criatividade e pensamento critico, qualidades essenciais para uma
educagao completa e para a abordagem de desafios sociais atuais. Isso, por sua vez,
os capacita a se tornarem individuos informados ¢ responsaveis, prontos para
contribuir como agentes de mudanca em sua sociedade. A linguagem da animagdo.

aliada aos conhecimentos cientificos, amplia a experiéncia educacional,
proporcionando uma educagao rica, envolvente e altamente relevante para o mundo
contemporaneo.
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« Aula 1 - CTS como campo de estudo
https://www.youtube.com/watch?v=ripie3JGs7AU

« Articulacoes entre o enfoque CTS ¢ a pedagogia de Paulo Freire como base para
o ensino de ciéncias.
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-
14352006000300006

+ Os Impactos da Ciéncia na Sociedade:
https://www.youtube.com/watch?v=DQgZ8x3PxHA

« Contextualiza¢io no ensino de ciéncias por meio de temas CTS em uma

perspectiva critica
https://docplayer.com.br/13713343-Contextualizacao-no-ensino-de-ciencias-por-
meio-de-temas-cts-em-uma-perspectiva-critica. html.
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« Mitose e Meiose.

https://www.youtube.com/watch?v=UZSDIhIBfss&t=72s

« Biologia/Genética: o ensino de Biologia, com enfoque a Genética, das escolas
publicas no Brasil - breve relato e reflexio.

https://ojs.uel.br/revistas/uel/index.php/seminabio/article/view/13398/13912

« Tudo que vocé precisa saber sobre Animacio Stop Motion
https://www.youtube.com/watch?v=_rkdR0Och0Vg

e

%
L
anima

r¢eals

Gartilha Anima Escolo
Tivent b s s s & e

« Cartilha de Animag¢do - ANIMAMUNDI

https://midiasstoragesec.blob.core.windows.net/001/2017/06/animaescola_cartilha20
15_web-compressed.pdf
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SEQUENCIA DIDATICA -
OFICINA DE ANIMACAO STOP MOTION: "CELULAS EM
FOCO"

A proposta de estruturagio deste produto educacional tem como objetivo
fornecer um modelo dinamico para os professores adotarem novas abordagens de
ensino, visando contribuir para a aprendizagem dos estudantes de maneira ativa,
dinamica, real e critica. A Sequéncia Didatica (SD) desenvolvida segue a
abordagem e direcionamento de Freire, incorporando as dimensées dialogica e
problematizadora que fundamentam o processo educacional e as dinamicas em sala
de aula (DELIZOICOV, ANGOTTIL. PERNAMBUCO, 2018: SOUZA, 2020).

Essa proposta didatico-pedagogica foi estruturada em trés etapas:

ORGANIZAGAD
Do
ONHECIMENTO

PROBLEMATIZACAD
INICIAL

APLICAGAD DO
CONHECIMENTO

Fonte: Elaborado pela autora.

De acordo com Vasconcelos e Mota (2012). cada etapa apresenta uma fungao
especifica, que serdo brevemente apresentadas a seguir:
« 1° Momento:

A problematizacao Inicial: Por meio de atividades em grupos e discussoes, os
alunos sao motivados a compartilhar seus conhecimentos e perspectivas sobre o
tema. Essa fase, conduzida pelo educador, busca conscientizar os alunos sobre a
necessidade de adquirir novos conhecimentos ¢ compreender o assunto de maneira
mais profunda.

=X\
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« 2° Momento:
A Organizac¢io do Conhecimento: Orientado pelo professor, sera realizada a
triagem dos conhecimentos bésicos ¢ indispensaveis a compreensdo dos temas e das
questdes problematizadas.

« 3 Momento:

A Aplicacio do Conhecimento: Nesse momento deve-se contemplar de forma
sistematica o conhecimento dos temas que vém sendo incorporados pelos alunos no
desenvolvimento do processo. As atividades direcionadas devem proporcionar a
generalizagio dos conceitos construidos, para que os alunos utilizem os
conhecimentos cientificos em situagdes reais.

Neste material, as atividades correspondem ao conteudo “Divisao Celular:
Mitose e Meiose™, disciplina de Ciéncias, que foram desenvolvidas com uma turma
de 32 alunos do 8” ano do Ensino Fundamental. Entretanto, esta ¢ apenas uma
sugestao de didatica, que pode ser adaptada pelos professores da mesma disciplina
ou de outras. As atividades estdo divididas em duas etapas, A ¢ B. A etapa “A”
corresponde a aulas de Ciéncias sobre o conteudo “Divisio Celular: Mitose e
Meioses™ e as relagoes CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) que envolvem o
assunto e a aulas sobre a Animagdo Stop Motion. A etapa "B" corresponde a
aplica¢dao dos conhecimentos construidos, a "mao na massa", a oficina de animagio
¢ suas etapas para a construgdo dos audiovisuais. O trabalho desenvolvido e
proposta apresentada totalizou 31 aulas de 50 minutos cada.
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ETAPA A - DIRECIONADA A INTRODUCAO E
DESENVOLVIMENTO DO CONTEUDO DIVISAO CELULAR, DOS
TEMAS SOCIOCIENTIFICOS E DA TECNICA DE ANIMACAO STOP
MOTION

PRIMEIRO MOMENTO DA METODOLOGIA: A
PROBLEMATIZACAO INICIAL

PARTE I - PROBLEMATIZACAO E DIALOGO - LEVANTAMENTO

DO CONHECIMENTO PREVIO
(PREVISAO: 2 AULAS)

« AULA 1: QUESTAO A ABORDAR NA AULA DE CIENCIAS/CTS:

Momento Inicial: Apresentagdo da Oficina de Animagio Stop Motion: "Células em
Foco".

. DIDATICA / OBSERVACOES:

Apresentagio da proposta de trabalho aos estudantes;
Objetivo: Motivar e despertar a curiosidade:

« MATERIAL DE APOIO:

Stop Motion ficil:
https://www.youtube.com/watch?v=L_60kElvalg

XX
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« MATERIAL DE APOIO:

Stop Motion Amor de papel
https://www.youtube.com/watch?v=-8XP3QbfIUQ

Stop Motion The dancing nature: (Stop Motion A natureza dancante)
https://www.youtube.com/watch?v=XkJ8hWTreCE&t=21s

Foil: (Folha de aluminio)
https:/f'www.youtube.com/watch?v=tUPOCu6p)8M&t=78s

XX 3
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« AULA 2: QUESTAO A ABORDAR NA AULA DE CIENCIAS/CTS:

Caracteristicas que todo ser vivo possui em comum?

Sobre a palavra CELULA, o que vem mente com tal termo? As células sdo todas
iguais ou diferentes? Desempenham fungdes iguais ou diferentes?

Por que um ferimento ndo fica pra sempre aberto?

Como a vida inicia?

Como seria possivel ocorrer o crescimento / o desenvolvimento de um ser vivo?
Porque os filhos apresentam caracteristicas fisicas proximas a de seus pais?

O que seria o aborto, o teste de paternidade, o cancer e os alimentos transgénicos?

. DIDATICA / OBSERVACOES:

Objetivo: Iniciar a abordagem do contetido de forma dindmica, instigante ¢
desafiadora, com o objetivo de estabelecer um dialogo significativo entre o
educador e os alunos. Essa abordagem visa nao apenas despertar a curiosidade dos
estudantes, mas também avaliar e explorar seus conhecimentos prévios, além de
incentivar a formulagdo de questionamentos e reflexdes sobre o assunto em
questdo. Nesse estagio inicial de problematizagio, busca-se fomentar o
desenvolvimento das habilidades argumentativas dos alunos, criando um ambiente
acolhedor, propicio para o compartilhamento de ideias ¢ a construgiao colaborativa
do conhecimento.

« MATERIAL DE APOIO:
Material produzido pela autora (PowerPoint). Exemplo:

Caractoristicas que
todo ser vive possul
em comum?
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PARTE Il - APRESENTACAO DE ELEMENTOS PARA A AMPLIACAO DA
PROBLEMATIZACAQ INICIAL E DA DIALOGICIDADE
(PREVISAO: 3 AULAS)

- AULA 12 3: QUESTAO A ABORDAR NA AULA DE CIENCIAS/CTS:

Textos sobre Temas Sociocientificos contextualizados retirados de livros e revistas
de divulgagao cientifica:

TEXTO 1 - ABORTO;

TEXTO 2 - CLONAGEM: ANIMAIS SILVESTRES E SERES HUMANOS;
TEXTO 3 - ALIMENTOS TRANSGENICOS;

TEXTO 4 - CELULAS REBELDES — CANCER;

TEXTO 5 - DNA.

O material selecionado possui linguagem acessivel, simples, de facil compreensio e
com informacgdes interessantes que retrata a curiosidade sobre questoes cientificas e
tecnologicas do cotidiano, relevante para o aluno e para a sociedade.

« DIDATICA / OBSERVACOES:

Proposta de trabalho em agrupamentos:

O objetivo € que os alunos realizem uma leitura colaborativa, engajando-se em
dialogos com os membros do grupo e identificando os elementos essenciais do texto.
Posteriormente, eles deverdo compartilhar os pontos de destaque com os demais
colegas da turma, expondo as principais ideias que suscitaram suas atengoes durante
a leitura e os debates em grupo, sem intervengdo do professor. Além disso, os
estudantes devem buscar estabelecer relagoes entre o texto, as células e as divisoes
celulares
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« MATERIAL DE APOIO:

« Texto 1: LINHARES, S; GEWANDSZNAIJDER, F; PACCA, \
H. Biologia Hoje: Citologia — Reprodugdo ¢ Desenvolvimento \
— Histologia — Origem da vida. V. 1, 3°. ed. Sio Paulo : Atica, S
2016, p.175.
Quando a vida comega? Disponivel em:

https://super.abril.com.br/ciencia/vida-o-primeiro-instante.

« Texto 2: FLORES, V. M. Q. Vocé Sabia que Animais Silvestres
Também Podem Ser Clonados? Revista Ciéncia Hoje das

Criancgas. Rio de Janeiro, ano 26, N? 248, agosto de 2013, p.12.
Clonagem. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/clonagem/

« Texto 3: MACEDO, L. Dos S. Por que os Alimentos
Transgénicos Assustam Muita Gente? Revista Ciéncia Hoje das
Criangas. Rio de Janeiro, ano 26, N 248, agosto de 2013, p.17.

O que sio alimentos transgénicos e quais os seus risco Disponivel
em:
http://www4.planalto.gov.br/consea/comunicacao/noticias/2012/ma

rco-2012/0-que-sao-alimentos-transgenicos-e-quais-0s-seus-riscos

» Texto 4 AMOEDO, N. D. Células Rebeldes. Revista Ciéncia
Hoje das Criangas. Rio de Janeiro, ano 25, N° 239, outubro de
2012, p.15-16.

« Texto 5: SMARRA, A.L.S: FIGUEIREDO A. L. Dos S.:
PARADELA, E.R.. Uma Pista ¢ Tanto. Revista Ciéncia Hoje
das Criangas. Rio de Janeiro, ano 24, N® 224, junho de 2011,
p.8-9.
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« AULA 12a4: QUESTAO A ABORDAR NA AULA DE CIENCIAS/CTS:

- Divisdo celular: O que é: Os tipos de divisiao: Mitose e Meiose:

- Células: As partes de uma célula, seus componentes ¢ fungdes: DNA,
Cromossomos, Genes e sua importancia;

- Mitose: 0 que €, como ocorre, sua importancia;

- Meiose: 0 que €, como ocorre, sua importancia;

- Relagoes da Mitose e/ou da Meiose com diferentes aspectos do cotidiano:
Desenvolvimento embrionario, Crescimento, Regeneragao, Células-tronco
(Embrionarias e Adultas), Transgénicos (Vantagens e Desvantagens), Ma
formagao, Cancer, Reprodugdao humana ¢ manutengido dos cromossomos, Aborto
(Pontos de vista sobre o inicio da Vida), Alteragdes genéticas (ex.: SINDROME
DE DONW ¢ SINDROME DE TURNER), Teste de paternidade.

Apos a explanagdo interativa da tematica, os alunos deverdo ser convidados a
criar um desenho ou antncio com uma legenda descritiva que represente aspectos
da Divisdo Celular em relagdo a vida cotidiana ou situagdes relevantes para eles.

« DIDATICA / OBSERVACOES:

Para finalizar esta etapa. os alunos expressardo elementos da Divisio Celular
vinculados as suas vidas ou as situagoes diarias, utilizando desenhos ou anuncios
com legendas descritivas. Essa atividade ¢ uma oportunidade para os estudantes
aplicarem de maneira criativa os conceitos aprendidos, estabelecendo conexoes
mais significativas entre a tematica discutida e suas proprias experiéncias pessoais.
O intuito foi estimular a reflexdo, a analise critica e uma compreensao mais
profunda dos tépicos, ao relaciona-los diretamente com suas vivéncias.
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« MATERIAL DE APOIO:

Material produzido pela autora (PowerPoint). Exemplos:

IMPORTANCIA DA MITOSE

Atua no crescimento, no desenwvolvimento dos organismos,
na renovachio das células e cicatrizagiio dos tecidos de sere
multicelulares;

ALTERACOES GENETICAS

Alteragoes genéticas no nimero de cromossomo.

AN
2o
ol A
SINDROME DE DONW SINDROME DE TURNER
Apresentam 47 cromessomos Apresentam 45 cromossemos

Folhas de papel A4, lapis, lapis de cor, canetas, canetinhas, régua, borracha:
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ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO - PARTE II
(PREVISAO: 4 AULAS)

« AULA 1 ¢ 2: QUESTAO A ABORDAR NA AULA DE CIENCIAS/CTS:

- Animagao: A origem da palavra, significado, representacdes, ilustragdes historicas
em cavernas, pinturas em ceramica e esculturas que retratavam a ideia de
movimento;

- Um pouco da historia da animagdo: Taumatropio, Zoetropio, Praxinoscopio, O
Teatro Optico, Lanterna Magica, Cinematografo;

- Apresentar os Temas Sociocientificos aos alunos para a criagdo das amimacgoes.
Sugestdes: TESTE DE PATERNIDADE, CELULAS-TRONCO E SAUDE,
ABORTO, CANCER, ALIMENTOS TRANSGENICOS;

- Stop Motion: O que €? Recursos necessarios para criagao de uma animagao;

- Explanar etapa por etapa para o desenvolvimento da técnica e a linguagem da
animacao envolvida;:

. DIDATICA / OBSERVACOES:

Essa etapa € direcionada para a apresentagdo da técnica de animagdao em Srop
Motion, sua estrutura e a linguagem da animagao que envolve todo o processo de
criagao, como: O aprofundamento do tema, tabela dos créditos, a sinopse, o roteiro,
o storyboard, os materiais que serdo utilizados, cenarios, personagens, orientagdo
sobre iluminagao., enquadramento. movimentos, quadros (fotos) ¢ edigao do video.

sl Y
G Re X
ted
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Fonte: Elaborado pela autora.

« MATERIAL DE APOIO:

« Flip Book - O principio da animagio quadro a quadro;

Flipbook - Egg.: (Flipbook - Ovo)
https://www.youtube.com/watch?v=nNfN-YUdFdo

XX
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» Filmes e Animagdes na historia do Cinema e da Animacdo: La Sortie de

l'usine Lumiére a Lyon — 1895;

- Viagem a lua — 1902, entre outros.

» Stop Motion???
https://www.yvoutube.com/watch?v=Wk1BbY qzZJHQ&t=104s

MOTION A —

« O que ¢ stop motion? - Técnica de animag¢io em stop motion ¢ sua mstoria -

filmes:
https: / /www.youtube.com /watch ?v=TFGWmLIxyYw&t=143

XX
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« The Video Game. Floor Pixilation & Puppet Animation (O Jogo de Video.
Pixilagdo no Chao & Animacio de Marionetes)
https://www.youtube.com/watch?v=Izw4cOLi9fE

« Stop motion, claymation. First try. (Stop motion, claymation. Primeira
tentativa)
https://www.youtube.com/watch?v=kA2XrXeHSRg

« Stop motion recortes * Corazon de Papel (Coragio de Papel) * Andrés Cordero
https://www.youtube.com/watch?v=yY UganlWC2A

XX 2
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« "Banho ¢ Bom'', com o ratinho do Castelo Ra-tim-bum, remasterizado em Full
https://www.youtube.com/watch?v=XuHTAYWWIKE

« Banho ¢ Bom: Storyboard do animador Marcos Magalhdes. Material
distribuido no curso basico de Animagio do Animaescola (Animamundi).
Professora Ayda Queiroz.

XY
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. AULA 3 ¢ 4: QUESTAO A ABORDAR NA AULA DE CIENCIAS/CTS:

- Promover uma sessao de demonstragdo e experimentac¢ao em sala de aula com os
estudantes, utilizando o aplicativo Stop Motion Studio (recomendagio), a qual esta
disponivel para download gratuito na internet e na Play Store dos dispositivos

movelis.

« Tutorial: Stop Motion Studio, com Lucas Cruz.
https://www.youtube.com/watch?v=3UetrUZyh04

- Organizar os grupos para a cria¢ao das animagoes Stop Motion;

- Fazer o sorteio dos Tema Sociocientificos:

- Entregar aos alunos a apostila com os conceitos explicados e as devidas
orientagdes organizadas em etapas para a produgdo da animacgao.

. DIDATICA / OBSERVACOES:

.
==

O aplicativo Stop Motion Studio é simples ¢ de facil manuseio;

Promover momento de brincar / testar o aplicativo e a técnica de animagao Stop
Motion,

A fim de evitar possiveis situagdes indesejaveis de conflito, pode-se optar pela
organizagao dos agrupamentos e a realizagao do sorteio dos temas.

Disponibilizar as apostilas para os alunos ¢ permitir que eles as explorem,
possibilitando o primeiro contato com o material. Além disso,reforgar as etapas de
produgdo da animagao que foram discutidas ao longo das aulas, como: Tabela dos
créditos com espago para inserir 0 nome e fungdo de cada aluno, a sinopse, o
roteiro, o storyboard, os materiais que serdo utilizados, cenarios. personagens,
orientagdo sobre iluminagdo, enquadramento, movimentos e quadros (fotos) e

XY

edigao do video.
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+ MATERIAL DE APOIO:
Internet, celular com camera e o aplicativo Stop Motion Studio;
Papel e caneta para organizagao dos grupos e sorteio dos temas sociocientificos;

Apostila: Oficina de animagdo Stop Motion *Células em Foco™.

.:'r.uram ROt e
/Q 4:" g ¥z ..‘-.;1{‘\1
/\kﬁ\\ v =/
APOSTILA PARA OS ESTUDANTES
,,-——-/'—~\\-~
A APOSTILA =\
= ctuflrfs‘:li\um = /~ DISPONIBILIZADA NESTE g
‘\ MATERIAL DIDATICO,
1 P&g.28 s
\ -
[ #’

Ty

2
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ETAPA B - DIRECIONADA A OFICINA DE CINEMA DE ANIMACAO PARA
A PRODUCAO DOS AUDIOVISUAIS - STOP MOTION, SOBRE OS TEMAS
SOCIOCIENTIFICOS COM ENFOQUE CTS

A APLICACAO DO CONHECIMENTO DA ETAPA A - PRODUCAO DAS
ANIMACOES STOP MOTION
(PREVISAO: 18 AULAS)

. AULA 12 18: QUESTAO A ABORDAR NA AULA DE CIENCIAS/CTS:

OFICINA DE ANIMACAO STOP MOTION: "CELULAS EM FOCO"
1° MOMENTO - RECAPITULANDO ETAPAS: Aprofundamento ao Tema,
Técnicas De Animagdo Stop Motion; Tabela De Créditos; Sinopse: Roteiro:
Storvboard; Lista De Materiais: Montagem De Cenario E Personagens:
Organizagdio Do "Set"; Organizagio Dos Movimentos; Registros Das
Imagens/Fotos Quadro A Quadro, Produgio E Edicdo.

2° MOMENTO: Direcionado para a selegdo da técnica de animagao Stop Motion a
ser usada. E a criagdo da sinopse. do roteiro — Incentivar o pensamento sobre a
historia, os personagens, espagos...;

3* MOMENTO: Processo criativo do storyboard, enquadramentos e definigao dos
materiais que seriao utilizados na construgao do(s) cenario(s). personagens;

4° MOMENTO: Estruturagdo e montagem das pecas/cenarios;
5 MOMENTO: Registros das imagens, fotos quadro a quadro: Antes de iniciar ¢
imprescindivel o retorno e revisio das ideias expostas, descritas no roteiro e

storyvboard, Estes sao os guias, contém o direcionamento do grupo quanto ao seu
tema ¢ a sua ideia de animagao:

XX
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6" MOMENTO: A edigdo dos videos: A edigao das animagdes pode ser uma tarefa
conjunta entre o docente e os estudantes (Sugestdo de aplicativo: InShor).

"" 5
-—.
|

EorrANDd
'NOINSHOT!
&)

—

Como usar e editar videos usando o InShot | Camila Augusto
https://www.youtube.com/watch?v=6aCf-DIEK8A

7° MOMENTO: Apresentacao, discussao/avaliagao.
Apresentagio das animagoes em Stop Motion: Momento da socializagdo,
aprendizado, diversdo e culminancia do trabalho desenvolvido;

« DIDATICA / OBSERVACOES

E importante recapitular as orientagdes da apostila e auxiliar os estudantes no
preenchimento ¢ decisoes de cada etapa de produgio das animagdes;

Organizados em grupos, os alunos devem seguir as etapas de trabalho com as
orientagoes e suporte do docente em todos os momentos. E o momento de criagio!
Cada etapa ¢ o apoio aos grupos ¢ de extrema importancia.

As orientagoes contidas na Apostila de Animagao Stop Motion “Células em Foco”
podera auxiliar e facilitar todo o processo.

+« MATERIAL DE APOIO

Sala ampla para a realizagao das atividades da oficina;

Organizagao do docente e/ou dos grupos quanto aos materiais que serdao utilizados
em cada etapa de produgao:

Apostila: Oficina de animagao Stop Motion “Células em Foco™.

TV, DataShow, Aparelhos de som e Computador: aplicativos: Stop Motion Studios

e InShot.
XX
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APOSTILA PARA OS ESTUDANTES

OFICINA DE ANIMAGH0

STOP MOTION
“"CELULAS EM FOCO"
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OFICINA DE ANIMAGAO

STOP MOTION
"CELULAS EM FOCO"

CONTEUDO: DIVISAO CELULAR - MITOSE E MEIOSE.

d Q?J EHORA DEESTUDAR!!! %

L1
]

-
—

TEMA SOCIOCIENTIFICO:

" " "
- - - - .- - -
- —— ] " o o o . 2 2. - - - - -
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OFICINA DE ANIMAGAO
STOP MOTION

"CELULAS EM FOCO"

TEMATICA: DIVISAO CELULAR - MITOSE E MEIOSE.

ANTES DA PRATICA, VANMOS RECAPIiTULAR ALCUNAS
iNFORMACOES PARA EVIiTAR DUVIDAS...

STOP MOTION

A expressao em inglés tem como significado “movimento-parado”. Esse é o
fundamento de qualquer material audiovisual: Possibilitar a ilusio de movimento
por meio de uma sucessdao de imagens fixas, realizando pequenas modificagoes e os
registros em foto. Por fim, a velocidade com que a sequéncia de fotos sera passada
trara a ilusio de movimento.

FIGURA1 ’-: STOP MOTION.
onte:
https://muralzinhodeideias.oom.br/programlese/(l)/ficina-gratuita-de-stop-motion-na-caixa-
cultura

XX
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AS TECNICAS DE STOP MOTION

» 1 Pixilation
A pixilation ¢ uma técnica muito particular que utiliza pessoas para realizar

animagoes. Nela se utiliza o principio do stop motion: tirar fotos sucessivas e ir
mudando a posi¢ao dos objetos filmados. S6 que, neste caso, os objetos sdo vivos!

FIGURA 2 - PIXILATION.

Fonte:
https://digartdigmedia.wordpress.com/201
7/M/18/a-pixilacao-na-arqueologia-da-
arte-multimedia/

* 2 Claymation
Técnica de animagao que utiliza bonecos modelados em massa de modela, ou outro

material semelhante.

FIGURA 3 - CLAYMATION.
Fonte: https:/br.pinterest.com/pin/79024168432702475/

* 3. Recortes
A técnica da animagao de recortes de papel ¢ uma das mais simples e mais rapidas de
se realizar. Consiste em montar e transformar imagens, através da animagao.
utilizando papéis e desenhos recortados que formam personagens articulados.
Quando vamos animar recortes de papel, ¢ importante que todas as pegas
permanegam soltas, para que possam ser manipuladas e trocadas, possibilitando a
ilusdo de movimento através das fotos sucessivas.

XX
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FIGURA 4 - RECORTES. FIGURA 5 - RECORTES.

Fonte: Fonte:
https://www.msnoticias.com.br/editorias/notici https:.//www.zeropontocinco.com/2019/09/anim
as-campo-grande-ms/curta-metragem-comn- acao-de-recorte-ou-cut-out.html

stop-motion-de-origami-tem-pre-estreia-
domingo/116441/

Ha dois jeitos de se conseguir movimentar um personagem em recortes:

Manipulagio - o personagem ¢ dividido em pedagos articulados. geralmente
separando cabega, tronco, membros. Dependendo da sutileza do movimento que se
quer obter, divide-se o personagem em ainda mais pedagos e articulagdes (mdios,
dedos, etc.).

Substituicio — desenha-se previamente o boneco (ou suas partes) em posigoes
diferentes (ex: cabe¢ca com olhos abertos/fechados, olhando para
esquerda/frente/direita, etc.).

o E A, QUAL TECNIiCA DA ANiMACAO STOP MOTION VOCES iRAD
UTiLiZAR???
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CHECOU A HORA DA PRATICA... AQUi ESTA O PASSO A PASSO
PARA MONTAR A ANiMACAO STOP MOTION.

!,

A\

ATENCAO A CADA ETAPA E PROCESSO DE CRIACAO. £
INPORTANTE O TRABALHO ENM EQUIPE!

A construgdo das etapas para a criagdo da animagdao Stop Motion ocorrerd em
equipe, trabalho colaborativo e exigira dos estudantes paciéncia e organizagio para
a finalizagao de seu projeto. As etapas para criagdo da animagao Stop Motion sio:

Tabela de Créditos.
Sinopse.
Roteiro.
@ E Storyboard. é/
Montagem de Cenario e Personagens. &)
5 § Organizacio do "Set". Q\
Organizacio dos movimentos.
Registros das Imagens, Fotos quadro a quadro.
Producao e Edicio.

Nesse momento, direcionado a Tabela de Créditos, ¢ importante realizar a
distribui¢do das atividades em trios de criagdo para otimizar o processo de
producgdo. A distribuigdo das fungdes devem considerar as afinidades, as habilidades
e aptidoes de cada aluno do grupo. O objetivo € que tenha o alcance e a participagdo
de todos os alunos.

Agora, organizem a fun¢do que cada Trio vai desempenhar durante a produgao do
Stop Motion e anotem na lista apresentada na pagina seguinte.

OBS.: Mesmo com as atividades direcionadas, o trabalho ¢ EM EQUIPE - TODOS

DEVEM AJUDAR!!
m=X\

198



(3 UFRRY e e
DO IO DEINCRD E MATEMATICA
OFICINA DE ANIMAGAD
STOP MOTION

"CELULAS EM FOCO"

wllnllll
“”"” TABELA DE CREDITOS

Jz«ta

- FUNCAO: SiNOPSE.
ESTUDANTES:

- FUNCAO: ROTEIRO.
ESTUDANTES:

- FUNCAO: STORYBOARD E A ORCANIiZACAO DO "SET"
ESTUDANTES:

- FUNCAO: NONTAGEM DE CENARIO E PERSONAGENS;
ESTUDANTES:

- FUNCAO: REGiSTRO DAS INACGENSIFOTOS QUADRO A QUADRO.
£ A ORGANIZACAO DO MOVIiMENTO DOS PERSONACENS E DO
CENARIO.

ESTUDANTES:

- FUNCAO: ORCANIZACAO DAS FOTOS, NUSIiCASIAUDIOS.

PRODUCAO E EDICAO.
ESTUDANTES:

= R
1>
=7 USRS
X\
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OFICINA DE ANIMAGAO
STOP MOTION

"CELULAS EM FOCO"

ATENCAO A CADA ETAPA £ PROCESSO DE CRIACAC.
£ INPORTANTE O TRABALHO EM EQUIPE!

§§ ', %&
_\' J S

Com as tarefas distribuidas, vamos a proxima etapa:

-

SINOPSE DA ANINACAO

A sinopse ¢ um resumo da historia que sera retratada na animagio Stop Motion. E a
descrigio de algumas ideias que se deseja representar sobre o tema. E nessa etapa
que se pensa sobre os argumentos e os detalhes da historia que serd construida
(SANTOS. 2020). o

‘AN

\ : 7/
@ £ HORA DE PENSAR, DIALOGAR COM A EQUIPE...

)

Escreva a Sinopse da Animagéo
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OFICINA DE ANIMAGAO
STOP MoTION

"CELULAS EM FOCO"

ATENCAO A CADA ETAPA E PROCESSO DE CRIACAC.
£ INPORTANTE O TRABALHO EM EQUIPE!

@E 21@%@’
" ot

Vamos a proxima etapa:

ROTEIRO DA ANINACAO

E a descrigdo clara e detalhada da historia que se deseja representar. Deve-se pensar

no tempo da animagiao (40 Segundos a | Minuto) e descrever com detalhes a
historia, as cenas, o cenario, os personagens. Toda histéria precisa de um Comego,
Meio e Fim. Sobre estes aspectos e sobre o roteiro, Field (2001) ¢ Santos (2020)
orientam sobre trés momentos muito importantes, denominados por eles como:
ATO I, ATO Il e ATO IIL.

O ATO 1 ¢ o inicio, no qual ocorrem a apresentagdo das
personagens e todo o contexto, para que o espectador
compreenda do que se trata o filme a ser visto [...] O ATO 11
marca a parte intermediaria da animacdao. E o momento
quando as problematicas, duvidas, contestagoes e todas as
dificuldades das personagens ocorrem [...] J& o ATO III
marca o fim da animagao, quando as problematicas sdo
solucionadas e obtém-se o desfecho positivo ou negativo
para a narrativa (SANTOS, 2020, p.51-52).

6 A £ HORA DE PENSAR, DIALOGAR COM A EQUIPE... A

Escreva o Roteiro da Animagio . ‘

- - 1 T T B B B B . e e B B . . . . B T T - 1 1~ 1 2
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OFICINA DE ANIMAGAO

STOP MOTION
"CELULAS EM FOCO"
ATENCAO A CADA ETAPA £ PROCESSO DE CRIACAOQ.
E INPORTANTE O TRABALHO EM EQUIPE!

S E I\,
=\\C m@é

Vamos a préxima etapa:
STORYBOARD

E uma sequéncia de desenhos quadro a quadro com a representacio das diversas
cenas pensadas para o video. A organizaciao desse esbogo ¢ semelhante ao de uma
historia em quadrinhos ¢ o objetivo ¢ elaborar e detalhar a sequéncia da narrativa,
facilitando o processo de organizagao e construgdo da animagao. A elaboragdo do
storyvboard ¢ uma etapa muito importante, pois, por meio dele é possivel prever os
detalhes das diferentes "cenas" da animagao e de que modo se pretende apresentar os
personagens em cada uma delas, além de possibilitar o planejamento quanto ao
tempo de cada cena. Santos (2020) acrescenta que ¢ um exercicio de transcrigao do
discurso verbal para o discurso visual.

Fonte: https://awari.com.br/storyboard/?
utm_source=blog&utm_campaign=projeto+blog&utm_medium=0%20papel%20d0%20Storyboard%?2

Oem2620UX 20Design
X‘m%’f 1
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Também por meio do storyboard ¢ possivel prever os planos ou seja, conforme
Santos (2020) representar como o personagem sera enquadrado na cena, assumindo
diferentes proporc¢oes de tamanho em relagio ao quadro. Exemplos de tipos de
plano:

(a) PLANO GERAL (*LONG SHOT”) — E um plano de AMBIENTACAO. QUE

MOSTRA TODOS OS AMBIENTES DA CENA.

_ _ _
ﬁ l
_ _ —

FIGURA - PLANO GERAL (“LONG SHOT")
Fonte: https://br.pinterest.com/gabrielliestrel/storyboardplanos/

(b) PLANO MEDIO (*MID SHOT?”) — a camera estd a uma distincia média do
objeto/personagens. E um plano de POSICIONAMENTO ¢ MOVIMENTACAO.

o1 X 3.

FIGURA - PLANO MEDIO (“MID SHOT")
Fonte: https://br.pinterest.com/gabrielliestrel/storyboardplanos/

(¢) PRIMEIRO PLANO (*CLOSE-UP) - a camera esta bem préoxima do
objeto/personagem, de modo que ele ocupa quase todo o cenario, sem deixar
grandes espagos a sua volta. E um plano de INTIMIDADE ¢ EXPRESSAO.

FIGURA - PRIMEIRO PLANO (“CLOSE-UP)
Fonte: https://br.pinterest.com/gabrielliestrel/storyboardplanos/

(d) PLANO DE DETALHE: Quando apresenta-se APENAS UMA PEQUENA
PARTE DO PERSONAGEM como um OLHQO, a BOCA. as UNHAS...

FIGURA - PLANO DE DETALHE

‘ Fonte:
ttps://br.pinterest.com/gabrielliestrel/storyboard

planos/
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
UFRR) &

EM EDUCACAO EM CIENCIAS
DO RO DEANERD E MATEMATICA
OFICINA DE mm;;ﬁa
STOP MOTION
"CELULAS EM FOCO"
STORYBOARD - EXEMPLO

Roteiro :
A Viagem de Caranga

Cena 1 : Caranga esta fazendo um passeio matutino pelo manguezal, até que ele encon-
tra um baldo grudado em um galho, ao segurar a linha do baldo ele comeca a flutar.

MENCAO®

I I [
Caranga feliz andando pelo Ele para, pisca os olhos. Abre 0s olhos e fica surpreso
mangue, € dia Duracdo: 1 segundo Duracdo: 2 sequndos.

Duragdo: 2 segundos
(2 !

€44

Ele segura o baldo Ele comega a voar Subindo em zigue zague €
Duracdo: 1 segundo. Duragdo: 2 segundos. ficando cada vez menor

Duracdo: 3 segundos

FIGURA 7 - AVIAGEM DA CARAMGA.
Fonte: http://carlosdamascenodesenhos.com.br/wp-content/uploads/2016/11/Desenho-Animado-
Ambiental-Oficina-de-Anima%C3%A7%C3%A30-Stopmotion.pdf
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UNIVERSIDADE FLOERAL RURAL E MATEMAT'CA

OFICINA DE ANIMAGAD
STOP MOTION

Fagam o STORYBOARD de vocés! Pensem nas "cenas”, cenarios, personagens,
enquadramentos, posi¢io da camera, planos e no tempo para cada quadro. A
animagao tera a duragao de 40 Segundos a 1 Minuto. Toda historia precisa de um

TiTunLo:
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DO RIO DE JANEIRD

OFICINA DE ANIMAGAD
STOP MOTION

"CELULAS EM FOCO"

ATENCAC A CADA ETAPA E PROCESSO DE CRIACAOC.
£ INPORTANTE O TRABALHO EM EQUIPE!

SHF I\~ ﬁ
>W\C m:s@g/
=) g
FACAM A ESCOLHA DOS MNATERIAIS QUE IRAO UTILIZAR!

Agora que vocés tem uma boa histéria pra contar, ¢ hora de pensar nos materiais
que irdo precisar... Sejam criativos, essas escolhas irdo influenciar no resultado da
animagdo Stop Motion.

Ex.: Recorte de revistas, desenhos, materiais reciclaveis, massa de modelar, papeldo,

sementes, fosforos, tesoura, tinta guache, cola, régua, entre outras possibilidades;
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PROGRAMA DE POS—GRADUAQAO
U F R RJ EM EDUCAQAO EM CIENCIAS
E MATEMATICA

OFICINA DE ANIMAGAO
STOP MOTION

"CELULAS EM FOCO"

ATENCAO A CADA ETAPA E PROCESSO DE CRIACAC.
€ INPORTANTE O TRABALHO EM EQUIPE!

B

Vamos a proxima etapa:

» _—
~

MONTAGEM DO CENARIO E DOS PERSONACGENS

O cenario (maquete), seus elementos e os personagens devem ser construidos
conforme o Roteiro e o Storyboar criados pela equipe nas etapas anteriores. O
Cenario/Maquete pode ser feito de caixa de sapato e cartolina branca ou clara para
ajudar no contraste das fotos; Os personagens e/ou objetos podem ser feitos com o
uso de diversos materiais, desde revistas, alimentos a materiais reciclaveis... Vamos!
Pensem! Deem asas a imaginagao, sejam criativos!!!

FIGURA 8- CENARIOFANIMA(:AO STOP MOTION.
onte:
http://educacao.piracicaba.sp.gov.br/divisao-de-
informatica-da-sme-oferece-oficinas-de-stop-
motion/

FIGURA 9 - PERSONA%EI;JVS ANIMAQAO STOP
Fonte: https://docplayer.es/214375981-Tecnicas-

_x.n.. x Y de-animacion.html 7
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EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
T E MATEMATICA
OFICINA DE ANIMA pﬁa
STOP MOTION
"CELULAS EM FOCO"

ATENCAO A CADA ETAPA E PROCESSO DE CRIACAO.
£ INPORTANTE O TRABALHO EM EQUIPE!

= ;‘\.//- m%&

S Je

Chegou a hora de fazer os Quadros...

FACAIM 0S QUADROS (AS FOTOS)!

Com o Cenario/Maquete e os Personagens/Objetos ja produzidos, prontos... E hora
de fazer os Quadros (Fotos), conforme as orienta¢des de Ernst (2017) e Santos
(2020):

PRIMEIRO PASSC:

Arrume o "Set" - Organize o cenario, os personagens, objetos na posi¢io inicial de
sua historia, para isso sera necessario o retorno ao Roteiro e ao Storyboard. Esse
movimento ¢ importante para manter a organizagdo € a coeréncia quanto a
animagdao que se¢ deseja montar, para que esta seja adequada com o tema do
trabalho e do grupo.

AN > ) 9 .
FIGURA 10 - CENARIO ANIMAGCAO STOP MOTION. <
Fonte: FIGURA 11 - ORGANIZACAO DO "SET"

https://sites.google.com/a/aebenfica.org/apontame ~ Fonte: https://br.freepik.com/vetores/audiovisual/3
ntos-tic/animacao/projeto-stopmotion
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DO RID DE JANERO

OFICINA DE ANIMAGAO
STOP MOTION

"CELULAS EM FOCO"

ATENCAO A CADA ETAPA E PROCESSO DE CRIACAO.
£ INPORTANTE O TRABALHO EM EQUIPE!

SIS ‘\.//—IG%

-

S Y
SECUNDO PASSO:

ATENCAO A ILUMINACAO E AO POSICIONAMENTO DA CAMERA
(ENQUADRAMENTO).

Posicione seu celular (Camera) em frente ao cenario/maquete que ira tirar as fotos.
certifique-se de enquadrar todo o cenario. E muito importante apoiar e fixar o
celular em um lugar firme, com um suporte como o tripé, para evitar que o celular
balance no momento das fotos/quadros. evitando inteferéncias e fotos tremulas, esse
cuidado ajudara na construgdo e continuidade de sua animagao. Outro fator
importante € a lluminagao, dé prefencia a ambientes claros, se houver a necessidade
use a lanterna de um outro celular como fonte de luz e evite caminhar pelo "Set" de
filmagens paar evitar interferencias na iluminagéo e registro dos quadros.

FIGURA 12 - CENARIO ANIMACAO STOP MOTION.
Fonte: https:/pt.wikihow.com/Criar-uma-
Anima%C3%A7%C3%A30-em-Stop-Motion

FIGURA 13 - TRIPE DISPONIBILIZADO AS EQUIPES.
Fonte: https://shopee.com.br/Trip%C3%A9-
Flex%C3%ADvel-Universal-Suporte-Celular-

C%C3%A2mera-25cm-suporte-YOUTUBER-GRAVAR-
VIDEOS-TIKTOK-1.203026198.7653499075
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DO RID DE JANERO

OFICINA DE ANIMAGAO
STOP MOTION

"CELULAS EM FOCO"

ATENCAO A CADA ETAPA E PROCESSO DE CRIACAC.
£ INPORTANTE O TRABALHO EM EQUIPE!

NG 1@%&
7 L I
TERCEIRO PASSO:

MOVIMENTEM 0S PERSONAGENS/OBJIETOS E CRIEM AS ACOES PARA ©
VIDEO DE ANIMACAO.

Deem inicio a sequéncia de movimentos para sua animagao Stop Motion. Movam os
personagens/objetos pouco a pouco, para que no registro quadro a quadro as fotos
possibilitem a continuidade e consequentemente a ilusdo do movimento. Exemplo,
se for um boneco, pode movimentar o corpo inteiro ou os bragos e as pernas para
demonstrar a agdo de andar. Se for um desenho, pode mudar as expressoes no rosto
durante a cena, pode movimentar as nuvens, passaros... Tudo é possivel... Usem a
criatividade!

INPORTANTE:

Repita a sequéncia de movimentos até que a acao/cena seja concluida. E Fagam os
registro/ fotos desse passo a passo. Esses serdo os quadros da sua animacgao. Usem o
Aplicativo STOP MOTION STUDIO para fazer os quadros/registros das fotos pelo
mecanismo de ir; Fotografando, Reproduzindo o video, Movimentando €
Fotografando.

p ' ® = v
—
: = d

FIGURA 14 - APLICATIVO STOP MOTION STUIO M uso
Fonte: https://www.amazon.com.br/Cateater-Est%C3%BAdio-Stop-Motion-
Pro/dp/BOOUKSMILS
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO
@ UFRR _] EM EDUCAGAO EM CIENCIASQ

DO MO DE ynEm A E MATEMATICA
OFICINA DE mmg:ia
STOP MOTION
"CELULAS EM FOCO"
DiCA:
~ //
ZI\\

QUANTO NAIS NOVINENTOS, NAIS REGISTROS
(FOTOS/QUADROS), MAiS LECAL FiCARA SURA ANiMACAC.

OBS.: Pode ser usado o fio de naylon ou a fita adesiva para auxiliar a fixar o
cenario, 0s personagens/objetos da animacgao, durante 0os movimentos e registros dos
quadros.

EXEMPLO DE PERSONACGENS E MOVIMENTOS PARA RECISTRO DOS

Fonte: https://www.tempojunto.com/2019/10/31/unir-a-brincadeira-e-a-
tecnologia-com-o-stopmotion/

MUITA ATENGAO A ESSA ETAPA E ACS RECISTROS, ELES IRAO
fessd DETERMINAR A QUALIDADE DA SUA ANIMACAO STOP MOTION!
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO
UFRRJ EM EDUCAGAO EM CIENCIAS
LpeVIRSOROS FEOCRAL UM E MATEMATICA

OFICINA DE ANIMAGAO
STOP MOTION

"CELULAS EM FOCO"
INPORTANTE:

()

EDITEM O VIDEO COM O AUXILIO DO PROFESSOR

S

O video da animagao Stop Motion sera editado com o auxilio do professor, usando
aplicativos como o InShot ¢ o Stop Motion Studio. Pensem na musica, audio que
desejam inserir, tilulo, informagades, etc.

0S ALUNOS PODERAOQ E DEVEM AUXILIAR E CONTRIBUIR COM
DiCAS, COM FERRAMENTAS E APLiCATIVOS DE EDiCAO DE VIDEOS!
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CONCLUSAO

Em conclusao, a proposta de unir a abordagem CTS com a perspectiva
progressista da Educacdo de Paulo Freire, aliada a estratégia pedagogica de
animagées em Stop Motion, abre um horizonte educacional enriquecedor e
inovador. Ao aplicar esses elementos de forma integrada, promovemos ndo apenas
a compreensiao profunda dos conceitos cientificos, mas também a capacidade dos
alunos de contextualizar, questionar e refletir criticamente sobre as implicagoes
sociais, ¢€ticas, politicas, culturais, cientificas e tecnologicas dos temas
sociocientificos abordados.

A abordagem CTS, quando combinada com a visdao progressista de Freire,
proporciona um ambiente de aprendizagem que transcende os limites da sala de
aula, incentivando os estudantes a tornarem-se sujeitos ativos na construgao do
conhecimento. Eles nio apenas adquirem informagdes, mas também desenvolvem
habilidades essenciais para o século XXI, como pensamento critico, resolu¢do de
problemas, colaboragio e comunicagao eficaz.

A produgio de animagoes em Srop Motion emerge como um recurso
pedagogico poderoso, permitindo que os alunos expressem suas compreensoes de
maneira criativa e artistica. Essa abordagem vai além do ensino tradicional,
desafiando os estudantes a aplicarem suas habilidades em um contexto real e
significativo, onde a ciéncia, a tecnologia e a sociedade se entrelacam.

O resultado dessa combinagio ¢ um ambiente de aprendizagem enriquecedor,
onde os estudantes tornam-se nio apenas receptores passivos de informagdes, mas
construtores ativos de conhecimento. Eles sao incentivados a explorar, questionar,
debater e criar, tornando-se cidadaos informados e engajados em um mundo cada
vez mais complexo ¢ interconectado.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Textos Sobre Temas Sociocientificos Contextualizados

TEXTO 1: ABORTO

Aborto

Algumas doencas infecciosas, como a si-
filis, e problemas no feto ou ne organismo da
gestante podem provocar aborto espontineo.
Mas héd também o aborto provocado ou indu-
zido, quando, por algum motivo, deseja-se in-
terromper a gravidez. As leis que regulamen-
tam o aborto variam de pais para pais. No
Brasil, o aborto induzido é considerado crime.
€ permitido apenas quando nio houver outro
meio de salvar a vida da gestante, quando a
gravidez é resultado de estupro (crime que
consiste em forgar alguém a ter relagdo sexu-
al mediante violéncia ou grave ameaga) ou no
caso de fetos anencéfalos (com mé-formacgdo
do cérebro e do cortex), o que leva o bebé 3
morte logo ap6s o parto. Apesar disso, 0 abor-
to ¢ praticado clandestinamente no Brasil.
Quando ¢ feito sob condigdes de higiene pre-
carias, torna-se muito perigoso e pode provo-
car infecgdes, esterilidade e, em casos extre-
mos, até a morte da gestante.

Figura 12,29 Alegalizacio

T i Co=owl AT 4 i agern

Geralmente, 0 aborto apresenta riscos e
pode causar muita angdstia e outros sentimen-
tos negativos. Por isso, 0 melhor € se prevenir,
escolhendo com o médico e com o parceiro um
método anticoncepcional adequado.

0 aborto envolve questbes éticas e Socias.
Algumas pessoas sdo contra o aborto porque
consideram que ele destréi uma vida humana.
Essa é a posicdo de vérias religides. Outras pes-
soas acham que a muther deve ter o direito de
decidir sobre 0 seu corpo e de interromper uma
pravidez ndo plancjada, €sse grupo defende a
legatizagdo do aborto em nosso pals (figura 12.29).

Além dessa discussao, ¢ importante tutar
pelo direito a uma vida decente e digna, que
garanta seguranca econdmica para criar 0s fi-
lhos. Se a populagdo tivesse mais acesso a in-
formagbes sobre métodos anticoncepcionais,
educacdo, creches, hospitais, entre outros be-
neficios, as pessoas poderiam planejar melthor
a vida: ter ou ndo fithos, quando e por qué,

\ "NAD ADJABORTO

Syit-A W IDA

/' "‘

do aborto ¢ algo que vem sendo discutido hd muitn tempo. Apesar de existirem posicbes favorivels

© contriirias, para construir argumentos S6lidos € necessirio conhacer o aspecto bioldgico do assunto,

AMPLIANDO A REFLEXAO: QUANDO COM ECA AVIDA????
= Na visdo Biblica e Genética — Na concepcdo (na
fecundagdo), quando o espermatozoide e o dévulo se
encontram e combinam seus genes;

= Visdo Embriologica — 14 dias — gastrulacédo
= Visdo Neurolégica — 6 a 24 semanas — 0
cerebro emite ondas mensuraveis

Visao Ecologica — 25 a 27 semanas — quando
o feto € capaz de sobreviver fora do Gtero

' Visao do Nascimento — comeca no
nascimento
= Visdo da Consciéncia — s6 quando a crianga

tém consciéncia de si mesma (em torno dos 18
meses)

FONTE: LINHARES, S; GEWANDSZNAJDER, F; PACCA, H. Biologia Hoje: Citologia — Reproducéo

e Desenvolvimento — Histologia — Origem da vida. V. 1, 3°. ed. S&o Paulo : Atica, 2016, p.175.

Quando a vida comega? Disponivel em: https://super.abril.com.br/ciencia/vida-o-primeiro-instante.

Acesso em: 01 de Margo 2023.
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TEXTO 2: CLONAGEM

Vocé sabia que animais silvestres
também podem ser clonados?

A técnica da donagem (saiba mais em

“Como funciona a clonagem?”, na pag. 28
desta edicdo) j4 nio & novidade entre grandes
criadores de bois, vacas, touros, cavalos, ovelhas
e outros. Os que podem pagar, eventualmente,
clonam seus animais mais fortes e mais adaptados

E is um assunto para dar o que falar!

ser aquelas que ainda tém condigbes de viver
de forma selvagem. Logo, seus habitats ainda
devem existir para que elas possam voitar a vida
livre. Afinal, qual o sentido de clonar animais para
colocd-los em cativeiro?

A clonagem também diminui a diversidade
genética, ou seja, a quantidade de individuos com

pasa ter leite, carne e 13, por exemplo, em maior
quantidade e com methor qualidade, Mas qual é
mesmo o propdsite de clonar animais silvestres?

Preservar espécies ameagadas. Neste caso, os
principios da clonagem nao sao muito diferentes:
os pesquisadores escotheriam os animais mais
sauddveis para produzir os dones que nasceriam
com as mesmas caracteristicas. Assim, a chance da
populacdo da espécie ameagada crescer se torna
Maior.

Se esta parece a solucao perfeita para uma
questio tdo grave como a extingdo das espécies
por conta da interferéncia do ser humano, por
que ela nao ocorre com frequéncia? A resposta
6: apesar dos avangos na drea, os pesquisadores
ainda nao dominam completamente as técnicas
para se criar clones de animais seivagens. Além
disso, é preciso tomar alguns cuidados ao clonar
animais ameagados, As espécies clonadas devem

caracteristicas diferentes, O resultado pode ser a
criagdo de animais mais vulnerdveis 2 uma doenca,
por exemplo, o que dificilmente acontece na
reprodugio natural

Ja esta achando que clopar nao é nada bom?
Entdo, vou confundir voce mais uma vez: a
clonagem pode ajudar a preservar algumas
espécies importantes para a manutengio do
equilibrio ecologico. Espécies que podem até ndo
estar tao ameacadas, como & o caso de algumas
abelhas, mas sdo fundamentais para a polinizagao
de diversas plantas

Com tantas informagdes diferentes, qual é a
sua opinido sobre este assunto?

Victor Martins Quintana Flores,
Laboratério de Biotecnologia,
Universidade Estadual do Norte Fluminense.

ustragdo Maro Bag

AMPLIANDO A REFLEXAO: ETICA E CLONAGEM
HUMANA

Muitas questdes giram em torna da ética e do processo de clonagens e, até hoje, ndo ficou
efetivamente comprovada se foi realizada uma clonagem humana em laboratério. Depois da Ovelha
Dolly, muitos cientistase a sociedade em geral refletiu sobre os beneficios e os prejuizos trazidos por
esse processo.

A principio, a engenharia genética aliada & medicina, apostam na clonagem como forma de
beneficiar grande parte da populagdo, seja na diminuicdo do nimero de pessoas necessitadas pelo
transplantes de 6rgdos, ao criar 6rgdos e células, ou na cura e no tratamento de determinadas
enfermidades, defeitos genéticos ou casos de infertilidade. Por outro lado, a questdo ética e religiosa
levanta questfes sobre a clonagem de seres humanos e muitos estudiosos acreditam que esse
processo, futuramente, pode afetar a individualidade dos individuos,gerar preconceito e, ademais,
beneficiard apenas uma parcela da populacdo, uma vez que a clonagem é muito cara e se tornara um
comércio. Dessa forma, espera-se que a ciéncia tenha como principio o respeito aos valores morais e
éticos.

FONTE: FLORES, V. M. Q. Vocé Sabia que Animais Silvestres Também Podem Ser Clonados? Revista
Ciéncia Hoje das Criancgas. Rio de Janeiro, ano 26, N° 248, agosto de 2013, p.12.
Clonagem. Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/clonagem/ Acesso em: 01 de Mar¢o 2023.
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TEXTO 3: ALIMENTOS TRANSGENICOS

Transgénico é sindnimo para a expressao ""Organismo Geneticamente Modificado" (OGM). E um
organismo que recebeu um gene de outro organismo doador. Essa alteracdo no seu DNA permite que
mostre uma caracteristica que nao tinha antes.

Por que os alimentos
fransgenicos assustam
muita gente?

= I B |

3 =

! ,

’ — .o

a proxima vez que for ao supermercado, décadas, desde o inicio dos anos 1990. O Brasil
Dobserve os rotulos dos alimentos. Alguns tem a maior parte da sua plantacdo de soja e
deles trazem um triangulo amarelo com a milho na forma transgénica e muitos produtos
letra T, de transgénico. Comer ou nao comer esses industrializados, como alguns biscoitos que
alimentos € decisdo de cada um. Mas, ca para nos, fazem sucesso entre as criangas, também levam
decisdo a gente toma estando bem informado, ingredientes transgénicos em sua composicao.
concorda? Entao, vamos saber um pouco mais Antes de ser aplicada aos alimentos, a
sobre os transgénicos! tecnologia dos transgénicos ja fazia historia
Com os avancos da biotecnologia (leia “"Quando em outras dreas, como na produgao de

crescer, vou ser... Biotecndlogo!”, nesta edicao), medicamentos. A insulina, hormoénio necessario
surgiu a possibilidade de mexer nos genes dos para diabéticos — pessoas cujo organismo, por
alimentos. No caso dos transgénicos, isso significa uma falha genética, ndo controla os niveis de
transferir determinadas caracteristicas de uma agticar no sangue (saiba mais em “E se houver
espécie a outra. Assim & possivel, por exemplo, falha no DNA?", nesta edicdo) -, é produzida com
inserir em um feijao, frequentemente atacado por os principios desta tecnologia desde a década de
pragas, genes que o tornem mais resistente. E olha 1970, beneficiando muita gente.
que este é um exemplo real! Sera que vocé vai Agora que vocé sabe um .

o : g 3 ’ Py ique por dentro
comer feijdo transgénico? A escolha é sua, mas pouco mais sobre transgénicos, do diteraribes
vale saber que os alimentos transgénicos passam responda: o seu medo de opinides sobre
por avaliagdes com a finalidade de garantir a alimentos transgénicos os transgénicos
seguranca do consumo. De qualquer forma, como aumentou ou diminuiu? Estamos e lae T
em qualquer assunto que envolve tecnologia, ha esperando a sua resposta! www.chc.org.br
opinioes a favor e contra que devem ser respeitadas.

Para quem pensa que essa histéria é uma Leila dos Santos Macedo,
novidade, uma noticia: alimentos transgénicos Escola Nacional de Sadde Publica,
sao comercializados pelo mundo ha mais de duas Fundagao Oswaido Cruz.

TRANGENICOS E ALGUNS RISCOS POSSIVEIS:

Riscos para saude: sdo varios e graves 0s riscos potenciais, tendo os cientistas apontado como os
principais deles: aumento das alergias; aumento de resisténcia aos antibioticos; aumentos das substancias
téxicas; maior quantidade de residuos de agrotoxicos.

Riscos para o meio ambiente: sdo muitos 0s perigos que os transgénicos podem oferecer a0 meio
ambiente. A insercdo de genes de resisténcia a agrotoxicos em certos produtos transgénicos faz com que
as pragas e as ervas-daninhas (inimigos naturais) desenvolvam a mesma resisténcia, tornando-se
"superpragas” e "superervas".

FONTE: MACEDO, L. Dos S. Por que os Alimentos Trangénicos Assustam Muita Gente? Revista
Ciéncia Hoje das Criancgas. Rio de Janeiro, ano 26, N° 248, agosto de 2013, p.17.

O que sdo alimentos transgénicos e quais 0s seus risco  Disponivel em:
http://www4.planalto.gov.br/consea/comunicacao/noticias/2012/marco-2012/0-gue-sao-alimentos-
transgenicos-e-quais-0s-seus-riscos Acesso em: 01 de Margo de 2023.
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TEXTO 4: CELULAS REBELDES
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FONTE: AMOEDO, N. D. Células Rebeldes. Revista Ciéncia Hoje das Criangas. Rio de
Janeiro, ano 25, N° 239, outubro de 2012, p.15-16.
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TEXTO5: DNA
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André Luls Sonres Smarra,
André Luis dos Santos Figueiredo
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FONTE: SMARRA, A.L.S; FIGUEIREDO A. L. Dos S.; PARADELA, E.R.. Uma Pista e
Tanto. Revista Ciéncia Hoje das Criancas. Rio de Janeiro, ano 24, N° 224, junho de 2011, p.8-9.



ANEXO 2 - Storyboard do Ratinho do castelo Ra-tim-bum







FONTE: Storyboard do animador Marcos Magalhdes. Material distribuido no curso basico de
Animacédo do Animaescola (Animamundi). Professora Ayda Queiroz.
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