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RESUMO

Esta pesquisa tem como tema principal a resolucéo de equacdes polinomiais do
segundo grau com uma incégnita por meio do aplicativo Equafacil. A proposta
foi realizar uma experiéncia com um grupo de alunos selecionados em suas
respectivas turmas, que possuem necessidades educacionais especiais,
devidamente amparado por laudo de um profissional fazendo uso do aplicativos
no ensino da matematica. Essa estratégia tem ganhado destaque devido ao seu
potencial para tornar o aprendizado mais interativo, personalizado e eficaz, por
essa razéo buscou se com o uso de tecnologia em sala de aula pelo uso deste
aplicativo, tendo em vista a dificuldade que muitos dos alunos possuem para
desenvolver processo resolutivo desse tipo de equacao. Portanto, essa pesquisa
possui carater qualitativo, e contou com a participacdo de alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental e dos alunos do 1° ano, 2° ano e do 3° ano do Ensino Médio
com NEE. As estratégias didaticas utilizaram o principio do Desenho Universal
de Aprendizagem (DUA) que prevé a adaptacdo de metodologias e adocédo de
estratégias inovadoras no ensino-aprendizagem de todos os educandos. Os
resultados da analise dos dados coletados mostraram que o uso do aplicativo
Equafacil € um grande facilitador para esse processo, tornando uma ferramenta

util com facil acesso e bem interativa.

Palavras-chaves: Inclusédo. Necessidades Educacionais Especiais. Ensino de

Matematica. Equacao Quadratica. Aplicativo.



ABSTRACT

This study addresses the resolution of second-degree polynomial equations with
one variable through the use of the Equaféacil application. The research involved
an experiment conducted with a group of students from their respective classes,
identified as having special educational needs and supported by professional
assessments, employing the application as a tool in mathematics education.

This strategy has gained prominence due to its potential to make learning more
interactive, personalized, and effective. For this reason, technology was
introduced in the classroom through the use of this application, considering the
difficulties many students face in developing a solution process for this type of
equation. Thus, this research adopts a qualitative approach and involved
students from the 9th grade of elementary school, as well as 1st, 2nd, and 3rd-
year high school students with special needs. The didactic strategies were based
on the principles of Universal Design for Learning (UDL), which promotes the
adaptation of methodologies and the adoption of innovative strategies in teaching
and learning for all students. The results of the data analysis showed that the use
of the Equafécil application is a great facilitator for this process, making it a useful,

accessible, and highly interactive tool.

Keywords: Inclusion. Special Educational Needs. Mathematics Teaching.
Quadratic Equation. Application.
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INTRODUCAO

A motivacdo para a realizacdo deste trabalho surgiu a partir de anos de
experiéncia docente e da observacdo recorrente de que muitos alunos com
dificuldades de aprendizagem, ao ingressarem no 1° ano do Ensino Médio,
apresentavam grandes dificuldades em resolver equacdes polinomiais do 2° grau
com uma incégnita, especialmente por meio do processo algébrico tradicional,
como a aplicagdo da Formula de Bhaskara. Uma das principais barreiras
identificadas estd relacionada a memorizacdo da férmula, agravada pelo
predominio de métodos tradicionais de ensino e pela representacgdo limitada dos
conteudos nos livros didaticos.

A Algebra, frequentemente apontada por professores como um campo que
gera duavidas significativas, sobretudo para alunos com dificuldades de
aprendizagem ou déficits cognitivos, € um componente essencial no
desenvolvimento do raciocinio l6gico e abstrato. Sua introducdo no ensino
basico é crucial, pois possibilita aos alunos, ja no ensino fundamental, interpretar
problemas e interagir com conceitos abstratos, fornecendo-lhes ferramentas
para a construcdo do conhecimento matemético.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o 3° e 4° ciclos do
Ensino Fundamental, nas Orientaces Didaticas (BRASIL, 1998, p.115),
destacam que o desenvolvimento do conceito de Algebra é fundamental para
equipar os educandos com instrumentos necessarios a resolucéo de problemas.
Contudo, a dificuldade de alunos diagnosticados com transtornos como TDAH,
TEA ou deficiéncia intelectual em compreender e aplicar processos algébricos,
como a Formula de Bhaskara, evidencia a necessidade de alternativas
pedagdgicas que favorecam a inclusdo e a acessibilidade.

Nesse contexto, foi desenvolvido o aplicativo Equafacil, como uma
ferramenta tecnoldgica de facil compreensdo, projetada para auxiliar na
resolucdo de equacOes quadraticas. A proposta de incorporar 0 uso de
smartphones e softwares ao ambiente educacional visa oferecer métodos que
simplifiguem a compreensdo dos processos algébricos, promovendo maior
engajamento e autonomia dos estudantes na resolugcdo de problemas

matematicos.
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Conforme Santos (2008) e Castells (1999), o uso de tecnologias em sala
de aula tem se tornando uma ferramenta de grande importancia, uma vez que
consegue auxiliar o professor e 0 aluno no processo de ensino e aprendizagem,
ao permitir que o docente ensina de forma mais criativa e dinamica e fornecendo
aos alunos uma ferramenta tecnologica. Com isso se percebe a importancia do
uso da tecnologia no ensino da Matematica.

O uso do aplicativo Equafacil pode ser uma estratégia interessante,
acessivel e eficaz na resolucéo das equacg8es polinomiais do 2° grau, podendo
permitir aos alunos que manipulem os coeficientes de uma equagéao de forma
simples, assim encontrando as raizes reais da equacao dada de forma rapida e
facil.

Nesse sentido, 0s objetivos que essa pesquisa busca alcancar, séo: 1)
contribuir no processo de aprendizagem para alunos que possuem
especificidade tais como TDAH, TEA etc., pela implementacdo do aplicativo
Equafacil na resolucédo da EP2G na sala de aula; e 2) contribuir com o Ensino
através do uso de tecnologia por meio da utilizagdo smartphones e aplicabilidade
de aplicativos que norteiam a aprendizagem dos educandos dentro da sala de
aula.

A pesquisa em desenvolvimento adota uma abordagem qualitativa,
configurando-se como uma pesquisa-acdo. Esse método sera implementado por
meio de atividades préticas e da aplicacdo de exercicios envolvendo equacgdes
polinomiais do 2° grau (EP2G). O estudo sera conduzido com um grupo
previamente selecionado de alunos, abrangendo turmas do 9° ano do ensino
fundamental e do 1° 2° e 3° anos do ensino médio, todos com diferentes
diagndsticos, incluindo TDAH e TEA, em uma escola onde o pesquisador atua
como docente.

Essa escolha metodoldgica permite uma interagdo continua entre pesquisa
e pratica, possibilitando ajustes dinamicos as necessidades dos alunos e um
acompanhamento mais proximo de seus avancos. Ao trabalhar diretamente com
estudantes que apresentam dificuldades de aprendizagem, o estudo busca
compreender de forma mais aprofundada os desafios enfrentados no
desenvolvimento do pensamento algébrico e, a0 mesmo tempo, avaliar a
eficacia do uso de tecnologias educacionais, como o aplicativo Equafacil, no
apoio a resolucéo de EP2G.

14



Além disso, a pesquisa pretende oferecer subsidios para a criacdo de
estratégias pedagogicas mais inclusivas e inovadoras, que possam ser
replicadas em outros contextos educacionais. Assim, espera-se nao apenas
contribuir para a melhoria do desempenho dos alunos envolvidos, mas também
gerar reflexdes que promovam a inclusdo e a acessibilidade no ensino da
matematica, atendendo as diretrizes educacionais voltadas ao desenvolvimento
do raciocinio l6gico e a formacao integral dos estudantes.

Este trabalho esta dividido em quatro capitulos. No capitulo 1, buscamos
uma pequena revisdo bibliografica sobre o Tecnologia e Ensino e algumas
informacdes sobre Legislacdo sobre a pessoa com deficiéncia e os transtornos
gue foram encontrados no trabalho de campo. No capitulo 2, apresentaremos a
metodologia utilizada. No capitulo 3, falaremos brevemente sobre o recurso
educacional. No capitulo 4, faremos uma discussdo sobre a aplicagdo da
proposta. Finalmente, faremos uma discusséo sobre os resultados da aplicacdo

da proposta em sala de aula.
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CAPITULO 1 - REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, apresentaremos o embasamento bibliografico em artigos,
livros e revistas para pesquisa realizada, que inclui: um breve relato historico
sobre a legislacéo sobre a educacéo inclusiva; o papel da tecnologia no Ensino
e uma pequena analise dos alunos das especificidades do publico-alvo da
pesquisa tais como TEA, TDAH etc. Por fim, falaremos rapidamente sobre o

Desenho Universal de Aprendizagem.

1.1- Legislacédo sobre a Educacéo Inclusiva

A partir do século XIX, foram criadas no Brasil leis e a fundacdo para a
integracéo de deficientes na sociedade brasileira. Os primeiros criados no Brasil,
foram para as pessoas cegas e surdas, respectivamente, o Instituto dos Meninos
Cegos (atual Instituto Benjamin Constant — IBC), em 1854, e o Instituto dos
Surdos-Mudos (atualmente, Instituto Nacional de Educagao de Surdos — INES),

em 1857, na cidade do Rio de Janeiro.

Em 1945, foi criada a Sociedade Pestalozzi do Brasil, que proporciona, até
hoje, o atendimento especializado para pessoas com deficiéncia e cria meios de
educar e propiciar o conhecimento basico para o individuo exercer sua cidadania
(RIBEIRO; CASA, 2018).

Mesmo com 0s avanc¢os ocorridos nesse periodo, ainda ndo houve a
inclusédo propriamente, mas a integracdo, que possibilita ao aluno com
deficiéncia estar na sala de aula. A inclusdo supera a integracdo, pois
proporciona o espaco de aprendizagem. Logo, o individuo tem ndo somente o
acesso as aulas, mas também a interacao incisiva nos ambientes que frequenta,
com participagao ativa (NASCIMENTO; LUNA; ESQUINCALHA, 2019). Como

aborda Mantoan (2003) ao se referir como ocorre 0 processo de integracao:

O processo de integracdo ocorre dentro de uma estrutura
educacional que oferece ao aluno a oportunidade de transitar no
sistema escolar — da classe regular ao ensino especial — em

todos os seus tipos de atendimento: escolas especiais, classes
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especiais em escolas comuns, ensino itinerante, salas de
recursos, classes hospitalares, ensino domiciliar e outros. Trata-
se de uma concepcdo de insercdo parcial, porque o sistema

prevé servigos educacionais segregados. (p. 14).

Quando o relaciona a inclusdo, Mantoan (2003) cita a incompatibilidade
com a integracao, pois ela prevé a insergéo escolar de forma radical, completa
e sistematica (p. 15). No século XX, dois documentos foram importantes para a
inclusdo das pessoas com deficiéncia na educacdo brasileira: as Leis de
Diretrizes e Bases (LDB) da educacdo, de 1961 e de 1971. Em 1961, ha
abrangéncia da educacao dos excepcionais, nome usado a época, em menc¢ao
no artigo 88: A educacéao de excepcionais, deve, no que for possivel, enquadrar-
se no sistema geral de educacdao, a fim de integra-los na comunidade (BRASIL,
1961, p. 11), garantindo o acesso de pessoas com necessidades educacionais
especiais (NEE) a sala de aula. Em 1971, a referéncia é mais especifica sobre o
atendimento diferenciado para alunos deficientes e superdotados, como é
explicitado no artigo 9° a seguir:

Os alunos que apresentem deficiéncias fisicas ou mentais, 0s
gue se encontrem em atraso consideravel quanto a idade regular
de matricula e os superdotados deverdo receber tratamento
especial, de acordo com as normas fixadas pelos competentes
Conselhos de Educagdo (BRASIL, 1971, p. 3).

A partir da redemocratizagdo em 1988, o Brasil estabeleceu continuidade e
evolucao consideraveis no campo educacional. A Constituicdo Federal menciona
gue a educacéo € direito de todos e dever do Estado e da familia. Desse modo,
fazem-se necessérias leis especificas para o atendimento da educacéo inclusiva
para as pessoas com NEE no Brasil. O inciso Il do artigo 208 da Constituicdo
de 1988 estabelece como papel do Estado proporcionar “atendimento
educacional especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na
rede regular de ensino” (BRASIL, 1988, p. 116). As demais, as declaragdes
mundiais impulsionaram a educagao nacional, como a Declaragcao Mundial sobre
Educacao para Todos (UNICEF, 1990) e a Declaracdo de Salamanca sobre as
necessidades educativas especiais (UNESCO, 1994), e 21 contribuem para a
educacéo inclusiva (RODRIGUES; LIMA, 2017). Igualmente, a LDB de 1996

apresenta avango para a educacao inclusiva e contém um capitulo exclusivo
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para a educacdo especial, assegurando a aprendizagem dos alunos com

deficiéncia:

Art. 59. Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacao: (Redacgéo dada pela Lei n® 12.796,
de 2013) | — curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos
e organizacgao especificos, para atender as suas necessidades;
Il — terminalidade especifica para aqueles que ndo puderem
atingir o nivel exigido para a conclusdo do ensino fundamental,
em virtude de suas deficiéncias, e aceleracdo para concluir em
menor tempo o programa escolar para os superdotados; Il —
professores com especializagdo adequada em nivel médio ou
superior, para atendimento especializado, bem como
professores do ensino regular capacitados para a integracédo
desses educandos nas classes comuns; IV — educacgéo especial
para o trabalho, visando a sua efetiva integracdo na vida em
sociedade, inclusive condi¢cbes adequadas para 0s que nao
revelarem capacidade de insercdo no trabalho competitivo,
mediante articulacdo com os 6rgaos oficiais afins, bem como
para agueles que apresentam uma habilidade superior nas areas
artistica, intelectual ou psicomotora; V — acesso igualitario aos
beneficios dos programas sociais suplementares disponiveis
para o respectivo nivel do ensino regular (BRASIL, 1996, p. 24)

Com esses principios, garante-se 0 acesso e a permanéncia dos alunos

com NEE na escola de ensino regular, de tal maneira que possam aprender e

socializar-se com a comunidade escolar mediante atendimento especifico e

especializado, gerando a efetiva inclusdo educacional. Por mais que as pessoas

com deficiéncia tenham seus direitos assegurados por lei, ainda existem muitas

conquistas a serem alcangadas, como o direito a formacao profissional.

1.2 - Tecnologia e Ensino

Nas ultimas décadas, o uso da tecnologia na educacdo tem sido uma

transformacgao fundamental no modo como aprendemos e ensinamos. Desde a

proliferacdo da internet até o desenvolvimento de aplicativos e plataformas

educacionais, a tecnologia tem permeado todos 0s aspectos do processo
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educacional. Podemos destacar alguns pontos importantes sobre o uso da

tecnologia na educacéao:

O acesso ao conhecimento: isso significa que a internet traz aos alunos uma
vasta gama de recursos, desde materiais de estudo até aulas online, ampliando
significativamente suas oportunidades de aprendizado.

A personalizacdo da aprendizagem: ou seja, com 0 uso da tecnologia, os
educadores podem adaptar os materiais de ensino para atender as
necessidades individuais de cada aluno. Isso pode ser feito por meio de
softwares de aprendizagem adaptativa, que ajustam o ritmo e o conteiddo com

base no desempenho do aluno.

Aprendizagem colaborativa: as plataformas online e ferramentas de
colaboracéo permitem que os alunos trabalhem juntos em projetos, mesmo que
estejam fisicamente distantes. Isso promove habilidades importantes, como

comunicacao, trabalho em equipe e resolucdo de problemas.

Inovacédo no ensino: a utilizacdo da tecnologia abre portas para novos métodos
de ensino e aprendizagem. Isso inclui simulacfes interativas, realidade virtual,
gamificacdo e outras abordagens que tornam o processo de aprendizado mais

envolvente e eficaz.

Flexibilidade de tempo e lugar: a educacédo online permite que os alunos
acessem o0 conteldo a qualquer momento e em qualquer lugar, o que é
especialmente benéfico para aqueles com horarios ocupados ou que vivem em

areas remotas.

Contudo, o uso da tecnologia no processo educacional se torna uma

ferramenta fundamental, conforme pontua Sa e Machado:

O uso das tecnologias na sala de aula vem se tornando uma ferramenta
de grande importancia, pois consegue auxiliar tanto o professor quanto o
aluno na explicacdo e na compreenséo dos contetdos. Com a tecnologia
na aula os alunos sentem-se mais motivados a aprender e a partir disso o
docente consegue ensinar de forma mais dindmica e criativa. (SA &
MACHADO, 2017, p. 1).

Ao fazer uso da tecnologia em sala de aula o educando obtém mais

interesse pelo contedado abordado, leva-o a interagir com o educador, faz com
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gue o aluno se sinta motivado a aprender apresentando resultados positivos.
Para Ferreira, Campos e Wodewotzki (2013, p. 163) “A tecnologia é essencial
no processo de visualizacdo e ela, por sua vez, ocupa um papel pedagoégico
fundamental na compreensao de conteudos matematicos”. Ainda segundo os

autores citados acima:

Nas ultimas décadas diversas pesquisas tém sido desenvolvidas com o
proposito de buscar pedagogias que contribuam para tornar menos arduo
0 ensino e aprendizagem de conteddos matematicos. Diversas razdes
fundamentam essa busca e, dentre elas, encontra-se o fato da mateméatica
ser considerada pelos alunos como a disciplina mais dificil da grade
curricular, em qualquer nivel de ensino, e, como consequéncia dessa
dificuldade, é ela a que gera maiores indices de reprovacdo. (FERREIRA,;
CAMPOS; WODEWOTZKI, 2013, p. 162).

Nessa perspectiva, a citagdo de Ferreira; Campos; Wodewotzki, enfatiza
a busca por métodos de ensino da matemética para facilitar a compreenséo e
entendimento por parte do aluno, ja que o ensino da matematica é considerado
por muitos como um dos assuntos mais dificeis de serem abordados no curriculo.

A BNCC em sua competéncia 5 fala da importancia do uso das
tecnologias digitais na vida escolar dos alunos: “Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo e disseminar informacdes,
produzir forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva”.
(BRASIL, 1998, p. 9). Constata-se que a educacdo mediada por tecnologias se
estabeleceu de forma perene e contribui significativamente, mesmo diante dos
desafios que possam surgir.

A realidade das novas metodologias educacionais deve ser integrada nas
instituicdbes de ensino pelos docentes, a fim de promover efetivamente a
aprendizagem dos alunos, pois de acordo com a BNCC os alunos precisam
“exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva”. (Brasil, 2018, p. 9).
Logo, percebe-se que o0 uso da tecnologia no ensino aprendizagem da
matematica pode ser uma ferramenta de suma importancia no auxilio a
educacdo. A seguir, abordaremos alguns transtornos que foram trabalhados

nessa pesquisa.
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1.3 - Alguns transtornos de aprendizagem

Nesta secdo, apresentaremos uma pequena analise sobre os transtornos
de aprendizagem, com a finalidade de elucidar as dificuldades enfrentadas pelos
educandos, que sédo o foco central desta pesquisa. Abordaremos as nuances
desses transtornos, suas implica¢cées no processo educativo e a necessidade de

uma abordagem informada e sensivel por parte dos educadores.

Transtorno do Espectro Autista (TEA)

A palavra espectro caracteriza as camadas existentes do autismo. Assim,
€ importante mencionar que ndo existem dois autistas iguais, pois cada um tem
sua especificidade, o que os torna Unicos. Logo, é importante respeitar as
particularidades, e, em nenhuma hipétese, podemos generalizar as pessoas com

esse transtorno.

De acordo com a Associacdao Americana de Psiquiatria (2013), foi definido
um diagnostico de TEA baseado em dois aspectos de comprometimento:
comunicacao social com interagao e padrbes de comportamento, interesses ou
atividades restritos e repetitivos (HUDSON, 2019). Assim, o TEA é dividido em

varios niveis, e o diagndéstico vai do tipo leve para 0 mais severo.

Apesar da dificuldade na comunicacao, os alunos autistas com niveis mais
leves de TEA podem ser muito desenvolvidos em outras areas, pelas quais mais
se interessam. Com suas caracteristicas de trabalhar de forma sistematica e
visual, eles desenvolvem uma parte do cérebro mais orientada para o lado
esquerdo, adequando-se, mais facilmente, aos fatos, a l6gica e a ordem do que

ao pensamento, a empatia e a criatividade (HUDSON, 2019).

Dessa forma, alunos com TEA podem demonstrar maior facilidade na
disciplina de matematica, pela parte légica e sistematica. Quando € apresentada
uma atividade a alunos autistas, € preciso clareza e objetividade nas orientacdes.
Estes estudantes entendem as informacfes no sentido denotativo, literal, como
o definido no dicionéario. Por isso, € importante ndo usar palavras de sentido
figurado ou conotativo ou ambiguo, o que pode levar a outra interpretacéo. E
importante detalhar as tarefas, estabelecer limites e deixar claro o que se espera

21



da atividade, pois esses alunos possuem o0 pensamento rigido e levam a

orientacdo “ao pé da letra”.

Com a dificuldade que o autista tem na comunicacdo social, torna-se
importante explorar outros campos, como, por exemplo, o visual. A utilizagdo do
modelo visual pode ser explorada por professores e alunos, para associar 0s
conteudos. Esse procedimento favorece a educacdéo inclusiva e contribui para a

compreensao das atividades.

Foi recente a politica nacional de protecéo dos direitos das pessoas com
TEA no Brasil, gracas a lei 12.764, de dezembro de 2012, que reafirma a incluséo
dos autistas na sociedade e considera-os pessoas com deficiéncia. Ademais,
recentemente, foi incluido, pela lei n° 13.977 de 2020, o direito ao atendimento
preferencial das pessoas com autismo. A figura 2 demonstra o simbolo
mundialmente usado para a conscientizacdo do TEA, que se refere a fita formada

por um quebra-cabeca com cores vibrantes.

Fita da conscientizacao — simbolo atual do autismo.

Fonte: https://blog.matheustriliconeurologia.com.br/simbolo-do-autismo/ Acesso em: 29jan.
2024.

Os estabelecimentos publicos e privados referidos na Lei n°® 10.048, de 8
de novembro de 2000, poder&o valer-se do simbolo mundial da conscientizagdo
do transtorno do espectro autista, para identificar a prioridade devida as pessoas

com transtorno do espectro autista, que apresentam dificuldades na
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comunicacao e na interacdo social, porém isso ndo as impede de aprender. Os
alunos com TEA possuem caracteristicas Unicas que, se forem exploradas de
maneira correta, proporcionam a aprendizagem. Cabe ao professor e as redes
de ensino, com formacao propicia, apoiado pelas politicas publicas estabelecer
métodos de explorar os pontos positivos desses alunos, de forma a gerar

aprendizagem.

Transtorno do Déficit de Atencdo com Hiperatividade (TDAH)

A pessoa com transtorno do déficit de atencdo (TDAH) ndo consegue fixar-
se por muito tempo em algo ou alguém. A hiperatividade refere-se a
impulsividade, que aumenta a desatengcédo e acrescenta a inquietude. Logo, o
aluno com TDAH, assim como o0 autista, ndo possui nenhuma responsabilidade
pelo seu comportamento social, que é algo inato. De acordo com Associacao
Brasileira de Déficit de Atencédo (ABDA), o TDAH “é um transtorno
neurobiolégico, de causas genéticas, que aparece na infancia e frequentemente

acompanha o individuo por toda a sua vida”.

Diante desse diagnoéstico, o professor com formagéo especifica e apoiado
pelas politicas publicas pode estabelecer estratégia de ensino para que o aluno
com TDAH aprenda. Por isso, é fundamental saber suas principais
caracteristicas, tanto negativas quanto positivas, para poder explora-las e obter
o0 melhor desempenho do estudante. Ao definir os principais aspectos do TDAH,
como a desatencao, a impulsividade e a inquietude, € necessario que o professor
escolha um lugar especifico para que o aluno ndo se distraia e consiga fixar a
atencéo (HUDSON, 2019).

Além disso, o professor precisa ter atitude firme, ser coerente em suas
condutas e respeitar as particularidades em sala de aula. E importante saber
motivar o aluno com TDAH, passar confiangca e demonstrar que se acredita na
capacidade dele. Ademais, estabelecer metodologia de ensino para a turma com
aluno com TDAH e explorar os pontos positivos sdo praticas de inclusdo. O

estudante que possui esse transtorno pode apresentar disposi¢ao para ajudar, é
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entusiasmado, criativo e inovador, logo uma estratégia interessante poderia ser

o trabalho com materiais concretos ou o uso de tecnologia (HUDSON, 2019).

O aluno com TDAH pode ser considerado desordeiro, desinteressado ou
delinquente. Porém, gracas aos novos diagnosticos, essas caracteristicas
podem fazer parte do comportamento inconsciente dele. Além disso, este
estudante, assim como 0s outros, quer ter sucesso nos estudos, porém, com
suas caracteristicas, isso pode ndo acontece, o que o torna desmotivado e
desinteressado e pode leva-lo a depressao, que é um problema comum entre
esses jovens, pois eles sentem que nunca conseguirdao fazer amigos e se sair
bem na escolall (HUDSON, 2019, p. 107).

Muitas vezes temos em sala de aula uma crianga que se distrai com uma
frequéncia acima do normal ou que simplesmente ao lhe explicarmos alguma
coisa ela simplesmente nos responde com “Hum, hum ... hum, hum ...”, mas n&o
esta prestando atencdo em nada do que dissemos, ou aquela que se mantém
irrequieta o tempo todo. Se observarmos essas criangas, verificaremos se esse

fato ocorre apenas momentaneamente, ou se e frequente.

“No entanto, os efeitos do TDAH precisam ser
experimentados, para serem verdadeiramente
compreendidos. A condicdo merece ser levada muito
mais a sério.” (KEWLEY, 2011, p. 100, traducéo

nossa)

Para evitar esse contexto, é necessario proporcionar a aprendizagem que
explore os pontos positivos do aluno com TDAH, como criatividade, disposicao,
carisma, entre outros. Conhecer e respeitar as particularidades dos alunos torna

possivel e prazeroso o processo de ensino e aprendizagem.

1.4 - Desenho universal de aprendizagem (DUA)

O conceito de Desenho Universal de Aprendizagem (DUA) foi inicialmente
desenvolvido por Ron Mace e seu grupo de trabalho na Escola de Design
Ambiental da Universidade Estadual da Carolina do Norte, nos Estados Unidos,
como uma abordagem para design acessivel em arquitetura e produtos. Mais
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tarde, foi adaptado para a educacéao por pesquisadores como David Rose e Anne
Meyer, do Centro para a Tecnologia e a Aprendizagem na Educacdo da

Universidade de Harvard.

O DUA é framework, uma estrutura de suporte que fornece uma base
organizada para o desenvolvimento de software, aplicagbes ou sistemas
educacionais que busca fornecer a todos os alunos, independentemente de suas
habilidades, uma maneira equitativa de acessar e se envolver no processo de
aprendizagem. Em vez de se concentrar em adaptar o ambiente educacional
para atender as necessidades especificas de certos alunos, o DUA propde que
0 ambiente de aprendizagem seja projetado desde o inicio para ser acessivel e
inclusivo para todos. Portanto, o DUA é um conceito educacional que visa criar
ambientes de aprendizagem acessiveis e inclusivos para todos os alunos,
independentemente de suas habilidades, necessidades ou caracteristicas
individuais.

O DUA esta estruturado em trés principios fundamentais baseados na
investigacdo neuro cientifica que orientam o DUA e fundamentam estas
Diretrizes: Marcia Denise Pletsch Acessibilidade e Desenho Universal na

Educacao.

Principio I: Proporcionar Modos Multiplos De Apresentacéo (0 que da

Aprendizagem).

Os estudantes diferem nos modos como percebem e compreendem a
informacdo que lhes é apresentada. Por exemplo, aqueles com deficiéncias
sensoriais (cegos e surdos), com dificuldades de aprendizagem (dislexia), com
outras linguas ou culturas, podem requerer maneiras distintas de aceder aos
conteudos. Outros, simplesmente, poderéo captar a informacao de forma mais
rapida ou mais eficiente por meio de recursos visuais ou auditivos em vez de um
texto impresso. Além disso, a aprendizagem e a transferéncia do aprendizado
ocorrem quando multiplas apresentacdes sao usadas, pois iSSO permite aos
estudantes fazer conexdes interiores, assim como entre 0s conceitos. Em
resumo, ndo ha um meio de representacéo ideal para todos os estudantes, por

isso oportunizar modos multiplos de apresentacdo dos conteudos é essencial.
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Principio Il: Proporcionar Modos Mdultiplos de Acdo e Expresséo

(o como da Aprendizagem).

Os estudantes diferem nas formas como procuram o conhecimento e
expressam o que sabem. Por exemplo, as pessoas com altera¢des significativas
de movimento (paralisia cerebral), aqueles com dificuldades nas habilidades
estratégicas e organizativas (transtorno da funcdo executiva), 0s que
apresentam barreiras com a comunicacao etc., fazem a acdo e a expressao da
aprendizagem de forma muito diferente. Alguns podem ser capazes de
expressar-se bem com um texto escrito, mas nao de forma oral, e vice-versa.
Também hé& de se reconhecer que a acdo e a expressao requerem uma grande
guantidade de estratégias, praticas e organizacao; este é outro aspecto em que
os estudantes se diferenciam. Na realidade, ndo ha um modo de acédo e
expressao ideal para todos os alunos; assim, ha de se promover op¢des variadas

para que a acao e a expressao se manifestem, pois sdo imprescindiveis.

Principio lll: Proporcionar Modos Mdultiplos de Implicagao,

Engajamento e Envolvimento (o porqué da Aprendizagem).

As emocdes das pessoas e a afetividade sé&o elementos cruciais para a
aprendizagem, e os estudantes diferem notoriamente nos modos 0s quais
podem ser provocados e motivados para aprender. Existe uma diversidade de
fontes que influenciam na hora de explicar a variabilidade individual afetiva e de
envolvimento, como os fatores neuroldgicos e os culturais, os interesses
pessoais, a subjetividade e os conhecimentos prévios, junto com outra gama de
fatores presentes nestas Diretrizes. Alguns estudantes se interessam de forma
muito espontanea perante as novidades, enquanto outros nao se interessam em
participar e se assustam com esses fatos, preferindo as atividades rotineiras.
Uns optam por trabalhar sozinhos, outros preferem trabalhar com os
companheiros. Logo, ndo ha um Unico meio que seja ideal para todos os alunos
em todos os contextos. Portanto, € relevante proporcionar modos multiplos de
implicacdo e envolvimento. (PRAIS e VITALIANO REV. BRAS. ED. ESP, 2020).

Essas percepg¢fes corroboram com 0s aspectos dessa pesquisa, uma vez
gue o DUA possibilita acesso de todos ao curriculo, independentemente de suas
condicOes, respeitando as particularidades e os talentos dos estudantes, a partir
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do uso de estratégias pedagdgicas/didaticas e/ou tecnoldgicas diferenciadas,

incluindo até a tecnologia assistiva.

Essa perspectiva expressa a preocupacdo com o desenvolvimento de
praticas e estratégias educacionais voltadas a pluralidade de sujeitos do
conhecimento. Suas orientacdes advém de diversos estudos que englobam o
planejamento, a avaliagdo, 0 ambiente e 0s recursos que auxiliam no
desenvolvimento de acGes educacionais, sejam eles didaticos ou tecnoldgicos.
De acordo com o DUA, “[...] ndo existe um unico meio de representacdo de
contelido, ja que 0s processos de apreensao ndo ocorrem da mesma maneira
para todos” (SOUZA,2020, p. 232).

O DUA traz como proposta que ndo apenas 0 acesso e a permanéncia,
mas que a aprendizagem de todos os estudantes seja bem-sucedida, a partir de
metodologias e estratégias inovadoras e variadas de ensino e aprendizagem
para todos os alunos, por meio do planejamento e organizacdo da escola

partindo dos principios norteadores que propde:

De acordo com os organizadores do DUA Meyer, Rose e Gordon
(2014) esta proposta estabelece trés principios norteadores para
a elaboracéo do planejamento de ensino de modo inclusivo: 1)
possibilitar multiplas formas de apresentacdo do conteudo, de
acao e expressao do conteudo pelo aluno, 2) proporcionar varios
modos de aprendizagem e desenvolvimento organizados pelo
professor para os alunos, 3) promover a participagédo, interesse
e engajamento na realizacdo das atividades pedagdgicas. Cabe
ressaltar que estes principios devem ser considerados pelo
professor como objetivos nho momento de planejar suas aulas
(CAST, 2011 apud PRAIS; STEIN;VITALIANO, 2020, p. 04).

Nesse contexto, a proposta tem como principio a diversificacdo das
estratégias e dos recursos de aprendizagem, logo, em contrapartida a
“‘individualizagdo do ensino, que pode muitas vezes ser discriminatéria e
constrangedora” (ZERBATO, 2018). Nesse sentido, a partir dos principios que
traz o DUA a fim de nortear o planejamento de ensino e aprendizagem, com
diversificacdo de estratégias que tenham como meta atingir a todos os
estudantes, caminha em direcdo a proposta de uma escola inclusiva, que se

constroi a partir de praticas pedagogicas inclusivas, que pensa e planeja o seu
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ensinar para um publico heterogéneo e diverso. Pressupfem pensar nas
barreiras pedagdgicas explicitas e implicitas no curriculo e no planejamento

escolar, e de acordo com Nunes e Madureira:

Trata-se, portanto, de uma abordagem curricular que procura
reduzir os fatores de natureza pedagogica que poderéo dificultar
0 processo de ensino e 45 de aprendizagem, assegurando assim
0 acesso, a participagéo e o sucesso de todos os alunos (2015,
p. 131).

Corroborando com a discussdo, um estudo de revisdo bibliografica
realizado sobre a aplicacdo do DUA como favorecedor do processo de inclusao
de estudantes (PRAIS; STEIN; VITALIANO, 2020), que consistiu em analisar os
trabalhos cientificos sobre o tema, trouxe levantamentos importantes quanto aos
principais resultados obtidos. Em sintese, dentre outras conclusdes
apresentadas, os trabalhos analisados confirmam a validade e importancia dos

principios do DUA aplicados ao processo de ensino aprendizagem uma vez que

A pratica pedagogica inclusiva encontra na proposta do DUA
métodos pedagogicos alternativos que promovem 0 acesso a
aprendizagem; o projeto do DUA mostra o potencial a ser
explorado em cada aluno com deficiéncia e as disposi¢cbes
pedagodgicas flexiveis que asseguram a igualdade durante o
processo de aprendizagem dos alunos; indica que o DUA € uma
resposta a aprendizagem e nado a deficiéncia; evidencia que no
DUA ha um grande potencial para aprimorar a educagéo para
todos os aprendizes [...]. (PRAIS; STEIN; VITALIANO, 2020, p.
11).

Portanto, a partir desta perspectiva de oferecer ao estudante mdultiplas
formas de envolvimento, de representacao, de acdo e de expresséo. E levando
em considerando as diversas possibilidades do aprender onde o DUA se
aproxima e caminha lado a lado com as praticas inclusivas que se pautam na
eliminacdo das barreiras, fisicas ou pedagogicas que se contraponham ao
aprendizado de todos os estudantes, principalmente os que sado elegiveis a
Educacdo Especial. Mostram-se como praticas que ndo condicionam 0 ensino
aprendizagem as limitacdes dos seus estudantes, mas sSim aos recursos e
estratégias que podem ser ferramentas de superacdo dos desafios impostos

pela deficiéncia. De acordo com Costa-Renders, o Desenho Universal para
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Aprendizagem surge como uma abordagem curricular que apoia o professor em

sua pratica:
Esta abordagem curricular busca apoiar os professores, a fim de
eliminar as inlmeras barreiras encontradas no ambiente escolar,
permitindo a elaborac@o de estratégias de acessibilidade para
0os educandos, com produtos e solu¢Bes educacionais que
contribuam para que todos possam aprender sem barreiras.
Busca-se apoiar o0s professores no processo de ensino
aprendizagem, sugerindo meios que venham reduzir a

necessidade de adaptacdes curriculares focadas em abordagem
individual (COSTA-RENDERS; GONCALVES. 2020, p. 109).

Por ser uma abordagem que contempla as diversas formas de ensinar e de
aprender e assim inclui a todos os estudantes, elegiveis a Educacéo Especial ou
nao em um processo de acesso democratico ao conhecimento “o DUA muito
contribui com a educacéo especial, pois cria um ambiente educacional ndo
apenas para os alunos com deficiéncia, mas sim para todos os demais
estudantes” (COSTA-RENDERS; GONCALVES. 2020, p. 117).

E indiscutivel que o DUA caminha de encontro das dificuldades que o
professor vem encontrando no trabalho e na pratica docente em turmas cada vez
mais diversas e heterogéneas “minimizando as barreiras impostas pelo ambiente
escolar e, por consequéncia, minimizando a necessidade de adaptacao
curricular” (COSTA-RENDERS; GONCALVES. 2020, p. 117), representando,
nao um método ou uma receita pronta que garanta a inclusdo escolar, mas uma
proposta de abordagem real e realizavel, que possibilite o atendimento com
sucesso a diversidade de todos os estudantes. A mesma autora ainda afirma

que:

O desenho universal, ndo isento de contradi¢bes, na contramao
da padronizacéo, pergunta pelo universal partindo do local, ou
seja, partindo dos individuos com suas diferentes
funcionalidades na sociedade. O fato € que as pessoas com
deficiéncia, as gestantes, os idosos, 0os obesos, as pessoas com
nanismo, as criangas e todas as outras pessoas colaboram na
constituicdo do que seria o universal — a diferenca (COSTA-
RENDERS, 2012, p .43).
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Portanto, com a diferenca e com a diversidade inerentes ao contexto
escolar, com estudantes que trazem consigo interesses e necessidades muitas
vezes singulares, que se deve propor o trabalho docente. A diferenca e a
diversidade séao pertinentes ao humano, se evidenciam no contexto social, do
gual a escola é parte. A partir da diferenca e da diversidade que se propde a

trabalhar a abordagem trazida pelo DUA.

30



CAPITULO 2 — METODOLOGIA

Este estudo sera desenvolvido por meio de uma pesquisa aplicada a um
grupo especifico de estudantes, abrangendo alunos do 9° ano do ensino
fundamental, bem como das turmas do 1°, 2° e 3° anos do ensino médio, todos
diagnosticados com Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH),
Transtorno do Espectro Autista (TEA) ou Deficiéncia Intelectual, em uma escola
particular localizada no municipio de Barra Mansa. O objetivo principal € explorar
a utilizacdo do aplicativo Equafacil, disponivel gratuitamente para smartphones
na Play Store. O aplicativo, desenvolvido pelo autor deste trabalho em parceria
com Marcelo Goncgalves Braga Costa, estudante do 7° periodo de Engenharia
de Software da USS — Vassouras, foi concebido para facilitar a resolucdo de
equacdes quadraticas. A pesquisa busca compreender as dificuldades
enfrentadas por esse publico-alvo no uso da ferramenta, contribuindo para
reflexdes acerca da inclusdo e acessibilidade tecnolégica no ensino de
matematica. Aos alunos participantes sera solicitado, inicialmente, que resolvam
uma equacao polinomial do 2° grau utilizando o método tradicional. Concluida
essa etapa, eles serdo orientados a baixar o aplicativo Equafacil e a explorar
suas funcionalidades. Em seguida, os estudantes deverao inserir os coeficientes
da equacdo no aplicativo e registrar o processo de resolucédo, de forma que
possam interagir simultaneamente com a ferramenta. Essa abordagem busca
avaliar a eficiéncia do aplicativo e seu impacto na compreensao e na execucao
das etapas necessarias para a solucdo de equacgfes quadraticas.

Os possiveis riscos para esse grupo podem ser momentos de ansiedade
ou mesmo timidez; para essas situacdes, o docente devera atuar imediatamente,
acalmando-os e conversando. Ao final da sequéncia didatica, um questionario
serd aplicado, a fim de analisar a evolucdo da aprendizagem do conteudo
abordado, por parte dos estudantes pesquisados. Finalmente, o resultado
esperado desta pesquisa é que os educandos assimilem com mais facilidade as
técnicas e o conteudo sugerido. Novamente, conforme encontrado em Santos
(2008) e Castells (1999), afirmamos que o0 uso da tecnologia na sala de aula
como ferramenta de ensino e aprendizagem pode estimular o aluno a estudar o

tema abordado, de forma dinamica.
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Tendo como objetivo avaliar o uso de tecnologias digitais juntamente com
o conhecimento cientifico abordar a criacdo de técnicas Uteis e essenciais para
o desenvolvimento do aluno com algum déficit de atencao ao chegar no ensino
médio e sua insercdo na sociedade escolar. Hoje em dia 0o uso da tecnologia
estd em quase todo lugar, sua presenca vem crescendo no ambiente escolar
cada dia mais, pois sua presenca esta constante na vida das pessoas, no
ambiente escolar principalmente, tanto para professores quanto para os alunos
em trabalhos, apresentagbes etc., os trabalhos manuscritos deram lugar aos
digitalizados impressos e/ou enviados por e-mail.

Em relacdo aos professores o uso de tecnologias como auxilio
aprendizagem em sala de aula vem crescendo gradativamente. Segundo Pereira
e Chagas (2016), as tecnologias devem ser usadas ndo porque sao apenas mais
uma tecnologia na sala de aula, mas porque elas séo novas linguagens. Devem
ser tratadas como novas linguagens a serem desenvolvidas pela escola porque
estdo presentes na vida dos alunos. Segundo Bairral, Assis e Silva (2015), a
tecnologia digital vem ganhando cada vez mais espago na vida dos jovens e
adolescentes. S&o celulares, notebooks, tablets e iPads etc., que passam a fazer
parte do cotidiano de muitos deles.

Com isso uma metodologia no ensino da matematica para os alunos e
principalmente para os que possuem laudos de déficit de atengdo seria a
insercdo dessa ferramenta no &mbito escolar, ja que fazem uso em seu cotidiano
em especial o smartphone. Neste sentido, Pereira e Chagas (2016) argumentam
gue a utilizacao das tecnologias digitais nas aulas de Matematica das séries do
Ensino Fundamental e ensino médio pode ter vérias finalidades, como: fonte de
informacéo; auxilio no processo de construcdo de conhecimento; um meio para
desenvolver autonomia pelo uso de softwares que possibilitem pensar, refletir e

criar solucoées.

2.1 - A equacdo Quadratica na Educacao Basica

Os estudos das equacdes do 2° grau sempre foram considerados muito
importantes na educacéo basica escolar, no qual tem forte presenca a partir do

9° ano no Ensino Fundamental.
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Esse estudo oportuniza ao educando um conhecimento algébrico na sua
aprendizagem, na qual desta forma ira levar o aluno a um conhecimento
considerado elevado de abstracéo, sendo exploradas e utilizadas situacdes que
irdo colaborar e oferecer o desenvolvimento e ampliacdo dos conceitos
necessarios para as suas aptidées na utilizacdo de procedimentos algébricos e
geometricos.

Outro fato que se deve levar em conta na aprendizagem para equacoes e
em particular nas equacdes polinomiais do 2° grau que € o foco do nosso estudo
sao as dificuldades encontradas pelos alunos, na qual por se tratar de um
conteudo de elevada abstracao.

De acordo com Ponte (2004, p. 149), “o inicio desta etapa revela-se
particularmente problematico para muitos alunos, sendo neste ponto que se
decide em grande medida quais suas possibilidades de sucesso futuro na
aprendizagem escolar desta disciplina”.

Muitas vezes as equacdes se tornam algo mecanico, com férmulas prontas
gue se objetiva em resolver e encontrar as respostas nas questdes, sem mostrar
0 sentido de se calcular aquela equacdo e tudo que ele oferece de fato na
aprendizagem do aluno.

Em relacdo a esse fato, Eisenberg e Dreyfus (1995, p. 127), mencionam
que, “a férmula é de tal modo incorporada pelos alunos, especialmente por
aqueles de menor capacidade matematica, que se torna um procedimento
mecanico, um algoritmo vazio de significado, utilizado indiscriminadamente para
resolver qualquer equagao quadratica”.

Por ser algo tomado como abstrato, esse fato faz com que seja distanciado
do cotidiano do aluno, fazendo com que eles se desinteressem por esse
conteudo, pois ndo acham sentido em estudar algo que nédo se assemelham as
coisas que os envolvem. Dessa forma as equacdes polinomiais do 2° grau estéo
t&o somente para encontrar as raizes das equagoes.

De acordo com Eisenberg e Dreyfus (1995, p. 127 e 131), “[...] a maioria
dos alunos néo tinha ideia de como abordar o problema de achar as raizes de
uma equacao de grau superior. Na verdade, eles ndo sabiam o que significava
“achar raizes de uma equacgao”. Para eles, resolver uma equacdo quadratica

significava por numeros numa férmula.”
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2.2 - As Dificuldades nas Equacdes Quadraticas

Os alunos comecam a trabalhar com EP2G no 9° ano do ensino
fundamental € nesse momento que os alunos demonstram 0s conhecimentos e
familiaridades adquiridas nas equac¢des do 1° grau e outros conceitos anteriores
para a resolucao das equacdes do 2° grau.

E a partir deste e outros momentos que o professor pode continuar
desenvolver o conhecimento algébrico, através de raciocinio l6gico e situacdes
problemas e observar as dificuldades dos alunos. Veloso Ferreira (2010, p.62)
apud Ponte (2005) afirma que: “os alunos apresentam dificuldades como o uso
de letras para representar variaveis e incégnitas, ndo conseguindo ver uma letra
como um numero desconhecido nao percebendo o sentido da expressao”.

As dificuldades por mais elementares que possam ser apresentadas pelo
aluno, por muitas vezes estarem relacionados aos célculos basicos de
operagOes aritméticas, sdo sinais de dificuldades, e com isso Vergnaud (apud
GRANDO, 1995, p. 111), menciona

Uma dificuldade constitui-se um verdadeiro obstaculo, quando ha uma
concepcao a superar, quando ha uma contradi¢do entre a concepgao
antiga a rejeitar e a concepgdo nova a assimilar. O autor mostra a
importancia da distincdo entre obstaculos e dificuldades para a
didatica, para que o professor ndo adote a mesma estratégia didatica,
em relacdo aos verdadeiros obstaculos e em relacdo as outras
dificuldades conceituais. Ele atinge dois tipos de dificuldades: aquelas
em que “existem saltos do pensamento, sem que esses saltos entrem
violentamente em contradicdo com as concepcdes e as competéncias
anteriormente formadas”™. e outras que “formam obstaculos
epistemoldgicos importantes e duraveis”, os quais precisam ser
analisados “para mudar de concepg¢ao e compreender a relacdo da
concepcao nova a formar com a concepcao anterior. Vergnaud (apud
GRANDO, 1995, p. 111)

Muitas vezes a apresentacdo do contetudo € posto de forma tradicional,
fazendo com que cada vez mais o aluno sinta a dificuldade no aprendizado. De
acordo com Vaiyavutjamai & Clements (2006, apud GARCEZ MARTINS, 2014,

p.11), diz que, “0 método de ensino tradicional (expositivo) promove a simples
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exposicao de conceitos por parte do professor, tendo em vista a sua reproducéo
por parte dos alunos o que ndo promove a compreensao dos conceitos.
A resolucdo das equacdes polinomiais do 2° grau com uma incognita por

meio da férmula de Bhaskara,

—b +Vb? — 4ac (1)
x =
2a

onde o aluno fica condicionado a gravar a férmula pode ser um obstaculo ao
docente pois os mesmos educandos podem ficar desestimulados em sua
aprendizagem. Muitas vezes vem tendo sérias dificuldades na compreensao do
contetido abordado, tomando como base os alunos que ndo possuem nenhum
tipo de dificuldade cognitiva. Agora, para os alunos que possuem um NEE entre
outros, pode ser um desafio maior para os docentes. Nesse contexto, as aulas
se tornam muito menos significativas e muito menos atraentes, levando ao
educando a perder o foco, dificultando assim o seu processo de ensino-
aprendizagem.

Vale destacar que as atitudes e o comportamento dos alunos segundo
Prado (2000, p. 93) aumentam a falta de: “atengdo as aulas, atengcédo nos
célculos, base na matéria, interesse, tempo, treino e repeticdo, cumprir as tarefas
de casa e acompanhamento dos pais”.

Para tanto o uso da tecnologia no ensino de Matematica necessita do
comprometimento de professores, coordenadores diretores, dos pais e do
proprio aluno, pois apesar de terem funcdes diferentes no processo de ensino e
aprendizagem, todos devem repensar a forma de ensinar e de aprender. O uso
da tecnologia deve favorecer o desenvolvimento do aluno como cidadao
participativo critico para lidar com as novas tecnologias dentro e fora do ambiente
escolar.

Atualmente existem diversos softwares que englobam os mais diversos
temas mateméaticos que ajudam no ensino aprendizagem, outros dispositivos
como o computador e a calculadora, podem ser usados para estimular o aluno
auxiliando-os no desenvolvimento de estratégias de resolucao de problemas.

Segundo os Paradmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(1999), especificamente na Parte Ill - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
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Tecnologias, uma das habilidades a serem desenvolvidas em Matematica,
dentro do contexto sociocultural do educando, é “utilizar adequadamente
calculadoras e computador, reconhecendo suas limitagcdes e potencialidades”.
Hoje a maioria dos jovens estudantes tém acesso a smartphones
modernos, em que podem adicionar multiplos aplicativos e que permitem

conexdo com a internet. Castells (1999, p.455), destaca que:

Em todas as sociedades, a humanidade tem existido em um ambiente
simbdlico e atuado por meio dele. Portanto, o que é historicamente
especifico ao novo sistema de comunicagdo organizado pela
integracdo eletrbnica de todos os modos de comunicagdo, do
tipografico ao sensorial, ndo € a inducédo a realidade virtual, mas a
construgdo da realidade virtual. (...) “virtual” € o que existe na pratica,

embora nao estrita ou nominalmente, e “real € o que existe de fato”.

Devido a esse fato surgem novas formas do professor trabalhar com seus
alunos, usando diferentes recursos tecnoldgicos, deixando o quadro e giz um
pouco de lado e procurando programacdes para suas aulas de maneira mais
atraente, que prenda e atraia a atencdo dos alunos, sem aulas repetitivas e
cansativas, SANTOS (1998). Para isso se torna primordial que ocorra uma
ligacdo entre a tecnologia e educacdo, onde os alunos tenham interacéo e
participacdo efetiva na construcdo do aprendizado para que exista significado.

Assim, buscou-se entender o motivo pelo qual os alunos com laudos
médicos ndo conseguirem desenvolver o processo algébrico e a aplicacdo da
formula de Bhaskara na resolucdo de equacado polinomiais do 2° grau com uma
incégnita, buscando ferramentas e métodos que poderia facilitar a compreensao
do processo algébrico e a resolugdo da equacgdo, conseguiu desenvolver um
método de resolucao de facil entendimento e manipulagdo, utilizando o proprio
smartphone, criou-se o aplicativo Equafacil onde os alunos precisam somente
reconhecer as incognitas a, b e ¢, e manipulé-las de acordo com as informacdes

dadas no aplicativo.
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CAPITULO 3 — RECURSO EDUCACIONAL

Neste capitulo, apresentaremos o recurso educacional do Equafacil um
aplicativo para smartphones e iOS que pode ser obtido pela Plays tore cujo

caréater consiste em auxiliar o ensino das equacdes quadraticas.

3.1 - Solucdo da Equacao Quadratica

Para uma exposicdo completa sobre a equagdo quadratica recomendamos o
trabalho lezzi (1977) ou a publicacdo do PROFMAT. Aqui limitaremos a realizar uma

deducédo da férmula que permite encontrar as raizes de uma equacao

ax’+ b x +c=0, 1)

em que a, b, ¢ sdo ndmeros reais com a # 0. Adicionando a ambos os lados da

igualdade (-c) obtemos

(2) ax?+bx=-c

Multiplicando a equacéao por (4ac) obtemos

3) da2x2+4abx=4ac

Adicionando (-b 2) a ambos os lados de (3),

(4) 4da2x2+4abx+b2=b2-4ac
Seja A= b? — 4ac. Entao,

(5) (2 a x + b)= A.

Tomando a raiz quadrada em ambos os lados de (5) obtemos

2ax+b=+VA.
Finalmente,
(6) —b+VA
X=—
2a
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3.2 - Algoritmo para Formula de Bhaskara

A expressdao (5) € a chamada férmula de Bhaskara (a solucdo da equacao

guadratica). Agora, faremos um outro olhar para essa expressao

B —b +Vb?% — 4ac
= 2a
Note que
(8) _—b+Vb2—4.a.c
= 2a — 2a '

Colocando (1/a) em evidéncia em (8) obtemos

a 2

(©) 1 [-b VPP—Zac
() ST

Agora, inserindo o denominador 2 dentro do radical em (9),

Entao,

(10)

1\ |-b b%2 4.a.c
() [ 2 otee|
2 4 4

O [

Portanto, as raizes da equac¢éo quadratica com uma incégnita, pode ser descrita

na forma do seguinte algoritmo

Tabela 1- Algoritmo do Equafdcil

Inicio:
1.

Escolha a, b, ¢ sdo nUmeros reais com a # 0.

1.

2
3.
4

Procedimento:

Calcule a metade do simétrico de b.

. Calcule a metade de b elevado ao quadrado menos o produto de a por c;

Calcule a raiz quadrada do valor do passo 3

. Some o resultado do passo 4 do valor obtido do passo 2.
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5. Subtraia o resultado do passo 4 do valor obtido no passo 2.

Resultado:
1. Dividida o resultado do passo 5 por a, o resultado é a primeira raiz.

2. Dividida o resultado do passo 7 por a, o resultado é a segunda raiz.

Fonte: Autores
Logo esses termos foram introduzidos em um aplicativo para uma melhor
compreensao da resolucéo, podendo o aluno distinguir os coeficientes a, b e ¢
da equacédo e manipula-los no aplicativo. A seguir vejamos dois exemplos para

ilustrar o algoritmo.

Exemplo 1: Determine as raizes da equacédo do 2° grau
x2=5x+6=0
Solucéao:

Conforme ja estudado os coeficientes a, b e ¢ desta equacao séo:

a=1
b=-5
c=6

Entdo aplicando a expressao (10) obtemos
1\ |—(=5) (—5)2
=(=). + =) -1
X (1) 2 —,/ 2 ) ~16

Logo, as raizes sdo da forma x = 2 ou x = 3.

Exemplo 2: Determine as raizes da equacéo do 2° grau
x> +10x+24=0
Solucao:

Conforme ja estudado os coeficientes a, b e ¢ desta equacao séo:

a=1
b=10
c=24
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Entdo aplicando a expressao (10) obtemos
B (1) —10 (10)2 -
X = 1 . 5 T > .

Logo, as raizes sdo daforma x = —4 ou x = —6.0

Exemplo 3: Determine as raizes da equacédo do 2° grau
x2—4=0
Solucao:

Conforme ja estudado os coeficientes a, b e ¢ desta equacao séo:

a=1
b=0
c=-4

Ent&o aplicando a expresséao (10) obtemos

x=(3)- [0tV L 9

Logo, as raizes sdo da forma x = 2 ou x = 3.

Na secdo a seguir ilustramos o algoritmo acima por meio do aplicativo
Equafacil.

3.3 - Exemplo Usando o Aplicativo Equafacil

Ao abrir o aplicativo Equafacil ja instalado em seu smartphone o educando se
depara com a tela inicial de apresentacdo conforme a figura 1. O aplicativo
interage com o aluno se apresentando como um professor virtual chamado
Fabio, clicando em comecar o aluno sera direcionado a segunda tela (veja a

figura 2).

O Equafacil € um aplicativo de facil manuseio por seus usudrios. Ao abrir o

aplicativo em seu smartphone o usuario se depara com a primeira interface figura
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1 onde aparece a figura do personagem virtual “o Professor Fabio”, clicando em
comecar sera direcionado a segunda interface, onde, o professor virtual diz que
ird ajudar o usuario a resolver as EP2G conforme figura 2.

Figura 1 — Interface inicial do app Figura 2 — Interface de convite do app

< Detalhes do app < Detalhes do app

0Ola Tudo bem? n
chamo Fabio. Sa
seu Professor Virtual.

Vou te ajudar a resolver
as equacoes do 2° grau.
Vamos la!

) T

 coninuar Y3

k7L

Comecar -)

Npangilen] Versgo: 1.0

Fonte: Print do Equafécil Fonte: Print do Equafacil

Dando prosseguimento, ao selecionar Comecar na figura 2 o usuario é
direcionado a inserir os coeficientes da equacao para tal usaremos a equacéo
do exemplo 2 da sec¢&o anterior para ilustrar, o qual pede para determinar as
raizes da equacao do 2° grau

x%+10x + 24 = 0.

Assim, temos que os coeficientes a, b e ¢ séo respectivamente 1, 10 e 24
e inserindo estes coeficientes na interface conforme figura 3 e selecionando
Continuar somos levados para a interface da figura 4 da metade do b, o aplicativo
solicitara ao educando que faga as seguintes operacfes: determina a metade de

b (10), logo (5), agora inverta o sinal da metade de b (-5).
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Figura 3 — Interface da inser¢édo dos coeficientes. Figura 4 — interface da metade de b

Digite aqui os coeficientes a Digite aqui a metade de b
b e c da sua equagao com o sinal invertido.

2

w
r

 continuar Y3  continuar Y03

Fonte: Print do Equafécil Fonte: Print do Equafacil

Neste contexto, é possivel que alguns alunos enfrentam dificuldades. O
educador deve intervir para auxilid-los, esclarecendo que a metade de um
namero pode ser obtida por meio da divisdo desse niumero por 2. Além disso, €
importante ressaltar que, nesta interface, o sinal do numero b deve ser invertido:
caso 0 numero b seja positivo (+), deve-se converté-lo para negativo (-), e, se 0
namero b for negativo (-), deve-se transforma-lo em positivo (+).Logo apés ter
feito essas operacdes e clicando em continuar o educando seré direcionado a
préxima interface figura 5.

Apos clicar em “continuar”, o aplicativo solicitara ao aluno que realize um
novo calculo, desta vez relacionado a poténcia ao quadrado. Neste momento,
pode ser necessario que o educador intervenha, relembrando o aluno sobre o
procedimento para o céalculo da poténcia ao quadrado. O aluno devera calcular
a metade de b (o valor obtido na interface 4) e, em seguida, calcular o quadrado
de (-b). Assim, por exemplo, se b for 5, o célculo seré (-5)2 = 25. Este resultado
deve ser inserido na primeira caixinha. Apos a inser¢do, o aluno deve clicar em

“continuar” para iniciar a proxima interface, figura 6.
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;

Figura 5 — interface da ‘primeira casinha’ Figura 6 — Interface da ‘segunda casinha

Eleve a metade de b ao
quadrado e coloque-o na
primeira casinha.

Agora multipliquea.ce
coloque na segunda casinhe

k74

[ continuar 13

Fonte: Print do Equafacil . .
g Fonte: Print do Equaféacil

Ao clicar em "Continuar”, o aluno sera direcionado para a proxima
interface, denominada "Segunda Casinha". Nesta fase do processo, o aluno
devera calcular o produto dos coeficientes b e ¢ da equacédo apresentada.
Especificamente, essa operacdo consiste em multiplicar os dois valores; por
exemplo, se b =1 e ¢ = 24, o calculo resultara em 1 x 24 = 24. O resultado
obtido deve ser inserido na segunda caixa de entrada para dar continuidade a
resolucdo da equacdo. ApOs preencher adequadamente este campo, o aluno
devera clicar novamente em "Continuar" para avancar para a préoxima etapa,
conforme ilustrado na Figura 6.

Finalmente, ap6s a concluséo de todas as interfaces anteriores, o usuario
é direcionado a interface final, a qual aborda o processo de resolugéo e as raizes
da equacao, figura 7. O usuario podera visualizar a solu¢cédo completa da equacéo

polinomial de segundo grau correspondente a equacgao apresentada.
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Figura 7 — Interface final do aplicativo

Agora veja como ficou seu
calculo. Obrigado por usar o
app

(-57

(-5)-1%24

SRR . miner T3

Fonte: Print do Equaféacil

Por fim, apds o aluno identificar as raizes da equacdo e realizar a
verificagdo dos calculos, bem como registrar suas anotacdes e consideracfes
pessoais, ele devera clicar em “terminar” para avangar para a proxima interface,
figura 8. Nesta ultima tela, o aplicativo oferece ao aluno uma representagao
simbolica de um troféu, celebrando sua conquista na resolucdo da equacao do
segundo grau. Este gesto ndo apenas simboliza o sucesso académico do
educando, mas também reforca a importancia do aprendizado e da

perseveranca.
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Figura 8 — agradecimentos

Agradecimentos

Professora Dra Andrea Luiza G Martinho
E Professor Dr Leandro T. de Araijo

} W

Fonte: Print do Equaféacil

Adicionalmente, a interface final inclui uma secéo dedicada a expressar
sinceros agradecimentos aos professores que colaboraram com o
desenvolvimento do projeto, reconhecendo sua contribuicdo fundamental para a
formacdo dos alunos. Também sdo mencionadas as universidades que
apoiaram a elaboracao deste projeto, destacando a colaboracao interdisciplinar
e a importancia da educacao superior na inovacao de métodos de ensino. Essa
abordagem visa ndo apenas valorizar o esforco individual do aluno, mas também

fomentar um senso de comunidade e reconhecimento pelo trabalho coletivo que

sustenta a educacao de qualidade.

3.4 -Consequéncias do aplicativo

O aplicativo foi projetado para dar sequéncia na resolucdo das equacdes
somente quando o coeficiente b é par, caso contrério ele ira sugerir ao usuério
gue faca o seguinte calculo: multiplique toda a equacéo por dois, ou seja, todos

os coeficientes deverdao ser multiplicado por dois para que a equagao ndo se
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altere, tornando assim o coeficiente b um nimero par. Observe o exemplo a

seguir que ilustra a situacao descrita acima:

Exemplo 4: Dada a equacéo x? — 5x + 4 = Odetermina as suas raizes reais.
Nesse caso os coeficientes a, b e ¢ sdo respectivamente 1, -5 e 4.

No instante em que o usuéario digitar o coeficiente b (impar), o professor
virtual avisara que devera multiplicar toda a equacéao por 2 (dois), conforme figura
9.

Figura 9 — interface b é impar

Digite aqui os coeficientes &
b e ¢ da sua equagdo

se b é impar, multiplique
a equacgao por 2

'c' Nao pode vazio!

L continuar T3

Fonte: Print do Equaféacil

O professor virtual pede ao educando que multiplique toda a equacao por
dois, desse modo o coeficiente b (-5) se tornara -10. Observe que todos os
coeficientes deverdo ser multiplicados por dois. Assim, o educando devera
digitalizar os valores de a = 2, b = -10 e ¢ = 8, de modo analogo ao
desenvolvimento do primeiro exemplo, figura 10, o usuério sera direcionado a
calcular a metade b com o sinal invertido, nesse caso, como b = -10, o aluno

devera digitar o numero 5 ou +5 conforme a observado na figura 11.
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Figura 10 — Interface da inser¢é@o dos coeficientes. Figura 11 —interface da metade de b

Digite aqui os coeficientes a Digite aqui a metade de b
b e c da sua equagdo com o sinal invertido.

2

"

 continuar JE%  coninuar T3

Fonte: Print do Equafécil Fonte: Print do Equafécil

Ao clicar em continuar o professor Fabio ird pedir que o aluno faca os seguintes
célculos para inserir os valores na primeira e na segunda. Primeira casinha:
eleve a metade de b ao quadrado, nesse caso como b vale (-5), ao quadrado
sera 25, valor esse que o aluno ira inserir na primeira casinha, ja para a segunda
casinha é o produto de a por ¢, nesse caso 2 x 8 = 16, expressados nas figuras

interfaces primeira asinha e segunda casinha, visto nas figuras 12 e 13.
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Figura 12 — interface da 'primeira casinha’ Figura 13 — Interface da 'segunda casinha'

Eleve a metade de b ao Agora multipliquea.ce
quadrado e coloque-o na coloque na segunda casinh:
primeira casinha.

Fonte: Print do Equaféacil Fonte: Print do Equafacil

Depois de inserir o produto de a por ¢ na segunda casinha e clicar em continuar
o professor virtual ird mostrar os calculos e as raizes da equacédo do 2° grau
x? — 5x + 4 = 0 ou a equacéo equivalente multiplicada por 2, 2x? — 10x + 8 = 0,

conforme figura 14.
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Figura 14 — Interface final do aplicativo

Agora veja como ficou seu
calculo. Obrigado por usar o

[ Torminar 303

Fonte: Print do Equafacil

3.5 - Erros do aplicativo

O aplicativo Equafacil foi desenvolvido com o propésito de solucionar
equacbes polinomiais de segundo grau na sua forma geral ax? + bx + ¢ =0, e
para as equacdes incompletas, que podem apresentar-se nas formas ax? + bx =
0, ax? + ¢ =0 e ax? = 0. Onde suas Esses soluges estardo no ambito dos
nameros reais, priorizando a aplicabilidade pratica e a acessibilidade para
usuarios que necessitam de um calculo preciso e rapido para esse tipo de
expressao algébrica.

Para equacdes cujo discriminante indica a presenca de raizes no conjunto
dos numeros complexos (quando A < 0), o aplicativo foi programado para
identificar essas solucbes como "raizes nao exatas". Esse tratamento, ao
considerar como ndo-exatas as raizes complexas, oferece uma abordagem
simplificada que evita o0 manuseio de numeros imaginarios, o que pode ser
vantajoso em contextos educativos e de aprendizagem introdutéria a

matematica, nos quais o foco esteja na compreenséao das solucdes reais.
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Observe o exemplo:

Dada a equacédo do 2° grau 3x% — 2x + 1 = 0, determine suas raizes:

Ao inserir os coeficientes da equacéo no aplicativo e fazendo os processos
indicados pelo professor virtual, conforme visto anteriormente, serd observado
as seguintes interfaces:

Figura 15 e 16, interfaces da inser¢cdo do coeficientes e interface metade
de b nas figuras 15 e 16, ao inserir os coeficientesa =3, b =-2 e ¢ = 1, clicando
em continuar fazendo a divisdo por dois e invertendo o sinal e inserindo o

resultado 1 na primeira casinha.

Figura 15 — Interface da inser¢é@o dos coeficientes. Figura 16 —interface da metade de b

Digite aqui os coeficientes a Digite aqui a metade de b
b e ¢ da sua equagao com o sinal invertido.

-l o

E \-7 b’o Ny
ipuo E »

 coninuar Y83 L coninuor 383

Fonte: Print do Equafécil Fonte: Print do Equafécil

Apbs esses procedimentos ao clicar em continuar o educando sera
direcionado a préxima interface (metade de b) figura 17, dividindo o valor de b =
-2, por dois e invertendo o sinal obtemos o ndmero 1, inserindo esse valor na
primeira casinha e clicando em continuar o educando sera direcionado para a
interface segunda casinha, figura 18, ao fazer o produto de axc (3.1) =4 ao

inserir esse valor na 2° casinha e clicando em continuar
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Figura 17 — interface da ‘primeira casinha Figura 18 — Interface da 'segunda casinha'

Eleve a metade de b ao Agora multipliquea.ce
quadrado e coloque-o na coloque na segunda casinhz
primeira casinha.

Fonte: Print do Equafacil Fonte: Print do Equafécil

O aluno é direcionado a interface raizes nédo exatas figura 19. Neste momento o
aplicativo informa ao aluno que as raizes ndo sdo exatas pois a diferenca entre
o valor da primeira casinha e a segunda casinha (1 — 4 = -3) € um numero que
NAo possui raizes reais, portanto é informado que a equacdo ndo possui raizes

reais.
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Figura 19 — Interface raizes ndo exatas

Agora veja como ficou seu
calculo. Obrigado por usar o
app

Raizes ndo
exatas.

Terminar 9

Fonte: Print do Equafacil

A intervencdo do docente, ao abordar o conceito de raizes imaginarias, é
fundamental para preparar os alunos para conteddo mais avancados em
matematica. Essa explicacdo ndo so6 esclarece a natureza complexa das raizes,
mas também contextualiza sua importancia em equacdes quadraticas. O
docente deve enfatizar como essa compreensdo se relaciona com topicos
futuros, proporcionando uma base sélida que permitird aos alunos mergulhar em
conceitos mais profundos e desenvolver um pensamento critico. Assim, apos
essa reflexdo, o educando podera concluir a equacao e retornar a tela inicial com

um entendimento mais robusto.
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CAPITULO 4 — APLICACAO DA PROPOSTA

Neste capitulo, apresentaremos a aplicacdo dos instrumentos de
pesquisa, acompanhados dos respectivos resultados obtidos. Faremos uma
andlise detalhada dos questionérios, tanto na fase anterior quanto apos a
realizacdo da pesquisa, permitindo uma comparacdo que evidenciara as
mudancas nas percepcdes e conhecimentos dos participantes. Essa abordagem
facilitara a identificacdo de tendéncias e a interpretacéo dos dados, contribuindo

para uma compreensao mais abrangente do tema investigado.

4.1 - Abordagem Inicial

A seguir apresentaremos uma analise das respostas da primeira, segunda
e terceira pergunta referentes ao questionario | (apéndice A). O grupo ao qual
esta proposta foi apresentada s&o alunos da sala de recurso; nesse caso,
adolescentes matriculados numa escola de ensino particular dos anos finais do
Ensino Fundamental 9° ano e alunos do Ensino Médio, todos com dificuldade de
aprendizagem, tais como: TDAH, TEA, Discalculia, que estdo amparados por
laudos de um especialista.

Inicialmente, apresentamos aos pais e alunos um termo de consentimento
(Anexos | e 1) para a autorizacéo e participacdo na pesquisa. Apos a coleta das
permissdes, foram submetidos aos alunos dois questionérios (Apéndices A e B)
relacionados a sua participacdo no projeto de pesquisa. O primeiro questionario
teve como objetivo delinear o perfil dos alunos em relagdo ao ensino da
matematica, com énfase nas EP2G, e ao uso de smartphones como ferramenta
auxiliar nesse contexto. O segundo questionario concentrou-se na avaliacao
pés-aplicacdo do aplicativo Equafécil, buscando compreender as perspectivas

dos alunos e coletar sugestdes sobre o aplicativo.

4.2 - Planos de Aula

O presente plano de aula foi desenvolvido para atender as necessidades
de alunos com Necessidades Educacionais Especiais (NEE) e de discentes que

estejam cursando ou ja tenham concluido o 9° ano do ensino fundamental, com
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0 objetivo de facilitar o processo de resolucdo de equacdes polinomiais de
segundo grau. A proposta didatica explora a utilizacdo do aplicativo Equafacil
como uma ferramenta mediadora, proporcionando aos estudantes uma
experiéncia pratica e intuitiva que complementa o desenvolvimento dos
conceitos fundamentais necessarios para a aplicacdo eficaz do recurso. A
abordagem considera a integracdo de estratégias multissensoriais e graduais,
possibilitando uma adaptacdo continua ao processo de ensino e aprendizado,

especialmente para alunos com NEE.

Inicialmente, sera introduzido aos alunos o conceito de Equacao Polinomial
do 2° Grau (EP2G), sua forma geral, os coeficientes que a compdem (a, b e ¢),
bem como sua classificacdo em equagao completa ou incompleta. O professor
abordara detalhadamente as caracteristicas dos coeficientes a, b e c, solicitando
em seguida que os alunos realizem uma série de exercicios que envolvam a
identificacdo dos coeficientes em diferentes equacdes, classificando-as

conforme sua completude (Apéndice C).

Para preparar os alunos para as operacdes necessarias ao uso do
aplicativo, o professor apresentara uma breve revisdo dos conceitos
fundamentais de metade, nimero simétrico ou oposto, poténcia e produto de
nameros inteiros. Posteriormente, sera introduzida uma abordagem sobre
métodos de resolucao de equacdes polinomiais do 2° grau, com foco especifico
na aplicacdo da férmula de Bhaskara e no calculo por meio do discriminante
(Delta). ApGs a explanacao tedrica, os alunos serdo convidados a resolver dois
exercicios utilizando a férmula de Bhaskara ou o método do Delta, a fim de

consolidar os conceitos apresentados (Apéndice D).

Em sequéncia, o professor fara uma introducdo ao uso do aplicativo
Equafécil, orientando os alunos no processo de instalacdo do recurso. Com o
aplicativo instalado, um exercicio introdutdrio sera proposto para familiarizar os
estudantes com as funcionalidades da ferramenta. Posteriormente, sera
apresentada uma série de exercicios de resolucdo de equacdes do 2° grau, em
gue os alunos utilizaréo o aplicativo para a resolucéo pratica, promovendo uma

aplicacéo ativa e integrada dos contetdos abordados (Apéndice E).
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4.3 - Andalise dos Resultados

A primeira pergunta do questionario |, é a respeito da idade: no momento
em que os alunos responderam: 2 alunos tinham 14 anos; 2 com 15 anos; 3 com
16 anos; 7 alunos com 17 anos e somente um aluno com 18 anos, € importante
ressaltar que muitos dos alunos que possuem laudos médicos tem distor¢cao
idade-série.

Devido a esse fato, a segunda pergunta diz respeito ao ano de escolaridade
em que cada um dos alunos pesquisados se encontra matriculado no ano de
2023. Dois alunos matriculados no 9°ano do Ensino Fundamental, esses alunos
possuem laudo um com TDAH e um com Transtorno do Espectro Autista
associado a Discalculia, cinco alunos matriculados no 1° ano do Ensino médio,
desses trés possuem laudo com TDAH, um com TDAH mais Transtorno de
Bipolaridade e Desatencdo e um aluno com TDAH, Dislexia e Discalculia, os
alunos matriculados do 2° ano do Ensino Médio, 4 possuem laudo com TDAH,
um com Espectro Autista e um aluno com TDAH e Discalculia, ja os dois alunos
gue participaram da pesquisa matriculados no 3° ano do Ensino Médio ambos
possuem laudo de TDAH.

A terceira pergunta visa saber se o aluno(a) gosta da disciplina de
matematica o seu interesse pela mesma, os resultados foram apresentados em

percentuais conforme grafico 1.

Gréafico 1

PERGUNTA

X
mHAD

Fonte: Criada pelo autor
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Nesse sentido, 53% dos alunos entrevistados disseram que gostam da
disciplina de matematica, mesmo sabendo da grande dificuldade que possuem
devido as necessidades especiais, com isso a maioria consideravelmente gosta
da disciplina, alguns alunos relataram que é “uma matéria interessante, cuja a

““

sociedade necessita”, jA outros afirmaram que “.. ajuda a compreender em
varias coisas” e ‘por que é importante para tudo”. Por fim, “gosto, quando o
professor tem vontade de explicar mil vezes de novo, como o professor faz”, o
que demonstra uma afinidade com o docente. Esses relatos descrevem como 0s
alunos veem a matematica, uma disciplina que agrega o cotidiano de uma
pessoa e mostrando a importancia na formacéo do ser humano.

O préoximo elemento a ser destacado se refere aos 47% que disseram nao
gostar da disciplina de matematica, o que é um percentual significativo. Uma
vez demonstrado que o grupo analisado possui uma visao da disciplina como
dificil e complicada de entender, principalmente observando as dificuldades por
eles encontradas ao longo de seus anos de estudo. Esses alunos relataram
sobre 0 ensino da matemética que “.. algumas matérias sdo complicadas para
entender”, outros por sua vez afirmaram que “apesar de me sair relativamente
bem, ela &€ muito dificil e exige atengdo” e “sinto muita dificuldade em questao de
numeros e letras”, devidos as dificuldades encontradas por esse alunos em
alguns conceitos a disciplina “.. acaba ficando mais dificil, confundindo a minha
cabeca, fazendo eu ndo gostar tanto assim da matematica”.

A quarta pergunta tem o objetivo de fazer uma analise sobre a formacao do
grupo referente ao conhecimento adquiridos em relacao ao estudo das equacdes
polinomiais do 2° grau, onde os alunos foram solicitados a avaliar a sua
experiéncia com o assunto em “muito ruim”, “ruim”, “oom” e “muito bom”.

Os resultados nos revelaram que apenas 1 aluno considera “muito ruim”,
0 seu aprendizado em relacéo a disciplina, do mesmo modo apenas um aluno
também considera “ruim” essa experiéncia, a maioria dos alunos entrevistados
responderam que foi “bom”, isso nos mostra que esses alunos obtiveram um
bom desempenho no ensino das equacdes e apenas um aluno considera que
sua experiéncia com as EP2G foi muito boa, isso nos da uma nocédo de como o0s
alunos veem o ensino da matematica tendo em vista o ensino das técnicas de
solucéo para essas equacgdes, que mesmo com toda a dificuldade encontrada,

eles gostam de praticar o conteudo, logo os resultados oferecem informacdes
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importantes para os educadores, permitindo-lhes ajustar suas abordagens de
ensino e fornece suporte adicional aos alunos que enfrentam dificuldades. Esses
dados sao essenciais para melhorar a eficAcia do ensino desse conceito
fundamental.

Vale ressaltar que cada aluno € Unico, e as experiéncias e habilidades de
cada um podem variar significativamente observando que esses adolescentes
possuem NEE, as suas percepcbes podem demonstrar um alto nivel de
maturidade e habilidades de autorregulacdo, enquanto outros podem precisar de
mais apoio e estrutura, portanto a percep¢ao que o aluno tem da forma como a
disciplina foi ensinada muitas vezes ndo corresponde ao conhecimento que
deveria ser adquirido. Muitas das respostas podem refletir afinidade com o
professor em vez de especificamente com o assunto abordado.

Os resultados indicaram que apenas um estudante avaliou negativamente
seu aprendizado em relacdo a disciplina, enquanto somente outro considerou
essa experiéncia como desfavoravel. A maioria dos entrevistados expressou
uma avaliacdo positiva, destacando a eficicia do ensino de EP2G. Apenas um
aluno descreveu sua experiéncia como altamente satisfatéria, evidenciando uma
percepcdo variada entre os alunos sobre o ensino de matematica,
particularmente no contexto das equac¢fes do segundo grau. Esses achados
sugerem um interesse persistente dos alunos em praticar esse conteudo, apesar
dos desafios encontrados. Portanto, esses resultados sao cruciais para orientar
os educadores na adaptacdo de suas estratégias de ensino e no fornecimento
de suporte adicional aos estudantes que necessitam. Esse conjunto de dados €
fundamental para aprimorar a eficacia do ensino desse conceito essencial. E de
suma importancia ressaltar que os pesquisados possuem pouca maturidade
para dar sentido a essa pergunta pois podem responder por conta da afinidade
gue possuem com o professor.

A gquinta pergunta visa saber qual foi o0 método utilizado para a resolucéo
das equacgdes polinomiais do 2° grau, onde os alunos tinham como op¢des o
método tradicional através da “formula de Bhaskara®”, o método através da
“formula utilizando o delta A” ou pelo método de “completar quadrados”. Os

dados foram representados no gréfico 2.
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Grafico 2

fermula com Delta

comipl=tar quadrados

Fonte: criada pelo autor

Destaca-se que nenhum dos entrevistados n&o utilizaram o método de
completar quadrados que pode indicar a ndo apresentacdo do método ou o
desconhecimento desse processo. Nesse sentido, podemos assumir que 0O
método por eles utilizado foi o tradicional. Tendo em vista que a maioria dos
participantes afirmaram que o método utilizado para a resolu¢do das equacdes
foi através da formula de Bhaskara com 83%, esse fato nos da uma percepcao
de que os alunos nédo tiveram acesso a outros meios de resolucao. Outro aspecto
a ser destacado é que o0s alunos pesquisados possuem necessidades
educacionais especiais 0 que requer uma atencao diferenciada do professor.

Portanto, a abordagem de solicitar aos alunos a substituicdo dos
coeficientes na formula pelos seus respectivos valores pode se tornar uma
dificuldade a ser superada pelo docente. Essa analise corrobora com um dos
principios orientadores do DUA que procura proporcionar varios meios de
engajamento, oferecendo meios de personalizar a apresentacdo da informacéao.
Em consonancia, 13% dos alunos responderam que o meétodo utilizado foi
através da formula utilizando o “Delta”, mais uma vez indica novamente a
utilizacdo dos métodos convencionais de ensino, pode se tornar uma barreira
para a incluséo de todos os alunos, cabe, portanto, ao docente encontrar meios

para supera-lo dentro do processo de ensino-aprendizagem.
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A sexta pergunta desta pesquisa visa saber qual a dificuldade encontrada
pelos educandos na aplicacao da férmula por eles estudadas, justificando o(s)
motivo(s). Os resultados, expressos em percentuais, estdo representados no
gréfico a seguir. Este questionamento € fundamental para a compreensao e o
engajamento dos alunos com o conteudo abordado. A analise desses dados
oferece informacgdes valiosas para os educadores ajustarem suas estratégias de
ensino, lembrando que o grupo pesquisado envolvia cerca de quinze alunos.
Nesse contexto, quarenta e sete por cento dos alunos entrevistados indicaram
gue ndo encontraram dificuldades ao aplicar a formula na resolugédo de equacdes
do segundo grau, ao passo que a maioria cinquenta e trés por cento relatou ter
enfrentado obstaculos nesse processo especifico, descrevendo suas

dificuldades encontradas. Grafico 3.

Grafico 3
PERGLINTA

m5n EHAD

Fonte: Criada pelo autor
Dentre as dificuldades encontradas destacamos: 1) Dificuldade de lembrar
a formula; 2) Dificuldade para montar; 3) Dificuldades de substituir os
coeficientes; e 4) Dificuldades na resolucédo das operacdes matematicas como
por exemplo as regras de sinais.
Os entrevistados relataram que as dificuldades encontradas no processo
de resolucao por meio das formulas foram que “.. lembrar de qual é a férmula

correta” pois o fato de ter que “decorar, ..., apesar de ser eficaz € longo” , com
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isso um outro aluno relatou que “se perde na hora de substituir na formula” e
outro se “confundia muito na parte do delta” além do fato que muitos possuem
dificuldade na aplicacdo “da regra de sinais, que confunde bastante e precisa ter
muita ateng&o”.

As respostas dos alunos foram retiradas do questionério | e nos mostra a
grande dificuldade encontrada por esses educandos em desenvolver o0 processo
de resolucdo das EP2G através das férmulas tradicionais.

A sétima, oitava e nona pergunta visa saber se 0s entrevistados possuem
smartphone, qual o sistema operacional utilizado e quais os aplicativos mais
utilizados por eles. Ao analisar as respostas do questionario percebe-se que
todos os alunos pesquisados possuiam um smartphone, em relagéo ao sistema
operacional, 53% o sistema de seu smartphone é o Android, ja 0s outros 47%
operam com IOS — iPhone, visto que hoje em dia a maioria dos jovens possuem
um smartphone e dentre os alunos pesquisados todos utilizam o WhatsApp como
aplicativo mais utilizados, o segundo aplicativo mais utilizado foi o Tiktok e em
terceiro como os aplicativos mais utilizados por este grupo foi o Instagram.

A décima questdo aborda a opinido de cada educando sobre o uso do
smartphone como uma ferramenta facilitadora da aprendizagem dentro da sala
de aula. Todos os entrevistados responderam a essa pergunta de forma
independente, e suas respostas foram descritas conforme segue:

E eminente para os pesquisados que ambos “acreditam que se usado de
maneira correta pode ser muito beneficente” outro aluno faz uma abordagem

“

sobre 0 uso de maneira correta mediante “.. a autorizagdo do professor’,
contudo outro educando diz seria “Bom e ruim. Bom porgue vocé consegue
pesquisar, ruim porque vocé se dispersa da aula”, portanto a maioria dos

“

pesquisado acredita que o uso do smartphone é “.. importante, mas com
moderagéo e com intuito estudantil”, tendo em vista todos esses relatos um aluno
relatou que “o uso do celular dentro da sala de aula pode ser usado também
como incentivo e ferramenta rapida de busca” onde que “acreditam que quando
usamos os celulares para ajudar nos estudos, tudo se torna mais eficiente e
dindmico, despertando um maior interesse e bons resultados”.

Esses dados ilustram a perspectiva dos educandos quanto ao uso da
tecnologia em sala de aula, refletindo um dos principios fundamentais da

Aprendizagem com Diversificacdo (DUA), que preconiza a disponibilizacdo de
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multiplos métodos para atender as diversas necessidades e preferéncias dos
alunos. Dessa forma, oferece-se diferentes abordagens para envolvé-los no
processo de aprendizagem, reconhecendo que alunos distintos podem ser
motivados e engajados de maneiras diversas.

A décima primeira pergunta coletou dados sobre quais disciplinas fazem
uso do celular em suas aulas visando aprimorar os conteudos a serem
ministrados. A grande maioria dos alunos 80%, disseram que os professores
fazem uso do celular em suas aulas. Essa resposta mostra que uma grande parte
dos professores estéao integrando a tecnologia como uma ferramenta de ensino
aprendizagem, tornando suas aulas mais criativas, dinamicas e interessantes
aos olhos dos alunos. O grafico abaixo mostra quais as disciplinas que mais

utilizam smartphones em suas aulas.

Gréfico 4
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Fonte: Criada pelo autor

Ao analisar o gréfico fica claro que a maioria das disciplinas fazem uso de
alguma tecnologia em suas aulas tornando-as mais dinamicas, interativas e
motivadoras, esses dados revelam que o uso da tecnologia dentro da sala de
aula representa uma transformacéao significativa no processo educacional. Esta
integracdo ndo se limita apenas a introducdo de dispositivos digitais, mas
engloba uma mudanca fundamental na forma como o conhecimento € acessado,
compartilhado e aplicado pelos alunos. A tecnologia facilita o acesso a

informacéo de maneira rapida e abrangente.
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Em relacdo a décima segunda pergunta, os entrevistados revelaram qual
foi, ou esta sendo o conteudo da disciplina de matematica que tiveram ou estéo
tendo maior dificuldade de compreender. E por qué? As respostas dessa
pergunta trazem uma visdo de como o0s alunos pesquisados enxergam oS
conteudos da disciplina de matematica, trazendo aos professores uma
perspectiva de como podem aperfeicoar seus conceitos de modo a tornar suas
aulas mais eficazes, interativas e dinamicas. Alguns alunos relataram que suas
maiores dificuldades foram no conceito de equacdes, onde sempre tiveram
dificuldade por conta de os célculos serem mais extensos e muitas das vezes se
perdem no meio do raciocinio, na hora de interpretar e montar as relacdes
principalmente na hora de soluciona-las.

A andlise das respostas coletadas revela que um dos temas em que 0s
estudantes pesquisados enfrentam maior dificuldade sdo os conceitos que
envolvem equacdes ou a aplicacdo de formulas em suas resolucdes. Este dado
reflete a significativa barreira que estudantes com necessidades especiais
enfrentam ao longo de sua formacgdo académica em matematica. Um dos
principais desafios reside na compreensdo da linguagem complexa e dos
conceitos abstratos, que englobam diversos aspectos especificos de cada tipo
de dificuldade.

Na décima terceira pergunta, indagou-se aos alunos se desejariam que
seus professores de matematica utilizassem as tecnologias, como smartphones,
para ensinar os contelldos mencionados na pergunta anterior. Todos os alunos
entrevistados responderam afirmativamente. Eles concordam de forma unanime
gue os celulares séo ferramentas extremamente Gteis no processo de ensino e
aprendizagem. A tecnologia tem mostrado ser altamente eficaz na educagéo
matematica de diversas maneiras, como na criacdo de representacdes visuais
complexas de conceitos matematicos abstratos e na facilitacdo da compreenséo
desses conceitos através de modelos interativos e graficos dinamicos.

De acordo com o Programa Etnomatematica criado por D’Ambrésio que
tem como meta a elaboracdo de um conhecimento voltado a cultura e ao
contexto social em que os estudantes vivem, ou seja, seria a juncdo de um
ensino tedrico a um ensino pratico, aquele que ndo desmerece o aprendizado
adquirido na vida pratica do aluno. D’Ambraésio (1998, p. 5) ainda suscita que a

Etnomatematica ndo esté relacionada apenas ao estudo da matematica em
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conformidade com a cultura dos alunos, mas sim a uma “arte ou técnica de
explicar, conhecer e entender nos diversos contextos culturais”.

Com isso, a utilizagéo de tecnologia em sala de aula proporciona acesso a
uma ampla variedade de recursos educacionais, permitindo explorar os
conceitos matematicos de maneiras diversas e adaptar o aprendizado as
necessidades individuais dos alunos. No entanto, é crucial que a integracao da
tecnologia no ensino de matematica seja realizada de maneira criteriosa e
equilibrada. Isso assegura que habilidades fundamentais, como 0 raciocinio
matematico e a compreensao conceitual, sejam desenvolvidas adequadamente
em conjunto com o uso das ferramentas tecnolégicas

A Ultima pergunta desta pesquisa tem como objetivo investigar se 0s
entrevistados acreditam que a utilizacdo de smartphones nas aulas de
matematica pode contribuir para o seu aprendizado, com justificativas para suas
respostas.

Novamente, todos os dos alunos responderam afirmativamente. Os
resultados indicam uma clara inclinacdo positiva quanto a eficacia dessa
tecnologia em tornar o aprendizado mais acessivel e compreensivel. A utilizacao
do smartphone em aulas de Matematica pode ser extremamente benéfica, desde
gue seja feita de maneira adequada e planejada.

Um dos entrevistados salientou que “... acredita que o passo a passo para
aprender uma nova matéria de matematica pode ajudar na compreensao eficaz
e bons resultados”, um outro ressaltou que “o celular sempre estd em nossas
MAaos para nos entreter e aprender podendo nos auxiliar com o uso de aplicativos
e com a utilizagdo da calculadora” um dos alunos disse que o uso do smartphone

“

em sala de aula pode melhorar o processo ensino-aprendizagem
proporcionando uma compreensao maior sobre o assunto, podendo até mesmo
ter um quiz de atividade", foi bem relatado por outro educando que "hoje em dia
todos utilizam a tecnologia para céalculo fora da escola, que o uso do celular
ajudaria os alunos a entender melhor certos conceitos, e tornaria o aprendizado
mais dinamico."

E fundamental destacar que o acesso a recursos educativos permite aos
alunos explorar uma vasta gama de ferramentas, como aplicativos de
matematica, tutoriais em video, simulacgdes interativas e jogos educativos. 1sso

oferece diferentes abordagens para aprender conceitos matematicos de maneira
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visual e dindmica. A utilizacdo do smartphone nas aulas de matematica também
prepara os alunos para o uso de tecnologias cada vez mais essenciais no mundo
contemporaneo, como softwares de planilhas e ferramentas de modelagem
matematica, habilidades cruciais em muitas profissées.

Contudo, é crucial gue os educadores integrem o uso do smartphone de
forma equilibrada e consciente, garantindo que sua utilizacdo ndo se torne uma
distracdo nem substitua o desenvolvimento de habilidades criticas como o
raciocinio l6gico e a resolucdo de problemas. Além disso, é importante
considerar a equidade de acesso a tecnologia entre todos os alunos, a fim de
evitar disparidades no aprendizado.

Portanto, os smartphones oferecem diversas oportunidades para
enriquecer a aprendizagem de matemética, desde que sua utilizacao seja guiada
e supervisionada para maximizar os beneficios educativos e mitigar quaisquer
desafios associados.

Por outro lado, apds a utilizacdo do aplicativo Equafacil nas atividades
abordadas pelo pesquisador em sala de aula os estudantes responderam a um
segundo questionario APENDICE B visando identificar como foram suas
experiéncias ao utilizar o aplicativo Equafacil para as resolucdes das equacodes
polinomiais do 2° grau.

A indagacdo inaugural desta pesquisa tem como objetivo avaliar a
percepcdo dos participantes acerca da instalacdo do aplicativo em seus
smartphones. As opcdes de resposta sdo: “MUITO FACIL”, “FACIL”, “DIFICIL” e
“MUITO DIFICIL".

E evidente que nenhum dos alunos encontrou dificuldades na instalac&o
do aplicativo Equafacil. Esse resultado sugere que o processo de instalacao foi
extremamente intuitivo e acessivel, permitindo que todos o0s usuarios
completassem a tarefa com facilidade. A auséncia de problemas pode refletir um
design do aplicativo bem planejado, que favorece a simplicidade e a eficiéncia
na experiéncia do usuério, corroborando a eficacia das estratégias adotadas
para garantir uma integragdo sem contratempos.

Na segunda pergunta, procurou-se obter a opinido dos educandos acerca
da estrutura e da aparéncia do aplicativo. O objetivo foi avaliar como os usuarios
percebem o design visual e a organizacdo das funcionalidades, com vistas a

entender se estes aspectos contribuem para uma experiéncia de uso agradavel
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e eficiente. A avaliacdo da estética e da usabilidade é fundamental para
identificar areas que possam ser aprimoradas, assegurando que o aplicativo ndo
apenas atenda as necessidades funcionais, mas também proporciona uma
interface atraente e intuitiva.

Agora, sessenta e sete por cento dos alunos avaliaram a aparéncia do
aplicativo como “MUITO BOA”, enquanto outros 37% a consideraram “BOA”,
com nenhum participante classificando-a como “RUIM” ou “MUITO RUIM”. Esses
resultados destacam que uma interface intuitiva e esteticamente agradavel pode
facilitar a navegacgao, reduzindo a frustragdo e permitindo que os alunos
direcionem sua atencéo para o conteudo pedagogico.

Além disso, um design eficaz pode promover uma interacdo mais fluida e
satisfatoria com o aplicativo, 0 que € essencial para manter o engajamento e a
motivacdo dos usuarios. A capacidade de um aplicativo de adaptar seu contetdo
de acordo com o desempenho e as necessidades individuais dos alunos € um
fator determinante na eficacia do aprendizado, possibilitando um ritmo de
progresso personalizado que atende as necessidades especificas de cada
estudante.

Portanto, a estrutura e o design do aplicativo ndo apenas contribuem para
uma experiéncia de usuario mais agradavel, mas também desempenham um
papel crucial no aprimoramento da eficiéncia do aprendizado. Uma abordagem
visual bem elaborada pode por vezes facilitar a compreensdo dos conceitos
matematicos, promover a imersdo no conteddo e garantir que as aulas de
matematica se tornem mais envolventes e produtivas, refletindo diretamente na
gualidade do processo educativo.

A terceira indagacao tem o propésito de avaliar a percepcao dos alunos em
relacdo ao manuseio do aplicativo, ou seja, a sua utilidade e eficicia préatica no
contexto educacional. Para tal, os participantes sdo convidados a expressar sua
opinido por meio das seguintes opgdes de resposta: “MUITO RUIM?, “RUIM”,
‘BOM” e “MUITO BOM”. Esse questionamento busca obter uma compreensao
detalhada sobre como o aplicativo é percebido em termos de funcionalidade e
aplicabilidade, fornecendo insights valiosos sobre sua capacidade de atender as
necessidades dos usuarios e de contribuir para a melhoria do processo de

aprendizagem. A andlise dessas respostas permitira identificar possiveis areas
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de aprimoramento e avaliar a eficacia geral do aplicativo em seu papel
educacional.
As respostas dessa pergunta estdo representadas no grafico abaixo

conforme grafico 5.

Grafico 5
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Fonte: Criada pelo autor

E amplamente evidente a aprovacéo dos alunos pesquisados em relacéo
a aplicabilidade do Equafacil, uma vez que nenhum participante, ou seja,
nenhum dos estudantes classificou a aplicabilidade do aplicativo como “MUITO
RUIM” ou “RUIM”. Com base no fato de que todos os respondentes atribuiram
ao aplicativos avaliagdes de “BOA” ou “MUITO BOA”, pode-se concluir que a
totalidade dos alunos endossaram a utilizacdo do Equafacil no processo de
resolucdo da EP2G.

A unanimidade no apoio indica que o aplicativo ndo apenas atende as
expectativas dos usuarios, mas também desempenha um papel crucial ao
simplificar e acelerar o processo de resolucdo dessas equacfes. O Equafacil
demonstra eficacia ao reduzir a probabilidade de erros de calculo, facilitando a
compreensao e a aplicacdo dos conceitos matematicos envolvidos. Além disso,
0 aplicativo pode servir como uma ferramenta auxiliar significativa para os
educadores, proporcionando um recurso adicional que complementa o ensino
tradicional e melhora a experiéncia de aprendizado dos alunos. Dessa forma, o

Equafacil contribui de maneira substancial para a eficacia do processo educativo,
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promovendo uma abordagem mais eficiente e acessivel para a resolucdo de
equacdes polinomiais.

A distribuicdo no grafico permite identificar claramente a proporcdo de
alunos que experimentaram uma melhoria significativa na compreensao do
conceito de equacBes devido ao uso do Equafacil. Essa analise fornece dados
valiosos para os educadores, pois 0s ajuda a compreender melhor a eficacia do
aplicativo e a tomar decisdes informadas sobre sua integracdo continua no
ensino de matemaética.

Ao compreender as percepc¢des dos alunos e o impacto percebido das
tecnologias educacionais, os educadores podem adaptar suas abordagens de
ensino, implementando estratégias que maximizem o potencial de aprendizado
de seus alunos e promovam uma compreensao mais profunda e significativa dos

conceitos matematicos.

Gréafico 6

PERGUNTA 4 - Voce achou facil a manipulagao do
aplicativo?

B RAUITO FACIL W FACIL DIFICIL FALITO BFICIL

Fonte: Criada pelo autor

Os resultados obtidos revelam uma clara tendéncia positiva em relacao a
efichAcia dessa tecnologia em tornar o aprendizado mais acessivel e
compreensivel.

Ao serem questionados sobre a manipulacdo do aplicativo, os alunos

expressaram suas opinides em tépicos que variam de “MUITO FACIL a MUITO
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DIFIiCIL”. Os dados coletados fornecem uma visdo abrangente das percepcdes
dos estudantes.

E digno de destaque que nenhum dos participantes relatou a opgéo
“MUITO DIFICIL”, o que sugere que a manipulagéo do Equafacil ndo apresentou
obstaculos significativos para a compreensdo do conceito. Esse resultado
preliminar € encorajador e indica que a ferramenta ndo gerou confusdo nem
dificuldades adicionais para os alunos.

Uma parcela significativa dos entrevistados, correspondente a 7%,
atribuiu como “DIFICIL”, indicando que encontrou alguma dificuldade no
manuseio do aplicativo no processo de resolucdo das equacdes. E importante
ressaltar que a pesquisa foi feita dentro da sala de aula, onde cada aluno faziam
as suas atividades. Esse grupo inicial pode ter encontrado algumas vantagens
na utilizagdo da tecnologia, embora ndo tenha sido uma experiéncia
transformadora em termos de facilitacdo do entendimento.

Os resultados mais expressivos foram observados nos critérios de “FACIL
e MUITO FACIL”, com 33% dizendo que a manipulacdo do aplicativo é “FACIL”
e 60% dos participantes atribuindo que o manuseio do aplicativo é “MUITO
FACIL”. Esses numeros destacam a eficacia do Equafacil em tornar a resolucéo
das equacdes polinomiais dos 2° grau mais facil de entender para uma proporcéo
significativa dos alunos. A capacidade do aplicativo em oferecer representacdes
visuais e interativas das resolugcdes parece ter sido particularmente benéfica,
possibilitando uma compreensao mais profunda e intuitiva do tema.

Na quinta pergunta desta pesquisa, os alunos foram convidados a avaliar
se acreditam que o aplicativo Equafacil pode desempenhar um papel de
facilitador no processo de resolugcdo da EP2G-: Para isso, 0s participantes
deveriam escolher entre as opcdes “SIM” ou “NAO”. A resposta “SIM” indica que
os alunos percebem o aplicativo como uma potencial ferramenta auxiliar, capaz
de contribuir positivamente para o processo de ensino e aprendizagem ao
simplificar e aprimorar a resolucéo de equac¢des do segundo grau. Em contraste,
a resposta “NAO” reflete a percepcdo de que o aplicativo ndo exerce uma
influéncia significativa como facilitador da aprendizagem nesse contexto.

Esta avaliacdo busca identificar a percepc¢ao dos alunos sobre a eficacia
do Equafacil em melhorar sua compreensdo e execucdo das equacdes

polinomiais, fornecendo uma percepc¢ao a aceitacao e a utilidade percebida do

68



aplicativo como um recurso educacional. A analise das respostas permitira uma
compreensao mais aprofundada sobre o valor real que o aplicativo agrega ao
processo educativo, bem como a identificacdo de possiveis areas para
aprimoramento.

Todos os entrevistados, sem excecao, confirmaram que o aplicativo
Equafacil é, de fato, util. Este consenso indica que o aplicativo desempenha um
papel significativo no processo de ensino e aprendizagem, especialmente para
alunos com necessidades educacionais especiais. A utilizacdo do Equafacil
oferece uma facilitagdo notavel na identificacdo das raizes reais das equacdes
do segundo grau, o que € particularmente valioso para esses estudantes.

Essa resposta positiva sugere que o aplicativo ndo apenas complementa
o ensino tradicional, mas também proporciona um suporte adicional que pode
ser crucial para a compreensdo e a resolucdo eficiente de problemas
matematicos complexos. A capacidade do Equafacil de simplificar a resolucéo
da EP2G contribui para uma experiéncia de aprendizado mais acessivel e
adaptada as necessidades especificas desses alunos, facilitando sua integracao
€ Sucesso no processo educativo.

Na sexta pergunta desta pesquisa, foi solicitado aos alunos que
avaliassem o uso do aplicativo como uma ferramenta auxiliar para a resolucéo
da EP2G. Os participantes deveriam escolher entre as opgdes “NAQ”, indicando
gue o aplicativo ndo é considerado uma ferramenta util para a resolugéo dessas
equacdes, e “SIM”, que indica a crenga de que o aplicativo pode efetivamente
servir como um recurso auxiliar na solucao das equacdes do segundo grau.

Os resultados, expressos em percentuais, oferecem uma visdo
abrangente das percepc¢des dos alunos em relacdo a utilidade do aplicativo nas
resolucdes das EP2G. Esses dados sdo de extrema importancia para avaliar o
impacto do uso das tecnologias educacionais no processo ensino aprendizagem.

Esse resultado permite identificar claramente a propor¢cao de alunos que
experimentaram uma melhoria significativa no processo de resolucdo dessas
equacgdes que devido as suas dificuldades de concentracdo, de memorizacao
das férmulas resolutivas e aplicacdo ndo desempenhavam com muita confianca

0 seu desenvolvimento.

69



Essa andlise fornece uma inspiracdo valiosa para os educadores de
alunos com deficiéncia intelectual de ensino, pois o uso do aplicativo os ajuda de
forma rapida e eficaz a encontrar as raizes reais para essas equacodes.

Todos os entrevistados confirmaram com unanimidade a opgéo “SIM”.
Este resultado revela de forma inequivoca que o uso de tecnologias pode
desempenhar um papel significativo como facilitador da aprendizagem, ao
fornecer ferramentas que enriquecem o0 processo educativo. No entanto, para
gue a tecnologia seja eficaz na educacédo, é imprescindivel um planejamento
meticuloso por parte dos educadores, além de uma infraestrutura tecnoldgica
adequada que sustente essas ferramentas.

Quando implementada de maneira adequada, a tecnologia tem o
potencial de se tornar um aliado poderoso na promoc¢ao de uma educagao mais
acessivel, interativa e personalizada, contribuindo para uma experiéncia de
aprendizado que atende melhor as necessidades individuais dos alunos.

Na sétima pergunta, os pesquisados foram convidados a classificar como
foi a sua experiéncia na utilizacdo do aplicativo Equafacil no processo de
resolucdo da EP2G, atribuindo os conceitos “MUITO DIFICIL” — encontrado
muita dificuldade na manipulagdo do aplicativo, “DIFICIL” encontrando pouca
dificuldade nas resolucdes, “FACIL” tendo facilidade no manuseio para resolver
as equacgdes e “MUITO FACIL” indicando que ndo teve nenhum obstaculo para
0 encontro das raizes.

Os resultados, apresentados em percentuais, oferecem uma visao das
percepcdes dos alunos sobre o impacto do aplicativo Equafacil nas resolucdes
de EP2G. Essa avaliacdo é fundamental para entender como as ferramentas
tecnolégicas podem influenciar o engajamento dos alunos no processo de
aprendizado.

E nitido observar através do grafico que mais de 50% classificou a
resolucéo das equacdes através do aplicativo Equafécil, como “MUITO FACIL, e
ainda pode-se destacar que 40% classificou essa utilizagdo como “FACIL” isso
mostra que a utilizagdo do aplicativo facilita o processo de resolucéo das EP2G,
podendo tornar uma ferramenta Gtil para os educadores na aprendizagem dos
alunos que possuem Necessidades Educacionais Especiais, apenas uma
pequena parcela, menos de 10% classificou que a utilizacdo do aplicativo foi
dificil. Grafico 7.

70



Grafico 7
PERGUNTA 7 - Como vocé classifica a resolugdo da
eguacdo polinomial do 22 grau atraves do
aplicativo Equafacil
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Fonte: Criada pelo autor

A analise desses dados permite identificar o grau de motivacao adicional
percebida pelos alunos em relacdo ao uso do aplicativo. Isso pode ser essencial
para os educadores compreenderem o impacto emocional e comportamental das
tecnologias educacionais no ambiente de aprendizado.

Na oitava pergunta deste segundo questionario os entrevistados foram
condicionados a avaliar se o aplicativo Equafacil atendeu as suas expectativas,
onde “SIM” representa que o aplicativo atendeu as suas expectativas e “NAO”
gue o aplicativo ndo atendeu as suas expectativas. Todos os alunos sem
excecdo, responderam afirmativamente. o resultado dessa pergunta €
significativo pois demonstra a eficacia do Equafacil no processo de resolucéo
das EP2G, esses resultados demonstram claramente que a tecnologia utilizada
desempenha um papel significativo e motivador para esses alunos que possuem
necessidades educacionais especiais nos aprendizados de equacdes tornando
sua resolucao rapida e simples. Sua capacidade de oferecer uma abordagem
pratica e interativa para explorar esse conceito matematico complexo para eles,
parece ter sido especialmente eficaz em despertar o interesse e a motivacao dos
alunos. Portanto, sua incorporacdo continua no ensino de matematica €
altamente recomendada para promover um ambiente de aprendizado mais

dindmico e engajador.
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A nona pergunta visa saber dos pesquisados se indicariam o aplicativo
Equafacil para um amigo, visando a resolucdo das equacdes polinomiais do 2°
grau, com alternativas “SIM” ou “NAQO”, onde sim significa que os alunos
indicariam o aplicativo aos seus amigos e nao, eles nao indicariam o aplicativo
aos seus amigos. Novamente 100% dos entrevistados disseram que “SIM”, é
notorio a visdo dos alunos em relacdo ao uso do Equafacil, na facilidade
proporcionada no processo de resolucdo da EP2G. E importante destacar que
os alunos portadores de NEE encontravam grandes dificuldades nas resolucdes
dessas equacOes, e que, ao utilizarem o aplicativo obtiveram uma grande
margem de confianca para solucionar esse assunto, ao querer indicar a um
amigo, demonstra a eficacia e a facilidade do uso da tecnologia nesse processo
de solucoes.

Na décima pergunta, os alunos foram convidados a fornecer suas
opinides sobre o aplicativo Equafécil, utilizando suas préprias palavras, no que
diz respeito a resolucdo de EP2G. Muitos dos participantes destacaram que o
Equaféacil simplificou o processo de aprendizado para essas equacdes, tornando-
0 mais agil, eficiente e interativo. O aplicativo demonstrou ser uma ferramenta
valiosa, proporcionando uma abordagem pratica que facilitou tanto a resolucéo
guanto a compreensao das raizes reais dessas equacoes.

As respostas evidenciam uma percep¢ao amplamente positiva da eficacia
do aplicativo, refletindo como o Equafacil contribuiu para uma experiéncia de
aprendizado mais envolvente e significativa. O feedback dos alunos sugere que
o aplicativo ndo apenas auxilia na execucdo das tarefas matematicas, mas
também enriquece o processo educativo ao oferecer uma interface intuitiva e
recursos interativos.

As sugestdes abaixo foram extraidas do questionario Il de pesquisa onde
gue todos os alunos participantes da pesquisa possuem laudos de TDAH e
outros, esse fato corrobora com a ampla aceitacdo e a valorizacdo do Equafacil
como um recurso educacional eficaz. Este feedback é crucial para entender o
impacto real do aplicativo no processo de ensino e para identificar areas
potenciais para futuros aprimoramentos desses educandos.

Um dos alunos pesquisados fez a seguinte colocacao “amei, muito facil
de manusear”, um outro educando respondeu “Ele é um aplicativo que facilita a

equacao do 2° grau de forma eficiente e torna tudo mais dinamico” um terceiro

72



aluno disse que “é um aplicativo grétis, instrutivo que pode ser utilizado para os
alunos que estao iniciando a mateéria, pois a torna dez vezes mais facil” por fim
o relato de um outro educando foi o seguinte “achei muito bom, recomendo para
0s outros colegas, principalmente os que possuem dificuldade em resolver as
equacdes do 2° grau, pois € um aplicativo efetivo e de facil manipulacao”.

E notavel o entusiasmo refletido nas respostas dos educandos ao
compartilharem suas experiéncias com o uso da tecnologia para a resolucdo da
EP2G. Onde buscaram expressar de forma objetiva e positiva como a utilizagao
do aplicativo impactou sua aprendizagem de maneira facil, pratica e significativa.
Além disso o aplicativo trouxe a eles a seguranca e tranquilidade, ajudando-o a
dominar a arte de resolver equacdes de forma simples e eficiente

A facilidade proporcionada pelo uso do aplicativo é destacada como um
aspecto fundamental, tornando a compreenséo e a resolucédo das EP2G uma
tarefa mais acessivel e envolvente. Ao expressarem que ficou mais facil resolver
as equacoes, os alunos revelam ndo apenas uma melhoria na compreensao do
contetdo, mas também um aumento na confianca em suas habilidades
matematicas.

Sendo assim Bassanezi diz:

Os aplicativos podem tornar a compreenséo e a aplicagdo de fungbes
matematicas uma tarefa mais acessivel e envolvente. Através de
recursos visuais interativos e simulagdes, os alunos podem explorar os
conceitos matematicos de forma mais intuitiva e significativa.
Bassanezi (2017, pg.89).

A resposta positiva dos alunos em relagéo ao aplicativo Equafacil ressalta
a importancia de oferecer ferramentas de apoio que ndo apenas auxiliem no
processo de aprendizagem, mas também motivem e inspirem os alunos a se
envolverem ativamente com o contetdo. O reconhecimento do aplicativo como
uma 6tima ferramenta de apoio e motivadora indica que o Equafécil ndo apenas
atendeu as necessidades dos alunos, mas também superou suas expectativas,
tornando-se uma parte essencial e valorizada de sua jornada educacional.

Visto que vivemos em uma era onde a tecnologia digital ndo é apenas
uma ferramenta, mas uma plataforma essencial que estd redefinindo

completamente a maneira como ensinamos e aprendemos. A integracdo da
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tecnologia digital na educacdo esta moldando um futuro onde o acesso ao
conhecimento é mais democratico e personalizado do que nunca. Para

Bassanezi:

A interatividade e a colaboragdo sdo elementos essenciais para a
construcdo do conhecimento na era digital. As tecnologias digitais
oferecem ferramentas poderosas para promover a interacdo entre
alunos e professores, bem como a colaboracdo entre os préprios
alunos. Essa interacdo e colaboracdo podem levar a uma
aprendizagem mais profunda e significativa, pois permitem que os
alunos compartilhem seus conhecimentos e experiéncias, aprendam
uns com o0s outros e construam juntos novos saberes. BASSANEZI
(2017).

Nos dias atuais, os educadores e estudantes estdo mais adaptados a
utilizagédo da tecnologia como uma ferramenta de estudo, onde essa troca de
informacdes é essencial para uma aprendizagem mais ampla e eficiente, criando
um ambiente atraente, dinamico e motivador. O uso da tecnologia desempenha
um papel essencial nesse processo, pois disponibiliza uma gama de ferramentas
gue corroboram com processo de ensino aprendizagem, proporcionando aos
alunos a autonomia para expor seus pensamentos incentivando uma
aprendizagem colaborativa e inclusiva. Além de possuir inUmeros aplicativos que
facilitam a criacao de trabalhos, projetos, resolucéo de problemas, etc.... Essas
ferramentas tecnolégicas ndo apenas eliminam as barreiras da distancia fisica,
mas também enriquecem substancialmente a experiéncia educacional,
oferecendo oportunidades de aprendizagem mais interativas, colaborativas e
personalizadas.

Na décima primeira pergunta, os alunos foram instados a apresentar
sugestdes para a melhoria do aplicativo Equafécil. As respostas fornecidas pelos
educandos evidenciam uma satisfacao geral com a capacidade do aplicativo de
encontrar as raizes das equacodes de forma simples, direta e eficaz. Os alunos
destacaram que, com apenas alguns cliques e a realizacédo de trés operacoes
matematicas basicas: metade, poténcia ao quadrado e produto, o aplicativo

permite a obtencédo rapida dos resultados desejados.
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Essa facilidade no processo de resolucéo contribui significativamente para
a compreensdo do assunto, especialmente considerando que muitos alunos
enfrentam dificuldades em memorizar a férmula resolutiva e, como resultado,
acabam desmotivados. O Equafacil, ao simplificar a aplicagdo dos conceitos
matematicos envolvidos, ndo so facilita a resolucdo das equacgfes, mas também
melhora o engajamento dos alunos com o conteudo, tornando o aprendizado
mais acessivel e menos frustrante.

As sugestdes fornecidas pelos educandos incluiram a recomendacéo
para o desenvolvimento de uma versdo do aplicativo para iPhone e 10S. De
acordo com os participantes, o aplicativo ja alcancou um nivel de exceléncia em
termos de resolucdo das equacdes do 2° grau, atendendo plenamente as suas
necessidades nesse aspecto.

Portanto, a principal melhoria proposta é a expansao da compatibilidade
do aplicativo para incluir os sistemas operacionais iOS, com o intuito de alcancar
um publico mais amplo e diversificado. Essa expansao permitiria que um maior
ndamero de usuarios, que atualmente utilizam dispositivos da Apple, pudesse se
beneficiar das funcionalidades ja consolidadas do Equafacil, ampliando o0 acesso
a ferramenta e potencializando sua eficacia no processo de aprendizado.

Essas sugestdes refletem a satisfacdo dos alunos com a performance
atual do aplicativo, ao mesmo tempo em que destacam a importancia de garantir
gue a tecnologia esteja disponivel em uma variedade de plataformas para
maximizar seu impacto educativo.

Convém observar a satisfacdo dos pesquisados apés a utilizacdo do
Equafacil, a facilidade proporcionada pelo aplicativo nas resolucdes de EP2G. E
no processo de pesquisa todos os alunos sugeriram a utilizagcdo no ambiente
escolar, pois o aplicativo proporciona mais seguranca para resolver essas
equacdes. Tendo em vista toda essa abordagem dos alunos que possuem NEE,
o Equafacil pode ser uma ferramenta auxiliar nesse processo, sendo um
mecanismo de apoio aos educadores. Assim, de acordo com DUA devemos
fornecer aos educandos diferentes maneiras de os envolver no processo de
aprendizagem, reconhecendo suas diferencas, respeitando  suas
particularidades com o0 uso de estratégias pedagodgicas, didaticas e ou

tecnoldgica diferenciadas, incluindo a tecnologia assistiva.
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES

Neste trabalho, implementamos uma proposta pedagdgica para 0 ensino
da resolucao da EP2G a um grupo de alunos de diversas faixas etarias e com
diferentes tipos de NEE, utilizando o aplicativo Equafécil. Este aplicativo foi
desenvolvido com o intuito de auxiliar alunos que enfrentam dificuldades com os
métodos tradicionais, como a formula de Bhaskara, frequentemente desafiadora
em termos de memorizagao e aplicagao.

E a partir da proposta de oferecer ao estudante multiplas formas de
envolvimento, de representagao, de agcao e expressao, considerando as diversas
possibilidades do aprender que o DUA se aproxima e caminha lado a lado com
as praticas de fato inclusivas, eliminando barreiras fisicas ou pedagogicas que
se contraponham ao aprendizado de todos os estudantes, em especial os que
possuem NEE.

Por ser uma abordagem que contempla as diversas formas de ensinar e
de aprender e assim inclui a todos os estudantes, os que possuem NEE ou ndo
em um processo de acesso democratico ao conhecimento, “o DUA muito
contribui com a educacgéo especial, pois cria um ambiente educacional n&o
apenas para os alunos com deficiéncia, mas sim para todos os demais
estudantes” (COSTA-RENDERS; GONCALVES. 2020, p. 117).

O Equaféacil oferece um modelo mais simplificado, permitindo que o aluno,
com apenas alguns cliques e a realizacdo de trés operacfes matematicas
basicas: metade, quadrado e produto, identifique e interprete os coeficientes a,
b e ¢ da equacao para encontrar as raizes reais. Esse uso da tecnologia ndo s6
facilita o processo de aprendizagem, mas também incentiva o engajamento e a
concentracdo dos alunos, tornando o conteldo mais acessivel e satisfatorio.

A integracao da tecnologia na Educacdo Matematica se revela um recurso
poderoso para despertar a curiosidade dos alunos, proporcionando uma
abordagem inovadora e diferenciada do ensino da matematica. Relacionar a
tecnologia com a construcdo do conhecimento pode ser um catalisador
significativo para o interesse do aluno, oferecendo experiéncias de ensino e
aprendizagem que se distanciam dos métodos tradicionais e promovem uma

aprendizagem mais envolvente e eficaz.
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A andlise dos questionarios revelou que os alunos demonstraram notavel
destreza e proficiéncia na compreensao dos conceitos relativos a resolucéo das
equacdes polinomiais do segundo grau através do aplicativo Equafacil.

Foi notério observar a versatilidade do aplicativo, ao possibilitar sua
utilizacdo em diversos espacos escolares e em suas casas, ampliou
significativamente as oportunidades de aprendizado. O aplicativo revelou-se
uma ferramenta intrigante e agradavel aos alunos, proporcionando-lhes
praticidade e um grande contentamento ao permitir que desenvolvessem
equacdes do segundo grau sem depender da férmula tradicional. Assim, um fato
relevante observado durante a pesquisa foi que os estudantes evidenciaram um
interesse marcante pelas atividades envolvendo EP2G.

A intrinseca dinamica e interatividade do aplicativo conferiu uma
dimenséo singular ao cenario educacional, fomentando um engajamento mais
profundo por parte dos aprendizes. O aplicativo trouxe um componente distintivo
ao ambiente da sala de aula, incentivando o envolvimento ativo dos estudantes.

A utilizacdo do aplicativo Equafécil para a resolucao das EP2G representa
uma significativa evolugé@o no ensino e aprendizado da matemética. O aplicativo
nao apenas simplifica o processo de resolver equac¢des do 2° grau, mas também
promove uma compreensao dos conceitos matematicos envolvidos.

Além disso, a utilizacdo do aplicativo permite aos estudantes experimentar
e testar diferentes valores para as variaveis da equacdo de forma rapida e
eficiente. Isso ndo apenas acelera o processo de aprendizado, economizando
tempo que poderia ser gasto na manipulagcdo manual de equacdes, mas também
encoraja a exploracgao criativa e a resolucao de problemas de maneira autbnoma.

Outro aspecto importante é a capacidade do aplicativo de fornecer
feedback imediato sobre as raizes obtidas. Ao receber feedback instantaneo, os
estudantes podem corrigir erros rapidamente e consolidar seu entendimento.

Além disso, a sua utilizagdo prepara os alunos para lidar com o uso da
tecnologia. Isso ndo apenas fortalece suas habilidades em matematica, mas
também os capacita para enfrentar desafios futuros em diversas areas que
exigem competéncias tecnolégicas.

Finalmente, o uso do aplicativo Equafacil nas aulas de matematica para
resolver equacdes polinomiais do segundo grau nédo apenas facilitou o processo

de aprendizagem, mas também instigou um entusiasmo palpavel entre os
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alunos. Com isso visamos ampliar a introducdo do aplicativo ndo somente para
os alunos com NEE, mas para todos os educandos que possuem acesso a
tecnologia, pois a metodologia inovadora e a interatividade proporcionada pelo
aplicativo contribuiram de maneira significativa para uma experiéncia

educacional mais cativante e eficiente.

"A educacao nao transforma o mundo. A educagdo muda as pessoas.

Pessoas transformam o mundo."
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Apéndice A - Questionario |

Universidade Federal Rural do Rio de Janeinos
Campus Seropedica
nstituto de Ciéncias Exstas

:EF‘-‘EI’:E mento de Matematica
Prezadoia) aluno{a)

Solicitamos, gentimente, a sua colaboracdo no sentido de responder este
guestionario que faz parte da coleta de dados do trabalho de dissertacio do mestrado
profissional PROFMAT intitulado Resolucdo de equacdes polinomiais do 2° grau com uma
incognita por meio do aplicative EQUAFACIL: Uma experiencia com alunos com
necessidades educacionais especiais, sob a orentacdo professora Q. Andrea Luiza
Goncalves Martinho e do go-ofentador professor O Leandro T. de Aradjo. Sua participacio
€ de extrema importdncia para esta pesguisa.

Fabio Maonteiro de Cliveira

Ola estudante, no guestionario abaixo vocé ira responder perquntas relacionadas a
resolucdo de equactes polinomiais do 2° com uma incognita. Procure responder as
guestdes a partir daguilo que vocé ja traz de conhecimento.

Data de preenchimento: L

a) Cual sua idade?

b) Qual a turma e ano que vocé esta matriculado em 20237

c] Vocé gosta da discipling de matematica? () Sim ( ) M3o. Por qué?

d) Em relacd@o ao estudo da matematica, em especial a equacdo do 2° grau, como foi sua
aprendizagem?

£ Muito ruim () Buim () Bom () Muito bom

&) Em relacdo a resolucdo da equacdo do 2° grau qual foi 0 método que vocé utilizou?
) completar quadrados ( ) formula de Bhaskara ( ) formula com Delta A

f) Vocé encontrou dificuldade na aplicacdo da formula para a resolucdo das equacdes?
) sim { ) ndo

Se =zim, relata quais foram as suas dificuldades?

g) Viocé tem um smartphone?

) sim [y ndo
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeino
Campus Seropedica
nstituto de Ciéncias Exatas

Diepartamento de atematics

h) CQwal o sisterma operacicnal do =eu smartphone?

) Nao tenho { ) &ndroid { ) 105 - iPhone { ) Windows Phene () Qutro. Coal?

i} Quais os aplicativos ou componentes do seu smariphone gue vocé mais utiliza? Por qué?

{ } WhatsApp () Facebook { ) Cdmera Fotografica {1 GPS { } Gravador de woz
[ ) Calculadora { ) Bloco de Motas | ) Oufres. Clual?

jiQual a sua opinido em relacdo ao uso do celular em sala de aula no auxilio dos estudos?

k) Algum professor ja proporcionou o uso do celular em sala de aula, relacionando o mesmao
a algum conteddo?

1 =im [ 1 ndo

Se =im. Qual era a disciplina ministrada por esse professor?

I} Quanto ao conteddo da disciplina de matematica, gue vocé estudou esse ano, qual foi,
ou estad sendo, o mais dificil de vocé compreender? Por qué?

m) Vocé gostaria que seu professor (a) de Matematica frabalhasse esse conteddo utilizando
como ferramenta de estudo o seu smariphone?

) =im. ) ndo.

m) Acredita que a ulilizacio do smartphone nas aulas de Matematica pode auxiliar no seu
aprendizado?

) Nao. Por qué?

=} Sim_ Como?

Muito obrigado!
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Campus seropedica

nstituto de Cincias Exatas
Cepartamento de Matematica

Prezadol(a) alunofa)

Solicitames, genfilmente, a suwa colaboracdo no sentido de responder este
questionario gque faz parte da coleta de dados do frabalho de dissertacdo do mestrado
profissional PROFMAT intitulado Resolucdo de eqguacies polinomiais do 27 grau com uma
incognita por meio do aplicative EQUAFACIL: Uma experiencia com alunos com
necessidades educacionais especiais, sob a orentacdo professora DE. Andrea Luiza
Goncalves Martinho e do go-origntador professor D Leandro T. de Aradjo. Sua participacio
& de extrema importdncia para esta pesquisa.

Fabio Monteiro de Oliveira

Ola estudante, no questionario abaixo vocé ira responder perguntas relacionadas ao
uzo do aplicativo Equafacil na resclucao de equacoes polinomiais do 2° com uma incognita.

Procure responder as gquesties a partir da sua interacdo com o aplicativo.

Data de preenchimento: L

Em relacdo a instalacdo:

L) muito facil [ ) Facil { ) dificil { ) muite dificil

Cuanto a estrutura (aparéncia)

) muito ruim {3 ruim { Jbeoa { ) muito boa

Cluante a aplicabilidade

— muito ruim [ 7 ruim { ) beoa { ) muito boa

Voo achou facil a manipulacio do aplicativa?

) muito facil [ ) facil () dificil () muito dificil

Vocé acredita que o aplicativo Equafacil ajuda na resolucdo da equacio polinomial do 2°
grau’?

) sim [ ) ndo

Wocé acha gue o uso do aplicative Equafacil pode ser uma ferramenta awdliar para a
resolucdo das equacdes polinomiais do 2° graw.?
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() sim [ ) ndo

Comao vocé classifica a resolucdo da equacdo polinomial do 2° grau atraveés do aplicativo
Equafacil

) muito facil { ) faci { ) dificil { ) muito dificil
O aplicativo Equafacil atendeu as suas expectativas?

() sim [ ) ndo

Vocé indicaria o aplicativo para algum amigo (a)

() sim [ ) nado

Comente com suas palavras o que voogé achou do aplicativo Equafacil

Cite abaixo algumas sugesties

Fuito obrigado!
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Apéndice C—aulal

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 2
Campus Seropédica W3
Instituto de Ciéncias Exatas
Departamento de Matemética

Objetivos de aprendizagem

« Anaslisar, interpretar, modelizar e resolver situagdes-problema que envolvam
equacgdes de 2° grau e validar os resultados encontrados.

« Explorar diferentes procedimentos para determinar as raizes de equagdes de 2°
grau.

« Conhecer e compreender a formula resolutiva da equacdo quadratica

Aulal
Equagoes do 2° grau ou equagoes quadraticas
Denoming-se equac¢so do 2° grau, qualguer sentenca matematica que posss ser reduzida
a forma ax* + bx + ¢ = 0, onde x € a incégnita e a, b e ¢ sdo nimeros reais, coma#0.a.bec
sdo coeficientes da equacde. Observe que o maior indice da incognita na equacdo € igusal a dois
e & isto que a define como sendo uma equacgio do segundo grau.

Equacgdes quadraticas
ax*+bx+c =0,coma=0

O que sabemos sobre
esse tipo de equacgao?
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"Podem ser reduzidas a forma ax? + bx + ¢ = 0, 5endo que a, b e ¢ s30
| chamados de coeficientes da equagdo.

(O coeficiente a é diferente de 0, pois se fosse igual a 0 Ndo seria uma
equacdo quadratica.

 Determinar a solugdo de uma equagdo ¢ 0 Mesmo que encontrar suas |
raizes.

(Encontrar as raizes da equacao ¢ determinar qual(is) valor{es) substituimos
_na Incégnita que torna a sentenga verdadeira,

(O conjunto solugdo de uma equagdo quadratica pode ter até duas raizes (x,

| € x,). y
[ Existem diferentes estratégias para obter as raizes da equagdo. Sendo uma
| delas pela formula resolutiva da equagdo quadratica: j

L_-um

\

~

Os alunos Biel e Hian, resolveram duas equac¢des quadraticas.
Observe as solugdes encontradas:

No meu caso, as raizes
da equagao 2x*-6x -8 =
0s3o

X, =4oux,=-1.

Hummm... As raizes da

equagdo x?-8x +15=0
sdox, =3 0ux, =5,
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+ (Quais 580 05 coeficientes das eguacdes resolvidas por Biel & Hian?

Campus Serapédica
nstitubn de Cidncias Exatas
Departamento de Mabemitica

+ Como vocé faria para resolver essas equagdes?

Atividade |

Escreva os coeficientes g-b & ¢ das equacdes abaixo e classifigue em equagso completa ou

incompleia:

a)Ba3-Bx+1=0

b) > - 112 +10=10

c) 32-12=0

df =+ 12x-28=0

) 3x3- 15x=0

f-2yf+zy+1=0

glz®-5z+4=0

h) 22 - Sx+5=0

i) 22 -Tx+2=0

13- 14x +48=0
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Apéndice D —aulalll

Universidade Federal Rural do Rio de Jansira
Campus Serapedica
Instituita de Ciinciat Exatas
Departamento de Matamitica

Auda I

Mests sula vamos resohver as equepdes do 2 grau stravés da formula de Bhaskars e pela

formula do Delts.

Wamos |8

Formula de Bhaskara

Resolucio da equacio. 2x* - 10x+12=10 I b=

T = —ht I‘.‘.r? —dac

2a
L = (=10) & f=TOF - 42712
- 23 Portants :
10+ 00— 56
L = T
w02 A
i+ 2
X
fal
Formula do Delta
W+10x+24=0 -b+v'
a=1
b=10 '1{'1*}
- 2.1
=24
x,—lﬂt!
A=b?-4ac 2
A=10"-4.1.24 | . _-10+2 . . -8 .z
A=100-96 2 2
A=4 ' =210-2 =},_.u=-12
2 2
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Agora & com vocé
Resolva essas equacbes utilizando um dos dois métodos apresentados a cima.

a)@- 11x +10=10 blx?- 14x+48=0
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Apéndice E —aulallll

Universidade Federal Rural do Rio de Jansiro o
Campus Seropédica \
Instituto de CiEncias Exatas
Departamento de Matemitica

Aula il

Nesta sula iremos resolver algumas equacdes utilizando o aplicativo Equafacil.

¢ Pars resolver as equagdes utilizando o spp, iremos precisar de um smartphone, I&pis e
papel pars fazermos alguns célculos.

* Baixe o app em seu smariphons;

Observe os exemplos.
Exemplo 1

Determine as raizes da equagdo x* + 10x + 24 = 0 utilizando o app Equafacil

a=1
1°) identifique os coeficientes da equacdo [b =10
c=24

2°) inicie o app, clique em comecar,

3°) siga corretamente ss instrugdes do professor virtual;
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Depactamento de Matemética

Exemplo Il

Determine as raizes da equagdo x* — 5x + 6 = 0, utilizando o app Equafscil.

a=1
1°) escreva no seu cademo os coeficientes da equsgéo[ =-5
c=6

2°) inicie o app, clique em comecar;

3°) siga corretamente as instrugdes do professor virtusl;
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Observe que o professor virtual informa sobre o coeficiente b pois € um nimero impar, logo vocé
devera multiplicar todos os coeficientes da equacso por dois, tomando o coeficiente b par.

a=1 a=2
{b:—S x2=[b=—10
c=6 c=12

Agors. digite novamente os coeficientes da equac3o multiplicads por 2

Siga cometamente as instrugdes do professor virtusl.
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Campus Serapédica
Instituta de Ciéncias Exatas
Departamernto de Matematica

Agora & com voce

1) Resolva as seguintes equagbes polinomisis do 2° graw utilizando epp Equafacil

a) x¥-14x+48 =0 f) G- 30x=0
b)2e-8x+83=0 glz*-5z+4=0
o) dE-12=0 h) *2-11x +10=0
dyx®+12x-28=0 NE3E-Tx+2=0
2] 3@y +1=0 DEe-5c+1=0
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Anexo | — Termo de Anuéncia Institucional (TAI)

Colégio UBM | | @

TERMO DE ANUENCIA
INSTITUCIONAL - TAI

Eu, Eliane Fajardo Chiesse, na condigao de Diretora executiva, responsavel
pelo Colégio de Aplicagao UBM, manifesto a ciéncia, concordancia e
disponibilidade dos meios necessarios para a realizagdo e desenvolvimento da
pesquisa intitulada "Resclugéo da equagdo do 2° grau com uma incognita
através do aplicativo Equafécil voltada aos alunos com dificuldade de
aprendizagem” em nossa instituigdo. A instituigao assume o compromisso de
apoiar a pesquisa que serd desenvolvida pelo professor Fabio Monteiro de
Oliveira, pesquisador assistenteg, sob a orientagao do(a), Dr*, Andrea Luiza
Gongalves Martinho, professor, UFRRJ, tende ciéncia que a pesquisa objetiva
analisar as contribuigdes do uso do aplicativo Equafécil na resolugdo das
equagdes do 2° grau com uma variavel atraves de uma sequéncia didatica
utilizando os coeficientes a, b e ¢, para alunos com deficiéncia intelectual
(laudos).A instituigdo assume 0 compromisso de que a coleta dos dados estara
condicionada & apresentagéo do Parecer de Aprovagao por Comité de Etica em

Pesquisa, junto ao Sisterna CEP/Conep.

Atenciosamente,

Barra Mansa, 05 de setembro de 2023

! M Fa i
R P
Reg- n° 1622291
01205 €025 1.53.0016.0914
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Anexo Il — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Univertidade Federal Rural do Rio de laneino
Campus Serapédica
netituto de Cidncias Exatas
Departamento de Matemitica

[TERMO DE CONSEMTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDOD

Vooé estd sende convidado(s) a parficipar de uma pesquisa intitulada "Resolucio da

equacio do 2° grau com uma incognita afravés do aplicative “EQUAFACIL" woltada aos slunos com
dificuldade de aprendizagem”. & objetive desta pesquisa € Analisar as contribuighes do uso do
aplicative "EQUAFACIL" na resalucio das equacdes do 2° graw com uma variavel atraves de uma
sequéncia didatica ufilizando os coeficientes a, b e ¢, para alunos com deficiéncia inteleciual
{l3udaos).
2 (a) pesquisador(a) responsavel por esta pesquisa s3o Dok, Andrea Luiza Gongalves Martinho
Frofessora do instituto de ciéncias exstas do departamento de matematica da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro e Fabio Monteiro d= Cliveira, ele  Professor, do Colégio UBM. do municipio
de Barra Mansa do Estado do Rio de Janeiro.

Wood recsberd os esdarecimentos necessarios antes, durantz e apds a finalizacio da
pesquisa, & a552gUM que o 52y nome ndo sera divulgado, sende mantido o mais rigoroso sigilo,
em favar de n&o identifica-lofa).

Az informacdes ser3o obtidas da seguintz forma: atrawés de atividades que articulam a
u1i|iza-;-§n de um aplicafive gue awdlia os slwnos com certo déficit d= atencio na resoluecio das
equa-:x:-E do 27 grea com uma varidvel, sem a uhltza-:'.al:- da furrnula de Bhaskara. Além disso esta
pesquisa qualitativa e o tipo de investigacio, sera a pesquisa 2¢dn, serd desenvolvida atravss da
busca de wideas, literatura e de atvidades de aplicacao de exercicios envolvendo os concsitos da
equacio do 2° grau.

A= atividades proposias serdo realizadas acs alunos que possuem dificuldsdss de
aprendizagem “laudo médica” do 9° ano do ensino fundamental 1, 1%, 2° 2 3° ano do ensino madio
&m que o pesquisador desta proposta leciona. Ser3 dezenwolvida uma Eequenma didafica para
aplicacan desta proposta. Este roteiro definira a quantidade de aulas necessarias 3 aplicacio das
atividades propostas neste projeto. Sera reslizada dentro da sala de aula. WMilizaremos o aplicativo
Equafzcil que tem a opo3o de trabalhar onfine e offine nos smarphenes dos proprios educandos;
e ecid afividades também, serdo propostas atrawés de aulas tradicionsis uwiilizando folhas de
exercicios, [3pis e papeais.

Serao elaborar um roteiro de coma utilizar o aplicatve Equafaci para 3 resolucao e encontro
das raizes, visando confribuir para que outros professores possam se apropriar desse recurso em
suas sulss. Segus o roteino para as oficinas e atividades proposias.

1%} Questionario Diagndstico com exercitios de envolvendo 3 equagdo do segundo grau com uma
variawel, buscando identificar o nivel de conhecimento algebrico desses alunos.

2°y Caderno de Campo do Professor onde o pesquisador fara consideractes sobre o
comportaments, a5 acbes e as dificuldades = os aceros apresentados pelos zlunos ao longo da
splicagao da sequéncia didatica;

2"} Questionario aplicado so final da sequéncia didstica, para analisar a evolugio dos estudantes
{analizar se houve sumento nos niveis de conheciments algébrice) nas resolugbes das equagdes
dio 2¥ grau.
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Universidade Federal Rural do Rio de laneiro
Campus 5¢ rped s
natituts de Cidncias Exatas

D partamentn de Matematica

47y Questionario aplicado aos alunos sobre as impressies que fiveram sobre as atividsdes da
Eequérrgia didatica. Cunir deles o que aprenderam com & experiéncia. s= acharam que foi positiva,
o gue nao foi posiivo, segesties para uso do recurso em fuluras atividades.

A sua participacao pode ajudar os pesquisadaores a entender melhor as dificuldades dos
discentes na resclucao das equacies do 2° grau e 3 aplicabilidade = uso do aplicative Equafasil
coma uma farramenta que awxilia 3 enconfrar as raizes da eguacio do 2° graw, = contribuir com o
seu desenvohimento nas habilidades referentes sos conteldos de equagdo quadratica.

Woog estd sendo consultado sobre sew inferesse e disponibilidade de participar desta
pesquisa. Yook 2 livre para recusar-se a parficipar, retirar seu consentiments ou intermomger sua
paricipacdo a qualguer momanto. A recusa em participar ndo acametara penalidade alguma.

Mook ndo sera remunerado por ser participante da pesquisa. Se houver gastos com
fransportz ou almentacio, eles serdo ressarcidos pelo pesquisador responsavel. Todas as
informaces obfidas par meio de sua paricipacio serdo de uso exclusive para esta pesquisa e
ficarao sob 3 guarda dodda pesquisador'a responsavel. Caso 3 pesquisa resulie am dano pessoal,
o reszarciments e indenizacies previstos em lei poderdo ser requerdos pelo paricipante. Os
pesquisadores poderdo informar os resultados a0 finsl da pesquisa divulpacdo por e-mail,
WhatsApp ou palestras.

Caso voce tenha gqualquer duvida com relagde & pesquisa, entre em contaio com ofa)
pesquisador(z) através dols) telefone(s) (24) 882282020, pelo e-mail fmo.ocliveira ail.com =
endereco profissionalinstitucionzl Rua Olivia Francises Bruno, ndmero 79 casa 04 Ceg: 27340470
- Santa Clara - Barra Mansa - R

Este estudo foi analisado & aprovado por um Comité de Etica em Pesguisa {CEF) sob o
regisiro CAAE (inseriro nameno do CAAE, disponibilizado a parfir da aprovagao
do projeto pelo CEF). O CEP @ respansavel pela avaliagio e acompanhaments dos aspactos icos
de pesquisas emabwenda seres humanes, visando garantir o bem-estar, a dignidade, os dirsites &
& Eegurancd de participanias de pesquisa; bem come assegurando 3 particicacss do(a)
pesquisador]a) sob 05 mesmos aspecios Sticos.

Caso vood tenha dividas eou perguntas sobre seus direitos come parficipante deste estuda,
enire em contato com o Comité de Etica em Pesguisa (CEF) da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeira, situada na BR 485, km 7, Seropddica, Rio de Janeiro, pelo telefone (21) 2681-4748 de
sepgunds a sexia, das 000 as 18:00h, pelo e-mail: eticacep@ufim.br ou pessoalments 3s tercas e
quintas das 09:00 as 16:00h.

Mo cazo de aceitar participar da pesquisa, vocé e o pesquisador devem rubricar todas as
paginas e assinar a5 duas wiss deste documento. Uma via € sua e a outra via ficard com ofa)
resquisadona).

Para mais informacies sobre os direitos dos paricipantes de pesquisa, leia a Cartilha dos
Direitos dos Participantes de Pesquisa elaborads pels Comissao Macional de Etica em Pesguisa
{Conep), disponivel no site:

tconssiho.saude. gov.briimapesicomissoes/conapdim atinsCartilha Direites Partic
d= Pecquisa 2020 pdf
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Uniwersbdsde Federal Rural do Rio de lansino
Campus Serapedics
netituto de Cidncias Exatas

Departamento de Matembtics

Consentimento do participante”

Eu, sbaixo assinado, entendi como & 3 pesquisa, tirsd dividas com ofa) pesquisador(a) e
sceito participar. sabendo que posso desistir 3 qualgusr momento, mesmao depois de iniciar a
pesquisa. Autarize a divulgacio dos dados obtidos neste estude, desds que mantida em sigilo minha
wentidads. Informo gue recebi uma wia deste documents com todas as paginas rubricadas e
aszinadas por mim 2 pelo Pesquizador Responsavel,

Mome dofa) participants:
Assinatura:
local e dala;

Declaragio do pesquisador
Ceclar que obtive de forma apropriada e voluntaria, o Consentimento Livre & Esclarecido
deste participants [ow representante legal) para a participacio neste estudo. Declaro ainda que me
compromaio 3 cumgnr todos os termas agui descritos.
Mome do Pesquisadar: Andrea Luiza Gongsives Martinha
Assinatura
Localdata:
Mome do awdliar de pesquisaitestemunha: Fabio Monteiro de Oliveira
FAssinatura
Localdata:

Azl s Ushoscspas (39 nes sisbeiinedz]
Presenciei 8 sofcfapso de consenfimentn. escizrecimentos sobre 8 pesquiss e scefe oo
parhicipanie.
Tesfemunhas (ndo ligadas 2 equipe de pesguisadores)
HMorme:
Assinaturs:

*Exta famo foi elsborado s parfir do modelo de TOLE do CERUnifesp e onenfecies oo
CEFRFEFicoruz.
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Anexo Ill = Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Universidade Federal Rural do Rio de laneino

Campus Seropedics
nstituta

CiEncias Exatas

Departaments de Matemnatica

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCL ARECIDO

Convite Especizl para Voca!

Vocé esta sendo convidado{a) para participar de um estudo gue tem o seguinte
nome: “Resolugdo da eguacao do 22 grau com uma incognita através do
aplicativo “EQUAFACIL" voltada aos alunos com dificuldade de aprendizagem®.

Com este documento vocé fica sabendo de tudo gue vai acontecer nesse
estudo, e se tiver gqualquer divida & s0 perguntar para o pesguisador ou seu

responsavel.

tarnbarn.

Sua participacio & importants e vocé pode ascolher participar ou n3o.
Iramos CORVETSET COMI 28118 Yespomsavels, pois & importants termos a autorizacio deles

Antes de voce decidir participar do estudo, & importants saber por que sstz pesguiza esta
zendo realizada e como sera a suz participagdo.

Vocé pode em gualgusr mamento dizer que nio quer mais fazer parts do estudo, mesmo
que tenha assinado este documents. Vocé nio serz prejudicade (a) de forma alguma,
mesmo gue nio gueirs participar. Vocod, sens responsaveis ou zua familiz ndo precizam
pagar nada parz sua participagdo po extudo.

Por gue esta pesquisa & importanta?

Cafe estudo estd sendo Feito para O objetiva dedts pesguisa & Analisar as
cantribuipies do uso da aplicativa “COUARACIL" na resalugdo das equapies do 22
grau cam uma vardreel, para as alunos da 9 ana do Ensino Fundamental & para os
alunos do 12, 28 & 32 anos do Ensing Médio através de wma sequincia didatica
utilizanda os coeficientes a, b & ¢, para alunos com deficiéncia intelectual {ludos),
pargue & justificatiea do trabalho prowém de ter — e phéervado & grande
dificuldade das alunos na processo de resolucio das eguagies do 2° grau com uma
ncognita por meia da formula de Bhidskara, gue s5o desermeolvidas straeds de aulas
tradicionais, sendo assim o usa do aplicative "EOUARACIL" para auxiliar nas
resalupies das equactes da 22 grau, coma as resolugbes das eguagdes do 22 far
parte do catidiana de um alurs do Ensina Mésdio @ o conhecimento inerente a estl
Ared suxilia para gue o discenies Lo condituam com cdadios

100




Universidade Federal Rural do Rio de lanesino

Campus Seropédica
natituta de Cidncias Exatas
Departamenta de Matematica
Quem pode participar?
o 0 {0 grupo amoetral zerd oz alumos de ums tumms do 07 aa0 do
a Ensino Pundamentz]l. 1%, 2° e 3° ano do Ensino hadio.

COmo 5erd a pesquisa?

Zera desemmolvida uma seguénciz didatica pera aplicagdo desta proposta
tambemm, muﬂllzadanuﬂjmdnﬁah.msmaxepmjm Ultilizaremas o

0 aplicative EQUAFACIL, que serfo disponmveis neste espago; e serdo
o propostas atraves de aulas tradicionais utilizando fiolhas de exercicios, lapis e
papeiz & o aplicative. Serde elaborar umn rotzino de como wtilizar o
aplicativo e questiondrics diagnéstico com exercidios de Equagfes do
2% grau. A pasquisa tard duracdo maxima de 10 a 15 aulas de 50 min

cada.

5@ yoce participar, o que pode acontecer? Quais 530 05 riscos?

W&o tem risoos pois @ pesguisa sers feita através do uso de papel, 12pis, borracha e celular. Suas
informacfes e seu nome NAD serio divulgados. Somente o pesquisader efou equipe de
pesguisa saberdc de seus dados e prometemaos manter tudo em segredo. Os arquivos que
contém qualguer informacio tua serdo guardados em local onde o pesquisador e & equips
$erao o5 Unicos a terem acesso.

Por que sua participacdo & importante e pode ser boa para vocg?
Esta pesquisa vai ajudar vocd a: Cantribuir com o seu desarvelvimants nas habilidades referantes sas
conteddas de resolucio da eguacio da 22 grau cam wma incognita. Sem contar que a pesguisa também trard

heneficias a outras peisoas pelo avanpo da dénca, @ wace participard disso. Também pademas te contar
sobre ps resultados durante & ao final da pesguisa.

VoCE gostaria de participar deste estudo? Faga um x niz sua escolha,

B o
5im, quero participar _] MNao quero participar | |
Sg viooE Marcou sim, por fzvor assing squi
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Universidade Federal Rural do Rio de laneino e
Campus Seropedica i

Instituto de Citncias Exatas
Departaments de hMatematica

Declaracio do participante
Eul, , aceita participar da  pesguisa.  Entendi as

informapies importantes da pesguisa, sei que ndo tern problema se eu desistic de participar @ qualguer
mamenta. Concorda com a divulgacio dos dados abtidos nedte estudo & & autarizg, desde que mantida em
sigila & minha identidade. 05 pesquisadares comesrsaram comiga e tiraram as minhas dovidas.

Assinatura: data:

Apesso & informagdo

Ern caso de dividas sabre a pesgusa, vood poderd antrar @m cantato cam Fabio Manteiro de Oliveirs,
pespuisador assistents, no celular (24} 292262929, enderaga Fua: Olivia Francsca Bruma, n® 79 casa 04, bairro
- Santa Clara - Barra Manis - B e e-mail fmo.olheiraS2 @ pmail.com. Cste sstuda fai analisada por um Comité
de Etica em Pesguisa [CEP) que & um SngSo gue protege o bem-estar dos participantes de pesquisas, Caso
wach tenha dinidas efou perguntas sobre seus direitos como participante deste estuda oo se @stiver
insatisfeito com a mansira coma o estudo estd sendo realizado, entre em conkato com o Comité da Etica =m
Pesguisza {CEP) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeira, situade na BR 465, Km7, CEP 23 897-000,
Seropédica, Rio de laneira/R, sala CERYPROPPGSUFRRI lacalizada na Bibliateca Central, telefanes (21) 2681-
4740, e-miail eticacep i@ wim br, oom atendimento de sepunda a sexta, das 08:00 &5 17:00h por telefone &
presencialmente ds tengas e quintas das 09000 as 16:00h.

Dedlaracio do pesquisador

Declars gue ohtive o assentimenta do menar de idade para a participar deste astuda @ declaro gue
e comprometno a curnprir todas of termas squi descritos.

Home do Pesquisador: Andrea Luiea Gongalves Martinha
Assinatura: Loealfdata:

Home do asistente de pesquisay'testemunha: Fabio Monteiro de Oleira
Assinatura: Lacalydata:

A ra s Cid 5l
Presenciei & solicitacio de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa @ aceite do participante.
Testemunhas {nda ligadas b equips de pesquisadares):

Name: ;s Assinaturac

*Cxte terme fol eloborads o partic da models de TALE do CERUnifesp & anentagfes do CERTRR Focraz.
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