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RESUMO

SILVA, JR.L. Ensino por investigacdo: Praticas de alfabetizacdo cientifica
entre estudantes do Ensino Fundamental da rede publica do municipio de

Silveiras-SP. 2023. 113 pg Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica),
Instituto de Educacéo, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2023.

O ensino de ciéncias tem passado por profundas transformacdes, revelando a necessidade de
criagdo de novos espacos e estratégias para a aprendizagem. Considera-se que a simples
exposicao de conteudo ou a mera manipulacao de equipamentos laboratoriais sdo insuficientes
para a apropriacdo do conhecimento. Em uma sociedade em constantes mudancgas, € importante
identificar praticas pedagdgicas que possibilitem a compreensdo de situa¢des cotidianas, tendo
como base o conhecimento cientifico. O ensino por o investigacdo (EI) surge como uma
abordagem pedagdgica que incentiva a curiosidade, a argumentacdo e 0 pensamento critico,
possibilitando a alfabetizacdo cientifica. O presente estudo tem por objetivo analisar a
influéncia do ensino por investigacao na alfabetizacéo cientifica entre estudantes dos anos finais
do Ensino Fundamental da Escola Estadual Professor Hildebrando Martins Sodero, localizada
no municipio de Silveira-SP, bem como identificar fatores que interferem na aprendizagem. A
pesquisa possui uma abordagem qualitativa utilizando a técnica da observacdo participante e
registros de &udio. Para o desenvolvimento do estudo foi implementado um clube de ciéncias,
inicialmente alojado em uma sala de roboética da escola, mas que se expandiu para outros
espacos, conforme a necessidade e interesse dos alunos. No que diz respeito aos participantes,
o0 estudo envolveu a presenca assidua de 5 (cinco) estudantes, os quais realizaram debates e
reflexdes sobre assuntos diversos centrados na sabedoria popular, senso comum e
conhecimento cientifico, culminando em dados registrados por meio de anotacGes e gravacoes
de A&udios. Esses dados foram analisados qualitativamente a partir de Indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica e de observacbes que influenciaram na dinamica de aprendizagem
(fator tempo, desafios tecnoldgicos e ambientais). Os resultados apontam que 0 ensino por
investigacdo proporcionou um avanco na formacao académica dos alunos, evidenciado por uma
maior capacidade de andlise critica, entendimento de fenémenos e aptiddo em formular e
interpretar questdes cientificas. Além disso, os resultados mostram que foi possivel identificar
alguns indicadores de alfabetizacdo cientifica, dentre eles: Investigacdo e andlise de
informacBes (Seriacdo de Informacdo, Organizacdo de Informacdo e Classificacdo de
Informacéo), estrutura logica do pensamento (Raciocinio Logico, Raciocinio Proporcional) e
interpretacdo das informacdes coletadas (Levantamento de HipOteses, Teste de Hipoteses,
Justificativa, Previsdo e Explicagdo). No entanto surgiram alguns desafios durante o
desenvolvimento das atividades, principalmente tecnolégicos e ambientais. O envolvimento
dos alunos, a criacdo de um ambiente de confianga e a garantia de tempo adequado para as
atividades foram determinantes para o sucesso da abordagem. O produto educacional gerado
foi uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI) intitulada: Ciéncia, Cultura e Senso
Comum: Integrando Conhecimento Cientifico, Sabedoria Popular e Percepc¢des Cotidianas para
uma Abordagem Investigativa e uma Comunicagdo Criativa. Apesar dos desafios e dificuldades
enfrentadas, os resultados sdao promissores, indicando que 0 ensino por investigagcdo tem
potencial para promover a alfabetizacdo cientifica entre os estudantes.

Palavras- chave: Ensino por investigacdo; Alfabetizacdo cientifica; Ensino de ciéncias



ABSTRACT

SILVA, J.R.L. Inquiry-based teaching: Scientific literacy practices among elementary
school students in the public school system of Silveiras-SP. 2023. 113 p. Dissertation
(Master's in Science and Mathematics Education), Institute of Education, Federal Rural
University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2023.

The teaching of science has been undergoing profound transformations, revealing the need for
the creation of new spaces and strategies for learning. It is considered that the mere exposure
to content or the mere manipulation of laboratory equipment is insufficient for the appropriation
of knowledge. In a constantly changing society, it is important to identify pedagogical practices
that enable the understanding of everyday situations based on scientific knowledge. Inquiry-
based teaching emerges as a pedagogical approach that encourages curiosity, argumentation,
and critical thinking, enabling scientific literacy. The present study aims to analyze the
influence of inquiry-based teaching on scientific literacy among middle school students in the
state education system in the city of Silveiras, SP, as well as to identify factors that interfere
with learning. The research has a qualitative approach using participant observation and audio
recordings as techniques. For the development of the study, a science club was implemented,
initially housed in a robotics room at the school but expanded to other spaces as needed and as
per the students' interests. Regarding the participants, the study involved the regular presence
of 5 (five) students who engaged in debates and reflections on various topics centered on
popular wisdom, common sense, and scientific knowledge, culminating in data recorded
through notes and audio recordings. These data were qualitatively analyzed using Scientific
Literacy Indicators and observations that influenced the learning dynamics (time factor,
technological challenges, and environmental factors). The results indicate that inquiry-based
teaching led to an improvement in students' academic performance, evidenced by a greater
capacity for critical analysis, understanding of phenomena, and the ability to formulate and
interpret scientific questions. Furthermore, the results show that it was possible to identify some
indicators of scientific literacy, including Investigation and analysis of information
(Information Sequencing, Information Organization, and Information Classification), logical
thinking structure (Logical Reasoning, Proportional Reasoning), and interpretation of collected
information (Hypothesis Generation, Hypothesis Testing, Justification, Prediction, and
Explanation). However, some challenges arose during the development of activities, mainly
technological and environmental challenges. Student engagement, the creation of a trusting
environment, and ensuring adequate time for activities were determinants of the approach's
success. The educational product generated was an Inquiry-Based Teaching Sequence entitled:
Science, Culture, and Common Sense: Integrating Scientific Knowledge, Popular Wisdom, and
Everyday Perceptions for an Investigative Approach and Creative Communication. Despite the
challenges and difficulties faced, the results are promising, indicating that inquiry-based
teaching has the potential to promote scientific literacy among students. For future initiatives,
it is essential to consider the feedback obtained and adapt strategies to ensure a balance between
learning and student well-being.

Key words: Inquiry-based teaching; Scientific literacy; Science education.
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Trajetdria profissional

O despertar do interesse pela area das Ciéncias da Natureza precede meu ingresso no
curso de Ciéncias Biologicas. Meu primeiro contato com essa area teve inicio durante o ensino
médio, mais precisamente no ano de 2004, quando passei a fazer parte de um grupo de
pesquisadores juniores do “Projeto Rio Paraiba do Sul”. Esse projeto foi desenvolvido em
parceria entre a Escola Técnica Estadual (ETECS) e a Universidade Estadual Paulista "Julio
Mesquita Filho™ (UNESP), sendo financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Séo Paulo (FAPESP).

Concomitantemente a esse periodo e ainda como estudante do Ensino Médio, em 2005,
dei inicio ao curso Técnico de Meio Ambiente, o qual incluia um estagio no setor florestal. Esse
estagio atuou como um gatilho que impulsionou minha subsequente escolha pelo curso de
Ciéncias Biologicas. A vivéncia profissional durante esse periodo promoveu amadurecimento
e discernimento em relacdo a area académica que eu seguiria.

No ano de 2007, iniciei minha jornada no curso de Ciéncias Biologicas, no qual
participei de diversas atividades ao longo da graduacdo. Durante esse periodo, realizei estagio
em um escritério de consultoria ambiental, 0 que me proporcionou valiosa experiéncia na
elaboracdo técnica de projetos ambientais. No ano de 2009, engajei-me como voluntario nas
atividades de pesquisa conduzidas pelo Instituto Oikos de Agroecologia. Essa oportunidade
enriquecedora permitiu a aquisicdo de conhecimentos praticos em campo, conducdo de
inventarios florestais e estudos de conservacao.

Além disso, tive a chance de interagir com renomados pesquisadores do Instituto
Florestal do Estado de S&o Paulo (IF), agora chamado Instituto de Pesquisa Ambiental (IPA).
Também participei ativamente do trabalho de campo e da andlise de crédito de carbono, como
parte da iniciativa desenvolvida por uma Organizacdo N&o Governamental (ONG), Iniciativa
Verde, a qual se dedica a promoc¢édo de melhorias nos servigos ambientais.

Todo o percurso formativo me conduzia naturalmente para a area académica ligada a
estudos de conservacao e Boténica. Entretanto, no ano de 2010, uma proposta de estagio em
uma empresa prestadora de servigos educacionais para a rede municipal de ensino em
Guaratingueta-SP cruzou meu caminho. Considerando que eu estava inscrito em um curso com
habilitacdo em licenciatura, que demandava um certo nimero de horas de estagio obrigatorio

em docéncia, vi nessa oportunidade uma maneira excelente de cumprir meus requisitos
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académicos e, a0 mesmo tempo, compreender a dindmica da profissdo de educador. O novo
ambiente de trabalho passou a desempenhar um papel significativo no planejamento da minha
trajetdria profissional, marcando um ponto de mudanca decisivo. Ao entrar em contato com as
lacunas nos sistemas educacionais, as realidades sociais presentes, a escassez de recursos e
alguns aspectos da formacgdo dos profissionais, incluindo a minha propria formacdo, fui
instigado a nutrir o desejo de contribuir para o estabelecimento de meios e espagos que
assegurassem o direito a uma educacao de qualidade.

Nesse ponto da minha trajetoria, ocorre uma inversdo nos polos das minhas aspiracdes
profissionais, e a carreira docente passa a ocupar uma posicao central. Entre os anos de 2010 e
2013, dediquei-me ao desenvolvimento de projetos de aprendizagem com alunos do Ensino
Fundamental I, destacando algumas experiéncias que considero terem sido particularmente
motivadoras para 0s estudantes.

O primeiro desses projetos foi a criagdo de um documentario intitulado "Animais
Silvestres e Animais Domésticos". Esse projeto foi realizado em colabora¢do com uma turma
do 4° ano do Ensino Fundamental I, contando com a parceria do IBAMA de Lorena-SP e com
0 apoio das familias dos alunos. A segunda experiéncia em projetos foi a implantacdo de uma
Horta Escolar, que foi viabilizada com recursos fornecidos pela empresa BASF, junto ao
Projeto Sementes do Amanhd, realizado pela Secretaria de Educacdo do municipio de
Guaratingueta-SP. Esse projeto também incluiu atividades como gincanas do conhecimento e
diversas outras propostas ao longo desse periodo.

Um marco significativo em minha carreira como educador na rede estadual paulista
ocorreu em 2014, quando atuei como professor substituto de Ciéncias no Ensino Fundamental
Il. Ao ingressar na sala de aula, trabalhei com a perspectiva adquirida em experiéncias
anteriores com projetos, porém com uma nova abordagem voltada para o contexto da sala de
aula.

No ano de 2015, passei a integrar a rede privada de ensino, uma mudanca que me
permitiu adotar uma perspectiva diferente em relagédo a docéncia. Essa transicdo trouxe consigo
momentos valiosos de intercambio com colegas mais experientes, 0s quais me orientaram em
direcdo a uma nova compreensdo da educacdo. Essa experiéncia enriquecedora contribuiu
significativamente para o aprimoramento da minha pratica de ensino e resultou em uma nova

abordagem diante dos desafios também enfrentados na rede publica.
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A troca de conhecimentos com profissionais mais experientes foi fundamental para
expandir meu repertorio de estratégias pedagogicas e para aprimorar minha postura como
educador. A partir desse contato com diferentes realidades educacionais, pude desenvolver uma
visdo mais ampla e integrada do cenario da educacéo, possibilitando implementar abordagens
mais relevantes e contextualizadas em ambas as redes de ensino.

Como meu primeiro passo nessa nova etapa, revitalizei o laboratério de ciéncias. Na
sequéncia, introduzi os alunos nas praticas experimentais, buscando estabelecer uma ligagéo
coerente entre a técnica empregada nas investigacdes cientificas e as vivéncias dos estudantes.
Esse movimento possibilitou uma pesquisa sobre a tematica “solo” junto aos alunos da
educacdo basica: eles exploraram as caracteristicas basicas, realizaram medicfes de pH e
estudaram técnicas de correcao do solo.

O apice desse processo de aprendizagem ocorreu quando os estudantes identificaram
como a teoria se desdobrava na técnica empregada por seus préprios familiares nas atividades
rurais. Esse elo entre a teoria e a pratica proporcionou uma compreensao mais profunda dos
conceitos e estreitou a relagdo entre o conhecimento escolar e o conhecimento aplicado no
cotidiano dos alunos.

Nesse contexto, a partir do ano de 2016, passei a dedicar meus esforgos a projetos que
demandavam protagonismo, autonomia, criatividade e empatia, visando a construcéo
colaborativa de solugdes para problemas reais. Dentro desse ambiente, inscrevi estudantes tanto
da rede publica quanto privada na Competicdo “Grande Desafio Unicamp™?. Essa competicéo
utiliza uma metodologia que consiste na apresentacdo de uma situagcdo-problema, instigando os
alunos a propor e desenvolver solugbes praticas. Isso engloba um processo que abrange
observacdo detalhada, formulacdo de hipdteses, experimentacdo, analise de resultados e
conclusdes.

Por meio dessa iniciativa, os participantes foram premiados nas categorias de Melhor
Trabalho em Equipe e Trabalho Mais Criativo. Além disso, essa experiéncia contribuiu para
reforcar a esperanca no sistema publico educacional e para elevar a autoestima dos envolvidos.

Em 2017, apos ter sido aprovado em um concurso publico, passei a integrar o corpo de
professores efetivos do estado de S&o Paulo. Isso me proporcionou a oportunidade de dar

continuidade & minha pratica educacional nos anos subsequentes. Durante esse periodo,

! Evento organizado pelo Museu Exploratério de Ciéncias da Universidade de Campinas (UNICAMP), que tem
como objetivo colocar os estudantes em contato com desafios que circundam o cotidiano, exigindo criatividade,
autonomia e espirito coletivo para a proposicao de estratégias para solucdo de problemas cotidianos.
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desenvolvi atividades de formacdo especifica para os estudantes em um evento de dois dias
realizado no Parque Estadual da Serra do Mar, Nucleo Cunha-SP.

Essas atividades formativas contaram com a colaboracdo voluntaria do Corpo de
Bombeiros do Estado de S&do Paulo, bem como pesquisadores do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) -
Campus de Trés Rios e da Universidade de Campinas (Unicamp). Como resultado, no ano de
2017, aequipe composta por aluno dos anos finais do Ensino Fundamental 11 da Escola Estadual
Hilbebrando Martins Sodero, localizada no municipio de Silveiras/ conquistou o prémio de
“Melhor Desempenho” no evento.

No ano seguinte, em 2018, os estudantes que participaram da formacdo voltaram seu
foco para o ambiente escolar, com vistas a construir uma identidade entre eles e o espaco em
que aprendem. Isso culminou no projeto intitulado "Revitalizando Ambientes de
Aprendizagem: N&o é um simples espaco, € 0 meu espago". Esse projeto, proposto e conduzido
pelos prdprios estudantes, resultou em um movimento coletivo de conscientizagdo e
preservacdo do patriménio publico.

Jaem 2019, a atividade formativa foi direcionada aos alunos do ensino médio da Escola
Estadual Severino Moreira Barbosa, localizada em Cachoeira Paulista/SP. O objetivo era
prepara-los para a 10? edicdo do Grande Desafio Unicamp. Novamente, por meio de uma
abordagem interativa que promovia a troca de ideias e experiéncias com profissionais de
diferentes instituicdes, os estudantes foram agraciados com o prémio de “Melhor Solu¢do” na
categoria do ensino médio. Esse conjunto de experiéncias destaca a importancia de atividades
formativas inovadoras e interdisciplinares, que proporcionam aos estudantes oportunidades
significativas de aprendizado e desenvolvimento pessoal.

Para além das premiacBes conquistadas, a proposta gerou contribui¢cBes altamente
significativas para a vida dos estudantes, evidenciadas pelos relatos emocionantes desses
jovens. Eles ressaltaram o carater motivacional que esse trabalho proporcionou, representando
um fator crucial que lhes permitiu vislumbrar possibilidades além daquelas que inicialmente
consideravam alcangaveis. Dentre 0s membros desse grupo, temos exemplos notaveis de alunos
gue conseguiram ingressar em diversas universidades publicas, como a USP, UFLA, UFF e
Unesp.

No final do ano de 2018 fui convidado a ocupar a fungédo de Coordenador Geral em uma

escola do Programa de Ensino Integral (PEI) do Estado de Sdo Paulo, tendo como funcdo:
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Organizar e formar professores coordenadores de &rea; organizar agbes pedagdgicas da unidade
escolar; promover acles estratégicas que garantam o funcionamento de toda estrutura
diversificada ofertada pelo PEI; e dar assisténcia para o desenvolvimento de processos
educacionais por meio de uma visdo sistémica e colaborativa. Simultaneamente a funcéo de
Coordenador Geral, no ano de 2020 passei a atuar na mesma unidade escolar, como Preceptor
do Programa de Residéncia Pedagogica da CAPES, orientando e contribuindo para o
aprimoramento profissional de alunos residentes do curso de Biologia do Centro Universitario
Teresa D’Avila-UNIFATEA.

Atuar em um papel vinculado a gestdo escolar ndo resultou na desconexdo do contato
direto com os estudantes. Isso é evidente, conforme mencionado anteriormente, uma vez que
no ano de 2019, continuei a exercer o papel de orientador direto dos alunos da Escola Estadual
Severino Moreira Barbosa na 10? edicdo do Grande Desafio Unicamp. No entanto, o cenéario de
pandemia que afetou toda a populagdo em 2020 teve um impacto direto na continuidade das
atividades anteriormente desenvolvidas. Esse contexto demandou criatividade para envolver os
estudantes, que, além das restricdes de isolamento, enfrentavam desafios relacionados a falta
de infraestrutura para garantir um aprendizado envolvente.

Durante esse periodo, no auge das transmissdes ao vivo (lives), como uma alternativa
criativa para aproximar os alunos das atividades escolares, propus, juntamente com um grupo
de colaboradores, a realizagdo de um Sarau online denominado "Live Encantos do Vale". Nessa
ocasido, estabelecemos uma parceria com outras duas escolas dos municipios de Cruzeiro-SP e
Silveiras-SP. Essa colaboracdo permitiu a realizacdo de um encontro virtual no qual os alunos
das diferentes escolas apresentaram diversas formas de expressao artistica.

Esse evento obteve um envolvimento de espectadores muito acima do que inicialmente
esperavamos, demonstrando o poder das solucGes criativas e inovadoras para superar 0S
desafios impostos pela pandemia. Por meio desse sarau online, conseguimos manter um vinculo
forte entre os estudantes e proporcionar um espaco de expresséo e aprendizado mesmo diante
das restri¢cbes impostas pela situacao de isolamento.

Mantive minha posicdo como Coordenador Geral até o inicio de 2021. Devido a
necessidade de dedicacdo exclusiva ao Programa de Ensino Integral (PEI), decidi encerrar
minha participacdo nesse programa. Isso aconteceu devido ao convite para liderar um novo
projeto como coordenador do ensino médio em uma instituicdo de ensino privada. A0 mesmo

tempo, retomei minha atuagcdo como professor na rede publica estadual.
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Essa situacédo coincidiu com o periodo em que os estudantes voltaram a escola de forma
hibrida, seguindo um esquema de rodizio. Esse contexto possibilitou retomar o envolvimento
ativo no processo de aprendizagem por meio da abordagem da problematizacao e investigacéo,
em parceria com colegas de trabalho, incluindo um professor de Filosofia e Arte. Nesse cenario,
estabelecemos um clube de ciéncias de leitura com a proposta de mergulhar no universo das
ciéncias humanas. Junto aos estudantes, elaboramos a ideia de criar um documentéario com o
propdsito de destacar as personalidades negras do municipio de Silveiras-SP, dando visibilidade
aos saberes populares, bem como a sua relevancia para o rico repertorio cultural enraizado na
cidade.

Por meio dessa colaboragdo com os professores e alunos, conseguimos produzir o
documentario intitulado "Ancestralidades: Nossa Pele, Nossa Histdria"”, o qual esta disponivel
no YouTube. Esse projeto ressalta a importancia da parceria entre educadores e estudantes na
criagdo de iniciativas educacionais impactantes, capazes de abordar temas significativos e
promover a diversidade cultural e histérica de maneira acessivel e envolvente.

Paralelamente a esse periodo de mudancas, passo a procurar oportunidades para
expandir meu desenvolvimento profissional e académico. Como parte desse processo,
investiguei a disponibilidade de cursos de po6s-graduacdo stricto sensu. Durante essa busca,
tomei conhecimento da abertura do edital do Programa de Mestrado Profissional em Educagéo
em Ciéncias (PPGEDUCIMAT) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Apds passar
pelo processo seletivo, iniciei meu ingresso no curso a partir de junho de 2021, cuja
investigacdo resultou na presente dissertacao.

Desde outubro de 2020, atuo como voluntario na gestdo do Instituto Dialogare, uma
ONG dedicada a apoiar jovens em situacdo de vulnerabilidade. A esséncia desta organizagdo é
fundamentada no didlogo e na construgdo coletiva. No Instituto, desempenho o papel de
membro do Conselho Fiscal. Juntamente com outros voluntarios deste conselho, trabalhamos
para assegurar a integridade financeira da ONG e a qualidade de sua atuagdo no ambito social

Do inicio de 2022 até o presente momento, retornei a fungdo de Coordenador de Gestéo
Pedagogica na Escola Estadual Severino Moreira Barbosa, a convite de uma nova equipe
gestora. Nessa posi¢do, meu foco esta na formacéo direta de professores, além de oferecer apoio
indireto como coorientador em projetos de iniciacéo cientifica. Dentro desse contexto, continuo

desenvolvendo as atividades mencionadas anteriormente.
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Estou atualmente liderando dois times de escolas de municipios distintos inscritos na

112 Edicdo do Grande Desafio Unicamp. Paralelamente, também estou supervisionando um
grupo de estudantes cujo projeto de iniciacdo cientifica foi selecionado para representar a
Diretoria de Ensino da regido de Guaratingueta-SP na 9% Feira de Ciéncias das Escolas
Estaduais de S&o Paulo (FeCEESP).
Minha fungdo como coordenador de gestdo pedagogica me permite ndo apenas contribuir para
0 aprimoramento da formacdo de professores, mas também apoiar ativamente o
desenvolvimento de projetos cientificos e educacionais dos alunos. Por meio dessa abordagem,
busco proporcionar oportunidades valiosas de aprendizado e crescimento tanto para educadores
quanto para estudantes, promovendo a inovagao, a colaboracédo e a qualidade educacional em
todas as esferas do ambiente escolar.

Minha trajetéria profissional tem sido uma trilha de descobertas e aprendizado
constante. Desde 0s meus primeiros passos como pesquisador junior no "Projeto Rio Paraiba
do Sul" até a minha atuacdo como coordenador pedagdgico em escolas publicas e privadas,
sempre busquei formas de despertar o interesse dos estudantes pelo conhecimento e promover
uma aprendizagem dinamica. No entanto, percebi que precisava de ferramentas e métodos mais
solidos para avaliar a contribuicdo dessas abordagens educacionais. Foi entdo que a
oportunidade de ingressar no Programa de Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias
(PPGEDUCIMAT) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro surgiu. Esse passo na
minha jornada académica abriu as portas para uma formacéo tedrica mais sélida e metodologias
de pesquisa que me permitiriam investigar a influéncia do ensino por investigacdo na
alfabetizacdo cientifica de estudantes dos anos finais do ensino fundamental 1l da Escola
Estadual Prof.Hildebrando Martins Sodero, em Silveiras-SP. A pesquisa que desenvolvi
representa ndo apenas a minha busca por respostas, mas também a oportunidade de contribuir
efetivamente para a melhoria do sistema educacional e a qualidade da educag¢do na minha
regido. A universidade desempenha um papel fundamental nessa historia, fornecendo o suporte
académico e a estrutura necessaria para transformar experiéncias profissionais em uma pesquisa

significativa que, beneficiara tanto os estudantes quanto a comunidade educacional em geral.
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INTRODUCAO

O presente trabalho direciona seu foco central para a analise do ensino por investigacao
como uma abordagem pedagogica que contribui para a aprendizagem dos estudantes e sua
alfabetizacdo cientifica. Nesse contexto, ressalta-se a relevancia do compartilhamento de
praticas pedagdgicas bem-sucedidas como um recurso enriquecedor para profissionais da
educacdo. Contudo, é crucial que tal compartilhamento ocorra de maneira criteriosa, tendo em
vista a necessidade de embasamento confiavel para a divulgacéo das praticas de ensino. Nesse
cenario, a divulgacdo cientifica emerge como um pano de fundo propicio para a troca de
conhecimentos fundamentados e eficazes. A experiéncia acumulada, embora forneca indicios
sobre a participacdo dos estudantes, requer uma validacdo solida para compreender a verdadeira
contribuicdo dessas abordagens na aprendizagem

Em um ambiente educacional em constante transformacéo, a busca por abordagens
pedagogicas que promovam a aprendizagem dos alunos é crucial. A capacidade de entender e
mobilizar o conhecimento cientifico é fundamental ndo apenas para o desenvolvimento
académico, mas também para formar cidadaos criticos e atuantes em uma sociedade cada vez
mais dependente da ciéncia e tecnologia (SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017b). Além disso,
embora existam estudos sobre praticas pedagogicas exitosas, elas nem sempre chegam a sala
de aula. Portanto, essa pesquisa, ndo apenas responde a uma necessidade académica, mas
também tem implicacdes praticas e significativas. Ao explorar e validar a abordagem do ensino
por investigacdo, este estudo pode servir como uma referéncia para educadores que buscam
aprimorar suas metodologias e por consequéncia melhorar a qualidade do ensino em suas
instituicoes.

O ensino por investigagdo, em sua esséncia, vai além da mera transmissdo de
conhecimento. Ele incita os alunos a se tornarem protagonistas de seu proprio processo de
aprendizagem, questionando, explorando e desvendando os mistérios da ciéncia (CARVALHO,
2011). Esta abordagem, ao invés de se limitar a métodos tradicionais de ensino, valoriza a
interacdo e a construcdo colaborativa do conhecimento. Socialmente, essa metodologia é vital,
pois fomenta uma compreensdo critica e reflexiva do mundo ao nosso redor, incentivando 0s
estudantes a pensarem de forma inovadora e a tomar decisdes baseadas em evidéncias
(SASSERON; CARVALHO, 2011a). Além disso, ao promover a alfabetizacdo cientifica, se

estd educando uma populagdo mais consciente e reflexiva, apta a compreender e interagir com
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as complexidades do mundo contemporaneo, capaz de tomar decisdes conscientes em questoes
gue impactam a sociedade. Assim, ao enfatizar o ensino por investigacdo, contribui-se para o
desenvolvimento de uma sociedade que valoriza a aprendizagem continua e a reflexdo critica.

Neste contexto, imerso em uma abordagem de ensino por investigacdo, a busca por
indicadores de alfabetizacdo cientifica surge como uma alternativa que aproxima os estudos e
oferece um meio para testar situacGes especificas e avaliar sua contribuicdo no processo de
aprendizagem. O saber cientifico emerge como o instrumento pelo qual os estudantes utilizam
técnicas e estratégias para assimilar e transmitir dados, estabelecendo um alicerce teorico
solido. As atividades de um Ensino por Investigacao (El), sdo ancoradas nos trés pilares centrais
da alfabetizacdo cientifica. O primeiro trata da apropriacdo de conceitos e da leitura do
cotidiano; o segundo envolve andlise, reflexao, confronto e aplicacdo da informacéo; enquanto
0 terceiro eixo visa compreender a importancia da ciéncia para a sociedade e como seus
processos contribuem para o aprimoramento e descoberta de mecanismos que garantem a
qualidade de vida (SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017a).

A énfase no ensino por investigacdo como abordagem pedagogica se alinha a
necessidade de promover a curiosidade, criatividade e pensamento critico nos alunos, criando
um ambiente que estimula a exploracdo ativa e a compreensdo profunda dos conceitos
cientificos. Assim, este trabalho se realizou nas dependéncias das Escola Estadual Professor
Hilderbando Martins Sodero, bem como nos diferentes ambientes e espacos do Municipio de
Silveiras-SP, sendo eles: Residéncia dos préprios estudantes, Biblioteca municipal, praca
municipal e visitas as casas de membros da comunidade local. O estudo foi conduzido por meio
de atividades exploratdrias focadas na alfabetizacdo cientifica, imergindo na vida cotidiana dos
alunos para entender suas manifestacdes culturais e interaces sociais. A producdo cientifica,
exemplificada pelo roteiro produzido a partir do trabalho desenvolvido pelos estudantes,
relacionou-se com diferentes processos de aprendizagem que os estudantes experimentaram.
Esse roteiro reuniu informagfes que os desafiaram a usar um vasto leque de capacidades,
permitindo-lhes utilizar a criatividade para expor seus resultados e facilitando o exame de
diferentes situacdes e sua categorizagdo conforme critérios de alfabetizacéo cientifica.

A pesquisa contempla trabalhos de campo, apresentacdes, reflexdes e conclusdes
elaboradas pelos estudantes durante as a¢des praticadas por eles. A intera¢do social é abordada
por meio de processos que demandam acgdes coletivas, como a articulagdo dos estudantes

durante atividades em grupos e o subsequente compartilhamento e replicacdo das atividades
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desenvolvidas durante a pesquisa. Quanto a estrutura dessa dissertacdo, o trabalho foi pensado
para oferecer uma compreenséo clara e sequencial dos temas abordados, proporcionando uma
base solida para quem deseja se aprofundar nos topicos discutidos.

O presente trabalho esta estruturado em 6 (seis) secdes, alem desta secdo inicial de
introducdo e objetivos. Na se¢do 2 € apresentada a revisdo de literatura, a qual esta dividida em
8 (oito) subsecOes. Na subsecdo 2.1, sobre as origens da ciéncia moderna, discute-se a trajetoria
evolutiva da ciéncia, explorando manifestacGes, desde suas raizes intimistas até o olhar mais
objetivo, enfatizando como fatores sociais e econdmicos orientaram sua transformacdo. O texto
também destaca a tensdo entre as demandas mercadoldgicas e os verdadeiros objetivos da
ciéncia e educacdo ao longo dos tempos. Na subsecdo 2.2, ciéncia, educagao e ensino discute-
se a relacdo intrinseca entre esses segmentos, enfatizando a importancia da ciéncia como
ferramenta pedagogica e sua influéncia no processo educacional. Ao mesmo tempo, denuncia-
se uma tendéncia na educagdo contemporanea de orientar-se excessivamente aos padrdes
mercadol6gicos, muitas vezes em detrimento dos verdadeiros objetivos pedagogicos. Subsecao
2.3, Ensino por Investigacdo discute-se sua evolugdo e influéncia na construcdo ativa do
conhecimento em sala de aula. Aborda-se a integracdo das ciéncias no curriculo desde o século
XIX, as visdes progressistas do século XX e a relevancia da abordagem investigativa para a
alfabetizacdo cientifica contemporanea. Subsecdo 2.4, em o Ensino por Investigacdo e a
Argumentacao discute-se a transformacéo do ensino com foco na abordagem investigativa, que
valoriza a participacdo ativa do aluno e a integracdo entre cultura cientifica e escolar. A
subsecdo 2.5, Alfabetizacédo Cientifica e o Ensino por Investigacéo, discorre sobre a distin¢édo
entre "alfabetizacdo cientifica” e "letramento cientifico”, ressaltando a importancia da
alfabetizacdo cientifica para uma compreensao critica do mundo. Ela enfatiza o papel do ensino
por investigagdo como ferramenta para aprimorar essa compreensdo, alinhando-se com uma
visdo educacional transformadora. Subsecdo 2.6, Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
apresenta os indicadores propostos por Sasseron e Carvalho (2008) para avaliar, orientar e
identificar evidéncias de um sujeito alfabetizado cientificamente. Estes indicadores séo
divididos em trés categorias: investigacdo e andlise de informacOes, estrutura logica do
pensamento e interpretacdo das informacdes coletadas. O texto fornece um quadro detalhado
com cada indicador e sua respectiva descricao, servindo como ferramenta para educadores no
ensino das ciéncias. A Subsecdo 2.7, deste trabalho denominada: O Ensino por Investigacéo

em sala de aula, contextualiza a transforamacao do cenério educacional, destacando a transicdo
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de aulas tradicionais para uma abordagem centrada no estudante. Discute a relevancia da
argumentacdo e da liberdade intelectual na educacdo atual, explorando a importéncia do ensino
por investigacao e sua capacidade de integrar conhecimento cientifico e senso comum. A secéo
enfatiza a necessidade de estratégias que promovam a participacdo ativa e a criticidade dos
alunos. Ja a subsecdo 2.7.1, O Ensino por Investigacdo e os Clubes de Ciéncias, aborda a
relevancia desses espagos para a interacdo e experimentacdo pratica. S8o apresentados
exemplos de trabalhos desenvolvidos em clubes, a colaboracédo entre universidades e escolas, e
o0 papel dos professores e alunos nesses ambientes. Finalizando a revisdo de literatura, subsecéo
2.8 Senso Comum, Sabedoria Popular e Conhecimento Cientifico: Interse¢des e Dindmicas na
Sociedade, apresenta um panorama das trés formas de conhecimento citadas, abordando
compreensdes miticas até o cientifico, destacando a coexisténcia e relevancia do senso comum,
da sabedoria popular e do conhecimento cientifico na sociedade e sua interagdo no contexto
educacional.

A secdo 3 dedica-se aos procedimentos metodolégicos adotados durante o
desenvolvimento da pesquisa. A estrutura da secao € organizada em 5 (cinco) subsecdes para
fornecer uma compreensdo detalhada. S8o apresentados: o método de pesquisa, aspectos
tedricos sobre a pesquisa qualitativa, o contexto de desenvolvimento do estudo, a observagdo
participante e a interacdo dos estudantes como sujeitos da pesquisa. Ao final explicita sobre as
técnicas de coleta e analise dos dados deste trabalho, uma vez que a pesquisa adota uma
abordagem qualitativa e enfatiza a técnica de observacdo participante, ressaltando sua
relevancia no contexto educacional.

A secdo 4, apresenta os resultados e discussdes da investigagdo. Um aspecto a ser
enfatizado é a anélise de indicadores de alfabetizac&o cientifica no trabalho desenvolvido pelos
estudantes. Além disso, a se¢do expde evidéncias que se permite identificar o desenvolvimento
da alfabetizacdo cientifica nos estudantes. Sendo assim, estd organizada em 5 subsecdes
principais. A subsecdo 4.1, -sobre a implementacdo do clube de ciéncias. A subsecdo 4.2
apresenta os desafios tecnologicos e ambientais na aplicacdo da SEI. A Subsecdo 4.3, esta
subdivida em 4.3.1 e 4.3.2 para melhor discutir sobre o impacto da abordagem da SEI no
envolvimento e participacdo dos estudantes. Na subsecédo 4.4, séo apresentados os indicadores
de alfabetizacdo cientifica. Finalizando, a subsecdo 4.5 também subdivida em 4.5.1 e 4.3.2,
apresenta as contribuicbes da sequéncia de ensino por investigacdo para a alfabetizacédo
cientifica de estudantes dos anos finais do ensino fundamental 1.
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Por fim, a secdo 5 dedica-se a apresentar o produto educacional que é um dos
desdobramentos desta pesquisa e a se¢do 6 as consideracdes finais. Esta secdo oferece reflexdes
sobre os resultados e descobertas da pesquisa. Aponta para as implicacdes dos achados e sugere
possibilidades para futuros estudos na area da relacdo entre ciéncia e educacdo. Com essa
estrutura, buscou-se proporcionar uma leitura fluida e informativa, elucidando a relagdo entre

ciéncia e educacéo ao longo dos tempos.
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1 OBJETIVOS

1.1 Objetivo Geral
Analisar a influéncia do ensino por investigacdo na alfabetizag&o cientifica entre estudantes
dos anos finais do ensino fundamental 11 da rede estadual de ensino do municipio de Silveiras-

SP, bem como identificar fatores que interferem na aprendizagem dos estudantes.

1.2 Objetivos Especificos
e Planejar uma SEI que utilize as narrativas cotidianas dos estudantes como ponto de
partida para explorar conceitos cientificos.
¢ Implementar a SEI e coletar dados qualitativos sobre a percepcdo dos alunos em relacéo
a abordagem de ensino por investigacao.
o ldentificar fatores que influenciam na dindmica de aprendizagem.
e Discutir os resultados obtidos a luz da abordagem pedag6gica de um ensino por

investigacdo bem como suas implicagdes para o ensino de ciéncias.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1  Sobre as Origens da Ciéncia Moderna

O movimento das interacdes e interpretacbes humanas resultam na evolucdo da ciéncia.
Essa dindmica, é alimentada e enriquecida pela vasta gama de experiéncias e saberes que
herdamos e disseminamos por meio da educacdo e cultura. Essa heranca ndo s6 orienta nossa
capacidade de pensar e raciocinar, mas também nos impulsiona a buscar incessantemente novas
solucdes e inovacdes para enfrentar os desafios emergentes de nossa era.

Andery et al. (1988) percebem que as mudancas na sociedade se refletem na execugéo
de acOes que sejam capazes de suprir as necessidades das demandas humanas, alterando o
espacgo e consequentemente a maneira como sao estabelecidas as interacbes com o ambiente,
superando os limites das antigas necessidades, definindo novos processos gue garantam a
subsisténcia humana. Nesse contexto, destaca a producdo do conhecimento cientifico que surge
sempre balizada pela necessidade da produgdo material e formatada de acordo com o momento
historico. Essa logica tem sido constante desde as sociedades mais antigas até o presente.

Até meados do séc. XII a leitura de mundo se efetivava nas relacdes e experiéncias mais
intimistas, restritas a um convivio contido nas pequenas aldeias, onde até mesmo 0s
componentes que desenhavam o ambiente ganhavam o tom de pessoalidade e a ideia de uma
profunda conex&o entre ser humano e natureza (FOUREZ, 1995). O ponto de ruptura entre a
ideia simplista de mundo para uma concep¢do centrada na objetividade e universo exterior,
surge em um periodo de passagem do sistema feudal para o capitalismo, vigorando a
substituicdo da posse de terra pelo dinheiro, caracterizado por momentos de muitas guerras e
violéncia entre os sécs. XV, XVI e XVII (ANDERY et al., 1988).

Tracos de mudangas no campo cientifico podem também ser identificados na forma de
comunicagdo cientifica nos diferentes periodos, afastando-se de uma ciéncia sustentada nos
saberes dos filosofos instrumentados na argumentacéo e deducéo, e aproximando-se de uma
ciéncia que a partir do séc. XVII passa a se expressar por meio da exigéncia de constataces
empiricas como Unico instrumento capaz de validar a producdo cientifica (CAMPELLO;
CENDON; KREMER, 2000).

Ainda nesse percurso historico permeando os periodos que orientaram a producdo do
conhecimento, no sec. XIX, o avanco da ciéncia moderna se concretiza nas representacdes mais

objetivas, interpretacbes mecénicas e sensagOes finitas, trazendo como elemento a
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universalizacdo da comunicacdo cientifica, representacdes mentais, métodos de escrita, novas
formas de expressdes, desejo de exploracéo e dominacdo (FOUREZ, 1995).

Durante o século XX, a ciéncia passou por transformacdes significativas, impulsionadas
por movimentos sociais, filosoficos e politicos. Nesse periodo, era essencial que qualquer
conhecimento proposto como cientifico fosse apoiado por experimentos concretos. Um
exemplo disso é a teoria da evolucdo de Darwin, que foi questionada por sua falta de evidéncia
experimental sélida. Em resposta a tais criticas, surgiu uma necessidade de tornar a teoria da
evolucdo mais precisa e bem fundamentada (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Este movimento em direcdo a uma abordagem mais rigorosa e baseada em evidéncias
ndo se limitou apenas as ciéncias naturais. O seculo XX também foi marcado por um aumento
na producéo industrial e no trabalho remunerado, ambos influenciando a economia e o poder
de compra (ANDERY et al., 1988). Esta progressao resultou em avangos notaveis no campo da
ciéncia e tecnologia, beneficiando a vida cotidiana e propondo solugdes para desafios comuns.
No entanto, é importante reconhecer as consequéncias negativas desse processo. O mesmo
progresso que trouxe beneficios também teve impactos adversos, contribuindo para conflitos,
prejudicando o meio ambiente e ampliando desigualdades (FOUREZ, 1995).

Cabe elencar que no cenario retratado destaca-se a adaptabilidade e resiliéncia da ciéncia
diante de desafios constantes, de forma que o marco histérico dessa trajetria responde a
demandas sociais e econdmicas. Neste contexto, a educacdo também ndo permaneceu imune as
influéncias da ciéncia e suas implicacdes na sociedade. A educacdo, sendo um elemento
fundamental da sociedade, adapta-se e transforma-se em resposta a essas constantes mudancas.

Bueno, Farias e Ferreira (2012) apoiam a compreensao dessa condicdo, a o discutirem
as dindmicas e as constantes evolugdes dos objetivos educacionais em resposta as
transformacoes socioculturais, econémicas e tecnoldgicas. Os autores enfatizam a necessidade
de uma reflexdo continua sobre o conteddo curricular das escolas, 0s recursos pedagdgicos
empregados e as metodologias de ensino adotadas. Esses objetivos, ao longo dos anos,
responderam as constantes transformacdes socioculturais, econdmicas e tecnologicas. Durante
a década de 1950, por exemplo, o principal objetivo era disseminar informagdes recentes. Na
década seguinte, a década de 1960, houve uma énfase maior na experiéncia com o método
cientifico. J& nos anos 70, a educacdo buscou aprimorar o pensamento l6gico e critico dos
estudantes. E na década de 1980, a atencdo se voltou para as implicagdes sociais do progresso
cientifico e tecnoldgico (BUENO, FARIAS E FERREIRA, 2012). Diante dessas mudangas, 0S
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autores ressaltam a importancia de uma reflexdo continua sobre o conteddo curricular, 0s
recursos pedagogicos utilizados e as metodologias de ensino adotadas.

Complementar a essa analise, Krasilchik (2000) descreve a evolucdo do ensino de
Ciéncias no contexto mundial. Na década de 1950, a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas
como fundamentais para o desenvolvimento econdmico, cultural e social, levando a uma maior
énfase no ensino das Ciéncias em todos os niveis educacionais. Durante a Guerra Fria nos anos
60, os EUA investiram pesadamente em programas avancados de ensino em disciplinas como
Fisica, Quimica, Biologia e Matematica no ensino médio, visando identificar e potencializar
talentos. Esse impulso educacional foi influenciado tanto por politicas da época quanto por uma
visdo especifica sobre o proposito da educacdo. Enquanto essa tendéncia se difundiu em areas
influenciadas pela cultura dos EUA, a ado¢do variou entre os paises. Nas décadas que se
seguiram, o ensino de Ciéncias foi orientado por diferentes fatores politicos, econémicos e
sociais, resultando em mudancas nas politicas educacionais.

Ao longo da histdria, percebe-se que ciéncia e educacdo tém caminhado juntas, uma
influenciando e ajustando a outra, de acordo com as necessidades e mudancas da sociedade.
Elas refletem o que é valorizado e necessario em cada época. Em meio a essas mudancas, é
vital que ciéncia e educacgé@o ndo sejam apenas ferramentas para atender demandas econémicas
ou interesses politicos. Elas devem permanecer como alicerces fundamentais para a inovacao e
para 0 pensamento critico. A trajetdria nos ensina que, mesmo com as pressdes externas, 0
verdadeiro papel da ciéncia e da educacdo € orientar a sociedade rumo a um futuro mais
instruido e justo.

As transformacgdes no campo da ciéncia possuem impacto na educagdo, como indica
Krasilchik (2000, p.85) “nossas escolas, como sempre, refletem as maiores mudangas na
sociedade - politica, econdmica, social e culturalmente”. As contribui¢des da autora permitem
compreender como a educagédo e 0s movimentos cientificos sdo impactados pelo contexto socio-
historico. Isso torna-se claro quando Krasilchik (2000) apresenta o reconhecimento da ciéncia
e tecnologia como elemento essencial para o desenvolvimento econdmico, cultural e social,
influenciando diretamente nas politicas e movimentos de transformacéo do ensino. Marandino,
Selles e Ferreira (2009),corroboram com esse raciocinio apontando as consequéncias e
mudangas que o fim da Segunda Guerra mundial trouxe para a sociedade, influenciando

diretamente na politica, economia, educacéo e ciéncia.
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Com vistas a estabelecer um panorama historico quanto as mudancas na educagdo em
ciéncias desde o advento da ciéncia moderna aos dias atuais, é possivel entender a dinamica de
transformacdes que por vezes impactaram e alteraram as politicas educacionais em diferentes
instantes da historia, como as que ocorreram no periodo da guerra fria, no cenario internacional
e no Brasil.

Como mencionado na secdo anterior, durante esse periodo, destacam-se 0s
investimentos no ensino de ciéncias como um meio de promover 0 avango nas areas de ciéncia
e tecnologia, o progresso industrial e a formacéo do trabalhador. Dessa forma, no periodo de
Guerra Fria, o foco primordial dos Estados Unidos era a expanséo cientifica para competir com
a antiga Unido Soviética. Nesse contexto, 0 objetivo era fomentar a formacdo de cientistas,
moldando o ensino para alunos que se adequassem ao sistema conteudista e positivista vigente
daquele momento, enfatizando uma formacéo tecnicista voltada para as demandas do mercado
de trabalho (KRASILCHIK, 2000). Isso levou a uma série de transformac@es curriculares no
ensino de ciéncias ao longo dos anos, afetando objetivos, concepcbes sobre a ciéncia,
modalidades de ensino, recursos didaticos e métodos de avaliacao.

Retomando alguns acontecimentos histéricos que auxiliam na compreensdo das
transformacdes educacionais ocorridas durante o sec. XX e os reflexos dessas mudancas na
estruturacdo das disciplinas escolares, elege-se como marco o ponto em que a ciéncia
positivista, caracterizada pela énfase na observacdo e experimentacdo como fundamentos do
conhecimento, emerge como 0 modelo dominante de validacdo do saber para a época. Essa
influéncia pode ser observada na organizacdo de um curriculo escolar alinhado as disciplinas
académicas, exemplificado pela adocdo de um material didatico universitario aplicado as
escolas secundérias (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Essa mesma tendéncia de rigor académico se conecta ao periodo de 1950 a 1960,
inflamado pela heranca pds Segunda Guerra Mundial, na qual Ciéncia e a Tecnologia ganham
forcas diante um momento conturbado de Guerra Fria, cuja demonstracdo de poder ocorria por
meio do avanco tecnoldgico que empreendia esforcos na corrida espacial (KRASILCHIK,
2000). Durante esse periodo e com o0 apoio do governo e da Fundagdo Nacional de Ciéncia
norte-americana (NSF, National Science Foundation), foi proposta a BSCS (Biological
Sciences Curriculum Study), uma iniciativa da comunidade de Bidlogos, para a producao de

conteddo em um movimento de reforma educacional. Dentro de um cenario eminente de
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inovacgoes cientificas e tecnoldgicas, o ensino de ciéncias e matematica era limitado e colocado
em desvantagem (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Krasilchik (2000, p.85) reforca que a traducdo dos investimentos nesse periodo se
concentrou na formatacdo de projetos nas areas da exatas e ciéncias da natureza destacando
que:

Esse movimento, que teve a participacdo intensa das sociedades cientificas, das
Universidades e de académicos renomados, apoiados pelo governo, elaboraram o que
também ¢ denominado na literatura especializada de “sopa alfabética”, uma vez que
os projetos de Fisica (Physical Science Study Commitee — PSSC), de Biologia
(Biological Science Curriculum Study — BSCS), de Quimica (Chemical Bond
Approach — CBA) e (Science Mathematics Study Group — SMSG) so conhecidos
universalmente pelas suas siglas.

Tais movimentos de reformulacéo das disciplinas de ciéncia e matematica, acabaram
por ecoar em uma reestruturacdo curricular em diferentes partes do mundo, na qual a
metodologia cientifica assume posicdo central no ensino (MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009). Esse modelo de educacdo, potencializado pelo movimento norte-americano
para formacdo de uma geracdo de cientistas, tem seus reflexos até os dias atuais na formatacédo
dos curriculos do ensino médio e ensino fundamental de paises como a Inglaterra e comunidade
britanica (KRASILCHIK, 2000). Marandino, Selles e Ferreira (2009) destacam que financiados
por agéncias e capital estrangeiros, o Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura
(IBECC) e a Fundacédo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC)
se apresentam no Brasil como as instituicdes que conduziram acles e propostas para o
fortalecimento de um ensino experimental de ciéncia, se desdobrando na confec¢éo de kits para
atividades em laboratério, elaboracdo de livros didaticos e formacdo de professores a partir da
criacdo de centros de Ciéncias. Todo esse investimento dos Estado Unidos em projetos nas
areas de exatas e ciéncias da natureza, acaba por refletir na formatacao do curriculo de ciéncias
também no Brasil.

Bueno, Farias e Ferreira (2012) apontam que, ao refletir sobre a presenca da ciéncia na
educacdo brasileira, é valido revisitar periodos anteriores para entender seu papel curricular.
Segundo esses pesquisadores, no Brasil, a ciéncia tinha uma representatividade curricular
limitada, sendo uma das poucas exce¢des o Colégio Dom Pedro 11, que incorporava o ensino
de ciéncias em seu curriculo de ensino secundario. No entanto, ainda que o ensino de ciéncias
estivesse presente, era marcado pela falta de praticas experimentais e um foco excessivo na

formagdo tedrica.
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Considerando todo o contexto de incentivo a reformulagdo do ensino de ciéncias no
pais, tendo o IBECC um papel representativo nesse processo, Marandino, Selles e Ferreira
(2009) situam que entre os anos de 1960 e 1970, essa mesma instituicdo teve um importante
papel ao coordenar a traducdo das cole¢des didaticas produzidas na década 1960 pela BSCS,
cujo objetivo era o de reformular modelos académicos e contetdo de Biologia aplicados nas
escolas secundérias.

No ano de 1964, com a instauracdo da ditadura militar no Brasil, a educacao sofreu
grandes transformacdes. Antecedendo esse regime, a educacdo tinha como propdésito a
formagdo cidadd de estudantes de diversas classes sociais, resultado de um breve periodo de
eleicOes livres. No entanto, com a ditadura, a educacdo foi direcionada para uma formacao
profissionalizante, com o argumento de preparar trabalhadores para o desenvolvimento
econémico. Paralelamente, os investimentos em ciéncia e tecnologia no campo educacional
tinham como objetivo atrair investidores, impulsionar a evolugdo tecnolédgica e fomentar a
industrializagdo do pais (KRASILCHIK, 2000)

Na década de 1970, observou-se uma mudanca nas escolas em rela¢do a combinacéo do
rigor académico, presente nas disciplinas curriculares, com o uso de material didatico tipico de
universidades. Essa mudanca ocorreu porque as escolas comegaram a receber um publico jovem
mais diversificado. Esse novo publico, influenciado por questfes sociais, nem sempre tinha o
interesse em seguir uma carreira académica, exigindo assim uma adaptacdo no método de
ensino (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009). No fim desse mesmo periodo as versdes
das colecGes como as da BSCS perdem forca e capital de fomento. A instituicdo ndo deixa de
existir, mas passa a se organizar por meio das producdes das colecdes azul e verde (uma vez
que a amarela deixa de ser produzida no ano de 1980), desenvolve atividades com tematicas
atualizadas e formacédo de professores no EUA. O recurso financeiro passou a contar com o
apoio do setor privado e parceria com editoras (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Os investimentos em centros de ciéncias no Brasil voltam a receber incentivos a partir
da segunda metade da década de 80 por meio do Programa de Apoio do Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (PADCT), financiado pela parceria entre Governo Brasileiro e Banco
Mundial, cuja proposta celebrava incentivos no setor de Ciéncia e Tecnologia (JACOBUCCI,
2008). Ja com a aprovacao da Lei de Diretrizes e Base da Educagédo n° 9.394/96, o ensino passou
pela reformulacdo quanto aos objetivos da educacdo no pais, tendo o foco direcionado a

formacéo para o mundo do trabalho e préatica social (KRASILCHIK, 2000).
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A promulgacdo da Constituicdo da Republica Brasileira em 1988 ja previa o papel e a
responsabilidade da Unido, Estados e Municipios em relagdo a educagdo, assim como 0s
direitos e deveres a ela associados. A partir dela, varios documentos discutiram e definiram
normas e metas para a educacao no pais, tais como:

e 1996: aprovagédo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) Lei n° 9.394
de 20 de dezembro de 1996 que regulamenta a Base Nacional Comum
Curricular,;

e 1997: Publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) nos anos de
1997, 1998 , 2000 e 2002 como documento norteador para a pratica do docente;

e 2010 a 2012: Publicacédo das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para as
etapas da educacdo infantil, ensino fundamental e médio, tendo por objetivo
orientar o planejamento curricular de redes e sistemas de ensino;

e 2014: Regulamentacdo do Plano Nacional de Educacdo e suas 20 metas,
priorizando a qualidade da educacao bésica;

e de2015a2018 o processo de debate, reflexdo e homologacao da BNCC (MEC,
[s.d.]).

A intencionalidade da reformulacdo quanto aos objetivos da educacdo no pais, revela-
se também nos dos textos publicados nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) entre 0s
anos de 1997 e 2000. Os PCN de Ciéncias Naturais referentes as quatro primeiras séries do
Ensino Fundamental publicados em 1997, prezam pela aquisi¢do de conhecimentos capazes de
formar um cidad&o pleno e com consciéncia de seu papel social, tendo ele acesso a cultura e
propriedade dos diferentes campos dos saberes (BRASIL, 1997).

Os PCN de Ciéncias Naturais do anos finais do Ensino Fundamental 11, assim como o
PCN das primeiras séries, fundamentam-se na meta de educar para a formacao de cidadaos
conscientes. Eles valorizam a necessidade de uma abordagem pedagdgica que esteja alinhada
as inovacgOes tecnoldgicas e compreenda sua essencialidade para a inser¢cdo no mercado de
trabalho (BRASIL, 1998a). O documento traz como objetivo a construcdo da cidadania baseada
no respeito, comprometimento social e politico, posicionamento critico e capacidade de analise
diante de situacdes que exijam a aptidao para a solucéo de problemas (BRASIL, 1998b).

Por fim, os PCN de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio, publicados no ano de 2000,
preconizam um tipo de aprendizado que seja adequado para conectar os diferentes tipos de

conhecimento da area. A partir de uma perspectiva que esteja para além da formacéo
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profissionalizante e dos saberes especificos, busca um alinhamento entre um processo de
educacao formativa, que revele ao estudante deveres e direitos, e seu papel comunitario em
resposta aos desafios contemporaneos (BRASIL, 2000).

De acordo com Krasilchik (2000), nos objetivos previstos nos textos dos documentos
oficiais, hd um evidente discurso inclinado a formacg&o cidada e ao preparo para 0 mundo do
trabalho, em detrimento de uma educacéo estritamente académica. Ao citar o artigo 80 da LDB,
a autora proporciona parametros para reflexdo acerca dos reais interesses do governo. Ela
destaca a intencdo de formar um cidaddo-trabalhador-estudante, legitimado por determinacdes
legais alicercadas em politicas do MEC. Em um campo educacional cujo trajeto historico é
marcado por movimentos alinhados aos comandos de diferentes governos, a analise ajuda a
compreender o cenario atual, ainda fragilizado e estigmatizado pela precariedade em
investimentos e recursos voltados para uma educacdo de qualidade.

As mesmas circunstancias, sdo levantadas por Silva (2018) em um ensaio sobre a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e o chamado Novo Ensino Medio. A autora argumenta
que a justificativa oficial para a reforma, que € corrigir o nimero excessivo de disciplinas no
ensino médio, ndo adequadas ao mundo do trabalho, torna-se controversa, especialmente
quando a proposta parece desconsiderar a diversidade e a pluralidade das realidades dos jovens
brasileiros. Esta reformulacéo foi instituida pela Lei n.13.415 (BRASIL, 2017) conhecida como
Lei da Reforma do Ensino Médio. Esta lei, que entrou em vigor a partir de 2019 e se tornou
obrigatdria em 2022, alterou a LDB, reorganizando o ensino médio. Ela redefine a carga horaria
e organizacao curricular, estipulando disciplinas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
e itinerarios formativos.

Como pano de fundo as reformas citadas, estdo as politicas neoliberais, que sob a tutela
dos organismos internacionais pressionam 0s governos no sentido de vigorar legislacdes que
sustentem os interesses do setor privado (BRANCO; ZANATTA, 2021). O reflexo desse
quadro impacta diretamente a legislacdo que altera a educacdo brasileira, que resultou na
homologagéo de uma Base Nacional Comum Curricular em 14 de dezembro de 2018, devendo
as redes de ensino das escolas publicas e privadas estarem ancoradas nas competéncias e
habilidades prevista neste documento (MEC, [s.d.]) , amparado este pelo art.26° da Lei n.
9.394/96 (BRASIL, 1996). Subsequente, a aprovacdo da Lei n.13.415 (BRASIL, 2017)
acrescenta o art.35-A a Lei n. 9.394/96 (BRASIL, 1996), definindo direitos e objetivos de

aprendizagem para a etapa ensino médio organizado por area do conhecimento, e altera o art.36°
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dessa mesma lei fixando um curriculo composto por uma Base Nacional Comum Curricular e
Itineré&rios Formativos.

Sob uma perspectiva altamente empresarial e autoritaria, Branco e Zanatta (2021)
observam que a nova BNCC apresenta um curriculo fragilizado pela precariedade de contetdo.
Embora possa parecer um curriculo versatil a primeira vista, 0 que se esconde por trés é a real
intencdo de transformar a educacdo em uma moeda rentdvel e mercadoldgica. Os autores
denunciam que essa proposta representa um retrocesso na formagdo docente, uma vez que parte
significativa da formacdo do educador articula-se com a pratica escolar. Isso,
consequentemente, impacta a qualidade do ensino ofertado a uma vasta parcela de estudantes
em todo o pais.

A transformacdo da educacdo em uma ferramenta mercadoldgica, como evidenciado na
analise histérica mais recente do ensino de ciéncias, representa um desvio preocupante do
proposito fundamental da educagdo: formar cidad&os criticos, conscientes e ativos na sociedade.
Nesse sentido, o presente estudo se debruca sobre a adocdo de abordagens investigativas no
ensino que promovam ndo apenas a aquisicdo de conhecimento, mas também o
desenvolvimento do pensamento critico e capacidade de resolucdo de problemas. A abordagem
contemporanea que enfatiza contetdos alinhados as necessidades do mercado, ao invés de
priorizar uma formacdo critica e cidadd, pode resultar em uma geracdo de alunos mais
conformados do que verdadeiramente cientes de seu papel no mundo. E imperativo que, ao
planejar reformas educacionais, as autoridades levem em consideracdo a importancia de uma
educacdo verdadeiramente transformadora, que va além da simples preparacao tecnicista. Nesse
contexto, propde-se a anélise da abordagem pedagdgica de ensino por investigacdo (EI), bem
como a promogao de uma educacéo que valorize a pluralidade, a cidadania e a formacao integral

dos alunos, contrapondo-se a visdo reducionista e mercadoldgica que tem prevalecido.

2.3 O Ensino por Investigacao

Compreendendo a evolucdo do ensino por investigacdo, torna-se evidente que esta
abordagem transcende a mera transmissao de contetdo, visando instigar a curiosidade inerente
dos alunos e direciona-la para uma investigagdo estruturada e objetiva. O ensino por
investigacao se estabelece na intersecgdo do questionamento, da experimentacdo e da reflexao,
permitindo que os estudantes se apropriem de forma ativa do processo de aprendizagem. Dessa

forma, a sala de aula se transforma em um espaco dinamico, onde o conhecimento néo € apenas

33



passivamente recebido, mas construido e reconstruido por meio da interagdo continua entre o
aluno, o contetido e o contexto.

Durante o século XIX, o curriculo escolar europeu e norte-americano, antes dominado
por estudos classicos como matematica e gramatica, comecou a incorporar a ciéncia como uma
disciplina essencial. Esta incluséo foi motivada pela percepcao de que a ciéncia oferecia uma
abordagem pratica a logica indutiva, permitindo aos alunos formularem principios gerais a
partir de observacdes especificas. Em vez de apenas receberem conclusbes prontas, a proposta
era que os alunos compreendessem 0s processos cientificos e desenvolvessem habilidades
individuais, como observacdo e classificagdo. Assim, o curriculo de ciéncias da época
priorizava o desenvolvimento pessoal do aluno e a compreensdo dos métodos cientificos
(RODRIGUES; BORGES, 2008; ZOMPERO; LABURU, 2011). Nesse movimento, varios
teoricos defendiam o desenvolvimento do ensino de ciéncias subordinado a implementacao de
atividades préticas e uso de laboratérios, como também, intelectuais que manifestavam a
necessidade do emprego de situagdes investigativas mediadas pelos professores. Essas
atividades foram norteadas pela proposicdo de questdes, disponibilidade de material e até
mesmao sugestdes do que se deveria observar (RODRIGUES; BORGES, 2008).

No século XX, o Ensino por Investigacao (EI) emergiu como uma metodologia versatil,
conforme discutido por Z6mpéro e Laburd (2011). Eles identificaram trés abordagens
principais dentro do El: uma baseada na descoberta autbnoma do estudante, outra que se
concentra em praticas laboratoriais com resultados predeterminados, e uma terceira que guia 0s
estudantes em investigacdes para resolver problemas desconhecidos. Este avan¢o no ensino
surgiu em um contexto histérico de significativas mudancas socioeconémicas, no qual o
conhecimento cientifico ganhou destaque como ferramenta para moldar a sociedade.

Fourez (1995) aponta gque, historicamente, os estudos em ciéncias eram vistos como um
conjunto homogéneo e sistematizado de ideias, negligenciando sua singularidade e contexto
historico. No entanto, durante a metade do século XX, essa visdo comeca a mudar devido a
fatores como o crescimento da populacéo urbana, imigracéo e desafios no setor de saude. Em
meio a estas mudancas, a sociedade passou a valorizar mais a dimensdo social da ciéncia.
Assim, a pesquisa cientifica tornou-se uma ferramenta valiosa para abordar questdes sociais. O

fildsofo John Dewey? emerge como um proeminente representante progressista. A ideia

2 John Dewey (1859-1952) foi um filésofo, psic6logo e educador americano. E amplamente reconhecido por suas
contribuicOes a pedagogia progressista e a filosofia do pragmatismo.
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progressista envolve uma abordagem centrada na reflexdo social, buscando inovagdes e
melhorias continuas, frequentemente em relacéo a situacéo atual ou estabelecida, especialmente
no contexto educacional e social. No caso de Dewey, sua visdo progressista estava centrada na
reflexdo social e na critica ao sistema capitalista.

A pedagogia progressista motivada pelas ideias de Dewey, se apresenta contrario a um
modelo de educacdo situado na disciplina e instrucdo, modelo este, que teve o fildsofo
positivistas Hebert Spencer® como um forte apoiador (ZOMPERO; LABURU, 2011). Dewey
destaca a relevancia de um ensino que se baseia na vivéncia e na acgdo, integrando conceitos
tedricos e praticos, onde o estudante é um protagonista em sua propria trajetoria educacional.
Ressalta-se que nesse cendrio, configura-se uma certa confusdo entre experiéncias e sua

exclusiva associacdo com aulas praticas. Zémpero e Laburd (2011, p.69) expdem que:

De acordo com Dewey (1980), no universo ha um conjunto infinito de elementos que
se relacionam da maneira mais diversa possivel. Tudo existe em funcdo dessas
relagGes. 1sso evidentemente ocorre também com as pessoas. Quando a crianca chega
a escola, ela ja vivenciou muitas experiéncias, por isso, esse agir e reagir amplia-se, e
as experiéncias se reconstroem por meio das reflexfes. Na vida cotidiana as
experiéncias sfo realizadas constantemente. Para o filésofo, experiéncia e
aprendizagem ndo podem ser separadas.

Em 1938 com a publicacdo do livro Logic: The Theory of Inquiry, Dewey traz
importantes reflexdes ao discutir estagios do método cientifico, relacionar ensino de ciéncias
com investigacdo e caracterizar a aprendizagem de ciéncias como uma ac¢do de compreensdo
de um processo que envolve reflexdo, analise e criticidade (RODRIGUES; BORGES, 2008).
Assim, o El passa a ser compreendido como uma abordagem capaz de suscitar habilidades para
a solucbes de problemas de importancia social, consolidando-se frente a concepcao das
estruturas disciplinares (RODRIGUES; BORGES, 2008).

A tendéncia pedagogica progressista no Brasil se manifestou de diversas maneiras,
buscando uma abordagem educacional mais critica, reflexiva e voltada para as realidades
sociais e culturais do pais. Esta perspectiva se opde as visdes mais tradicionais ou liberais, e

defende uma educacio que parte das experiéncias e contextos dos alunos. E notério que figuras

3 Herbert Spencer (1820-1903) foi um fildsofo inglés pioneiro do "darwinismo social”, cunhando a frase
"sobrevivéncia do mais apto". Suas ideias sobre evolucdo aplicadas a sociedade foram influentes, mas também
controversas.
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como Paulo Freire* se destacaram nesse cenario, promovendo uma pedagogia voltada para a
conscientizacdo e a transformacdo social (SILVA, 2018a).

Nos anos de 1970, em resposta as criticas dirigidas ao ensino por descoberta, que estava
quase exclusivamente voltado para a formacdo de cientistas, as ideias construtivistas
comecaram a ganhar destaque. Esse cenario deu origem ao movimento de concepces
alternativas. Seu principal objetivo era investigar as percepc6es dos alunos sobre os fendmenos
naturais, considerando que suas concepgfes tém um impacto significativo no processo de
aprendizagem (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Nessas circunstancias, Mortimer (1996) descreve que correspondente a essa visao de
aprendizagem, ha um modelo de ensino para lidar com as concepcbes dos estudantes e
transforma-las em conceitos cientificos: 0 modelo de mudanca conceitual. O autor compreende
que diante da construcdo de um conhecimento cientifico, as representacdes prévias nao
demandam necessariamente serem abandonas para dar lugar as concepces cientificas, ambas
convergem para uma boa convivéncia. Scarpa, Sasseron e Silva (2017b) reforcam esse modelo
de concepgdo de construcdo do conhecimento ao apontar os riscos de se adotar em carater
exclusivo o conhecimento produzido pela ciéncia moderna ocidental em detrimento dos
conhecimentos trazidos pelo proprio estudante, configurando-se uma estrutura unilateral de
transmissao de informacao e recepcao formatada no moédulo passivo, tendo o sujeito uma versao
incompleta e pouco simbélica quanto o seu papel nas representacdes sociais.

Diante de uma crise ambiental na década de 1970, surgiu um clamor social que priorizou
a educacdo em ciéncias, enfatizando a relevancia de problemas sociais, como aquecimento
global e poluigdo, para a producdo de conhecimento cientifico e tecnoldgico. Na década
seguinte, o documento "Science For All Americans”, lan¢cado nos EUA, destacou
procedimentos essenciais na educacéo cientifica, como observagéo, anotacao e questionamento.
Ja em 1996, o National Science Education Standards elevou a importancia ensino por
investigacdo como fundamental para a alfabetizacéo cientifica (ZOMPERO; LABURU, 2011).

Tendo em vista a necessidade de novas estruturas e organizacdo do pensamento
cientifico, diversas pesquisas vém refletindo sobre a importancia da inser¢éo de uma abordagem

pedagogica investigativa como um instrumento para o desenvolvimento da alfabetizacdo

4 Paulo Freire (1921-1997) foi um educador, pedagogo e filésofo brasileiro. é considerado um dos pensadores mais
notaveis na histéria da pedagogia mundial.
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cientifica dos estudantes (CARVALHO, 2013, 2018; SASSERON, 2015a; SASSERON;
CARVALHO, 2008, 2011a; SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017b).

2.4 O Ensino por Investigacdo e a Argumentacao

O cenario educacional apresenta-se como um ambiente em constante transformacéo. A
cada ciclo, uma nova geracdo de estudantes se apresenta, trazendo consigo demandas e
realidades distintas. Isso nos impulsiona a refletir continuamente sobre nossas praticas e a
adaptar estratégias que estabelecam um didlogo efetivo com publicos discentes.

A era da informacdo em que vivemos reconfigurou a estrutura tradicional da sala de
aula, trazendo consigo novos desafios e paradigmas. Nao sendo mais possivel basear-se nos
moldes pedag6gicos de outrora, nos quais 0 ensino era meramente expositivo e a absor¢do
passiva de contelido era o apice da jornada educacional. Hoje, reconhecemos a necessidade de
uma abordagem mais dindmica e centrada no aluno, que ndao apenas consome, mas também
constrdi e interage com o conhecimento. Este cenario exige uma reflexdo profunda sobre os
métodos e estratégias que empregamos na educacdo, enfatizando o desenvolvimento do
pensamento critico, da argumentacéo e da liberdade intelectual.

Busca-se um ambiente de aprendizagem que esteja alinhado com as demandas
contemporaneas, nas quais o estudante ndo é apenas um receptor, mas um agente ativo, capaz
de estabelecer conexdes e construir seu proprio caminho no vasto universo do saber. Nesse
sentido, Carvalho (2013) destaca as transformacdes ocorridas na sociedade no séc. XX, estando
a escola também imersa nesse contexto de mudancgas. A autora evidencia que modelos
expositivos, com posterior replicacdo por parte do estudante, sdo insuficientes frente as
exigéncias do mundo contemporaneo. Esse reposicionamento do foco, passando do que ensinar
para gquem ensinar e como ensinar, exige uma apurada atencéo quanto ao formato das aulas e
seus arranjos a partir da qualidade e ndo quantidade, do olhar para as construgdes proprias de
cada estudante, como também para os produtos de uma mobilizacéo social.

Dentro dessa perspectiva, espera-se que em uma proposta na qual o ensino seja
permeado pela problematizacdo, o estudante atribua maior significado ao processo de
construcdo do conhecimento. Isso descentraliza a ideia de que todo raciocinio deva originar-se
exclusivamente do professor, permitindo que o aluno estabelega suas proprias conclusdes sobre
os fendmenos observados (SASSERON; CARVALHO, 2011a)
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Para esse modelo de aprendizagem, no qual o estudante aprende por meio de contato
intimo com o problema e uma articulagdo direta com a proposicao de solu¢Ges para uma dada
circunstancia, apresenta-se 0 ensino por investigacdo como uma abordagem pedagogica que
simula o processo cientifico, envolvendo os alunos ativamente na construcdo de seu
conhecimento (SASSERON, 2015b)

A abordagem de ensino por investigacdo é fundamentada na ideia de que os alunos
aprofundam seu entendimento cientifico por meio de atividades investigativas bem-
organizadas. Utilizando as Sequéncias de Ensino por Investigacdo (SEI), uma série de
atividades planejadas incentiva os alunos a explorarem situac6es-problema contextualizadas e
desafiantes. Nesse sentido, Carvalho (2018) define o ensino por investigagdo como 0
desenvolvimento do contetudo programatico em um ambiente que permite ao estudante pensar,
falar, ler e escrever. Isso é alcancado proporcionando ao estudante uma atmosfera de liberdade
intelectual e fortalecendo seu olhar autbnomo e critico sobre a constru¢do do conhecimento.
Assim, a autora entende por liberdade intelectual como a capacidade dos alunos agir com
autonomia, tomando decisdes e escolhendo caminhos nas atividades sugeridas por seus
educadores. Ela permite que os estudantes formulem hipéteses, defendam suas perspectivas e
se engajem profundamente na construgdo do saber cientifico.

Em outro estudo, Scarpa, Sasseron e Silva (2017b) apresentam as contribuicdes de um
El como um instrumento capaz de contribuir na formacéo do argumento, ao permitir que 0s
estudantes aprimorem suas capacidades de observar, coletar e analisar informacdes, além de
criar hipoteses e explicar fendmenos. Conforme indicado pelas autoras, o El pode orientar 0s
alunos a enxergarem a ciéncia como um saber em constante evolugdo, aberto a reflexdo e
questionamentos. Além disso, pode incentivar uma argumentacdo mais rica por meio de
didlogos, interacdes entre colegas e multiplas interpretacdes e reavaliacfes. Assim, Sasseron e
Carvalho (2008) interpretam a argumentacdo como a ferramenta que possibilita a manifestacao
de diversos processos mentais, desde a formulacdo de hipoteses até a justificativa e conclusao
de ideias. Elas acreditam que, por meio da argumentacdo cientifica, é viavel identificar como
0s estudantes associam suas concepcdes sobre a relacdo das ciéncias com o mundo.

Aprofundando-se nas ideias anteriormente apresentadas, Sasseron (2015b) destaca a
importancia da argumentacdo nas aulas de ciéncias, explorando diferentes perspectivas,
aprimorando explicacGes e fundamentos. Ela ndo vé isso apenas como um exercicio linguistico

de expressar pensamentos. No contexto educacional, argumentar ndo apenas lanca luz sobre os
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aspectos praticos e tedricos do pensamento, mas também familiariza os estudantes com o0s
fundamentos, ideias e métodos cientificos, assim como as nuances do desenvolvimento do
conhecimento.

Baseado nos referenciais tedricos que guiam esta pesquisa, percebe-se que as estratégias
delineadas pela abordagem pedagdgica do Ensino por Investigacdo frequentemente se
concentram em areas especificas, como as ciéncias naturais ou exatas. Contudo, este estudo
propbe-se a criacdo de uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI) que englobe tanto o
conhecimento cientifico quanto o senso comum e a sabedoria popular, usando as narrativas
diérias dos estudantes como ponto de partida. Nessa perspectiva, o conhecimento cientifico atua
como um instrumento para processar e comunicar as informagdes coletadas, garantindo
precisdo e rigor académico na disseminacdo desses saberes ao publico mais amplo, refor¢ando

a importancia social de tais interacdes.
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2.5  Alfabetizagdo cientifica e o ensino por investigagdo

Embora tomada como sinénimo, importa aqui fazer uma distin¢gdo entre 0os termos
alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico. A Alfabetizacdo Cientifica (AC) conforme
descrito por Sasseron e Carvalho (2008), € destacada como uma ferramenta primordial para a
interpretacéo critica e profunda do mundo, superando a mera capacidade de ler e escrever sobre
ciéncia. Cachapuz et al. (2005) apoiam nessa interpretacdo ao entenderem que a alfabetizacdo
cientifica é essencial para criar cidaddos pensantes e envolvidos na sociedade, prontos para
tomar decisdes bem-informadas sobre temas ligados a ciéncia e tecnologia. Essa habilidade €
crucial para que as pessoas entendam e julguem as noticias e informacdes sobre ciéncia que
veem no dia a dia. Além disso, permite que elas participem de conversas e decisfes sobre esses
assuntos. Nesse contexto, os autores reforcam que a alfabetizacdo cientifica é fundamental tanto
para a educacao quanto para a sociedade em geral.

Nesse sentido, o termo alfabetizac&o cientifica representa uma compreensédo abrangente
integrada dos conceitos cientificos, permitindo que os individuos ndo apenas entendam, mas
também interajam e transformem o mundo ao seu redor. Por outro lado, outro termo comumente
utilizado, o Letramento Cientifico, embora valioso, € frequentemente visto como a condi¢édo de
aplicar o conhecimento cientifico de maneira préatica no cotidiano.

A escolha do termo Alfabetizacdo Cientifica (AC) ecoa fortemente com a visdo
educacional que busca ndo apenas informar, mas também empoderar os individuos para uma
participacdo ativa e critica na sociedade. Esta perspectiva estd em harmonia com a pedagogia
freiriana, que entende a educacdo como um meio de libertacdo e transformacéo social. Freire
(2019) argumenta que ndo basta para o educando simplesmente absorver o conhecimento
cientifico como se fosse um fato estabelecido. E crucial que o individuo entenda como tal
conhecimento € gerado, se familiarize com os métodos cientificos e os aplique em contextos
reais. Essa compreensdo mais profunda e reforcada por Sasseron e Carvalho (2008) que definem
um individuo alfabetizado cientificamente como alguém que ndo s6 domina habilidades
cognitivas bésicas, como ler e escrever, mas tambem interpreta e contextualiza o mundo,
organizando seu pensamento de forma légica e desenvolvendo uma visao mais critica sobre seu
entorno.

Nesse contexto, ao examinar o uso do termo “alfabetizagdo cientifica”, Sasseron e
Carvalho (2008, p. 335) apresentam padrdes que auxiliam na caracterizagdo de um sujeito

alfabetizado cientificamente. Esses critérios se desdobram em trés eixos estruturantes. O
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primeiro, “Compreensdo basica de termos e conhecimentos cientificos fundamentais”, ressalta
a essencialidade de dominar conceitos cientificos chave para interpretar o0 mundo ao nosso
redor. O segundo, centrado na “Compreensao da natureza e dos fatores éticos e politicos que
influenciam a pratica cientifica”, enfatiza a necessidade de refletir sobre a esséncia da ciéncia,
considerando suas implicages éticas e politicas. Isso permite uma avaliagdo mais aprofundada
das informagdes no cotidiano. Por ultimo, o eixo “Entendimento das relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente” realga a interligagcdo entre essas areas. Numa era de rapidas
transformacoes, € imperativo perceber como ciéncia e tecnologia impactam nossa sociedade e
o planeta, conduzindo-nos rumo a um futuro sustentavel.

Os eixos anteriormente apontados, convergem com aspectos levantados por diferentes
autores que corroboram a respeito da identidade de um sujeito alfabetizado cientificamente,
concebendo a percepcao das vantagens que a construcdo do conhecimento em ciéncias agrega
ao sujeito, ao ambiente e a sociedade. Tais defini¢cdes e entendimentos sdo também observadas
nos trabalhos de DEL-CORSO; TRIVELATO; SILVA (2017); SASSERON (2015b);
SASSERON; CARVALHO (2008); SCARPA; SASSERON; SILVA (2017b). Oportuno
salientar que a alfabetizacdo cientifica se configura em um movimento continuo, que abarca
novas aprendizagens e se aporta nas mudancas e representacOes reveladas em diferentes
cenarios. Isso interfere diretamente na importancia da clareza de decisfes a serem tomadas, e
no impacto da relacdo ciéncia, sociedade e interconexdes das diferentes &reas do conhecimento
(SASSERON, 2015b).

Embora nem todas as aulas de uma sequéncia investigativa possam abordar diretamente
os trés eixos estruturantes, é essencial que eles sejam integrados e evoluam ao longo das
atividades educacionais propostas. Assim, 0s estudantes sdo conduzidos a uma profunda
compreensdo da discussdo e internalizacdo de conceitos cientificos cruciais e sua inter-relagdo
com histdria, espaco e poder (SASSERON, 2015b).

No atual cenario, 0 ensino de ciéncias assume uma posicao central, visando impulsionar
0s estudantes para além de meros receptores de informacédo. A intencdo € posiciona-los como
agentes que identificam problemas e, consequentemente, propdem solugdes (CARVALHO,
2011). O objetivo é cultivar um individuo com competéncias e que reconheca sua influéncia e
seu papel na sociedade. Dessa forma, a finalidade da alfabetizacdo cientifica valoriza e integra

tanto o conhecimento tradicional quanto o cientifico, reconhecendo que ambos tém importancia
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e podem coexistir e se entrelacar nos variados contextos historicos e culturais (SCARPA,;
SASSERON; SILVA, 2017D).

O objetivo da alfabetizacéo cientifica € conferir ao individuo a condicdo de compreender
e interpretar o mundo natural e social ao seu redor, permitindo-lhe tomar decisfes informadas
e fundamentadas em evidéncias cientificas. Nesse contexto, 0 ensino por investigacdo emerge
como uma ferramenta pedagOgica essencial, promovendo uma abordagem ativa de
aprendizado, na qual o estudante é incentivado a questionar, explorar e refletir sobre fenémenos
cientificos. Essa metodologia ndo apenas aprofunda a compreensdo dos conceitos cientificos,
mas também desenvolve competéncias criticas de pensamento e resolucdo de problemas.
Portanto, o ensino por investigagdo desempenha um papel crucial no fortalecimento da
alfabetizacdo cientifica, preparando os alunos para enfrentar os desafios do século XXI com

uma mentalidade critica e investigativa.

2.6 Indicadores de Alfabetizacao Cientifica

Pensar alfabetizacdo cientifica e perceber seu desenvolvimento e dominio requer o uso
de diferentes instrumentos, como é o caso da observacao, analise da argumentacao e da presenca
dos eixos estruturantes nas propostas a serem desenvolvidas em sala de aula. Nessa mesma
direcdo, inclui-se os indicadores de alfabetizacéo cientifica como mais uma ferramenta capaz
de subsidiar dados que orientem o docente a respeito do desenvolvimento ou ndo da
alfabetizacdo cientifica em estudantes.

Nesses aspectos, € também importante que o estudante tenha familiaridade com
competéncias conexas ao trabalho do cientista. Essas mesmas competéncias devem subsidiar
condigdes para a verificacdo de reacdes e comportamentos do estudante quando exposto a uma
dada situacdo problema (SASSERON; CARVALHO, 2008). Assim, Sasseron (2015b) na
intencdo de oferecer critérios quanto a afericdo do processo de desenvolvimento da
alfabetizacéo cientifica entre estudantes nas préaticas escolares, propde o uso de indicadores de
alfabetizacéo cientifica.

Sasseron e Carvalho (2008, p.338) entendem indicadores de alfabetizacdo cientifica

como:

Competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico: competéncias comuns
desenvolvidas e utilizadas para a resolu¢do, discussdo e divulgagdo de problemas em
quaisquer das Ciéncias quando se da a busca por relagdes entre o que se vé do
problema investigado e as construgdes mentais que levem ao entendimento dele.
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Articulados na intencdo de observar a acdo que determinara o comportamento e

estratégia que o estudante ird empregar quando desafiado a solucionar um determinado

problema, os indicadores sdo distribuidos em trés distintos grupos:

O primeiro grupo se orienta na investigacdo e analise das informacdes adquiridas
durante esse processo, 0 que remete aos indicadores: seriacdo da informacéo,
organizacdo da informacao e classificacao da informacéo;

O segundo relaciona-se com a estrutura do pensamento, identificando elementos
que indiquem légica e a percepcao sobre os comportamentos dos fenémenos
naturais. S&o indicadores desse grupo: raciocinio légico e raciocinio
proporcional;

Por fim, o terceiro grupo localiza-se na dimensdo da analise e entendimento das
informacdes obtidas no processo investigativo, e configuram-se como
indicadores desse grupo: o levantamento de hipotese, o teste de hipotese,
justificativa, previséo e explicagédo (SASSERON; CARVALHO, 2008).

No quadro abaixo sdo apresentados os Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica (IAC) e

suas respectivas descricbes, cuja referéncia orienta a andlise para a constatacdo do

desenvolvimento da alfabetizacao cientifica:

43



Quadro 1- Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

Indicador Descricdo
Seriacdo de | Esta ligada ao estabelecimento de bases para a acdo investigativa. N&o prevé,
Informacdes necessariamente, uma ordem que deva ser estabelecida para as informacdes: pode ser uma

lista ou uma relagdo dos dados trabalhados ou com os quais se va trabalhar.

Organizagdo de
Informacgdes

Surge na tentativa de preparar os dados existentes sobre o problema investigado. Este
indicador pode ser encontrado durante o arranjo das informagdes novas ou ja elencadas
anteriormente e ocorre tanto no inicio da proposicdo de um tema quanto na retomada de
uma questdo, quando ideias séo relembradas.

Classificacdo de

Aparece quando se buscam estabelecer caracteristicas para os dados obtidos. Por vezes, ao

Proporcional

Informacdes se classificar as informacdes, elas podem ser apresentadas conforme uma hierarquia, mas o
aparecimento desta hierarquia ndo é condi¢do sine qua non para a classificacdo de
informagdes. Caracteriza-se por ser um indicador voltado para a ordenacdo dos elementos
com 0s quais se trabalha.

Raciocinio Compreende o modo como as ideias sdo desenvolvidas e apresentadas. Relaciona-se, pois,

Logico diretamente com a forma como o0 pensamento é exposto.

Raciocinio Assim como o raciocinio l6gico, é o que da conta de mostrar 0 modo como se estrutura o

pensamento, além de se referir também & maneira como as variaveis tém relagdes entre si,
ilustrando a interdependéncia que pode existir entre elas.

Levantamento de

Aponta instantes em que séo alcadas suposicdes acerca de certo tema. Esse levantamento

Hipdteses de hipoteses pode surgir tanto como uma afirmagéo quanto sob a forma de uma pergunta
(atitude muito usada entre os cientistas quando se defrontam com um problema).

Teste de | Trata-se da etapa em que as suposicOes anteriormente levantadas sdo colocadas a prova.

Hipdbteses Pode ocorrer tanto diante da manipulagdo direta de objetos quanto no nivel das ideias,

quando o teste ¢é feito por meio de atividades de pensamento baseadas em conhecimentos
anteriores.

Justificativa

Aparece quando, em uma afirmac&o proferida, langa-se méo de uma garantia para o que é
proposto. 1sso faz com que a afirmacdo ganhe aval, tornando-a mais segura.

Previsdo Este indicador é explicitado quando se afirmar uma acdo e/ou fendmeno que sucede
associado a certos acontecimentos.
Explicacdo Surge quando se busca relacionar informages e hipéteses ja levantadas. Normalmente a

explicacdo é acompanhada de uma justificativa e de uma previsao, mas é possivel encontrar
explicacBes que ndo recebem essas garantias. Mostram-se, pois, explicagdes ainda em fase
de construcdo que certamente receberdo maior autenticidade ao longo das discussdes.

Fonte: Adaptado de Del-Corso; Trivelato e Silva (2017)
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2.7 O ensino por investigacdo em sala de aula

O ensino por investigagdo (El) na sala de aula configura-se como uma metodologia
didatico-pedagdgica para potencializar a aprendizagem. Ao centrar-se no aluno como agente
ativo, ele permite que os estudantes explorem, questionem e busquem respostas, estimulando o
pensamento critico e a curiosidade natural. Esse processo investigativo valoriza o conhecimento
prévio do aluno, utilizando-o como ponto de partida para novas descobertas. Dessa maneira, 0
conhecimento cientifico ndo é apenas transmitido, mas construido e reconstruido no ambiente
escolar. Assim, a escola ndo apenas repassa informacdes, mas torna-se um espaco onde o saber
é constantemente transformado, refinado e expandido.

Nesse sentido, procurando compreender como se estrutura o conhecimento cientifico,
Carvalho (2011) recorre a revisdo de referenciais tedricos da Psicologia e a pesquisadores de
ensino em ciéncias, para lhe ajudar a responder as seguintes questdes: Como o individuo
constrdi o conhecimento cientifico? e como o aluno constrdi o conhecimento na escola? Para a
primeira questdo, a resposta se organiza na complexidade da transposicdo da préatica do
conhecimento para a uma compreensdo orientada pela tomada de consciéncia. Para tanto,
salienta-se que dadas situacdes demandam ainda a necessidade de uma acdo efetiva conectada
ao fazer do sujeito. A interpretacdo dessas premissas, eleva a necessidade de um planejamento
refinado quando se tem como objetivo a promogéo do conhecimento cientifico nos estudantes.
Dessa forma Carvalho (2011, p. 255-256) considera importante que o planejamento de uma
SEI priorize 0s seguintes pontos:

e “Da importancia de um problema para um inicio da constru¢do do conhecimento”:
Aspecto de extrema relevancia visto que a partir dele emergem os questionamentos que
sinalizam para a organizagédo do pensamento.

e  “Da agdo manipulativa para a agdo intelectual . orientada pela extrapolacéo das ideias
e pelo levamento de hipoteses, momento no qual o saber transpde para 0 compreender.

o “A importancia da tomada de consciéncia de seus atos para a construg¢do do
conhecimento”. Contempla a reflexdo, o entendimento dos processos construidos pelos
proprios estudantes, cabendo ao docente o papel de realizar as acdes necessarias para
que o sujeito seja capaz de perceber e resolver as situacGes e problemas apresentados.

o “As diferentes etapas das explicagoes cientificas”: Centradas na capacidade de
conclusdo do estudante, ou seja, proporcionar a propriedade para interpretar e explicar

os fendmenos, de maneira que sua fala seja uma representacao superior aos subsidios
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fundamentados nas leis. Nesse instante novos elementos sdo incorporados a explicacéo
do fendmeno experimentado/observado ao ponto que caminha para o0 processo de
conceitualizacgéo.

Quanto ao segundo questionamento, sobre como o estudante constréi 0 conhecimento

da escola, fundamentada nas referéncias sociointeracionistas, Carvalho (2011, p. 257-260)

apresenta oito aspectos a serem considerados na elaboracéo das Sequéncias de Ensino por

Investigacdo, sendo eles:

“A participac¢do ativa do estudante”: Alicerce que sustenta as SEI e que se monta a
partir das concepcBes construtivistas, fundamentado na ideia do estudante como o
principal responsavel pela construcdo do proprio conhecimento.

“A importdncia da intera¢do aluno-aluno . Concentra-se no agrupamento e interagao
de estudantes, considerando saberes préximos que possibilitem uma comunicacdo mais
efetiva e simbdlica entre os estudantes.

“O papel do professor como elaborador de questées”. Campo onde se concentra a
importancia do planejamento e sistematizagdo intencional de situacdes de
aprendizagem, cujo questionamento promovido pelo docente seja plausivel de submeter
0 estudante ao raciocinio, concedendo-lhe a capacidade de justificar e explicar o que por
ele foi realizado.

“A criagdo de um ambiente encorajador”. Instante que o0 certo ou o errado nao ocupam
lugar de destaque. Espaco em que o zelo pelas expressdes deve ser considerado,
permitindo a atmosfera de harmonia nas interacdes e que a liberdade de fala seja
garantida, de maneira que o0s estudantes deem notoriedade as suas opinides e
pensamentos, e 0 professor seja capaz de compilar as ideias postas e compreender 0s
fatores que produziram uma dada linha de raciocinio.

“O ensino a partir do conhecimento que o aluno traz para a sala de aula”: Trata-se da
valorizacdo do conhecimento que estudante traz consigo como fonte disparadora para a
construcdo de hipdteses, que posteriormente ird compor um conjunto de elementos
suficientes para a reavaliar e reformular conceitos.

“O Conteudo (o problema) tem que ser significativo para o aluno”: Eixo que gera o
despertar para a motivagdo no processo investigativo, ou seja, deve aflorar daquilo que
faz sentido para o estudante e que promova uma real aproximagao com a necessidade de

um mecanismo investigativo para responder seus principais questionamentos.

46



e “A relacdo ciéncia, tecnologia e sociedade”. Como falar de ciéncia sem envolver o
universo no qual ela se faz presente? Desta forma, discutir e refletir a relacdo entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) nos ambientes escolares é pauta
obrigatoria na formulagdo de um trabalho que prioriza a constru¢éo do conhecimento.

o  “A passagem da linguagem cotidiana para a linguagem cientifica”. Instante em que
surge a missdo de compilar as expressdes graficas e matematicas com o que se fala, o
que se V€ e 0 que se pensa, traduzindo da linguagem cotidiana para uma forma de
comunicacdo universal e organizada a partir de instrumentos cientificos (CARVALHO,
2011).

Ao tomar como referéncia a linha de pensamento de Piaget®, que vé o aprendizado como
um processo ativo e construtivo, em que os individuos, ao se depararem com desequilibrios
(representados por problemas ou desafios) sdo motivados a buscar solucdes, assimilando e
acomodando novas informacdes, Carvalho (2013) faz menc¢do a importancia da construcdo do
conhecimento a partir de um problema. A autora denuncia a fragilidade de um ensino expositivo
cujo raciocinio esteja centrado no docente, ocupando o estudante o posto de um sujeito passivo
na memorizacdo do conteddo exposto. Em contrapartida, a abordagem de Piaget valoriza a
atividade, o comprometimento e a reflexdo do aluno. No trabalho por problematizacéo, a
estagnacdo e desmotivacao ddo lugar ao dinamismo e ao desafio viabilizado pela descoberta.

A investigacdo serve como locomotiva que impulsiona o estudante para uma imersao
profunda, transformando-o de mero espectador para o papel central na construcdo de seu
conhecimento. Assim, o aluno percebe no professor ndo um transmissor de fatos, mas um guia
que facilita e orienta sua jornada de descoberta, ajudando-o a organizar e refinar seus proprios
pensamentos e compreensoes.

Com o objetivo de melhor organizar as praticas de aprendizagem viabilizadas por meio
de uma proposta de SEI, Scarpa e Campos (2018) sistematizam o ciclo investigativo a partir
das seguintes etapas:

e Orientagdo: Etapa em que a problematizacdo emerge como um importante fator de

estimulo a curiosidade, valorizando também a concepcdo prévia dos estudantes.

® Jean Piaget (1896-1980) foi um psicologo suico conhecido por sua teoria do desenvolvimento cognitivo infantil.
Ele identificou quatro estagios de desenvolvimento: sensério-motor, pré-operacional, operacional concreto e
operacional formal. Suas ideias revolucionaram a compreensdo da aprendizagem e do pensamento infantil.
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Observa-se que a manifestacdo de um problema ndo ocorre de forma simultanea e
homogénea para todos os estudantes, dessa maneira, sua formatacdo deve se constituir
de forma desafiadora e que nédo esteja desenhada a partir de solucbes evidentes. Outro
importante fator a se destacar, é que a atividade se organize a partir da possibilidade de
estabelecer relagdes comparando diferentes fendmenos, ou seja, a pergunta deve estar
fundamentada na possibilidade de resposta por meio da investigacdo direta,
comparativa, simples e direta. Exemplo uma aula de Biologia relatada por , Scarpa,
Sasseron e Silva (2017b, p .21).

No final do més de junho, a professora discutiu essas quatro pautas da pergunta por
meio de exemplos. Assim, a pergunta “Por que as plantas do jardim estdo doentes?”
ndo seria adequada do ponto de vista do Ciclo de Indagac&o, pois ha tantos fatores que
poderiam estar envolvidos na resposta que ndo é possivel investiga-la. Uma pergunta
mais adequada seria: “Quantas espécies de arvores existem em um jardim ensolarado
e em um jardim sombreado?”, pois envolve a comparagdo entre dois fatores e ¢é
possivel elaborar um desenho experimental simples e direto para respondé-la. A sua
resposta envolve também conceitos ecoldgicos importantes que poderdo ser
construidos a partir da elaboracéo da acdo e da reflexdo sobre os resultados.

Conceitualizacdo: Sistematizado o problema, oportuniza aos estudantes momentos
para o questionamento e levantamento de hip6teses, sendo esses elementos de extrema
importancia para suscitar a etapa posterior. Nessa etapa, pode-se fazer uso de estratégias
como a observacdo, uso de imagens, textos, graficos, esquemas, decisdes quanto as
informac@es que precisam ser coletadas, variaveis que precisam ser controladas e quais
instrumentos necessarios para o processo de solucdo para o problema apresentado.
Investigacdo: Processo de extrema importancia paraa SEI, no qual o estudante mobiliza
diferentes estratégias que Ihe permitira realizar a leitura do contexto ao qual esta imerso.
Nessa etapa ele coleta, registra e analisa dados, fazendo uso de habilidade do raciocinio
I6gico e elaboracdo de procedimentos, podendo relacionar técnicas exploratdrias e
técnicas experimentais.

Conclusado: Momento de organizacdo de tudo o que se considera relevante para a
discussdo e sistematizacdo da resposta dos estudantes. E nessa etapa que a
argumentacdo, postulada a partir de evidéncias, torna-se um instrumento para a
explicacédo e reflexdo dos fendmenos observados, ganhando importante representacéo
para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica.

Discussdo: Momento no qual todos os resultados produzidos a partir do processo

investigativo séo postos em pauta, publicizado e discutido. Espera-que seja um espaco
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de coletividade, discussdo, argumentagdo, reflexdo e revisdo dos protocolos

desenvolvidos no decorrer de todo o processo. E na discussio que os estudantes podem

revisar e aperfeicoar suas técnicas investigativas, protocolos desenvolvidos no decorrer
de todo o processo ou ate mesmo redescobrir outras formas de se aproximar aos
resultados por eles esperados.

Scarpa, Sasseron e Silva (2017b, p. 21) ao assinalarem o surgimento de um problema
como qualidade propulsora do processo investigativo, sugerem que este deve estar atrelado a
fatores possiveis de serem solucionados. Ainda que ndo por meios evidentes, espera-se que a
solucdo possa ser alcancada a partir do conhecimento que o estudante ja detém. Nessa
circunstancia, as pesquisadoras clareiam o entendimento ao apresentarem o exemplo de uma
atividade investigativa, cujo objetivo organizava-se nas discussdes de temas que envolvia
ecologia e fisiologia vegetal. As autoras observaram que para 0 quesito “pergunta”, a acao se
reline em evitar perguntas cujas respostas sejam inacessiveis por meio de investigacdo direta, e
procurar considerar perguntas do tipo comparativas. O trabalho desenvolvido pelas autoras
ainda elucida pontos importantes, como a representacdo do professor na conducdo das
discussbes e no direcionamento dos estudantes meio aos percursos de um processo
investigativo, o uso de questdes sedutoras e emprego de perguntas simples e diretas.

Na apreciacao da SEI: o “Problema das Sombras Iguais”, proposto por Carvalho (2011),
os estudantes sdo desafiados a identificar objetos distintos que gerem sombras idénticas. A SEI
visa estimular o aprendizado baseado em pesquisa, onde os estudantes, ao enfrentar essa tarefa,
compreendem o papel da luz na formacédo das sombras e constroem o pensamento légico sobre
0 motivo disso ocorrer, sendo assim, encorajados a descobrir, testar e formular seu proprio
entendimento. Aplicado a uma turma do Fundamental I, percebe-se que por meio de uma
questdo simples e desafiadora, os estudantes sdo estimulados a levantar e testar de hipotese,
discutir, interagir e sistematizar, conduzindo-os para o nivel de manipulacdo e observacéo e
consequente tomada de consciéncia sobre o fenémeno observado.

Circunstanciado nos detalhes que estruturam uma abordagem pedagogica de ensino por
investigacdo, Carvalho e Sasseron (2012) reforgam a relevancia de zelar-se pelo registro, tendo
como objetivo a construcdo do conhecimento cientifico. As autoras deixam explicito o carater
universal que a escrita assume na comunicacao do cientista, de forma que a articulagdo das mais
variadas propostas de ensino por investigagdo convirja na intencionalidade de ensinar o

estudante a escrever ciéncia.
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2.7.1 O ensino por investigacao e os clubes de ciéncias

Os Clubes de Ciéncias representam espacos de aprendizado ativo, onde o estudo tedrico
se encontra com a experimentacdo pratica. Por meio deles, a ciéncia se torna tangivel e
aplicavel, permitindo aos alunos uma participacdo direta no processo cientifico. Estas
iniciativas, frequentemente originadas de colaboragdes entre universidades e escolas, tém o
poder de envolver os jovens, encorajando-0s a tornarem-se participantes ativos na busca pelo
conhecimento. Apesar de existirem poucas referéncias que definam de forma especifica o que
é um clube de ciéncias, nesta secdo, destacaremos alguns exemplos de trabalhos desenvolvidos
em clubes mediados por instituicdes universitarias, ilustrando sua relevancia e impacto no
cenario educacional contemporaneo.

O Clube de Ciéncias, conforme ilustrado pelo projeto promovido pelo Centro de
Biologia Marinha (CEBIMar) da USP em colaboragdo com escolas publicas, apresenta-se como
uma iniciativa educacional que se centra no processo de construgdo do conhecimento cientifico,
servindo como uma plataforma para o aprendizado prético e a indagacdo cientifica. Mais do
gue apenas um programa educacional, o Clube de Ciéncias representa uma ponte entre a
comunidade académica e o0 ensino publico, atuando como um agente poderoso no envolvimento
de jovens estudantes em temas socioambientais. Por meio desta iniciativa, os alunos tém a
oportunidade de se envolver ativamente em projetos de extensao universitaria, beneficiando-se
de uma abordagem de ensino que é continuamente aperfeicoada para atender as suas
necessidades e curiosidades (ABEL; LOPEZ, 2017).

Na revisdo de alguns referenciais tedricos socio-interacionistas, Siqueira e Malheiro
(2020) sinalizam a interacdo social como o viés locomotor para o desenvolvimento de aspectos
cognitivos e de formacéo social, destacando a importancia da constituicdo de uma rede de
contatos adequada para gerar ganhos substanciais para o desenvolvimento da mente. Nessa
Otica, 0 ensino por investigacdo destaca-se como uma abordagem capaz de instigar diferentes
atuacdes para a solucdo dos mais distintos problemas, refutando a ideia da simples absor¢éo de
conteudo e enaltecendo a transformacéo da teoria aplicada a pratica, garantindo ao estudante
sua insercdo na cultura cientifica (DEL-CORSO; TRIVELATO; SILVA, 2017).

Malheiro (2016) amparado pela fundacgéo do Clube de Ciéncias da Universidade Federal
do Para-UFPA-Castanhal Prof. Dr. Cristovam W. P. Diniz, percebe esse espago como um
ambiente de promocdo e divulgacdo da ciéncia a partir de um carater interacionista e

incentivador da iniciacdo cientifica infanto-juvenil e da formagdo continua de professores.
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Assim, sustentado na proposicdo de uma experimentacao investigativa articulada a resolucéo
de problemas, por meio de acbes ativas e colaborativas entre professor/aluno, o clube de
ciéncias resulta em uma atmosfera motivadora e que considera a heterogeneidade dos
estudantes no movimento de constru¢do do conhecimento.

A luz da andlise do trabalho desenvolvido no Clube de Ciéncias da UFPA-Castanhal
Prof. Dr. Cristovam W. P. Diniz, Siqueira (2018) divulga que as a¢des desenvolvidas no clube
sdo consideradas como uma alternativa dindmica para o ensino de ciéncias, corroborando com
a familiarizacdo dos estudantes no que diz respeito a fazer e interpretar ciéncia. O Clube de
Ciéncias do CEBIMar da USP, em parceria com escolas publicas, foca no processo de
construgcdo do conhecimento cientifico para alunos do ensino fundamental. Utilizando a
metodologia do ensino de ecologia no patio da escola (EEPE), o projeto emprega o ciclo de
indagacdo, que inicia com uma pergunta baseada na curiosidade dos alunos, seguida de coleta
de dados, discussdo e formulacdo de novas questBes. Este método ativo e iterativo de
aprendizagem potencializa a motivacéo dos alunos, incentivando um pensamento critico e uma
compreenséo profunda dos conceitos (ABEL, LOPEZ, 2017).

Siqueira e Malheiro (2020) percebem os Clubes de Ciéncias como um espago oportuno
para promover interagfes sociais que permitem aos estudantes realizarem trocas coletivas na
busca por respostas e atividades colaborativas, utilizando-se do aspecto ludico, de cenarios do
dia a dia e de contextos cientificos. Quanto as experiéncias coletivas, apontam que essa
metodologia faz com que os alunos aprimorem competéncias valiosas, como decidir e
solucionar desafios reais por meio da assimilacdo do saber cientifico. Adicionalmente, a
colaboracéo e a busca conjunta de solugdes fortalecem as conexdes sociais e emocionais entre
os estudantes. Assim, é essencial elaborar atividades e ambientes que fomentem a interacéo
social e a independéncia dos estudantes para garantir o éxito dos Clubes de Ciéncias e o cultivo
de competéncias vitais para a vida cotidiana. O educador, neste contexto, deve se posicionar
como um guia, direcionando e motivando os alunos a colaborarem e a construirem juntos o
saber cientifico.

No Clube de Ciéncias do CEBIMar, o papel do professor transcende o tradicional,
atuando como facilitador no processo de aprendizado. O professor fornece orientagéo e apoio,
enquanto os alunos sdo incentivados a serem agentes ativos, observando, questionando e
investigando. As atividades dindmicas séo centrais, promovendo uma compreensao profunda e

o0 envolvimento genuino. Contudo, foram identificadas dificuldades, como a complexidade de
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certas atividades que se mostraram desafiadoras para os alunos. Frente a isso, a adaptacdo e
contextualizacdo das atividades, considerando a realidade socioecondmica dos alunos, emerge
como uma solucdo viavel (ABEL; LOPEZ, 2017).

Nesse sentido, Siqueira e Malheiro (2020) consideram os Clubes de Ciéncias como um
extraordinario ambiente de divulgacdo cientifica, estimulo & pesquisa, inovagdo tecnoldgica e
inspiracdo de praticas que colaboram para o aprimoramento do ensino de ciéncias em diferentes
espacos. Complementa-se que visto o carater dindmico, os Clubes de Ciéncias ganham a
denotacdo de um local de ressignificacdo de conceitos, por meio de acbes cooperativas e
colaborativas, onde o saber nédo se centraliza no professor e o estudante assume a posigéo ativa
de construtor do seu proprio conhecimento

Considerando todo o processo até entdo apresentado, e entendendo que a ciéncia, em
sua esséncia, é uma criacdo do ser humano para interpretar e compreender 0 mundo ao nosso
redor, a proposta é criar ferramentas e conceitos para melhor explicar a natureza. Assim como
a tecnologia, a ciéncia estd em constante evolucdo, se adaptando e mudando conforme novas

descobertas e perspectivas emergem.

2.8 Senso Comum, Sabedoria Popular e Conhecimento Cientifico: IntersecGes na
Sociedade

Quando se aborda o tema dos tipos de conhecimento, adentra-se a um vasto territério
que, embora seja de suma importancia, demanda cautela e discernimento. Historicamente, a
humanidade transitou de uma compreensdo mitica, na qual se buscavam respostas para 0s
fendmenos da natureza, para uma abordagem mais fundamentada e cientifica. Reconhecer o
espaco que cada tipo de saber ocupa na sociedade e sua relevancia intrinseca é essencial.

Atualmente, no dia a dia, nos deparamos com uma variedade de saberes: O senso
comum, que estd amplamente disseminado e é facilmente acessivel; o conhecimento cientifico,
que, embora seja sistematico e organizado, muitas vezes ndo é tdo prontamente assimilado pelo
publico geral; e a sabedoria popular, nutrida de experiéncias, tradicdes e observacdes passadas
de geracdo em geragédo, oferecendo uma perspectiva valiosa e frequentemente subestimada
sobre 0 mundo. Nesse contexto, & imperativo destacar o papel tanto da sabedoria popular quanto
do senso comum. A sabedoria popular, mesmo quando percebida como menos precisa ou
inferior, frequentemente direciona e inspira investigac6es cientificas, carregando consigo uma

riqueza de tradicdes e observagdes. Da mesma forma, o senso comum, refletindo percepcdes e
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entendimentos amplamente compartilhados na sociedade, pode servir como ponto de partida
para questionamentos cientificos mais profundos. Negligenciar ou desdenhar tanto da sabedoria
popular quanto do senso comum é ignorar uma vasta riqueza de observacgdes e experiéncias
humanas, que tém o potencial de enriquecer e complementar a ciéncia (TAQUARY, 2007).

Dado o que foi mencionado, cabe aqui uma discussao quanto a dindmica do conhecimento,
uma vez que o sujeito esta estabelecido na interacdo social em que circula o conhecimento
cientifico, senso comum e sabedoria popular. Importa-nos ter claro, o campo de circulacdo
desses saberes, um com maior responsabilidade e outro, com flexibilidades bem maiores.

Definir "ciéncia" ndo é tarefa simples. Conforme Japiassu (1975) aponta, a natureza da
ciéncia é frequentemente mais descrita do que claramente definida. Muitos entendem a ciéncia
como um conhecimento que se destaca das influéncias sociais e econémicas, almejando um
padrdo elevado semelhante ao da fisica. No entanto, as definicGes variam consideravelmente.
Algumas sdo tdo amplas que chegam a associar ciéncia a mera especulacdo. Por outro lado,
defini¢Bes mais restritivas podem excluir varias &reas do conhecimento humano, questionando
sua legitimidade cientifica.

A ciéncia, embora presente no cotidiano nosso, ndo deixa de ser complexa e de escapar

do simplismo, das respostas superficiais e faceis. A ciéncia é complexa, com graus de
profundidade necessarios:

“A ciéncia € uma especializagdo, um refinamento de potenciais comuns
a todos. Quem usa um telescopio ou um microscopio vé coisas que nao
poderiam ser vistas a olho nu. Mas eles nada mais sdo que extensdes do
olho. Néo sdo drgdos novos. Sdo melhoramentos na capacidade de ver,
comum a quase todas as pessoas. Um instrumento que fosse a melhoria
de um sentido que ndo temos seria totalmente inutil, da mesma forma
como telescpios e microscopios sdo inuteis para cegos, e pianos e
violinos sdo inuteis para surdos” (ALVEZ,1981, p. 9).

A ciéncia esta intimamente ligada ao conhecimento e a realidade humana. Dessa
forma, parece que o conhecimento € uma representacdo da realidade, ato de adquirir
informagdes de um dado objeto/assunto. Assim, sdo estabelecidos os principios que regem o
conhecimento cientifico, como a dimensdo da racionalidade, a dimensdo metodica,
sistematizacdo, verificacdo e até mesmo, a refutacdo de uma dada afirmacdo (TAQUARY,
2007)
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Em outro ponto, tem-se o conhecimento de senso comum. O homem habita no
cotidiano, no seu mundo da vida, lugar em que expressa suas emocgdes, sentimentos, afetos,
dimensGes intelectuais, politicas e ideoldgicas. Essa vida cotidiana estad desprovida de um
comportamento que a todo tempo busca a exatiddo, a sistematicidade e a comprovacéo,
especificos do campo do conhecimento cientifico (RIOS et al., 2007).

Como sujeitos do cotidiano, é inerente a todos, a capacidade de fazer escolhas, e que
ndo passam em sua maior parte por processos reflexivos, visto que essa tomada de deciséo
espontanea gera o dinamismo a vida social. Portanto, desta arquitetura social, surge o
conhecimento advindo do cotidiano, que ¢ “soma de nossos conhecimentos sobre a realidade
que utilizamos de um modo efetivo na vida cotidiana, sempre de modo heterogéneo” (LOPES,
1999, p. 143).

O senso comum, bem como o conhecimento popular, consegue realizar uma traducgéo
das formas do conhecimento cotidiano. Embora seja fundamental estabelecer uma separacao
importante entre senso comum e saberes populares. O conhecimento sendo comum tem caréater
homogéneo ou universal. Os saberes populares estdo dentro de campos mais especificos,
voltados para grupos pontuais, que se organizam com praticas sociais especificas, fundamentais
para que se orientem no mundo. O conhecimento popular é composto de saberes das classes
ditas populares, tais como os relacionados a: culinaria, artesanato, ervas medicinais, construgao
de imdveis, préticas politicas, expressdes da arte e garantia de sobrevivéncia (TAQUARY,
2007). Ja o senso comum possui um “carater transclassista, o que faz tender a um grau de
universalidade: suas concepc¢des permeiam diferentes classes e grupos sociais, mantendo-se
resistentes a mudangas” (LOPES,1998, p. 149).

No contexto em que o conhecimento cientifico ndo deve ser considerado como uma
verdade absoluta, conforme discutido por Taquary (2007), é fundamental valorizar tanto os
saberes populares quanto o senso comum, uma vez que ambos detém uma riqueza de
observacdes e experiéncias humanas que frequentemente servem como fonte de inspiracdo e
base para pesquisas cientificas. No ambiente escolar, é essencial expor os estudantes a essa
diversidade de conhecimentos, incentivando a exploracéo critica do mundo. Isso deve ser feito
por meio tanto do conhecimento cientifico quanto do senso comum e da sabedoria popular. Esse
processo aprimora a capacidade critica dos alunos e oferece uma visdo mais completa da

realidade. Ao estudar ciéncias, os alunos devem aprender a valorizar o método cientifico, mas
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também a reconhecer a importancia dos saberes tradicionais e cotidianos, como apontado por
Taquary (2007).

Nesse sentido, entende-se que para a compreensdo e apreciacdo do mundo, € essencial
abracar tanto o conhecimento cientifico quanto o senso comum e a sabedoria popular. A
interacdo entre esses diferentes tipos de conhecimento enriquece a esfera cientifica, propiciando
descobertas mais profundas e abrangentes, e deve ser promovida e valorizada, especialmente

no contexto educacional.
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3 METODOLOGIA

3.1  Meétodo de Pesquisa

No contexto desta dissertagéo, adotou-se a abordagem qualitativa, dada a sua capacidade
de explorar a profundidade e complexidade dos fendbmenos sociais e culturais. A natureza
reflexiva e interpretativa da pesquisa qualitativa permite uma abordagem mais holistica e
contextualizada, especialmente no campo do ensino e da aprendizagem. Esta abordagem
valoriza a argumentacdo, reflexdo e discussdo coletiva, capturando nuances, emocdes e
contextos que sdo essenciais para compreender praticas educacionais que promovam a
alfabetizacdo cientifica. Vale ressaltar que aspectos mais detalhados da pesquisa, como o
namero de participantes envolvidos, o processo de sele¢do, o contexto e ambiente de estudo,
entre outros, serdo abordados com maior especificidade nas subsecdes seguintes.

3.2 Aspectos tedricos sobre a pesquisa qualitativa

Flick (2009) entende que processos que nascem de um constante movimento de
transformacgdes sociais, requerem uma apropriacdo de ferramentas que possibilitem a
construcdo de uma narrativa para além daquelas limitadas aos métodos experimentais de
pesquisa, se apoderando cada vez mais de modelos indutivos.

Em um resgate histdrico, verifica-se que a area das ciéncias humanas e sociais ja faz uso
e detém certa tradicdo com a abordagem qualitativa. Até a década de 1940, os primeiros
registros desse modelo de pesquisa aconteceram no Estados Unidos por meio dos modelos
biograficos, estudo de caso e métodos descritivos. Em 1970, na Alemanha, o método desponta
nas discussdes ja ndo limitadas a literatura norte-americana e em 1980 a mesma Alemanha
estabelece duas importantes contribuicGes para a pesquisa qualitativa no pais, a entrevista
narrativa e a hermenéutica objetiva (FLICK, 2009)

Esses marcos, muito contribuiram para a percep¢do de uma pesquisa que ndo esta
postulada em planos superiores a sociedade, restrita a pouco e condicionada a circunstancias e
espacgos especificos. No sec. XXI a pesquisa qualitativa se estabelece nas diferentes areas,
organizada metodologicamente dentro das especificidades, citando, por exemplo, a
etnometodologia, analise de género, analise de discurso, hermenéutica objetiva, narrativa
fundada na pesquisa biografica e recentemente a etnografia e estudos culturais (LUDKE;
ANDRE, 2022).

56



O texto ndo se aprofunda na defini¢cdo completa da pesquisa qualitativa, porém Marques
(2019) faz uma énfase notavel no modelo de observacao participante. Este modelo, por si so, é
um indicativo da esséncia da pesquisa qualitativa. Ao mencionar o modelo de observacéao
participante, indiretamente ressalta-se a importancia da abordagem qualitativa, que busca
entender os fendmenos sociais em seu contexto natural, em vez de apenas quantifica-los.

Na educacdo, 0 modelo quantitativo de pesquisa representou, em certo periodo, um
valioso instrumento de analise do universo escolar, cujas dimensdes poderiam ser isoladas e
assim estudadas a partir das variaveis especificas do objeto de estudo. Entretanto, destaca-se
que o progresso das pesquisas no campo educacional revelou que poucos fendmenos
educacionais podem ser interpretados por meio de uma abordagem analitica, considerando que
se trata de algo indissocidvel cuja explicacdes perfazem as circunstancias que orientam suas
diferentes relacdes (LUDKE; ANDRE, 2022).

Considerando as circunstancias apresentadas, percebe-se que a pesquisa qualitativa tem
um papel fundamental no cenario educacional, pois proporciona uma compreensao profunda e
holistica dos processos envolvidos. Com base nas obras de Flick (2009) e Marques (2019), é
evidente a importancia de abordar o objeto de estudo em sua totalidade, e ndo apenas como uma
variavel isolada. Flick (2009), por exemplo, destaca que a abordagem qualitativa permite
visualizar o objeto de estudo em sua representacdo integral. Por sua vez, Marques (2019)
enfatiza a observacgdo participante como uma abordagem vital nesse contexto. Ela possibilita
gue o pesquisador se aprofunde no ambiente educacional, interaja e participe das dindmicas
escolares. Essa imersao, por sua vez, facilita a captacdo das sutilezas das interacdes sociais e
das percepcoes dos participantes. Eles podem compartilhar perspectivas sobre suas experiéncias
e como estas influenciam o processo de aprendizado. Essa abordagem qualitativa contrasta com
0s métodos quantitativos, que muitas vezes ndo capturam a riqueza e a profundidade das
interacdes e percepgdes humanas no ambiente educacional. Em resumo, a pesquisa qualitativa
ndo apenas complementa, mas muitas vezes supera as limitacoes dos métodos quantitativos na
educacéo.

Embora o método quantitativo ofereca perspectivas valiosas em muitas areas de
pesquisa, ele sozinho ndo é suficiente para interpretar comportamentos, interagdes sociais e
impressdes dos sujeitos da pesquisa em relacdo as suas vivéncias. Isso é particularmente
evidente em pesquisas educacionais, onde a complexidade dos processos de aprendizagem e a

dindmica interpessoal entre os alunos demandam uma abordagem mais holistica e
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interpretativa. Portanto, ao estudar a educagdo e os processos de aprendizagem, torna-se
essencial adotar modelos qualitativos que possam capturar essas nuances e proporcionar uma
compreensdo mais profunda das experiéncias dos estudantes. Nesse sentido, o presente estudo
adota uma abordagem qualitativa de pesquisa, analisando as interacfes entre estudantes, além
de fatores materiais e ambientais, de modo a compreender como eles influenciam no processo

de aprendizagem bem como na promocao da alfabetizacéo cientifica.

3.3  Observacéo participante

No ambito educacional, a observacdo participante, como apresentada por Marques
(2019), é um instrumento valioso para entender as dindmicas escolares e as vivéncias dos
envolvidos. Ele sugere que até mesmo o professor pode assumir o papel de pesquisador,
mergulhando nas nuances e intera¢cdes dos ambientes de aprendizagem, que frequentemente séo
ocultadas por abordagens mais tradicionais de investigagéo.

Embasado nas consideracGes de Marques (2019), o respectivo estudo se organizou

conforme apresentado no esquema abaixo ( Quadro 2).
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Quadro 2: Critério adotados na aplicacdo da abordagem observacao participante.

ABORDAGEM
QUALITATIVA

METODO DE
PESUISA

OBSERVAGAO
PARTICIPANTE

RECONHECER QUE A OBSERVAGAO
PARTICIPANTE POSSUI CERTAS
ESPECIFICIDADES

RECORRER A UM INTERMEDIARIO

MOSTRAR-SE DIFERENTE DO GRUPO
PESQUISADO

TER CONSCIENCIA DE QUE TAMBEM
ESTA SENDO OBSERVADO

SABER QUANDO PERGUNTAR. QUANDO
OUVIR E QUANDO CALAR

ORGANIZAR UM DIARIO DE CAMPO

s B K R

PLANEJAMENTO DAS AGOES

o 0 0 0 0 o o
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1. Levando isso em conta, planejou-se um extenso periodo de interacdo com 0s
estudantes, dada a natureza exploratdria do estudo. Assim, 0s encontros para a
aplicacdo da SEI foram estabelecidos para ocorrerem todas as tercas-feiras ao longo de
um semestre letivo.

2. Esta etapa foi realizada em alinhamento com a equipe gestora da unidade escolar. Para
facilitar a aproximag@o com os estudantes, recorreu-se a mediag&o direta da
coordenacao pedagdgica. A apresentacdo da proposta aos estudantes e a elaboracdo da
lista de alunos que desejaram participar da aplicacdo da SEI foram mobilizadas por
esse profissional, assim como sua interag&o inicial com os sujeitos da pesquisa.

3. Enquanto pesquisador, manteve-se a postura de facilitador e observador, sem impor
perspectivas proprias, permitindo que os estudantes reconhecam e valorizem suas
tradicdes populares e identifiquem problemas em seu territorio de forma auténoma.

4. Para esse aspecto prezou-se o cuidado quanto a conduc¢do da SEI e gerenciamento de
reacOes e comportamentos para garantir que o estudante néo seja influenciado de
forma inconsciente. Tendo ciéncia de que os estudantes nao apenas respondem as
atividades, mas também interpretam e avaliam ac¢des e reacdes do proprio pesquisador.

5. Garantiu-se a promocao de um ambiente onde os estudantes se sentissem
empoderados, considerando os seguintes fatores listados abaixo:

a. Como perguntar: Por meio de perguntas abertas para encorajar reflexdes.

b. Quando ouvir: Durante as discussdes, valorizando as perspectivas dos alunos.

¢. Quando silenciar: Evitando-se intervencdes diretas em discussdes profundas dos
alunos e reservando-se a expressar opinido apds os estudantes terem explorado
completamente as deles.

6. Registro de observagoes, respostas dos alunos e suas reflexdes, fazendo uso de um
diério de campo para anotacdes, arquivos de video e audio.

7. Por meio da elaboracéo previa de uma SEI, considerou-se um planejamento bem
definido, adaptavel e revisado regularmente, de modo que fosse possivel flexibiliza-lo
com base nas respostas e descobertas dos alunos.

O estudo foi desenvolvido nas dependéncias da Escola Estadual Prof. Hildebrando
Martins Sodero, buscando captar diferentes impressdes, experiéncias e comportamentos dos
estudantes. A SEI tem como titulo “Ciéncia, Cultura e Senso Comum: Integrando

Conhecimento Cientifico, Sabedoria Popular e Percepc¢des Cotidianas para uma Abordagem
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Investigativa e uma Comunicagdo Criativa”. Considerando a natureza da dindmica prevista na
SEI elaborada para este estudo, os alunos foram expostos a diversos estimulos com o objetivo
de explorar suas percepcbes sobre uma ampla gama de temas. Tal abordagem foi adotada
visando fomentar o debate, sistematizar conceitos e identificar um problema a ser investigado.

Para aprofundar a compreensao dos alunos sobre os diversos tipos de conhecimento e
desmitificar hierarquias, como a prevaléncia do conhecimento cientifico sobre a sabedoria
popular, a SEI foi iniciada pela etapa de conceitualizacdo. Neste estagio, os estudantes
aprendem conceitos que os habilitam a formular questdes, gerar hipdteses e criar teorias. Esta
iniciativa contou com a colaboragdo do professor® de filosofia da escola, para enriquecer o
debate sobre fake news, conhecimento popular, senso comum e conhecimento cientifico. Além
disso, com a mediagéo do professor de filosofia, a pesquisadora’ de cultura popular, diversidade
cultural e capoeira, contribuiu voluntariamente, apresentando um panorama da capoeira como

arte marcial e defensiva durante a escravidao, destacando sua relevancia cultural.

3.4  Contexto de desenvolvimento do estudo

O estudo foi desenvolvido na Escola Estadual Prof. Hildebrando Martins Sodero,
situada no municipio de Silveiras-SP, sob a jurisdicdo da Diretoria de Ensino - Regido de
Guaratingueta, estado de Sdo Paulo. Até o ano de 2022, a unidade escolar atendia sete turmas
do ensino médio no periodo matutino e sete turmas dos anos finais ensino fundamental Il no
periodo vespertino, totalizando quatrocentos e quarenta e oito estudantes matriculados e ativos.
Em 2023, a escola passou a funcionar em periodo integral para a etapa dos anos finais ensino
fundamental Il e para uma turma da 12 série do Ensino Médio. As demais turmas do ensino
médio sdo atendidas no modelo regular de ensino® no periodo noturno.

O municipio apresenta uma populacdo de 6.186 habitantes (IBGE, 2022). Embora a
escola esteja localizada em area urbana, parte do publico atendido reside na zona rural ou, de
alguma forma, esta conectado a esse universo, em funcdo da tradicéo tropeira profundamente

enraizada nas origens da cidade. A economia local € baseada no artesanato e na atividade rural.

® Douglas Rodrigues da Silva: Mestre em Desenvolvimento Humano, professor no Centro Universitario Salesiano
de Sao Paulo, professor pela Rede Publica do Estado de S&o Paulo das disciplinas de Filosofia e Sociologia

" Vivian Campos: Mestre de Desenvolvimento Humano, Doutoranda em Cultura e Sociedade pela Universidade
Federal da Bahia, pesquisadora, produtora e gestora cultural, capoeirista e arte educadora.

8 0 modelo regular de ensino na rede estadual de Sdo Paulo segue um curriculo estabelecido pelo governo e
normalmente possui uma carga horéaria diaria de aproximadamente 5 horas.
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Consequentemente, uma parcela dos estudantes precisa se envolver em alguma atividade
remunerada desses segmentos, como forma de complementar a renda familiar.

A proposta da aplicacdo da SEI na unidade escolar ocorreu por meio do alinhamento
com a equipe gestora. Foram apresentados os objetivos da pesquisa e o publico-alvo de interesse
a coordenacdo pedagdgica e a direcdo escolar, com o foco direcionado para a etapa dos anos
finais do ensino fundamental I1. Nao se estabeleceu um limite de participantes.

Este trabalho envolveu um grupo assiduo de 5 (cinco) estudantes, sendo 2 (dois) alunos
do 8°ano, 1 (um) do 9° ano dos anos finais do Ensino Fundamental 11 da Escola Estadual Prof.
Hildebrando Martins Sodero em Silveiras-SP, complementando-se com 2 (dois) estudantes do
ensino médio, participantes ouvintes, ex-alunas da mesma instituicdo, totalizando cinco
estudantes.

Considerando que a unidade escolar atua no modelo do Programa de Ensino Integral do
Estado® de S&o Paulo (PEI), e o horéario de aula ocorre das 7h até 16h, o horario das atividades
destinadas a aplicacéo da SEI foi estabelecido para ocorrer semanalmente as tercas-feiras, das
16h30 as 17h30, ap6s o término do periodo de estudo dos estudantes. Adicionalmente, foi
implementado um clube de ciéncias neste periodo pos-escola, inicialmente situado em uma sala
dedicada & robdtica na unidade escolar. Entretanto, o clube ndo se restringiu a esse espaco.
Conforme a necessidade e o interesse do grupo, outros espacos foram explorados, incluindo
espacos publicos e até mesmo as residéncias dos préprios estudantes quando necessario.

Metodologicamente, o clube de ciéncias enfatizou a curiosidade dos estudantes como
ponto de partida, adotando uma abordagem investigativa. Os estudantes se envolveram em
praticas exploratorias, realizando pesquisas de campo, contatando membros da propria
comunidade para obter acesso a informacbes relacionadas ao problema que estavam
investigando (ABEL; LOPEZ, 2017; MALHEIRO, 2016; SIQUEIRA; MALHEIRO, 2020).

3.5 Implementacao do Clube de Ciéncias: Os participantes
No decorrer da SEI, ap6s a etapa de conceitualiza¢do, e com uma compreenséo clara

dos conceitos de senso comum, sabedoria popular e conhecimento cientifico, os estudantes

°0 Programa de Ensino Integral (PEI) do Estado de S&o Paulo é uma iniciativa que visa ampliar a jornada escolar,
oferecendo uma formacé&o integral aos alunos. Além das disciplinas tradicionais, o PEI enfatiza o desenvolvimento
de competéncias socioemocionais. A carga horéria diaria é de aproximadamente 9 horas, quase o dobro da jornada
regular.
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direcionaram sua atengdo para uma analise de seu proprio territério. Eles decidiram investigar
as tradi¢Oes enraizadas no municipio, trabalhando com a hipotese de que as geragdes atuais
mostram desinteresse pelas tradi¢cbes populares locais. Como consequéncia dessa premissa,
percebe-se a gradual perda de uma rica tradi¢do popular na cidade. O estudo proporcionou aos
estudantes uma valorizag¢do da cultura popular e do senso comum, abordando diferentes tipos
de saberes e incentivando a construcdo de conceitos que sensibilizassem a identificacdo e
investigacdo de problemas, utilizando a ciéncia como ferramenta para garantir uma
comunicacdo efetiva, preservar tradices e promover a cultura.

A apresentacdo da proposta da SEI na unidade escolar ocorreu no ano de 2022, por meio
de uma reunido com a equipe gestora, na qual foram apresentados 0s objetivos da pesquisa e 0
publico-alvo de interesse a coordenacao pedagdgica e a direcdo escolar. O foco foi direcionado
para a etapa dos anos finais do ensino fundamental 1. Em relacdo ao tempo e ao espago
destinados ao desenvolvimento da SEI, foram disponibilizadas duas aulas de uma disciplina
eletiva®®, as sextas-feiras, no horario compreendido das 17h as 18h30.

A mudanca no cronograma foi estabelecida, a fim de viabilizar a realizacdo das
atividades sem comprometer o horario regular de estudo dos alunos da E.E. Hildebrando
Martins Sodero. Essa reprogramacao permitiu que os alunos participassem das atividades da
SEI sem conflitos com suas obriga¢Oes académicas.

3.5  Dacoleta e analise dos dados

As observac0es e coleta de dados se desenvolveram no ambiente natural dos estudantes,
elaborado no cuidado de uma detalhada descricdo dos dados e na sistematizacdo de uma
estrutura que permita ao leitor materializar em seu imaginario a interpretacdo do tempo e espaco
em que o estudo ocorre (ANDRE, 2014; LUDKE; ANDRE, 2022)

Baseada na abordagem de ensino por investigacdo proposta por Carvalho (2013), esta
pesquisa parte do conhecimento prévio dos estudantes para construir e rediscutir as ideias que
eles formularam. Durante o estudo, observou-se uma variedade de comportamentos, interacdes,

reflexdes e conclusdes. Essas observacbes foram realizadas utilizando o método de observador

10 As disciplinas eletivas na rede estadual de ensino do Estado de S&o Paulo sdo componentes curriculares que
permitem aos alunos optarem por temas de seu interesse, complementando a formac&o regular. Elas propiciam
uma abordagem mais diversificada do curriculo, permitindo aos estudantes explorarem éreas além das matérias
tradicionais.
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participante, no qual o papel e o objetivo do pesquisador se tornam claros para o grupo estudado.

O contetido observado se restringe a reconstrucdo de dialogos, a descrigdo de locais, eventos

especiais e atividades. O registro dessas observacdes foi feito por meio de anotacGes escritas

combinadas com gravacdes de audio dos encontros com os estudantes (LUDKE; ANDRE,

2022). Foram requisitos para esse estudo, o emprego de técnicas para coleta de dados

oportunizada pelas seguintes estratégias:

Gravacdo de dialogos dos estudantes: Durante a aplicacdo da SEI, os didlogos dos
estudantes foram registrados, usando o OBS Studio, um software gratuito para gravagao
e transmissdo ao vivo. Para transcrever essas gravagdes, empregou-se a plataforma
Reshape. Estes instrumentos nao s6 asseguram precisao e qualidade na coleta de dados,
mas também a confidencialidade das informag@es arquivadas. E importante ressaltar
que o OBS Studio é amplamente usado para capturar tela, dudio e video em tempo real,
enquanto a plataforma Reshape facilita a transcricao.

Registro dos comportamentos e reacdes dos estudantes: Durante a implementacdo da
SEIl, os comportamentos, rea¢fes dos estudantes, impressdes e 0 progresso dos
estudantes foram anotados em um diario de bordo. O principal objetivo destes registros
foi garantir que nenhuma informagcdo ou comportamento, que pudesse enriquecer a
andlise sobre a interacdo e envolvimento do estudante com a proposta, passasse

despercebido.

Considerando os elementos abordados por Ludke e André (2022), a coleta de dados se

organizou em:

e Durante a aplicacdo da Sequéncia de Ensino por Investigacdo, realizou-se alguns
questionamentos aos estudantes. O objetivo era captar sua percepcao em relacéo as
atividades desenvolvidas, bem como avaliar seu envolvimento e interesse pelas
praticas em curso.

e Observacgdo: Estruturou-se por meio do registro de comportamentos, interacfes e
eventos em um ambiente natural. Assim, prezou-se em documentar como 0S
estudantes interagem com o0s elementos apresentados, como eles discutem e
refletem, quais fatores sdo entendidos como facilitadores no processo de
aprendizagem e quais sdo os impeditivos e por fim, como esses estudantes

aprendem.
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Sobre a anélise de dados, Ludke e André (2022) especificam a importancia de

organizacdo do material bem como a selecdo de elementos que possibilitem identificar

tendéncias e padrdes relevantes. Nesse sentido, para o processo de analise este estudo debrugou-

se sobre 0s seguintes aspectos:

Delimitacédo progressiva do foco de estudo: Sistematizada nos tempos e espacos
em que se identificou maior nivel de interacdo entre os estudantes, subsidiando
elementos suficientes para analise de dados e cruzamento quanto a presenca ou
ndo de indicadores de alfabetizacao cientifica.

Formulacéo de questdes analiticas: Circunda no universo sobre a aplicagdo da
SEI bem como a estrutura de trabalho apresentado e desenvolvida junto aos
estudantes, refletindo questionamentos que versa sobre:

o A SEI realmente ajuda a aumentar o envolvimento, permitindo uma
interacdo mais profunda e uma analise mais detalhada sobre a presenca
de indicadores de alfabetizagdo no aprendizado?

Uso extensivo de comentérios, observacgdes e especulacdo ao longo da coleta:
Priorizou-se a coleta de registros que ajudassem a entender e caracterizar as
experiéncias vividas pelos estudantes. Detalhes relacionados a fatores
ambientais, materiais e pessoais foram considerados, visando compor um
conjunto de informacgdes. Quando combinadas com as transcricbes dos
estudantes, essas informacGes proporcionam uma Vvisdo mais precisa do

processo em analise.

Durante o estudo, todas as informacGes coletadas foram selecionadas com critério,

dando prioridade aquelas com maior representatividade. As gravacdes de audio feitas durante

as interacOes foram comparadas com anotacgdes no diario de campo. Especial atencédo foi dada

as notas marcadas com "interessante observar”, garantindo que detalhes importantes fossem

organizados e considerados para andlises futuras. Ap0s a transcricdo das falas dos estudantes,

estas foram cuidadosamente revisadas para identificar evidéncias da presenca ou auséncia de

indicadores de alfabetizagdo cientifica, bem como aptiddes em individuos alfabetizados

cientificamente.

E valido ressaltar que, embora a argumentacéo seja uma ferramenta poderosa no ensino

de ciéncias, este estudo ndo se aprofundou em uma anélise detalhada da argumentacdo dos

estudantes. Ha estudos, como os de Sasseron e Carvalho (2011b), que se concentram no padrédo
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de Toulmin para avaliar a estrutura dos argumentos dos alunos. Fernandes, Rodrigues e Ferreira
(2018) propdem instrumentos de analise da argumentacao usados para avaliar tanto a estrutura
quanto a qualidade dos argumentos dos alunos durante as atividades de investigacdo no Ensino
de Ciéncias. Eles utilizam ferramentas especificas para categorizar a estrutura do argumento e
avaliar sua qualidade. No entanto, devido & complexidade, ao aprofundamento necessario em
tais metodologias e ao fator tempo, que € crucial para esse tipo de estudo, esse trabalho optou
por ndo seguir essa linha de analise da abordagem de um ensino por investigacdo, concentrando-
se mais amplamente nos indicadores de alfabetizacdo cientifica e em fatores que influenciam a
aprendizagem. Contudo, no que diz respeito a argumentacdo, este trabalho concorda com os
pressupostos apresentados por Scarpa; Sasseron e Silva (2017a), que enfatizam a importancia
da argumentacdo cientifica no ensino de ciéncias para o cultivo do pensamento critico.
Anterior ao processo de aplicacdo da SEI, equipe escolar, estudantes e familia foram
devidamente orientados quanto aos objetivos da pesquisa de maneira que pudessem ter
consciéncia e a opgdo de participar ou ndo do estudo proposto. Dado ciéncia do processo,
participaram do estudo apenas os alunos cujo responsavel emitiu autorizacdo mediante
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e do assentimento do
proprio estudante no Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). Importante ressaltar
que o projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP), na Plataforma Brasil e
aprovado pelo CEP da Universidade Iguacu - UNIG, cujo nimero do parecer € 5.496.152.
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4 RESULDADOS E DISCUSSAO

Nesta sec¢do, sdo apresentados e discutidos os resultados de um estudo que se debrugou
sobre as préaticas de ensino por investigacdo e alfabetizacdo cientifica no contexto de uma escola
publica dos anos finais do Ensino Fundamental Il do municipio de Silveiras-SP. Ao aplicar a
Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI), os resultados evidenciaram indicadores de
alfabetizacdo cientifica, bem como fatores que interferem no processo de aprendizagem,
refletindo-se nas atividades desenvolvidas pelos estudantes ao longo da pesquisa.

4.1  Impacto da abordagem da SEI no Envolvimento e participacéo dos estudantes

4.1.1 Do envolvimento dos estudantes com a dindmica de trabalho

A Sequéncia de Ensino por Investigacdo planejada para esse trabalho circunda o
universo do senso comum, sabedoria popular e conhecimento cientifico. Assim, é importante
ressaltar que a SEI ndo sugeriu temas especificos aos alunos; ao invés disso, ela suscitou
discussbes profundas e direcionou os estudantes para a investigacdo. Durante a aplicagédo da
SEl, os estimulos e compreensdes apresentados incitaram nos alunos o interesse de focar suas
investigacGes em seu préprio territério, mais especificamente no resgate de informaces sobre
as festividades populares do municipio de Silveiras-SP. A decisdo quanto ao tema foi resultado
direto do respeito a autonomia, protagonismo e criatividade dos alunos, demonstrando a eficacia
e flexibilidade da abordagem aplicada.

Dentro das diversas atividades realizadas durante a aplicacdo da SEI, uma em particular
se destacou: a exibicdo de um video mostrando uma tradicional roda de capoeira. Este material
gerou um forte interesse entre os estudantes, provocando reflexdes sobre a origem da capoeira
e fomentando debates mais aprofundados, especialmente entre os estudantes E4' e E7. Com o
passar do tempo, estas discussdes se alargaram, incluindo também os participantes E5 e E8. A

discussao da capoeira revelou seu complexo histérico, marcado por davidas quanto sua origem.

1 Embora o item 4.1 tenha destacado que E4, E5 e E7 ndo continuaram na participacdo da aplicagdo da SEI pelos
motivos previamente mencionados, é importante ressaltar que, antes de suas desisténcias, esses estudantes
estiveram presentes em algumas dindmicas. Esse é o motivo pelo qual, em alguns momentos, eles sao citados na
analise das transcricdes, ja que trouxeram contribui¢des valiosas durante 0s encontros em que participaram.
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Com base na avaliagdo da interagdo e do envolvimento dos estudantes ao longo dos
encontros, percebeu-se um incremento nos debates. A medida que avancavam, era possivel
identificar a transicdo entre visdes associadas ao saber popular e aquelas ligadas ao senso
comum. Importante ressaltar que o segundo encontro focou na discussao de temas vinculados
a cultura popular, ditados e supersti¢6es, abrangendo desde crengas como o "chinelo virado" e
os alegados perigos de consumir "manga com leite", até préaticas tradicionais, como a vassoura
atras da porta para afastar visitas indesejadas ou evitar passar por baixo de escadas. Em
conjunto, houve uma reflexdo sobre a real influéncia desses elementos no cotidiano das pessoas,
diferenciando o que é factual do que é meramente tradicional.

Um tema que se destacou foi a mencdo a um video que sugere propriedades curativas
do abacaxi em relacdo ao cancer. Para abordar esse topico, implementou-se a estratégia de
ensino por investigacdo. Os estudantes foram divididos em grupos e receberam a tarefa de
explorar criticamente a alegacdo do video, juntamente com outras fontes de informacao
relacionadas ao abacaxi e ao cancer. Eles analisaram evidéncias cientificas, identificaram
possiveis vieses e discutiram a credibilidade das fontes. As discussdes em grupo levaram a um
consenso sobre a importancia de se confiar em tratamentos médicos baseados em evidéncias
cientificas. Além disso, durante o processo, uma discussao secundaria, mas igualmente
relevante, emergiu, na qual os estudantes abordaram teorias conspiratérias relacionadas a
indUstria farmacéutica e a suposta retencdo de curas para preservar lucros.

Ao término do dialogo, ficou evidente que, embora muitos dados discutidos fossem
identificados como fake news, ainda ha resquicios, como observado pelo participante E4, de
influéncia de informaces incorretas que vém de fontes de comunicacao ndo confiaveis. Esta
investigacdo, portanto, reafirma a necessidade de se prosseguir com o projeto, buscando
esclarecer e educar sobre a diferenca entre informacdo confidvel e desinformagéo,
especialmente no vasto universo das crengas populares.

A seguir, apresenta-se a transcriagdo dessa interagao:

E4: “O Ricardo, eu tinha visto o negocio do cancer também.”

E4: “Eles falam que ndo fazem a cura porque tipo, quem esté doente, fala pra
vocé tomar remédio ai ndo fazem a cura sendo a farmacia vai deixar de ganhar
dinheiro.”

E7:” O que a farmdcia tem a ver como isso? Se importa mais com dinheiro do

que com vida? (Estudante questiona o E4)
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E4:” Sim.” (O didlogo ndo avanga para além dessa breve interacao)

Para refutar alegagdes imprecisas sobre a industria farmacéutica, foram apresentados
estudos'? realizados no Instituto Butantan e na USP. Estas pesquisas demonstraram os esforgos
genuinos e continuos na ciéncia, incluindo a busca incessante por tratamentos para doencas,
como o cancer, desbancando algumas nogdes equivocadas. Na sequéncia, uma roda de conversa
foi promovida, permitindo que os estudantes refletissem sobre como discernir a confiabilidade
de uma informacéo, especialmente distinguindo informacgdes com embasamento cientifico de
fake news. Discutiram-se critérios como a origem da fonte, a estrutura textual e o canal de
difusdo. Embora tenham surgido problemas técnicos ao tentar registrar o audio, anotacGes
detalhadas foram feitas para capturar a esséncia da discusséo. Em suma, a iniciativa buscou
capacitar os estudantes para um mundo carregado de desinformaces, reforcando assim, a
importancia da andlise critica e da consulta a fontes confiaveis no ambiente académico e no dia
a dia.

Ao considerar a interagdo dos alunos, essa circunstancia reforca a relevancia do ensino
fundamentado em investigacdo como um valioso aliado na luta contra a disseminacdo de
desinformacéo. E importante ressaltar que essa abordagem reconhece o acesso & informacéo
como um aspecto essencial para conduzir pesquisas cientificas e construir conhecimento.
Valoriza-se, assim, a importancia de seguir acordos éticos ao coletar e analisar dados, além da
busca por evidéncias que confirmem ou refutem as hipéteses levantadas (SASSERON, 2015b).
Esses aspectos sdo importantes para 0 combate as fake news, uma vez que a verificacdo de
fontes e a andlise critica das informacdes sdo fundamentais para a identificacdo de noticias
falsas.

No contexto da SEI, chama a atencdo a abordagem que permite aos estudantes
escolherem seus proprios temas de investigagdo. Sem uma pauta fixa, essa estratégia visa
despertar a curiosidade e o interesse por explorar diferentes tdpicos. Esse incentivo se mostrou

evidente na jornada do E7. As discussdes e aprendizados de encontros anteriores parecem ter

12 pesquisadores do Instituto Butantan, USP e Hemocentro de Ribeirdo Preto langam terapia inovadora CAR-T
contra cancer de sangue, visando inclusdo no SUS. USP. Jornal da USP, 2022. Butantan, USP e Hemocentro de
Ribeirdo desenvolvem terapia inovadora contra o cancer. Disponivel em:
https://jornal.usp.br/institucional/butantan-usp-e-hemocentro-de-ribeirao-desenvolvem-terapia-inovadora-contra-
o-cancer/. Acesso em 04 abril.2023
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motivado E7 a se aprofundar mais. No encontro de 04/04/2023, o estudante compartilhou que
estava assistindo ao documentario "Sankofa: A Africa que te Habita" e lendo o livro "Escravo
da llusdo™. Durante nossos debates, em que diversos temas emergiram, incluindo a capoeira,
E7 fez conexdes entre 0s movimentos de danca mostrados em "Sankofa" e os da capoeira.
Mesmo que essa conexdo ndo esclareca de forma definitiva a origem da capoeira, ela reflete o
propodsito da SEI de incentivar os estudantes a buscarem e conectar informagdes de diferentes
fontes. Assim, a SEI destaca a importancia de encontrar elementos que fundamentem e ampliem
as discussdes, sem se ater a uma Unica perspectiva.

O contexto descrito esta alinhado com a pratica do ensino por investigagdo, que tem
como objetivo estimular o interesse ativo pelo conhecimento. Esta abordagem néo se baseia
apenas na transmissao de conceitos cientificos, mas busca envolver os alunos, desafiando-os a
acessar diversas fontes de informacdo e a aplicar seus conhecimentos prévios. Esse método da
mais dinamismo e foco ao processo de aprendizagem (SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017a).

No quinto encontro, com o objetivo de aprofundar a compreensao dos estudantes sobre
os diversos tipos de conhecimento e desmistificar as percebidas hierarquias como a primazia
do conhecimento cientifico sobre o senso comum e a sabedoria popular, a etapa de
conceitualizag&o foi colocada em foco. Durante este processo, 0s alunos foram introduzidos a
novos conceitos, capacitando-os a elaborar perguntas, formular hipoteses e criar teorias como
base para suas investigacdes. Um professor de filosofia da E.E Prof. Hildebrando Martins
Sodero, contribuiu significativamente, aprofundando a discussdo sobre fake news,
conhecimento popular, senso comum e conhecimento cientifico. Na etapa de sondagem anterior
a conceitualizacéo, os estudantes foram imersos em diversos estimulos. N&o apenas assistiram
a um video de uma tradicional roda de capoeira®®, mas também foram apresentados a figuras
associadas aos ditos populares, videos cuja credibilidade era questionavel, desafiando-os a

discernir entre informagOes factualmente confirmadas e potenciais fake news. Ademais,

13 JORDAN,B. Professor Pelezinho musica identidade. 1 video (6min15s). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=8HC-sD7V39c. Acesso em: 11 mar.2023

ESPORTES E VARIADADES. Combata o cancer com agua de abacaxi quente. 1 video (5min59s).
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=gO-9dDSEb28. Acesso em: 11 mar. 2023

MATQOS, A. Alguns ditados populares com J& Soares. 1 videos (2min49s). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=snfxuQsXZPk. Acesso em 11 mar.2023

SCARPATI,S. Reportagem Globo Rural Doma india. 1 video (35min51s). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=16yTt-M20nM. Acesso em 11 mar.2023
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visualizaram videos sobre a técnica da "Doma India", que destaca ricos elementos da sabedoria
popular na arte de domar cavalos, entre outros materiais que compuseram essa fase de
sondagem e imersdo proposta pela SEI. Para o encontro mencionado, além do professor de
filosofia, uma pesquisadora, também mestre em Desenvolvimento Humano, que se dedica
especialmente a pesquisa cultural e, em particular, a estudos sobre a capoeira, se juntou ao
encontro, importante ressaltar que a profissional citada ndo leciona na E.E. Prof. Hildebrando
Martins Sodero. Sua intervencdo visava esclarecer pontos levantados pelos estudantes em
encontros anteriores. A expertise da pesquisadora foi fundamental para elucidar a interseccao
desses conceitos na rica cultura da capoeira como uma expresséo cultural.

No quinto encontro, os estudantes foram instruidos a questionar e formular conclusdes
claras, usando técnicas especificas para discernir e fundamentar os diferentes tipos de saberes.
Isso permitiu-lhes compreender tanto a sabedoria popular quanto o conhecimento cientifico.
Paralelamente, houve uma amplia¢do na analise de fendbmenos do senso comum e das fake
news, elementos cruciais na propagacéo de desinformacéo e preconceitos.

No sexto encontro, deu-se énfase a revisdo e ao aprofundamento dos temas
anteriormente discutidos. Os alunos tiveram a oportunidade de retomar os topicos debatidos no
segundo e quarto encontro, compartilnando suas reflexdes em uma roda de conversa. Este
formato propiciou uma discussdo continua, promovendo uma compreensdo mais aprofundada
dos conceitos apresentados. Notou-se um destaque particular aos temas de dimensao social, que
ressoaram fortemente entre os estudantes.

Optou-se por apresentar as evidéncias que comprovam a proficiéncia dos alunos na
secdo Contribuic6es da Sequéncia de Ensino por Investigacao para a Alfabetizacao Cientifica:
Analise do 6° Encontro, para evitar a repeticdo de transcrigdes das falas dos estudantes, visto
que estas foram utilizadas para ambas as analises. Em resumo, ao serem solicitados a relembrar
discussBes anteriores, 0s estudantes categorizaram com precisdo imagens, frases e videos,
evidenciando uma compreensdo aprofundada dos conceitos abordados.

Apos trés meses, distribuidos em 17 encontros da vivéncia com a abordagem SEI,
solicitou-se aos estudantes que refletissem sobre suas experiéncias. Durante essa trajetdria, no
transcorrer das atividades da SEI, os estudantes foram naturalmente indagados acerca da razao
para sua participacdo nas sessoes e da influéncia desses encontros em seu percurso educativo.
Investigou-se ainda se, por meio dessas vivéncias, eles se sentiam mais preparados para

compreender o0 mundo e identificar a relevancia da ciéncia na sociedade. As respostas desses
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estudantes forneceram informagdes valiosas sobre sua visdo em relagdo a abordagem
investigativa e revelaram os elementos que 0s motivaram a se envolver ativamente no processo
de aprendizagem cientifica.

Os participantes mencionam diversos motivos para se comprometerem com 0 projeto,
como o interesse em aprender, a possibilidade de participar de uma iniciativa inédita e a
experiéncia adquirida. Além disso, citaram que as vivéncias promovidas durante a SEI podem
ajuda-los em suas futuras carreiras académicas. O recorte transcrito a seguir busca compreender
a perspectiva dos alunos diante da SEI e os fatores que os impulsionam a participar ativamente
dessa experiéncia educacional.

P: “Bom, a primeira pergunta minha é o seguinte. Estamos num periodo de férias,
certo? E num periodo de férias, o que vocés gostam de fazer? Deduzo que, ficar em casa?”

P: “Acho que eu estou sendo muito genérico, mas supostamente vocés gostam de ficar
em casa. Bom, o que motiva vocés estarem aqui? Hoje n6s comegamos as nove horas da manhg,
mas nos encontros anteriores vocés propuseram as oito e meia. O que motivou vocés estarem
aqui durante a semana.”

E6: “Comprometimento com o projeto.”

P: “Mais alguma coisa?”

E9: “Eu gosto de vir aqui mesmo, porque... Pelo conhecimento. Ndo so desse projeto,
mas de tudo. Esse diario de bordo mesmo, muitos eu preciso usar, as vezes eu trabalho na
escola.”

P: “Vocé acredita que as praticas aqui desenvolvidas refletem em outras dreas da sua
vida? Principalmente académica?”

E9: “Tambem.”

P: “Como essas praticas contribuem pra vocé?”

E9: “A pesquisar, a ter um senso critico, a conseguir conversar, dar opinido, essas
coisas.”

El: “Eu gosto da experiéncia.”

El: “Eu gosto da experiéncia. De aprender coisas novas, de participar de coisas
novas.”’

El: “De ter um senso critico e de criar ideias novas, opinioes novas.”

’

El: “E me ajuda refletir também em muitas coisas.’

)

El: “Por exemplo, esses trabalhos eu repensei do que eu quero fazer na minha vida.’
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P: “O que, El, que vocé repensou?”
El: “O que eu quero, tipo assim...”
El: “Por exemplo...”
P: “Quando vocé diz que lhe fez repensar, vocé atribui isso ao campo profissional?
El: “Sim.”
El: “Porque eu acho que profissdo é uma coisa muito importante.”
El: “Vocé simplesmente vai escolher algo que vocé vai fazer para o resto da sua vida.
E navida, eu acho que a gente tem que fazer o que a gente gosta.”
El: “Como significar algo. Vocé entendeu?”
P: “Sim.”
El: “E, tipo, me fez repensar. Me ajudou a ressignificar o que eu quero.”
El: “Tipo, a ressignificar o que eu sou e o que eu acredito. Com as minhas ideias e com

muita coisa,’

P: “E8?” — Intervencéo realizada considerando que a estudante levantou a mao para
pedir a palavra.

ES8: “Eu acho que é a mesma coisa que eles falaram. Por exemplo...”

E8: “Antes, eu ndo me via muito assim discutindo com pessoas que tinha ideias sobre
alguma coisa. Mas, tipo, eu sempre tive uma ideia diferente. Como eu falei para vocé, eu nao
sou muito de me levar pela opinido dos outros. Entéo, tipo...

ES8: “Mas eu ndo tinha, assim o habito de perguntar para vocé”

’

E8: “Mas, tipo, agora eu comecei a sentir isso.’

)

E8: “Tipo, por exemplo. A gente estd conversando sobre o teatro.’
E8: “E ai... A gente falando coisa que.”

ES8: “Por exemplo, eu antes. Ndo ia saber muita coisa, eu ia ficar com vergonha de
perguntar.”

E8: “Mas, agora tipo... Parece que... O projeto estd ampliando a mente da gente. Tipo,
buscando novas formas de pensar.”

A influéncia positiva no desenvolvimento pessoal e na aprendizagem dos estudantes
nesse modelo de aprendizagem, foi também percebida por Abel e Lopez 2017) ao concluirem
que integrar esses conhecimentos no cotidiano dos alunos apresentou um impacto marcante.
Essa conexd@o reforgou significativamente a consciéncia critica dos participantes e sua

capacidade de agir de forma proativa.
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A motivacgdo dos estudantes para a participagdo ativa no projeto tem raizes em vérias
fontes. E1, por exemplo, destacou sua empolgacdo em relacdo a possibilidade de competir na
112 Edicdo do Grande Desafio Unicamp. Ela vé nesse evento uma oportunidade Unica para
apresentar o trabalho que o grupo vem desenvolvendo sobre as festividades populares de
Silveiras-SP, enfatizando a importancia de preservar as tradigdes locais. Além disso, E1
relembrou sua experiéncia positiva em competi¢des anteriores, como o DNA (Desafio Nacional
Académico). As transcri¢cbes seguintes ilustram e reforcam o entusiasmo e dedicacdo da
estudante ao projeto e sua perspectiva sobre a importancia de tais competi¢ées académicas.

P: "Algum tipo de proposta motivou vocés a estarem aqui? Algo que impulsionou o
desejo de vocés participarem?"

E1: "Eu acho que o motivo foi apresentar na Unicamp. Porque, tipo, eu quero estudar
Ia, entendeu? Sempre tive muita vontade de conhecer."

P: "Entdo, participar do Grande Desafio da Unicamp é algo que Ihe motiva?"

E1: "Acho que, no primeiro dia em que teve, quando vocé estava apresentando o
projeto, eu ja me interessei."

P: "Quando apresentei em 2022?" — Questionamento realizado em razdo do primeiro
contato com os estudantes e apresentacdo da proposta de aplicacdo da SEI na unidade escolar
ter sido realizada em 2022.

E1: "Isso. Eu acho que vai agregar muito ao meu futuro. E, como eu ja tinha
participado do DNA (Desafio Nacional Académico) também, foi uma das melhores
experiéncias que eu ja tive."

A motivacdo da estudante é claramente evidenciada pela sua manifestagdo quanto a
oportunidade de participar de um evento desafiador. Isso reforca a importancia destacada por
Scarpa e Campos (2018) que sinalizam o envolvimento dos estudantes como elemento essencial
para promover a aprendizagem. Explorar temas conectados ao cotidiano ou questdes em
destaque na midia gera interesse pelas atividades, tornando-as desafiadoras e relevantes.

Analisando as falas dos estudantes, identifica-se um nivel de comprometimento em
relacdo a aplicacdo da SEI. Suas consideragcdes expressam motivagOes e interesses em
participar das atividades, destacando a importancia do conhecimento adquirido, o
desenvolvimento de um senso critico, a habilidade de dialogar e expressar opinides.

Os beneficios da participacdo na SEI vdo além do simples ganho académico, refletindo

também no desenvolvimento pessoal dos estudantes. Eles revelam um impacto positivo em sua
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autoestima, capacidade de reflexdo e perspectiva de vida. A vivéncia proporcionada pelo
projeto os estimulou a questionar, refletir e, até mesmo, repensar suas futuras escolhas
profissionais.

O ambiente criado durante o desenvolvimento do projeto favoreceu a construgdo de um
espaco seguro para a troca de ideias, permitindo que os estudantes se sentissem a vontade para
compartilhar suas opinides e aprender uns com os outros. O desejo de ampliar horizontes,
conhecer mais e aprofundar-se em novos temas é evidente em suas interacdes.

A autonomia e confianca ganhas ao longo da SEI séo notaveis. Antes, temas complexos
ou desconhecidos poderiam ser evitados, agora, eles sdo enfrentados com curiosidade e uma
abordagem investigativa. Isso sugere uma transformacao significativa em sua postura como

aprendizes, tornando-se mais proativos, criticos e envolvidos em sua propria educacao.

4.1.2 Do fator tempo

Em relacdo a duracdo de cada encontro e sua influéncia direta na participacdo dos
estudantes, a abordagem da SEI foi estruturada para assegurar um tempo minimo de duas aulas
por encontro, totalizando aproximadamente 90 minutos. Tal estratégia tinha como objetivo
garantir um periodo adequado para o desenvolvimento das atividades e, consequentemente,
promover a participacdo dos estudantes.

Considerando que os alunos ja passam 9 horas na escola, tornou-se essencial adaptar o
tempo de implementacdo da abordagem da SEI para evitar o cansaco dos estudantes. A intencédo
dessas modificacdes foi assegurar que eles ndo se sentissem sobrecarregados, especialmente
levando em conta o extenso periodo escolar. Durante 0o nono encontro, sinais de possivel
desgaste foram evidenciados nas palavras do E6, que trouxe a tona a seguinte observacao:

E6: "O Ricardo, ndo teria como marcar nossos encontros para 0s sabados? Sabe por

)

qué, professor? Nos jd passamos muito tempo na escola e, depois, ficamos cansados.’

Apesar de, ao longo dos nove encontros, o estudante E6 ter expressado insatisfagdo com
0 horario das sess0es, ele manteve sua participacao regular. Ficou acordado que, entre 0 nono
encontro, realizado em 09/05/2023, ao décimo, em 23/05/2023, ndo haveria reunido no dia
16/05/2023. Contudo, na data inicialmente prevista para o cancelamento, o aluno fez questéo
de verificar pessoalmente se a atividade estava ocorrendo em outro local. Isso se deu porque,
na sessdo de 04/04/2023, realizamos uma roda de conversa na praga central da cidade. Por um

momento, E6 sup6s que o encontro poderia estar acontecendo naquele mesmo local.
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Além do fato mencionado anteriormente, é importante destacar as observacoes feitas
pelos estudantes E7 e E8 no sétimo encontro. Na ocasido, foram propostos questionamentos
com o objetivo de coletar suas percep¢des sobre o periodo em que a abordagem da SEI era
aplicada. Os relatos desses estudantes sdo apresentados a seguir:

P: "Sobre o horério estabelecido para 0s nossos encontros, levando em conta que vocés
j& permanecem 9 horas por dia na escola, vocés consideram esse horério cansativo?"

E7: "Eu acho que é bom, tipo, a gente ter o curso. A gente chama de curso. E depois da
aula porque, querendo ou ndo, quando a gente chega em casa, a gente sai para a rua, fica
vendo televisdo ou mexendo no celular. Acabamos fazendo algo paralelo, sabe? Por causa do
cérebro, que ja estudou o dia inteiro, quer descansar, e a gente vai 14 e faz coisas que nédo
acrescentam nada em nossa vida. E isso aqui € bom, querendo ou ndo. Se fosse todo dia depois
da aula, eu viria todos os dias! E muito bom!"

Na declaracdo da estudante, destaca-se a preocupacdo com a fadiga decorrente do
prolongado tempo de permanéncia na escola, um aspecto crucial observado neste estudo. O
horéario estabelecido para o inicio da aplicacdo da SEI resulta em uma extensdo de mais uma
hora na jornada dos alunos as tercas-feiras. O depoimento da aluna sugere que meramente
aumentar a carga horaria escolar ndo é uma estratégia benéfica. E imprescindivel assegurar o
desenvolvimento holistico, abrangendo todos os aspectos da vida humana. Para além da
aquisicdo de conhecimentos académicos, € vital capacitar os estudantes para atuarem como
cidaddos envolvidos e conscientes, aptos a se integrarem nas variadas dimensdes da sociedade
(SANTOS; PEREIRA; MELLO, 2019).

Em contraste com a questdo do tempo de permanéncia na escola, a transcri¢cdo da fala
do E7 revela o interesse e a satisfacdo da estudante em se manter engajada nas atividades
relacionadas a aplicacdo da SEI, mesmo que isso signifique estender seu horario regular de aula.
Vale ressaltar, em relacdo ao depoimento anterior, um aspecto notavel sobre sua assiduidade
nos encontros. Em 02/05/2023 e 30/05/2023, E7 ndo compareceu a escola. No entanto, em
ambas as ocasides, apesar de sua auséncia nas atividades regulares de ensino (das 7h as 16h),
ela esteve presente nos encontros destinados a aplicacdo da SEI (das 16h30 as 17h30). Essa
frequéncia se manteve até 06/06/2023, data na qual a estudante interrompeu sua participacdo

devido a mudanca de residéncia para outro municipio.
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Considerando o posicionamento anterior, as estudantes foram questionadas sobre sua
percepcdo em relacdo a aplicacdo da SEI, sua relacdo/similaridade com as atividades escolares
e seu processo de desenvolvimento:

P: "No que diz respeito ao que desenvolvemos em nossos encontros, vocés consideram
isso similar ao que j& produzem em sala de aula ou percebem uma dindmica diferente em
nossas atividades?"

E8: “Eu acho que é diferente, mas pelo tipo de aula mesmo. Na sala de aula, como eu
disse, tem gente que ndo tem foco e acaba atrapalhando os outros. Esses projetos ajudam
porque sé participa quem ja é focado. Aqui, onde conversamos, discutimos opinides, enquanto
na sala ndo fazemos isso com tanta frequéncia.”

Com base na citacdo de E8, verifica-se uma possivel associagdo com as observacdes
realizadas por Gaspar et al. (2020) que sugerem gque a metodologia de ensino pode impactar o
interesse e 0 desempenho dos alunos. Distragdes, interrupcdes e a interacdo com colegas e
professores podem ter efeitos negativos na participacao e motivacdo para aprender. Essa mesma
hipdtese é corroborada por Carvalho (2018), que observou uma maior liberdade intelectual e
desenvolvimento do conhecimento cientifico por parte dos alunos nas aulas de Ciéncias do
Ensino Fundamental I, em contraste com as aulas de Fisica do Ensino Médio. Uma das
hipoteses para essa diferenca estd atrelada a auséncia de participacdo ativa dos alunos na
construcdo do seu préprio aprendizado. Essa limitacdo na liberdade intelectual pode culminar
em um decréscimo no envolvimento e na concentracdo dos estudantes.

E7: “Na sala, o professor passa a matéria e, de vez em quando, explica. Quando
explica, é de forma rasa e nao aprofunda muito no conteudo. Vocé, professor, apresenta a
matéria e todos nos discutimos até chegarmos a um consenso. E como o professor Douglas fez.
Ele veio aqui e esclareceu minha duvida.”

A transcricio de E7, acrescenta-se a seguinte informagao: A indagacao apresentada pela
estudante emergiu a partir de um dos estimulos oferecidos no segundo encontro,
especificamente um video que retrata uma tradicional roda de capoeira, fenémeno ja
mencionado anteriormente neste trabalho. Esse material audiovisual instigou na aluna a
formacdo e defesa da ideia de que a capoeira é uma luta originaria da Africa, sendo
posteriormente incorporada ao Brasil por meio dos escravos.

Nos relatos dos estudantes, dois pontos chamam particularmente a ateng¢éo. O primeiro

é a forma como eles percebem o clube de ciéncias, por meio da aplicacdo da SEI, como um
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espaco de escuta e didlogo. O segundo € a valorizagdo do clube como um ambiente que fomenta
a reflexdo, o debate, a revisdo de conceitos preexistentes e a formacdo do pensamento critico.
Ambas as perspectivas estdo em sintonia com a visao de Carvalho (2013) que percebe nas
sequéncias investigativas uma abordagem disciplinar do programa escolar em que cada
atividade é cuidadosamente planejada, levando em consideracdo o material utilizado e as
interacOes didaticas, com o objetivo de proporcionar aos alunos condic¢des para que eles possam
mobilizar seus conhecimentos prévios, iniciar novas ideias e discuti-las com seus colegas e
professores, transitando do conhecimento espontaneo ao conhecimento cientifico e adquirindo
a capacidade de compreender o conhecimento ja estruturado pelas geracGes anteriores. pelas
geracOes anteriores.

Ao examinar a transcri¢do do E7, no turno em que diz: “Na sala, o professor passa a
matéria, uma vez ou outra que explica, quando explica é muito raso, e ndo muda muito na
matéria.” E a de E8: “E aqui, que a gente fica conversando, a gente discute opinides, ja na sala
a gente ndo faz tanto isso.” Percebe-se a predominancia inflexivel do modelo tradicional no
ensino regular e o desinteresse que esse formato desperta nos estudantes. A partir da perspectiva
das estudantes, evidencia-se a percepcdo de uma pratica de aprendizagem centrada na
transmissdo da matéria de forma superficial, sem explorar outras estratégias que garantam o
aprofundamento e a construcdo do conceito por parte do estudante. Aparentemente a forma
como as aulas sdo conduzidas, pouco dialoga com as concepgdes que 0s proprios estudantes
trazem consigo, a dindmica da aula ndo favorece o debate nem a construcdo do pensamento
critico e aargumentacao. Scarpa e Campos (2018) enfatizam que aulas expositivas e conduzidas
exclusivamente pelo docente, ndo incentivam os alunos a serem atores em seu proprio
aprendizado, uma vez que ndo leva em conta concepcdes prévias, ndo permite a interacao entre
0 sujeito e o0 objeto de conhecimento assim como a interagdo entre os préprios estudantes. como
a interacdo entre os préprios estudantes.

Quanto a percepcdo sobre o grupo de estudos proposto para a aplicacdo da SEI, embora
seja praticado apos o periodo regular de estudos, os estudantes demonstram estar satisfeitos
com a abordagem adotada. Associa-se a esse fato, a fala do E7, ao relatar que para além da
apresentagdo da “matéria”, a eles é dada a possibilidade de discutir e chegar a um consenso. E
importante ressaltar que a compreensao basica de termos e conceitos cientificos representa um
dos pilares fundamentais na jornada de alfabetizacdo cientifica. Esse processo € crucial para

capacitar o aluno a formular perguntas, obter uma melhor compreensdo do problema em
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questdo, elaborar previsdes, formular hipdteses e discernir o que deve ou ndo ser selecionado
durante a coleta de informagdes (SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017b).

4.2  Indicadores de Alfabetizacao Cientifica

Os estudantes sugeriram uma abordagem interativa por meio da criacdo de uma "Cabana
das SensacOes". Esse espaco decorado com elementos tradicionais da cidade, surgiu como uma
alternativa a uma proposta original da SEI de comunicar a producéo cientifica dos estudantes
por meio do teatro. A mudanca na abordagem inicial ndo foi apenas por uma questdo de
diversidade criativa, mas também como uma resposta as vozes dos proprios estudantes.
Reconhecendo a importancia de respeitar a autonomia dos alunos, optou por dar espaco para
que eles usassem sua propria criatividade na apresentacdo de solucBes para os problemas
propostos. Os alunos circundavam a analise de um problema relacionado ao desinteresse das
geragdes atuais por uma tradicdo essencial para 0 municipio e que, de certa forma, influenciou
determinados costumes. Havia o receio de que esse desinteresse pudesse acarretar a perda da
tradicdo e, consequentemente, da cultura tropeira enraizada na cidade.

Este movimento ndo s6 valoriza a liberdade intelectual dos alunos, como também esté
alinhado com os objetivos da SEI, que € de ndo restringir os estudantes a uma Unica perspectiva.
Assim, ao invés de simplesmente receberem um formato de apresentagdo, os alunos tém a
oportunidade de personalizar sua prépria maneira de comunicar os achados e reflexdes.

Para a atividade proposta, os alunos planejaram montar uma exposicdo composta por
miniestacGes, em que cada uma representaria uma festividade popular do municipio. Como
recurso, optaram por utilizar narra¢fes robotizadas para elucidar as festividades em destaque,
empregando a tecnologia como ferramenta de apoio. O objetivo central € destacar a relevancia
de harmonizar o tradicional com o tecnoldgico, evidenciando que a tecnologia, quando
empregada de forma consciente, pode potencializar a qualidade de vida das pessoas. Contudo,
ressaltam que o uso excessivo e desregrado da tecnologia tem comprometido a interacéo social
e diminuido o interesse pelas tradi¢fes culturais.

Os estudantes almejaram envolver os individuos, tornando-os atores centrais no
processo, com o intuito de agucar o interesse e a curiosidade pelas tradicbes populares.
Adicionalmente, planejaram aplicar um questionario, permitindo que o0s visitantes

expressassem suas impressdes e apreciacdes sobre a exposi¢cdo. Por meio dessa estratégia,
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buscaram fomentar a valorizagdo das festas locais e a convergéncia entre a cultura tradicional
e a tecnologia, de maneira equilibrada.

A sequir, é disponibilizada a transcricdo da interacdo entre os estudantes. As evidéncias
referentes aos indicadores de alfabetizacdo cientifica serdo apresentadas no quadro 3 no qual
foi sistematizado a interacdo com os estudantes. As falas dos alunos estdo organizadas de
maneira sequencial, sendo identificadas na coluna momento. Em uma unica fala ou
manifestacdo do estudante, é possivel a ocorréncia de mais de um indicador de alfabetizacéo
cientifica. Nestes casos, serdo referenciados sequencialmente na coluna indicador. Apo6s a
apresentacdo da transcricao e das falas dos estudantes, as explica¢fes sobre cada manifestagéo
de indicador de alfabetizacdo cientifica foram detalhadas em um texto subsequente. Para
facilitar a leitura, € importante relacionar a explicacdo com o momento, indicado no quadro.
Vale ressaltar que nem todas as transcri¢fes apresentam um indicador associado; nesses casos,

a linha seré preenchida com a palavra ndo identificado.
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Quadro 3: Transcricdo das falas dos estudantes

Momento | Transcricdo de falas

| Indicadores

A reunido comecou com E9 indagando E1 acerca das alteracfes feitas no projeto.

1 E9: "Vocé falou que mudou, que agora n6s vamos trabalhar com as | Nao identificado
festividades."
E1l: "Além das festividades, tipo, a gente quer trabalhar com as | Néo identificado
culturas que se perderam. Tipo, como eram essas festas? Como elas
2 . L o
aconteciam? Tudo era muito diferente, sabe?
E1: "Al, tipo, a gente quer fazer uma cabana das sensacdes e ter no | Néo identificado
3 fundo, tipo, uma voz de robd."
El: "A ideia é fazer algo menos tecnoldgico. Sabe, trazer a ideia de | Néo identificado
4 que o antigo também funciona."
5 E9: “Entdo tda bom. Entdo é fazer a voz de robd. N&o identificado
E1: "A gente vai fazer todas as festas: Festa do Divino, Semana da | e Seriacéo de
6 Arte, Festival do Iga, Carnaval, Festa do Tropeiro e Testamento de | Informagédo
Judas." . Organizagdo de
Informacéo
El: “E, olha, eu pensei que a gente pode fazer pesquisa com gente | o Classificacao
de casa mesmo. Eu perguntei se vocés tém av6 ou pessoal antigo, | de informagdes
7 sabe? Nossa, minha avo tem muita historia pra contar. Histéria do
Carnaval, Festa do Tropeiro, muita historia, sabe? Eu acho que nos
livros a gente vai encontrar mais histéria do tropeirismo e essas
informagdes a gente vai conseguir mais com as nossas familias.”
E1: “4 gente pode pegar entrevista com seu Ditinho? Do trabalho | o Seriacéo de
que a gente fez com Ricardo, com Douglas. Sobre a Festa do Divino. | |nformagges
;2216]2;[’112? Zzliz(;zgtigbgliin? pode pegar as fotos, sabe, pegar um | o Qrg anizacio de
: Informagoes
8 ° Classificacao
de Informacdes
[ Levantamento
de Hipoteses
o Justificativa
. Previsdo
9 E9: “Da pra fazer também as entrevistas. Dd pra manter aquela | N&o identificado
ideia das entrevistas, né?”’
E1: "Ta, entdo eu coloquei aqui um cronograma. Da semana do dia | e Organizacdo de
10 3/07 a 07/07/2023, vamos separar as festividades que cada um vai | informagdes
pesquisar.”
E1l: "E9, tem alguma pessoa da sua familia que conte bastante | N&o identificado
11 = . o "
histéria? Alguém da sua casa ou da sua familia que fale bastante?
E9: "Meu avb fala um pouco de cada. Ele conhece bastante historia. | N&o identificado
12 Carnaval, vai. Principalmente, das festas a fantasia que eles
faziam."
E1: "Gente, amanhd a gente vai se encontrar de novo? Ai, a gente | Organizacao de
coloca Tropeiro, Festival de Ica. E8, vocé ndo vai pesquisar sozinha. | Informagéo
13 Vocé vai pesquisar, eu também vou pesquisar. Outro também vai
pesquisar. Cada uma pesquisa um pouquinho, mas em um tema cada
um vai se aprofundar mais."
14 E1: "0, semana que vem é Semana da Arte. Vai dar pra gente tirar | o Levantamento

foto e pegar as pessoas que cantam daqui. Sobre o Festival do I¢a,

de hipbteses
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também tem o Mateus, que tem um restaurante 14 na entrada da
cidade."

Com base no que foi discutido, os estudantes foram questionados se conseguiam identificar alguma
contrapartida do trabalho que estavam propondo.

15 E1l: "A perda da cultura. Porque, assim, como j& falamos antes, se Explicacédo

as pessoas ndo conhecem, ndo véo se interessar, sabe?"

E1l expressou preocupacdo sobre a perda da cultura, enfatizando que, como ja havia sido discutido
anteriormente, se as pessoas ndo tém conhecimento sobre algo, provavelmente ndo se interessardo por isso.
Em seguida, usando como exemplo uma planta no canto da sala que apresentava uma folha de aspecto
amarelado, os estudantes foram incentivados a considerar o motivo dessa caracteristica, como se a folha
tivesse sido queimada. Diante dessa situacdo hipotética, foi perguntado aos alunos que recursos eles
precisariam para chegar a uma solucdo para o problema da folha amarelada.

16 E8: "Precisaria de um laboratério, né? Materiais desse laboratorio | e Organizacio de

e analise dessa planta." informacéo

E8 respondeu que, nas condigdes atuais, eles ndo teriam acesso aos recursos necessarios. Foi salientado, em
seguida, a importancia de avaliar as condicdes acessiveis e 0 que realmente possibilitaria a conducdo de sua
investigacdo. Para concluir, os questionamentos apresentados tiveram como objetivo levar os estudantes
refletirem sobre a importancia do planejamento e da avaliacdo das condi¢des reais disponiveis para a

realizacdo de suas investigacoes

E1: "Sim. Primeiro, acho que a gente pode montar todo um esquema | o Seriagdo de
de como vai ser 0 nosso trabalho. Ai apresentamos e verificamos a | |nformagGes
17 partir disso. Prlmelro_, a ggnte vai falar .sobre a |mpprtanC|§1 da | o Organizacio de
cultura e porque ela foi perdida aqui. Depois, a gente vai falar disso, ~
. . o Informac6es
disso, disso e daquilo. -
. Previsdo
18 El: “Entdo, a primeira coisa é comegar falando do problema. O que | N&o identificado
é o problema”
19 E1: "Ai nds vamos fazer uma pesquisa sobre o que € a cultura e por | e Levantamento
que essa cultura foi perdida."” de hipbteses
Diante das colocagdes de E1, foi questionado aos estudantes o motivo pelo qual a cultura se perdeu. A seguir,

sdo apresentadas as consideraces dos estudantes em resposta a essa indagacéo.

ES8: “Eu acho que as pessoas ndo buscam conhecer e, assim, acabam | o Raciocinio
néo tendo conhecimento sobre. Eu acho que elas tém parentes que | Logico
conhecem, mas como pode ser que nunca teve uma conversa, ai a | o Levantamento
20 cultura tradi¢do acaba se perdendo.” de Hipateses
° Previsdo
o Explicacdo
Ap0s a observagdo de E8 sobre o possivel desinteresse das pessoas pelas tradi¢bes da cidade, a estudante foi

questionado

sobre sua certeza em relacdo a essa andlise.

21

E8: "Talvez. Porque se vocé chegar e perguntar para essas pessoas
0 porqué daquilo, muitos ndo véo saber. Mas, por outro lado,
também vai ter bastante gente que ja vai saber porque tem
conhecimento. Mas se vocé perguntar, acho que a maioria néo vai
saber."

Levantamento
de hipoteses

° Classificacao
de Informacdes
Explicacdo

E8 foi questionado sobre a observagao que fez em relagdo ao desinteresse das pessoas. E1 e E9 também foram
indagados sobre se tinham certeza da analise apresentada sobre 0 mesmo assunto. Ap0s essa abordagem
inicial, segue a continuidade das falas dos estudantes sobre o tema em questéo.

22

E8: “Acho que 70% . (risos).

Levantamento
de hipoteses

ApoOs a resposta do aluno, foi destacado que 70% ndo é o mesmo que 100%. Os estudantes foram entdo
questionados sobre o que deveriam fazer para obter uma resposta mais precisa.

23

I ES8: “Uma pesquisa?”

| Nao identificado

Posterior a sugestdo de E8 sobre realizar uma pesquisa, 0s estudantes foram indagados sobre o que possuiam
nessas condicdes:

24

| ES8: “Uma hipotese?”

| N4o identificado




Na sequéncia a resposta de E8, foi salientado que, dentro da etapa da investigacdo, os estudantes estavam
trabalhando com uma hipétese. Eles foram questionados sobre as ac6es que pretendiam tomar para verificar
e validar essa hipotese.

25

E9: "Vou testar minha hipotese, fazer uma investigac&o. E o caso de
quando a gente levantou sobre o papel da mulher no tropeirismo,
né? Nos tinhamos uma suposicéo e ai fomos consultar livros para
saber se a nossa hipétese estava correta."

. Teste de
hipotese

Considerando o destaque sobre a etapa da investigacao e a validagao de hipdteses, E9 mencionou que pretendia
testa-la por meio de uma investigacdo. Trouxe um exemplo anterior sobre o papel da mulher no tropeirismo,
onde, partindo de uma suposicéo, buscou informagdes em livros para confirmar ou refutar sua hipétese. Em
seguida, foi questionada sobre o tipo de conhecimento que estavam mobilizando nesse novo contexto.

26 E8: “Conhecimento cientifico”. Né&o identificado
E1: "A primeira coisa e que, antes de fazermos a pesquisa, amanha | e Justificativa
a gente comece a fazer a organizacéo do trabalho. A gente vai fazer | o Explicacéo
27 uma pesquisa sobre o porqué da cultura estar se perdendo. Como e
por qué? Ignorancia? Por falta de interesse? Falta de acesso? Falta
de oportunidade?
28 El: “Ai a gente pode trabalhar com essa ideia de que as pessoas | N&o identificado
ndo procuram por algo, pelo fato de ndo saberem que existe."
E9: "Para o nosso trabalho, acho que seria legal a gente entrevistar | o Seriagio  de
0s jovens também. Pra mostrar essa pergunta pra eles e procurar | |nformagées
saber se eles ndo se interessam porque eles ndo sabem que existe | Organizagio de
esse tipo de informac&o sobre a cultura da cidade deles." Informacdes
. Levantamento
29 .
de hipétese
o Teste de
Hipdteses
J Justificativa
[ ]
E1: "O! A gente poderia falar com pessoas de trés faixas etarias | e Organizagéo de
diferentes." Informacéo
. Classificacao
de informacéo
30 . Previséo
. Levantamento
de hipéteses
. Teste de
hipotese
E1: "Ai para montar o trabalho tem aquela ideia que eu falei, né? | o Explicacéo
Tipo, a ideia é que quando temos uma experiéncia, parece que | o Raciocinio
aprendemos mais. Por isso, seria legal pensarmos em trabalhar com Léai
31 a cultura, usando formas diferentes de interagir com as pessoas." ogico
° Levantamento
de Hipoteses
32 E8: “Ai tem que ser algo pequeno, mas algo objetivo.” Né&o identificado
33 El: “Exatamente!” Nao identificado
E1l: "Entdo a gente vai fazer uma pesquisa com idosos, adultos e | e Classificacao
32 adolescentes, certo? Tipo, como se fosse idade 70, 40 e 15 anos. Os | de informagéo
de 70, acho que sabem 80% da histdria. Os de 40 vao saber 50% da | Previsio
histéria. Os de 15 véo saber 20% da historia."
35 E9: "A entrevista a gente vai cada um fazer em casa mesmo?" Né&o identificado
E1l: "Isso. Hoje a gente vai separar e ai amanhd a gente voltae vé | e Organizacdo de
36 como a gente vai fazer essas coisas. Como a gente vai pesquisar, | Informacéo

como a gente vai fazer essas pesquisas."
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P: “Pessoal, quando vocés falam sobre como pesquisar, o que vem

Nao identificado

37 a cabeca de vocés? Qual estratégia vocés pensam em utilizar para
fazer isso?
El: “Ricardo, eu ndo sei os outros, mas eu gosto da historia das | e Seriacdo de
pessoas. Penso numa pesquisa de conversar com as pessoas, tirar | |nformacoes
fotos com elas. Tipo um documentario, sabe? Eu acho que tudo isso | Organizacio de
38 € muito importante. E como estamos pensando em algo intimo, entéo Informacdes
acho legal a gente ir fazer a pesquisa falando com as pessoas.”
o Levantamento
de Hipoteses
E8: "Al, tipo, eu achei essa ideia da cabana da hora, sabe? Porque, | e Levantamento
como a E1 falou, as pessoas tém mais tendéncia assim. Como eu | de hipoteses
falei no encontro passado, as pessoas gostam de participar das | e Explicacéo
39 coisas e isso gera um pouco de interesse entre elas. Por exemplo,
teve uma palestra na escola do pessoal do INPE. Ai falaram meio
que no final da palestra, as pessoas foram ver os instrumentos de
perto e tocaram nos instrumentos."
E8: “Ai tipo a palestra do cara do INPE foi a palestra que eles mais | N&o identificado
gostaram. Porque se a pessoa fica 14 na frente com o microfone e
fica falando, falando, falando, a gente n&o vai prestar atencdo. As
pessoas querem mesmo é ver de perto e sentir as coisas, entendeu?”’
Observacdo: O fato relatado pelas estudantes refere-se a uma palestra
realizada na escola por funcionarios do INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais). O encontro parecia ser organizado por dois
40 pe_squisfadores. De acorQo com as estudantes, um dos pesquisadores
foi designado para mediar a palestra, enquanto o outro apresentava
os instrumentos, aparentemente relacionados a meteorologia.
Segundo os estudantes, o trabalho com o pesquisador que
apresentava 0s equipamentos, foi conduzido de maneira mais
organizada, intimista e préxima dos estudantes, com menos alunos
por participa¢do e um contato direto com os instrumentos utilizados
para afericdo meteoroldgica.
E9: "Acho que duas coisas que a gente podia colocar. Nao sei como | Levantamento
a gente vai colocar isso, mas é importante pensar em como despertar | de hipoteses
a curiosidade das pessoas. Teve uma professora que fezuma aulae | o Raciocinio
ela sd falava, assim, ninguém se interessava ou prestava atencao. Légico
41 Mas agora, igual ao Ricardo, que trabalha com isso, quando ele o Exolicaca
joga alguma coisa pra gente pesquisar, a gente fica curioso com xp _'C?an
aquilo. Parece que a gente aprende muito mais e até encontra mais | ® Previsao
informag&o do que numa aula s6." . Organizagdo de
Informacbes
E1: "Eu acho isso muito valido. Concordo plenamente que tudo deve | e Explicacéo
possuir um significado. As pessoas aprendem de maneiras diversas, | e Raciocinio
42 assim, é importante que as coisas tenham sentido para todos." Légico
J Justificativa
. Organizacao de
Informacbes
E9: “Eu acho que aqui nos temos que acrescentar outra coisa | e Explicacédo
também: a importancia das pessoas serem protagonistas. Pegando | Raciocinio
como exemplo a palestra que vocés mencionaram na escola, quando | Logico
43 estd todo mundo 14 no patio, fica uma bagunca e ninguém esta | o Classificagdo
entendendo nada. Agora, se vocé pega algum aluno que as vezes se | de informacéo
interessa e o leva l& na frente, estabelecendo um contato proximo | Levantamento

com ele e dando uma responsabilidade, ele vai gostar e se envolver
muito mais no assunto.”

de hipéteses
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E8: "As vezes as pessoas tém vergonha, mas também tém
curiosidade. Entéo, se a gente acolher as pessoas para que elas se

. Levantamento
de Hipoteses:

44 sintam confortaveis e possam expressar suas ideias, isso seria
6timo."
E1l: "Entdo, no final a gente podia fazer tipo assim, um questionario | e Organizacdo da
para que as pessoas pudessem falar sobre o que elas entenderam | Informacéo
sobre isso? O que elas gostaram? Pra fazer um resumo, nada muito | e Raciocinio
45 elaborado, s6 uma frase ou qualquer coisinha pra dizer sobre o que | Légico
vocés gostaram ou entenderam disso." o Levantamento
de Hipoteses:
E8: "A gente pode até deixar no final. N&o sei como a gente vai fazer | o Organizacdo de
46 isso, deixar o relato das pessoas depois da pesquisa.” Informacéo
o Raciocinio
Logico

E9 foi questionado sobre como planejava lidar com o grande volume de informacédo e a demanda consideravel
para organizar a investigacdo e, posteriormente, elaborar a exposicéo. Ela foi indagada sobre as estratégias
que pretendia adotar para realizar o trabalho e concluir com éxito a exposicéo.

E9: "Eu ia fazer mais uma leitura, ver se eu acho mais alguma coisa. | e Seriagdo de
Além disso, o meu avd em casa possui bastante informagdo que | Informagédo
47 considero ser muito (til para este projeto. Na vizinhanca, também | o Justificativa
tem muitos idosos, entdo eu poderia ter uma conversa com eles. | Classificacio
Ainda estou indecisa sobre gravar as conversas, pois dependera da da Informagéo
permisséo de cada pessoa envolvida."
E1: "Seria interessante gravar s6 voz, ja que eu também pretendo | ¢ Seriagio de
48 tirar fotos." |nf0rma(;6es
o Organizagdo de
Informacbes
E8: "Eu vou ler, vou procurar alguns PDFs e videos também. Ai eu | e Organizagdo da
vou ver também com familiares que sabem alguma coisa. E, sendo | Informacéo
49 bem sincero, sobre a Festa do Tropeiro, eu néo vou fazer muita | e Seriagdo  de
pesquisa porque j& fiz. Ai eu vou focar mais no Festival do I¢4." Informagao
. Classificacao
da Informacdo
El: “Olha gente, entdo, tipo assim, pra fechar, hoje é dia quatro e | o Organizacdo de
eu vou colocar o que a gente vai fazer no dia cinco, que € amanh&. | Informacéo:
S6 que como a gente ainda t4 com o tempo apertado, a gente pode | o Seriagdo de
50 falar e organizar sobre o que a gente vai fazer la na semana que | Informagéo
vem. O, a gente tem aqui 0s tdpicos: perda da cultura; como | o Classificacdo

resgatar? Falar com os adultos, idosos e adolescentes. O que
poderia ser feito para resgatar esse interesse pela cultura da
cidade?”

de Informagcéo:

Os estudantes foram questionados se conseguiam identificar alguma diferenca no nivel de interesse entre as
geracGes mencionadas. Além disso, indagou-se se, com base em suas observagoes, se era possivel estabelecer
uma relacdo entre o nivel de conhecimento, idade e interesse.

E8: "Eu acho que antes as pessoas tinham mais interesse porque era | o Levantamento
51 uma coisa que acontecia na época. Entéo elas presenciavam aquilo, | de hipotese
entende?" . Raciocinio
légico
El: “Eu acho que, ao contrdrio, as pessoas tém hoje mais acesso do | e Classificacéo
que tinham antes. Entdo eu acho que antigamente tinha muito mais | ge |nformagGes
significado para as pessoas porque nada era tdo facil. Hoje as | Raciocinio
52 coisas sdo muito faceis, como eu falei, uma crianca de 5 anos tem Léaico
5000 informagoes a mais.” g
. Levantamento

de hipotese
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° Justificativa

. Explicacdo
El: “Eu acho que tipo a gente poderia procurar um grafico na | e Teste de
internet pra provar isso. Um grafico que mostra se criancas tém | Hipétese
53 mais interesse que idosos e adultos, tipo, mostrando porcentagens | o Seriagio de
dos adolescentes, adultos e idosos. Informaco
E9: “Acho que é uma coisa que a gente poderia colocar nesse | Nao identificado
54 trabalho.”
E1l: "Porque pra gente isso € uma coisa nitida. Mas os adultos tém | e Raciocinio
tanta coisa na cabega, tém trabalho, entdio as vezes é mais | Légico
55 interessante ficar ali mexendo um celular no Instagram." . Levantamento
de Hipdteses
° Explicacdo

Ap0s apresentarem suas ideias, os estudantes foram questionados sobre a eficacia de sua abordagem em coletar
os dados que respaldariam suas hip6teses. Em resposta, E8 afirmou com confianca que sim. No entanto, antes
que ela pudesse elaborar sobre "como™ planejavam fazer isso, E1 interveio, questionando se E8 realmente
havia entendido a pergunta do pesquisador. Na sequéncia, E1 buscou elaborar um esquema para facilitar a
compreensdo de E8. A transcri¢do a seguir detalha essa interacao.

56 El: “Vocé entendeu a pergunta dele?”’ Nao identificado
57 El: “O, imagina agora duas piramides. Imagina ai na sua cabe¢a.” | Néo identificado
E1l: "A primeira a gente traz as histdrias. Uma base. E nessa base, | o Levantamento
nds colocamos os idosos indicando que s&o eles que sabem mais | de hipoteses
sobre as historias, o motivo disso € porque eles estavam vivendo | e Organizagéo de
58 aquilo, mais acesso em estar ali no momento.” Informagc&o
. Raciocinio
légico
o Explicacdo
Justificativa
El: “Depois a gente vem com os adultos. Ai, eles ja tém 50% a | e Levantamento
59 menos do que os idosos sabem. Porque as vezes eles ndo viveram | de hipGteses
tanto, mas cresceram escutando historias dos seus pais, seus avos.” | e Proporcionalid
El: “Depois a gente vai para as criangas e adolescentes. Eles | ade
60 escutaram uma vez ou outra as histérias dos seus pais, seus avos, | e Previsdo
mas foi o que ficou.”
El: “Agora vocé imagina outra pirdmide, dessa vez sobre o | e Organizagdo de
questionamento do interesse.” Informagoes
61 . Classificacao
de Informacdes
. Raciocinio
Légico
62 E1l: "Por que as criangas tém mais interesse e questionamentos?" N&o identificado
63 E1: "Por que os adolescentes perdem muito disso?" Né&o identificado
E1: "Por que os adultos cairam nesse vicio de internet e perderam | Nao identificado
64 a importancia de propagar para as criancas a importancia da
cultura?"
65 El: “Por que essa piramide inverte?” N&o identificado
E9: "Pra mim, falta de cultura tem a ver com egoismo também. Tipo | e Levantamento
assim, se eu paro pra conversar com vocé, é muito dificil a gente ter | de hipotese
66 uma relagdo um com o outro, e ai é muito mais facil pegar um

celular e ficar sozinho. Mas eu néo vou ter tanto conhecimento se eu
pegar e parar e ter uma conversa com vocé, das historias que vocé
vai contar pra mim."

Ao final do encontro, foi perguntado aos estudantes se, ao considerar a execucdo do projeto proposto por eles,
conseguiam identificar alguma abordagem ou estratégia especifica que pudesse efetivamente responder a sua
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hip6tese. O posicionamento e a conclusdo dos estudantes em relacdo a essa indagacdo podem ser encontrados
nas transcricdes que seguem
67 El: “Sim! Ué! Fazendo essas diferentes geragoes participarem da | e Raciocinio
exposi¢do.” légico
68 El: “Ai da pra gente fazer uma relagdo dessa diferente gera¢do? E | Levantamento
dad pra gente montar um questiondrio e depois criar um grdfico.” de hipétese
El: “Ai eu vou fazer essas pessoas interagirem com a minha | e Teste de
pesquisa.” hipoteses
69 - x
. Previséo
. Justificativa

Fonte: Elaborado pelo autor

As informac0es a seguir complementam o quadro previamente apresentado, que transcreve
as falas dos estudantes. Este texto fornece uma analise de cada instancia, elucidando os
indicadores de alfabetizacdo cientifica presentes nas transcricdes. Para uma compreensdo mais
aprofundada dos indicadores evidenciados, é essencial que o leitor relacione o contetdo deste
texto com o quadro de transcrigdes. Juntos, esses materiais fornecem uma explicacdo valiosa

sobre a presenca de indicadores de alfabetizacdo cientifica.

Momento 6
e Seriacdo de Informacdes: Percebe-se quando E1 elenca uma série de festas em uma
sequéncia, evidenciando o indicador de seriag&o.
e Organizacdo de Informag@es: E1 organiza as informagdes a0 mencionar que todas as
festas listadas serdo realizadas, proporcionando uma visdo clara das ag¢des futuras.
Momento 7
e Classificacdo de informacdo: Evidencia-se quando E1 sugere fazer pesquisa com
pessoas mais velhas ou consultar livros para coletar informacdes sobre as festividades.
Momento 8
e Seriacdo de Informacdes: E1 sequencia as agdes e fontes de informagGes: entrevista com
seu Ditinho, trabalho com Ricardo e Douglas, e fotos relacionadas a Festa do Divino.
e Organizacdo de Informagdes: E1 sugere como as informagdes podem ser coletadas e
organizadas, mencionando entrevistas e fotos de trabalhos anteriores.
e Classificacdo de Informacdes: E1 classifica os tipos de dados que podem ser coletados:
entrevistas e fotos.
e Levantamento de Hipoteses: E1 levanta a hipdtese de que entrevistar seu Ditinho e usar
0s materiais dos trabalhos anteriores com Ricardo e Douglas podem enriquecer o projeto

atual.
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e Justificativa: A frase "Tem muita coisa legal" serve como uma justificativa para a
sugestdo de coletar informacdes dessas fontes.
e Previsdo: E1 prevé que o uso de materiais anteriores, como fotos, pode ser benéfico para
0 projeto.
Momento 10
e Organizacdo de Informacdes: E1 organiza as informacgdes em listas, utilizando o
préprio diario de bordo, sistematizando qual a fun¢do de cada um na pesquisa, bem
COMO Seu cronograma.:
Momento 13
e Organizacdo de Informacdo: E1 propde uma abordagem de pesquisa colaborativa, em
que cada pessoa se aprofunda em um tema especifico. Isso envolve levantar hipéteses
sobre como distribuir os temas e organizar as tarefas.
Momento 14
e Levantamento de hipéteses: E1 estd identifica possiveis fontes de informacéo e
levantando hipéteses sobre como e onde obter dados.
Momento 15
e Explicacdo: Com base nas concepcdes abordadas durante o 14° encontro, a estudante
sustenta a perspectiva de que as pessoas ndo se interessam por aquilo que ndo conhecem.
Nesse contexto, a estudante utiliza esse argumento para explicar a contribuigdo que seu
trabalho oferece para a comunidade.
Momento 16
e Organizacdo de informacdo: Ao ser questionada sobre quais recursos seriam necessarios
para investigar o problema relacionado a planta, E8 responde que precisaria de um
laboratdrio, materiais e analise da planta. Isso indica a importancia de prever e planejar
0S recursos necessarios para realizar uma investigacéo cientifica.
Momento 17
e Seriacdo de Informacdes: E1 lista 0s passos a serem seguidos: montar um esquema,
apresentar, verificar, falar sobre a cultura, e depois falar sobre outros topicos
e Organizacdo de Informagdes: E1 sugere uma estrutura organizada para o trabalho:
comecar com a montagem do esquema, depois apresentar, verificar e discutir diversos

topicos, comecando com a cultura.
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e Previsdo: E1 prevé que, ao seguir o planejamento proposto, 0 grupo conseguira abordar

0s tdpicos relevantes para o trabalho.
Momento 19

e Levantamento de hipGteses: E1 estd propde uma linha de investigacéo, indicando que
estd levantando hipdteses sobre o que precisa ser pesquisado e que essa estratégia
respondera suas demandas.

Momento 20

e Raciocinio Légico: E8 expbe um raciocinio de causa e efeito: a falta de busca por
conhecimento leva a falta de conhecimento. Além disso, a falta de conversa com
parentes que possuem conhecimento leva a perda da tradi¢do cultural.

e Levantamento de Hipdteses: E8 sugere que a falta de busca por conhecimento e a falta
de comunicagdo com parentes informados séo razdes para a perda da tradi¢ao cultural.

e Previsdo: E8 prevé que a falta de comunicagdo e busca de conhecimento resulta na perda
de tradicdes culturais.

e Explicagdo: E8 explica a relagéo entre a falta de interesse em buscar conhecimento, a
falta de comunicagdo com parentes informados, e a consequente perda de tradigdes
culturais.

Momento 21

e Levantamento de hipoteses: E8 baseia sua resposta em observacgdes pessoais e, embora
ndo tenha certeza, esta levantando hipoteses com base em sua propria experiéncia.

e Classificacdo de InformacGes: E8 classifica as pessoas em dois grupos: aqueles que néo
sabem e aqueles que sabem por terem conhecimento.

e Explicagdo: E8 tenta explicar a razdo pela qual muitos ndo saberiam responder,
apontando para a falta de conhecimento. Por outro lado, ele também reconhece que
alguns teriam o conhecimento necessario.

Momento 22

e Levantamento de Hipoteses: E8 propde uma hipotese em forma de uma estimativa

percentual.
Momento 25

e Teste de hipdtese: E9 propde uma maneira de testa-la por meio de pesquisa. I1sso mostra
gue eles entendem o método cientifico e sdo capazes de aplica-lo as suas proprias
investigacoes.
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Momento 27

Justificativa: E1 sugere que a equipe faca uma pesquisa sobre porque a cultura foi
perdida, explorando possiveis raz6es como ignorancia, falta de interesse, falta de acesso
ou falta de oportunidade. Isso indica a importancia de justificar as hipoteses e pesquisas
com base em evidéncias e informacoes relevantes.

Explicacdo: E1 apresenta a ideia de que as pessoas ndo procuram por algo porque nao
sabem que existe, 0 que pode envolver a explicacdo clara e coerente desse fendmeno.
Nesse sentido, percebe-se que de forma indireta a estudante estabelece-se uma
comparacdo entre a cultura popular e o conhecimento cientifico, argumentando que
ambos sdo vitais para a construcdo do saber coletivo e que a falta de acesso ou
familiaridade com eles pode resultar em sua degradacdo ou perda. Isso pode incluir a
identificacdo de possiveis barreiras ou obstaculos que impedem as pessoas de buscar
informagdes ou conhecimentos relevantes, bem como a exploracdo de estratégias para
superar essas barreiras.

Observacdo: Verifica-se que a analise realizada pela estudante foi manifestada em outro
encontro realizado com o grupo, conforme evidenciado na sintese apresentadas abaixo:
No 14° encontro o grupo discute sobre a perda da cultura, a falta de conhecimento e a
resisténcia das pessoas em buscar informacoes. Eles debatem se a interacdo e discussao
que estdo tendo podem alterar o problema identificado. Nesse contexto, E1 faz
referéncia ao "mito da caverna”, destacando como a falta de exposicdo a novas ideias
podem contribuir para a manutencdo do problema. O foco central é a complexidade da
questdo, que envolve ndo apenas a falta de cultura e conhecimento, mas também a

relutancia das pessoas em buscar conhecimento e aceitar perspectivas diferentes.

Momento 29

Seriacdo de Informagdes: E9 sugere a inclusdo de um grupo especifico (jovens) no
estudo, mostrando uma organizagao de como abordar a pesquisa.

Organizacdo de Informagdes: A ideia de entrevistar jovens mostra a tentativa de
organizar a coleta de dados e entender a perspectiva de um grupo especifico.
Levantamento de Hipoteses: E9 levanta a hipdtese de que os jovens podem ndo se
interessar pela cultura da cidade porque desconhecem informacdes sobre ela.

Teste de Hipdteses: E9 propde um teste para a hipdtese por meio da entrevista dos

jovens.
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Justificativa: A justificativa de entrevistar jovens é para entender melhor sua perspectiva

e, possivelmente, descobrir se a falta de interesse esta ligada a falta de conhecimento.

Momento 30

Organizacédo de Informacéo: E1 sugere uma forma estruturada de coletar informagdes,
segmentando por faixas etérias.

Classificacdo de informacdo: A ideia de dividir os entrevistados em diferentes faixas
etarias € uma forma de classificar os dados que serdo coletados.

Previsdo: E1 prevé que diferentes faixas etarias podem oferecer diferentes perspectivas
sobre o tema.

Levantamento de hipoteses: Ao sugerir falar com diferentes faixas etarias, E1 esta
propondo uma hipétese de que as respostas ou informacgdes podem variar com base na
idade.

Teste de hipotese: A acdo de entrevistar diferentes faixas etarias servira para testar a
hipdtese de que diferentes geracGes tém diferentes conhecimentos ou perspectivas sobre

0 tema.

Momento 31

Explicacdo: E1 esclarece a razdo por trds de sua proposta, argumentando que a
aprendizagem € aprimorada por meio da experiéncia direta.

Raciocinio Logico: E1 desenvolve uma linha Idgica de pensamento: a experiéncia leva
a um aprendizado mais profundo; portanto, a interacdo direta com a cultura pode ser
mais significante.

Levantamento de Hipotese: E1 propde a hipodtese de que o aprendizado por meio da

experiéncia é mais significativo.

Momento 34

Classificacdo de Informagdo: Demonstrando no instante em que E1 classifica os
entrevistados por faixa etéria.
Previsdo: Caracteristica evidenciada no instante em que se faz previsdes sobre o nivel

conhecimento da histdria entre diferentes grupos etarios.

Momento 36

Organizacao de Informacdo: Percebido no insta em que E1 est4 planeja como conduzir

as entrevistas e pesquisas.

Momento 38
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Seriacdo de Informacgdes: E1 lista algumas abordagens de pesquisa, como conversar
com pessoas e tirar fotos, lembrando um documentario.

Organizacao de Informacfes: E1 prop6e uma estrutura para a pesquisa, que é baseada
em entrevistas e documentacao visual.

Levantamento de Hipoteses: E1 sugere que a abordagem de "conversar com as pessoas”

e criar algo intimo pode ser uma forma significativa de realizar a pesquisa.

Momento 39

Levantamento de hipotese: ES8 levanta a hipotese ao transmitir a ideia de que a “cabana
das sensagdes” pode ser interessante porque as pessoas tém mais tendéncia a se envolver
em atividades praticas e participativas.

Explicacdo: Ao explicar a hipdtese de que a ideia da cabana pode ser interessante, pois
as pessoas tém maior tendéncia a se envolver em atividades préticas e participativas, E8
apresenta evidéncias para sustentar esse indicador. No contexto, ele cita o exemplo da
palestra do INPE para ilustrar como a participacdo ativa das pessoas pode gerar mais

interesse e participagdo em relagcdo ao tema em questdo.

Momento 41

Levantamento de hipoteses: E9 levanta a hipdtese de que despertar a curiosidade das
pessoas pode levar a um interesse e aprendizado mais profundos, em comparagdo com
apenas ouvir passivamente.

Raciocinio Logico: E9 contrasta dois métodos de ensino, argumentando que a
abordagem que envolve a curiosidade do aluno é mais funcional do que uma abordagem
unidirecional.

Explicagdo: E9 fornece uma justificativa para sua hipotese, referindo-se a experiéncia
com a professora e a abordagem diferente de Ricardo.

Previsdo: E9 sugere que despertar a curiosidade pode levar a uma busca mais ativa por
informagdes e, portanto, a uma aprendizagem mais rica.

Organizacdo de Informacdes: E9 propde considerar diferentes abordagens para a
apresentacdo do projeto, enfatizando a importancia de engajar e despertar a curiosidade

do publico.

Momento 42
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Explicagdo: E1 estd concordando com o ponto anterior de E9 e explicando por que
acredita que € crucial despertar a curiosidade. Ele argumenta que tudo deve ter um
significado para ser pertinente no ensino.

Raciocinio Logico: E1 apresenta uma linha de raciocinio que enfatiza a necessidade de
as informagbes ou conhecimentos serem relevantes e significativos para o aprendiz,
considerando as diferentes formas como as pessoas aprendem.

Justificativa: Ao dizer "Concordo plenamente”, E1 esta fornecendo uma garantia ou
reforco para sua afirmacao, tornando-a mais robusta.

Organizacdo de Informacgbes: E1 reitera a ideia de que o aprendizado ocorre de
diferentes maneiras para diferentes pessoas, portanto, é fundamental que o contetido

seja organizado e apresentado de maneira que faca sentido para todos os aprendizes.

Momento 43

Explicacdo: E9 esté explicando a importancia de tornar as pessoas protagonistas de sua
aprendizagem. Ele usa a palestra na escola como exemplo para ilustrar como a
abordagem tradicional pode ser ineficaz e sugere uma maneira alternativa de envolver
os alunos, tornando-0s mais centrais no processo de aprendizagem.

Raciocinio Logico: E9 estabelece uma relacdo causa-efeito entre o envolvimento direto
dos alunos e sua compreensao e interesse no topico. Ele argumenta que ao envolver
diretamente um aluno, dando-lhe responsabilidade, o interesse e a compreensdo do
aluno séo aumentados.

Classificacdo de Informacdes: E9 destaca a diferenca entre duas abordagens de ensino:
a tradicional, onde todos os alunos sdo meros espectadores, e a alternativa, onde os
alunos séo tratados como protagonistas.

Levantamento de Hipodteses: A sugestdo de E9 de levar um aluno interessado a frente e
estabelecer um contato préximo com ele pode ser vista como uma hipétese de que essa

abordagem pode melhorar o envolvimento e a compreenséo dos alunos.

Momento 44

Levantamento de Hipdteses: E8 propde uma solucdo ou estratégia para encorajar as
pessoas a compartilharem suas ideias, que é fazé-las se sentirem acolhidas e

confortaveis.

Momento 45

93



e Organizacdo de Informagdo: E1 sugere criar um questionario para coletar feedback
sobre a exposicao, o que indica uma tentativa de organizar e avaliar as informacdes
recebidas dos participantes.

e Raciocinio Logico: E1 entende a necessidade de obter feedback direto dos participantes
e acredita que isso ajudard na compreensao do impacto e eficacia de sua exposigao.

e Levantamento de Hipdteses: E1 propde que um questionario pode ser uma ferramenta
didatica para entender o que os participantes aprenderam e o que gostaram. A hipdtese
aqui € que o feedback coletado pode fornecer insights valiosos para a equipe.

Momento 46

e Organizacdo de Informacdo: E8 sugere colocar os relatos das pessoas no final,
demonstrando uma preocupacdo com a estrutura e a apresentacdo das informacdes
coletadas.

e Raciocinio Légico: E8 entende a relevancia de apresentar os relatos das pessoas como
uma forma de validar ou enriquecer a pesquisa. Ele acredita que esses relatos podem
fornecer uma perspectiva auténtica e valiosa sobre o assunto em estudo.

Momento 47

e Seriacdo de Informacdo: E possivel observar a capacidade de coletar informacdes de
diferentes fontes, quando E9 menciona que pretende fazer mais uma leitura e consultar
seu avo e outras pessoas da vizinhanga para obter mais informagdes sobre o tema que
esta pesquisando.

e Justificativa: E9 identifica a utilidade da informac&o que seu avd possui e a relevancia
de conversar com idosos na vizinhanga para o projeto.

e Classificacdo de Informacdo: E9 faz uma distingdo entre as informagdes que podem ser
obtidas por meio de leitura e conversas com idosos.

Momento 48

e Seriacdo de Informacdes: E1 elenca dois métodos de coleta de dados: gravacgdo de voz
e tirar fotos.

e Organizacdo de InformagGes: E1 propGe uma estrutura para a coleta de dados, que €
baseada na gravacao de voz e na captura de imagens.

Momento 49
e Organizacdo de Informacéo: Demonstrado no instante em que E8 delineia seu plano de

acao, que envolve leitura, busca de material em PDFs e videos e consulta a familiares.
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Seriacdo da Informagdo: Quando E8 decide priorizar informagdes sobre o Festival do
Ic4, ja que ja realizou pesquisas sobre a Festa do Tropeiro.

Classificacdo de Informacdo: No momento em E8 identifica diferentes fontes de
informacdo (leitura, PDFs, videos, familiares) e categoriza a relevancia de dois eventos

culturais diferentes.

Momento 50

Organizacdo de Informacdo: E1 estd estabelecendo um cronograma, identificando a
necessidade de organizacao devido ao tempo limitado. Ela também destaca os principais
topicos a serem abordados.

Seriacdo de Informacdo: E1 propde uma sequéncia de a¢bes para 0s proximos dias.
Classificacdo de Informacdo: E1 identifica diferentes grupos demogréaficos (adultos,

idosos, adolescentes) como potenciais fontes de informacéo.

Momento 51

Levantamento de hipotese: Sugere-se uma reflexdo sobre a relacdo entre os fatores
conhecimento, idade e interesse. E8 apresenta uma hipotese que busca explicar que em
determinado momento, a vivéncia de certas situacdes os coloca a frente no que diz
respeito ao nivel de interesse.

Raciocinio Légico: Ao analisar a resposta da estudante, percebe-se que ela demonstra
raciocinio l6gico ao estabelecer uma relacéo causal entre a vivéncia de uma determinada
pessoa e 0 interesse pela cultura popular da cidade. Ela sugere que a experiéncia de
vivenciar certas situacdes esta diretamente relacionada ao aumento do interesse pelas

tradicGes populares do municipio.

Momento 52

Classificacdo de Informacgdes: E1 classifica 0 acesso & informagdo entre o passado
("antigamente) e o presente ('hoje").

Raciocinio Logico: E1 apresenta um raciocinio l6gico ao estabelecer uma relagéo entre
a facilidade de acesso atual e o valor que as informagdes tinham no passado.
Levantamento de Hipoteses: E1 sugere a hipdtese de que a facilidade atual de acesso a
informacdo pode ter reduzido seu valor percebido.

Explicagdo: E1 tenta explicar a mudanga na valorizagdo da informagdo com base na

facilidade de acesso.

Momento 53
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Teste de hipotese: Contraria a opinido de E8, a E1 evidencia a intencdo de refutar a
hipbtese anteriormente levantada, nesse sentido, apresenta uma estratégia para coletar
dados e informagdes que possam ajudar a comprovar ou refutar uma hipotese.

Seriacdo de informacao: Apresenta como sugestdo pesquisar um gréfico na internet para
comprovar uma hipotese pode estar associada a capacidade de organizar informacgdes

em uma ordem logica e sequencial para facilitar a compreensdo e analise de dados.

Momento 55

Raciocinio Ldgico: E1 estabelece um raciocinio ao relacionar a carga mental dos adultos
com seu comportamento de usar o celular.

Levantamento de Hipoteses: E1 levanta a hipdtese de que, devido as responsabilidades
dos adultos, eles podem preferir distracbes como o Instagram.

Explicagdo: E1 tenta explicar o comportamento dos adultos em relagéo ao uso do celular

com base nas suas responsabilidades diarias.

Momento 58

Levantamento de hipotese: A estudante levanta a hipdtese ao supor que as faixas etarias
mais elevadas representam maior conhecimento em relacdo as tradicdes e cultura
popular do municipio, enquanto o interesse e 0 conhecimento diminuem nas gerac6es
atuais. Essa hipdtese sugere que as geracdes mais antigas, especialmente os idosos,
possuem um actmulo significativo de conhecimento tradicional, transmitido ao longo
de varias décadas.
Organizacdo de informacdo: E1 propGe a organizacdo das informacdes sobre o
conhecimento de histdrias em diferentes faixas etarias em uma piramide, com os idosos
na base indicando que eles sabem mais sobre as histérias.
Raciocinio légico: Para propor a organizagdo das informac¢Ges em uma piramide, E1
utiliza o raciocinio l6gico a fim de sistematizar a ideia de que os idosos devem ocupar
a base dessa piramide. A razdo por tras dessa colocacdo é a hipdtese de que suas
vivéncias os conferem um nivel mais elevado de conhecimento sobre as historias e
tradicdes populares do municipio. Dessa forma, a piramide apresentaria 0s idosos na
base, simbolizando sua ampla experiéncia e sabedoria acumulada ao longo dos anos, o
que os torna detentores de informagdes valiosas sobre a cultura local. A medida que se
ascendesse na piramide, encontrariamos as demais faixas etarias, representando uma
reducdo gradativa do conhecimento tradicional e das experiéncias compartilhadas.

96



e Explicagdo: E1 explica como organizar as informacgdes sobre o conhecimento de
historias em diferentes faixas etarias em uma piramide, com os idosos na base indicando
que eles sabem mais sobre as historias.

e Justificativa: Apresentou ao justificar a posi¢éo de cada grupo na piramide baseando-se
em suas experiéncias e exposicao as historias. De maneira que, aqueles que apresentam
faixas etarias mais elevadas sdo detentores de maior conhecimento.

Momento 59 e 60

e Levantamento de hipdtese: Essa hipdtese indica que as geracfes mais jovens podem
estar menos envolvidas com as tradi¢des e cultura popular do municipio. Isso pode ser
atribuido a fatores como a rapida mudanca social e avancos tecnolégicos, que podem
levar a um distanciamento das praticas culturais tradicionais.

e Proporcionalidade: Demonstrou-se raciocinio proporcional ao mencionar “os adultos
tém 50% a menos do que os idosos sabem”. Essa proporcdo indica uma compreensao
de que o conhecimento diminui ou se dilui a medida que passa de uma geragédo para a
outra.

e Previsdo: Espera-se que, ao entender essa organizacdo etaria, possa ser previsto ou
compreendido melhor a transmissao e preservacao da cultura

Momento 61

e Organizacdo de Informacgbes: E1 propde uma organizacdo de conceitos usando o
esquema da piramide.

e Classificacdo de Informacgdes: E1 classifica a piramide de acordo com o
“questionamento do interesse”.

e Raciocinio Légico: E1 usa o conceito da piramide como uma forma de raciocinar sobre
as diferentes camadas de interesse.

Momento 66

e Levantamento de hipdtese: E9 ao mencionar que a falta de cultura pode estar
relacionada ao egoismo e que é necessario conversar com outras pessoas para adquirir
conhecimento, ela esta levantando uma hipétese sobre a relagéo entre cultura, egoismo
e comunicacao.

Momento 67
e Raciocinio légico: Quando os estudantes sdo questionados se conseguem enxergar uma

possibilidade ou estratégias que possam responder a hipotese deles, sdo estimulados a
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pensar de forma logica e sistematica sobre o problema em questdo. Em seguida, E1
sugere a participacdo de diferentes geracdes na exposicao, elaborar um questionério que
para ser aplicado ao publico e posteriormente gerar um grafico para analisar 0s
resultados. Essa sugestdo demonstra a habilidade de estabelecer relacGes de causa e
efeito e de identificar padrbes e regularidades, que sdo caracteristicas do raciocinio
I6gico. a sugestdo de fazer as pessoas interagirem com a pesquisa também pode ser vista
como uma habilidade de raciocinio logico, relacionada a capacidade de formular

hipdteses e testa-las de forma sistematica.

Momento 68 e 69

Levantamento de hipotese: Quando sugere fazer diferentes geracGes participarem da
exposicdo e criar um grafico e questionario para analisar os resultados dessa forma,
propde uma hipdtese sobre como envolver as pessoas na pesquisa e obter informacdes
relevantes a partir dessa interacao.

Teste de hipdteses: Observado na sugestdo de fazer as pessoas interagirem com a
pesquisa por meio da vivéncia promovida na “cabana das sensac¢des” e aplicacdo do
questionario como meio de validar a hipotese de que a relacdo nivel de interesse e
conhecimento apresenta variacdo conforme a faixa etaria

Previsdo: Prevé-se que, ao envolver diferentes geracdes na exposicdo e coletar dados
por meio de um questionario, sera possivel compreender e responder a hipotese.
Justificativa: Ao justificar que a estratégia mencionada permitira a interacdo das pessoas
com a pesquisa.

Ao analisar os indicadores de alfabetizacdo cientifica, observa-se uma predominancia

daqueles pertencentes ao primeiro grupo. Estes indicadores, relacionados a andlise de dados

coletados durante investigacOes cientificas, como seriacdo de informacdo, organizacdo de

informacdo e classificacdo de informacéo, sugerem uma capacidade em categorizar dados,

compreender e explicar fendbmenos cientificos, além de estabelecer e construir relages entre

variaveis. Esta predominancia de indicadores do primeiro grupo, destaca-se devido a sua

relevancia em investigages cientificas. Por meio destes indicadores, é possivel compreender e

explicar as variaveis envolvidas em um fendmeno, tornando-as essenciais na alfabetizacdo

cientifica.

No estudo de Del-Corso, Trivelato e Silva (2017), ao analisar os relatorios escritos apds

uma sequéncia de ensino por investigacdo sobre dinamica populacional, foi identificada a
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predominancia dos indicadores organizacéo de informacéo e classificacdo de informacao. O
mesmo percebe-se no trabalho de Silva e Lorenzetti (2020), ao desenvolver uma sequéncia
didatica sobre a importancia da agua, notando-se uma maior manifestacdo do indicador do
primeiro grupo, organizacédo de informacéo. Em contrapartida, no mesmo estudo, o indicador
seriacdo de informacdo apresentou uma baixa representatividade, superado apenas pelos
indicadores raciocinio logico e proporcional. Considerando que a pesquisa de Silva e
Lorenzetti (2020) focou nos estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental Il, a menor
manifestacdo desse indicador pode estar ligada a uma limitacdo no processo de formacéo dos
alunos. Segundo os pesquisadores, isso ocorre porque a seriagao de informacao requer um
entendimento e interpretacdo mais profunda dos dados, ao contrério do indicador classificacao
de informacao, que aborda um nivel mais basico de analise cognitiva. No estudo de Sasseron e
Carvalho (2011b), que discute a relacdo das ciéncias com a sociedade e 0 meio ambiente, nota-
se um padrdo semelhante em relacdo a presenca do indicador organizacdo de informacéo, ou
seja, uma maior frequéncia quanto a sua aplicacdo em contextos educacionais. No entanto, 0s
autores ndo elucidam claramente as razdes para essa observacao.

Outra similaridade entre os estudos aqui analisados, refere-se a manifestacdo do
indicador raciocinio proporcional, que pertence ao segundo grupo centrado nas dimensdes
relacionadas a estruturacdo do pensamento. Esse indicador demonstra formas de organizar o
raciocinio indispensavel quando se tem por premissa a constru¢cdo de uma ideia ldgica e
objetiva. No estudo de Silva e Lorenzetti (2020), este indicador ndo estava presente, atribuindo
essa auséncia ao estagio de desenvolvimento do pensamento dos estudantes, considerando o
fato de ainda serem alunos da etapa dos anos iniciais do ensino fundamental 11. Em um estudo
de Del-Corso, Trivelato e Silva (2017), também se observou uma presenca reduzida desse
indicador, atribuindo tal condicdo a complexidade do processo de abstracdo. No estudo de
Sasseron e Carvalho (2008), observa-se a manifestacdo do indicador raciocinio proporcional.

Sasseron e Carvalho (2008) ressaltam que o indicador mencionado anteriormente se
torna mais perceptivel quando um aluno conduz uma analise quantitativa. Como ilustracédo, a
atividade sugerida em sua SEI examina a correlacdo entre a quantidade de individuos de
distintas espécies e a disponibilidade de alimentos. Tal analise indica que a distribuigdo de seres
por espécie ndo € homogénea, visto que certos individuos ndo conseguem obter alimento. Este

contexto possibilita que o aluno identifique relacGes entre variaveis.
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A baixa ocorréncia do indicador de raciocinio proporcional em estudos apresentados
por Silva e Lorenzetti (2020) e Del-Corso, Trivelato e Silva (2017), podem ser vistas de
diferentes perspectivas. Silva e Lorenzetti (2020) sugeriram que talvez os alunos mais jovens,
como os dos primeiros anos dos anos iniciais do ensino fundamental, ainda ndo tenham
desenvolvido totalmente a capacidade de abstracdo. Isso faz pensar que o raciocinio
proporcional pode surgir conforme o estudante cresce e amadurece cognitivamente. Na mesma
direcdo, o estudo de Del-Corso, Trivelato e Silva (2017) também indicou que o desafio do
pensamento abstrato pode ser um obstaculo para esse tipo de raciocinio. Em contrapartida,
Sasseron e Carvalho (2008) perceberam que, quando os estudantes lidam com situagdes mais
concretas, como a relagdo entre animais e comida, eles tendem a usar o raciocinio proporcional.
Portanto, a forma como esse indicador aparece nos estudos pode depender da idade dos alunos
e do tipo de situacdo ou problema que eles estdo enfrentando.

Ainda no que tange uma analise sobre 0 segundo grupo que se concentra na estrutura do
pensamento, quanto ao raciocinio ldgico, embora a primeira vista ndo pareca haver uma ligacéo
direta entre a proposta de pesquisa dos estudantes da E.E. Prof. Hildebrando Martins Sodero e
o trabalho de Silva e Lorenzetti (2020), uma analogia pode ser estabelecida referente ao uso do
raciocinio l6gico em ambos os estudos. Na pesquisa sobre festividades populares de Silveiras-
SP, assim como na coleta e organizacao de dados sobre a agua, é fundamental usar diferentes
estratégias para conseguir informacdes precisas e relevantes. Além disso, tanto na interpretacao
dos dados sobre a agua quanto na sugestdo de ideias criativas para o projeto de festividades
(condicdo observada no momento 31), o raciocinio ldgico é essencial para propor solucdes que
sejam viaveis e eficazes. Portanto, mesmo que os temas sejam diferentes, a presenca e a
importancia do raciocinio 16gico sdo semelhantes nos dois contextos, sendo uma peca-chave
para o sucesso de qualquer projeto de pesquisa.

Nos estudos que serviram de base para a analise dos indicadores de alfabetizacéo
cientifica, destaca-se também a presenca do levantamento de hipdtese que pertence ao terceiro
grupo. Este é considerado essencial para auxiliar os alunos a compreenderem e descreverem
eventos cientificos. De todos os estudos analisados, apenas Silva e Lorenzetti (2020) abordaram
de maneira profunda a relagdo desse indicador com a condi¢do dos alunos de formularem
suposicdes e desenvolverem ideias para explicacdes subsequentes. Segundo os autores, 0s
estudantes podem se valer de seus conhecimentos prévios para tomar decisfes e elaborar

explicacBes mais significativas. Dessa forma, conclui-se que o levantamento de hipo6teses é um
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indicador crucial para fomentar a alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do ensino
fundamental. Em relacéo aos indicadores, teste de hipdtese, justificativa, previsao e explicacao,
observou-se sua manifestacdo tanto no estudo conduzido por esta pesquisa quanto nos trabalhos
referenciados. No entanto, as raz0es especificas para tais observacoes nao foram explicitamente
identificadas.

Nesse contexto, apesar de ndo se localizar nos trabalhos uma explicagéo precisa sobre a
manifestacdo de determinados indicadores, para o teste de hipdtese, com base na obra de Silva
e Lorenzetti (2020), observa-se que a sequéncia didatica, que tinha a agua como tema central,
buscou desafiar as concepcdes iniciais dos alunos sobre esse recurso vital. As atividades
incentivaram a criacdo de mapas conceituais, posteriormente usados como base para entrevistas
semiestruturadas, nas quais os alunos expressaram 0s conhecimentos adquiridos. Nessas
condicdes, sugere-se que por meio desta abordagem didatica, os alunos ndo apenas levantaram
hipoteses, mas também aprenderam a testa-las, construindo argumentos embasados em
evidéncias sobre conceitos relacionados a &gua. No momento 29 deste trabalho, identifica-se
uma semelhanca padrdo. Na ocasido, E9 propGe a hipotese de que o desinteresse dos jovens
pela cultura local pode ser devido a falta de conhecimento sobre o assunto. Demonstrando
capacidade em elaborar e verificar hipoteses, E9 sugere entrevistar o publico jovem para testar
sua suposicdo. A ideia é compreender melhor a visao dos jovens sobre a cultura da cidade. Este
método permitiria avaliar a validade da hipdtese ou ajusta-la conforme os dados obtidos. Assim,
E9 pretende coletar informacGes por meio de entrevistas, uma abordagem que remete a
sequéncia didatica discutida por Silva e Lorenzetti (2020), na qual os alunos construiram mapas
conceituais, evidenciando a importancia de coletar dados para embasar suposicoes.

Silva e Lorenzetti (2020) apontam que os indicadores como justificativa, explicacédo e
previsdo surgem quando se busca estabelecer conexdes e relacfes entre variaveis identificadas.
Essas conexdes tém o objetivo de descrever e explicar um fendmeno, identificando suas causas
e consequéncias. Em seu estudo, fica evidente que, ao construirem mapas conceituais, os alunos
foram incentivados a fundamentar suas ideias com base em evidéncias cientificas, o que indica
um entendimento mais profundo do conteldo abordado. No momento 6 desse estudo, destaca-
se a capacidade dos estudantes seriar informac6es, sendo uma condigéo de organizar dados em
uma sequéncia logica. Isso mostra que os alunos buscam por conexdes entre variaveis para

compreender um fendmeno. Eles utilizam expressdoes como “Tem muita coisa legal” para
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justificar suas abordagens e presumem que as estratégias de coleta de informacfes atendam as

expectativas da pesquisa.

4.3  Contribuicdes da Sequéncia de Ensino por Investigacdo para a Alfabetizacao
Cientifica

As transcri¢Oes apresentadas a seguir tém como objetivo destacar potenciais indicios do
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica entre os estudantes. Por meio da analise desses
registros, busca-se compreender como os alunos interagem com conceitos cientificos, aplicam
seus saberes e manifestam competéncias de pensamento critico diante de temaéticas cientificas.
Sasseron e Carvalho (2011b) defendem que a alfabetizacdo cientifica de um individuo é
alcancada quando ele possui conhecimento das relacdes entre Ciéncia e Sociedade, compreende
a ética que guia o trabalho cientifico, tem um entendimento claro da natureza da ciéncia, é capaz
de distinguir Ciéncia de Tecnologia, possui conhecimento sobre conceitos basicos das diversas
areas cientificas e compreende as interagBes entre as ciéncias e as humanidades. Essas
condicdes sdo essenciais para que uma pessoa seja considerada alfabetizada cientificamente.

Adicionalmente, as transcricdes podem elucidar a maneira como o0s estudantes
enfrentam a incerteza, a curiosidade e o pensamento investigativo, elementos cruciais no
processo de alfabetizacdo cientifica. Ao examinar as posturas e métodos dos alunos diante dos
desafios cientificos propostos, é possivel deduzir se estdo cultivando uma mentalidade
cientifica, marcada pela busca de respostas embasadas e pela predisposicdo em questionar e
sondar o que é desconhecido (SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017)

A investigacdo acerca das contribuicfes da SEI para a Alfabetizacdo Cientifica dos
estudantes é realizada por meio da analise seletiva das transcri¢des do sexto e décimo quinto

encontro, conforme detalhado a seguir:

4.3.1 Contribuicdes da Sequéncia de Ensino por Investigacdo para a Alfabetizacdo Cientifica:
Anaélise do 6° Encontro
Em um debate entre estudantes, temas como a origem da capoeira, crengas populares e
a confiabilidade de informacdes em contetdos digitais foram abordados. A conversa tambem
se estendeu para supersti¢ces enraizadas na cultura, como o chinelo virado e a vassoura atrés

da porta. Ao compartilnarem experiéncias e opinides sobre essas tradicdes, 0s estudantes
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evidenciaram o valor da sabedoria popular e do senso comum, ambos sendo aspectos cruciais
do conhecimento humano.

Rios et al. (2007), destacam a importancia do ensino de ciéncias e do senso comum na
compreensdo do mundo. A integracdo desses dois dominios pode fortalecer a compreensao
cientifica, tornando-a mais conectada com a realidade das pessoas. Por sua vez, Taquary (2007)
ressalta o valor da sabedoria popular, mostrando que ela pode servir como ponto de partida para
investigacOes cientificas mais aprofundadas. Dentro desse contexto, a questdo da disseminacéo
de informacdes falsas, ou "fake news", teve também espacos nos debates. Delmazo (2018)
aponta para os desafios que a desinformacéo apresenta e sugere que a ciéncia e a educacgéo tém
um papel vital no combate a essa pratica. Por meio de pesquisas e da promocéo da educacao, é
possivel conscientizar a populacdo e desenvolver uma abordagem critica a esse tipo de
informacao.

Ao discutir temas variados, reforca-se a ideia de que a educagdo e a ciéncia sédo
fundamentais para a construcdo de um pensamento critico. A discussdo entre os alunos
demonstra que, ao integrar o conhecimento tradicional com a ciéncia, € possivel formar uma
visdo mais abrangente e critica do mundo.

Na andlise referente ao sexto encontro da SEI, foi dada especial atengdo a organizacéo
das falas dos estudantes. O termo estimulo, no contexto deste estudo, refere-se ao recurso
pedagdgico e ao material empregado durante a sessdo. Este material, foi selecionado com o
intuito de sondar o conhecimento prévio dos estudantes, servindo como instrumento propulsor
para suscitar debates e reflexdes. A estruturacdo subsequente das respostas, apresentada de
forma cronoldgica, visa proporcionar uma compreenséo sistematica e fluida dos momentos de
interacdo. A sistematizacao da interacdo entre os estudantes é apresentada a seguir:

Estimulo: Video do cha de agua quente com abacaxi, que foi apresentado como uma
suposta alternativa para a cura do cancer

o Resposta ao estimulo e ou transcri¢cdo da fala do estudante:

» E4: "Naquele video, a qualidade era péssima, em um cenario esquisito."

» FE4: “Se tivesse sido descoberta a cura de uma doenca tdo séria, ela ja
estaria sendo utilizada”

= E7: “Ja foi descoberta, mas mataram quem descobriu porque ndo é
interessante para a farmacia.”

o Classificacdo do conceito atrelado a informagéo segundo os estudantes: Fake News
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o Analise da situacao segundo o discente:

Em sua primeira analise E4 expressa sua opinido sobre o video, mencionando a
qualidade ruim e o cenario estranho. Essa avaliagao sugere que o0 estudante percebeu aspectos
negativos na producéo do video, o que pode afetar sua credibilidade e a percepcéo do contetdo
apresentado.

J& no seu segundo comentério o estudante levanta uma questdo légica e cética em
relacdo ao suposto chd de abacaxi como cura para o cancer. Ele argumenta que se uma
descoberta tdo significativa tivesse sido feita, provavelmente ja estaria em uso e amplamente
divulgada. Isso sugere uma davida sobre a veracidade das informagdes apresentadas no video
e a necessidade de andlise critica dos fatos antes de aceita-los como verdadeiros.

A declaracdo de E7 exemplifica um fendmeno preocupante, em que informagcdes falsas
e teorias de conspiracdo sdo amplamente disseminadas e aceitas por algumas pessoas, mesmo
quando ndo ha evidéncias sélidas para apoia-las. 1sso pode ser especialmente perigoso quando
se trata de questdes de salde e tratamento de doencas, pois informacgdes falsas podem levar as
pessoas a tomar decis@es prejudiciais para sua saude.

Para as condicBGes aqui retratadas, durante o sexto encontro, foi proporcionado um
ambiente de respeito e abertura para encorajar 0s alunos a expressarem suas opinides e davidas.
O foco foi estimular o pensamento critico e a analise de informacfes por meio da
conceitualizagdo do conhecimento cientifico. Os alunos foram direcionados a avaliar a validade
das fontes, e considerar diferentes perspectivas. Para esse fim, foram disponibilizados recursos,
como acesso a sites confiaveis e interacdo com profissionais académicos e de pesquisa.

Conforme mencionado anteriormente no paragrafo cinco dessa mesma secdo, a
necessidade de tratar a informacdo adequadamente e apresentar essa légica aos estudantes foi
evidenciada em semanas anteriores, quando E4 apresentou um raciocinio baseado em
informagdes superficiais e sem embasamento cientifico. O Fato apresentado reforca a postura
de Carvalho (2013)que discute a relevancia de se criar uma atmosfera baseada na investigacao
em sala de aula para que os estudantes possam pouco a pouco expandir sua alfabetizacao

cientifica e conquistar um discurso cientifico.

Estimulo: Imagem associada ao ditado popular cuja mensagem transmite a seguinte
ideia: “Manda quem pode obedece quem tem juizo.”

o Resposta ao estimulo e ou transcri¢do da fala do estudante:
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= Em geral os estudantes refutam a frase apresentada, entendendo que todos
possuem direitos e deveres.

= EB6: "Perai! Nao é bem assim! Em casa, minha méae é brava. Quando ela
fala, eu tenho que obedecer, sendo ela chama minha aten¢do."

o Classificacdo do conceito atrelado a informacdo segundo os estudantes: Senso

comum.

o Anaélise da situacdo segundo o discente:

De acordo com Carvalho (2013), o ensino por investigacdo busca desenvolver o
pensamento critico dos estudantes, permitindo que eles apliquem seus conhecimentos prévios,
formulem suas proprias ideias e as discutam com seus pares e professores. Uma forma para se
alcancar esse processo, pode ser por meio das SEls, que desafiam os alunos a resolver
problemas experimentais ou teoricos, estimulando assim, o pensamento critico e a exploracdo
das variaveis relevantes do fendbmeno cientifico.

Essa abordagem do ensino por investigacdo coincide com a andlise realizada pelos
estudantes em relacdo a frase "Manda quem pode obedece quem tem juizo™. Os estudantes
demonstram uma resisténcia a ideia de repressdo e autoritarismo, enfatizando a importancia de
combater esses elementos e promover relagdes mais igualitarias e respeitosas.

A observacéo de E6 destaca o contexto familiar, onde a mae exerce autoridade e espera
obediéncia por parte do filho. Essa dindmica pode refletir uma forma de autoridade e disciplina
em certas situacdes familiares. E importante reconhecer que diferentes ambientes tém suas
préprias dindmicas e regras.

No entanto, mesmo considerando essa perspectiva individual, é fundamental ter em
mente que a discussao em grupo visa promover uma reflexdo mais ampla sobre questdes sociais
e politicas, buscando um entendimento dos principios fundamentais de igualdade, liberdade e
combate a repressdo. A frase em questdo pode ser probleméatica quando aplicada
indiscriminadamente em todos os aspectos da vida e das relacGes sociais.

Percebe-se que esse tipo de reflexdo combina com uma habilidade prevista em um
sujeito alfabetizado cientificamente, condicdo na qual ele é capaz de compreender e refletir
sobre questdes sociais e politicas, buscando um entendimento dos principios fundamentais de
igualdade, liberdade e combate a represséo. Isso envolve uma analise critica das relagdes sociais

e uma consciéncia dos impactos que certas afirmacGes podem ter quando aplicadas
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indiscriminadamente em todos os aspectos da vida e das relagdes sociais (SASSERON;
CARVALHO, 2011b).

Estimulo: Imagem associada ao ditado popular cuja mensagem transmite a seguinte
ideia: "Em briga de marido e mulher, ninguém mete a colher.”

o Resposta ao estimulo/e ou transcri¢do da fala do estudante:

= E7 amplia sua anélise ao relacionar essa frase a uma discussdo realizada
durante uma aula da disciplina de Projeto de Vida4.

= E7: "Na aula de Projeto de Vida, a professora apresentou uma imagem de
um homem e uma mulher e que tinha uma colher no meio. Entdo! Em briga
de marido e mulher, mete a colher sim! Essa frase é machista"

o Classificagdo do conceito atrelado a informacao segundo o estudante: Senso comum

o Analise da situacdo segundo o discente:

Nessa discussdo, o estudante examina a aplicabilidade do ditado popular e reconhece
que ele reflete uma perspectiva tradicional de ndo interferéncia nas disputas entre casais, mas
guestiona se essa abordagem é apropriada e eficaz quando se trata de lidar com conflitos em
relacionamentos. A postura do E7 revela a capacidade de ir além do ditado popular, refletindo
sobre suas limitacfes e explorando seu significado a luz de questdes contemporaneas. Ao
conectar o ditado a disciplina de Projeto de Vida, o aluno demonstra uma postura critica de
analise e reflexdo, enriquecendo o debate e contribuindo para uma compreensdo mais profunda
do tema.

Estimulo: Imagem de uma mulher pilotando o fogéo.

o Resposta ao estimulo/e ou transcri¢do da fala do estudante:

= E7:"Isso é machismo! Lugar de mulher é onde ela quiser

o Classificagdo do conceito atrelado a informacéo segundo o estudante: Senso comum

o Anélise da situag&o segundo o discente:

A postura do E7 mostra um posicionamento critico e consciente em relacdo a igualdade
de género e a desconstrucdo dos papéis tradicionalmente atribuidos as mulheres na sociedade.

Ela esta defendendo a ideia de que as mulheres tém o direito de exercer qualquer profissao ou

14 A disciplina "Projeto de Vida" nas escolas de ensino integral de S&o Paulo visa auxiliar os estudantes na
construcdo de seus projetos pessoais e profissionais, abordando autoconhecimento, planejamento e tomada de
deciséo.
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ocupacdo de acordo com seus interesses, talentos e escolhas individuais, sem serem restritas ou

limitadas por estere6tipos baseados em género.

4.3.2 ContribuicGes da Sequéncia de Ensino por Investigacdo para a Alfabetizacdo Cientifica:

Anadlise do 15° Encontro

Durante 0 décimo quinto encontro, a pauta da reunido focou nas propostas para a
montagem da exposicéo dos estudantes. Eles consideraram interessante desenvolver um recurso
que tocasse profundamente o publico, visando assegurar que a mensagem transmitida tivesse
notavel impacto e clareza comunicativa. Dentro desse cenério, E8 manifestou entusiasmo e
plena concordancia com a proposta da “cabana das sensagdes”, justificando sua posi¢do
favoravel com o argumento que se segue:

E8: "Ai, tipo, eu achei essa ideia da cabana da hora, sabe? Porque, como a E1 falou,
as pessoas tém mais tendéncia, assim. Como eu falei no encontro passado, as pessoas gostam
de participar das coisas, e isso gera um pouco de interesse entre elas. Por exemplo, teve uma
palestra na escola do pessoal do Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE). Ai, falaram,
meio que no final da palestra, as pessoas foram ver os instrumentos de perto e tocaram nos
instrumentos."

Registra-se que a apresentacdo citada pela estudante, trata-se de uma demonstracao de
instrumento de afericdo meteoroldgica utilizada pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
INPE, conforme mencionado em discussdes anteriores. Posterior ao posicionamento de E8, o
E1 se manifesta da seguinte forma:

E1: "Inclusive o Ricardo. Eles ficaram muito bravos por causa de varias salas que ndo
respeitaram. Ai eles acham que todo mundo é ignorante. Mas é um trabalho que esta
comecando agora na escola. Eles acham que todo mundo, daqui a cinco meses, vai entender
tudo. N&o. Isso é um processo."

Apesar da transcricdo da estudante ndo evidenciar um indicador especifico, é
interessante ressaltar o carater de um raciocinio e analise critica, de forma que a estudante avalia
e questiona a reagdo dos funcionarios, de ficarem bravos, identificando possiveis falhas e
inconsisténcias, propondo alternativas e solu¢cdes mais adequadas. Enfatizando que a

aprendizagem se da por meio de um processo gradual e continuo.
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Subsequente ao argumento apresentado por E1, sua postura é validada pela E8 ao
comparar a efetividade entre dois momentos distintos oferecidos aos estudantes no evento em
questdo, conforme apresentado a seguir:

E8: “Ai tipo a palestra do cara do INPE foi a palestra que eles mais gostaram. Porque
se a pessoa fica Ia na frente com o microfone e fica falando, falando, falando, a gente ndo vai
prestar atencdo. As pessoas querem mesmo é ver de perto e sentir as coisas, entendeu?”

A transcricdo da fala da estudante, além de dar uma maior tenacidade ao apontamento
do E1, também corrobora com a ideia apresentada por Abel e Lépez (2017) que enxergam no
incentivo de abordagens mais simples e préaticas, uma maneira dos estudantes se sentirem mais
entusiasmados. Como retorno a essa proposta, 0s pesquisadores sinalizam um maior
envolvimento dos alunos, bem como o aumento pelo interesse em conhecer as atividades
desenvolvidas no instituto de pesquisa.

Na sequéncia aos fatos apresentados no décimo quinto encontro, E9 apresenta a seguinte
proposicéo:

E9: "Acho que duas coisas que a gente podia colocar, nao sei como, a gente vai colocar
isso, mas é importante pensar em como despertar a curiosidade das pessoas. Teve uma
professora fez uma aula e ela so6 falava, assim, e ninguém se interessava ou prestava atengao.
Mas agora, igual ao Ricardo, que trabalha com isso, quando ele joga alguma coisa pra gente
pesquisar, a gente fica curioso com aquilo, parece que a gente aprende muito mais e até
encontra mais informacao do que numa aula s6."

A fala de E9 indica que a curiosidade desempenha um papel crucial no contexto da
alfabetizacdo cientifica, uma vez que possibilita o desenvolvimento do interesse e motivacao
das pessoas para a aprendizagem sobre ciéncia. A perspectiva em questdo coincide com as
ideias apresentadas por Sasseron e Carvalho (2011b). Elas destacam a importancia de estimular
a curiosidade das pessoas, inclusive por meio de assuntos comuns do cotidiano. Além disso,
enfatizam a habilidade de avaliar informacdes cientificas e tecnologicas, bem como a
capacidade de buscar e selecionar informacdes relevantes para solucionar problemas que
surgem da curiosidade sobre o funcionamento das tecnologias e do mundo natural. Esses
conceitos estdo em conformidade com os principios académicos e valorizam a promocéo do
conhecimento de forma acessivel.

Ao analisar as interacbes do décimo quinto encontro, ressalta-se a habilidade dos

participantes em utilizar conceitos cientificos, incorporar valores e evidenciar competéncias na
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tomada de decisdes responsaveis no dia a dia, conforme apontado por Sasseron e Carvalho,
(2011Db). A seguir, apresenta-se a declaracdo relacionada:

E9: “Eu acho que aqui nds temos que acrescentar outra coisa também: a importancia
de as pessoas serem protagonistas. Pegando como exemplo a palestra que vocés mencionaram
na escola, quando est& todo mundo l& no patio, fica uma bagunca e ninguém esté entendendo
nada. Agora, se vocé pega algum aluno que as vezes se interessa e o leva 14 na frente,
estabelecendo um contato proximo com ele e dando uma responsabilidade, ele vai gostar e se
envolver muito mais no assunto.”

A posicgdo da estudante pode estar relacionada a valorizagdo da diversidade de ideias e
perspectivas, que é uma das caracteristicas da alfabetizagdo cientifica, transmitindo a intencéo
de que essa conexdo possa ser realizada por meio de um contato mais proximo, simbdlico e
integrador.

Continuando na linha de interacdo evidenciada no décimo quinto encontro, como
desfecho, a E1 apresenta a seguinte alternativa:

E1: "Entdo, no final a gente podia fazer tipo assim, um questionario para que as pessoas
pudessem falar sobre o que elas entenderam sobre isso? O que elas gostaram? Para fazer um
resumo, nada muito elaborado, sé uma frase ou qualquer coisinha pra dizer sobre o que vocés
gostaram ou entenderam disso."

O questionario proposto por E1 pode ser visto como uma forma de promover a
comunicacdo e a reflexdo sobre o0 assunto, permitindo que as pessoas expressem suas opinides
e entendimentos de forma mais clara e organizada. Embora ndo seja possivel identificar nenhum
dos indicadores especificos, a fala de E1 sugere que a comunicacao é um aspecto importante da
alfabetizacdo cientifica.

Essa constatacdo pode ser confirmada por meio da anélise aprofundada de diferentes
concepcoes realizada por Sasseron e Carvalho (2011b). Ao examinarem perspectivas distintas
de outros pesquisadores sobre as aptiddes a serem desenvolvidas por meio da alfabetizacdo
cientifica, eles concordam que a capacidade de comunicar ciéncia de forma clara e didatica €
um elemento crucial. Essa aptiddo possibilita que as pessoas compreendam e avaliem
informagdes cientificas e tecnoldgicas, além de serem capazes de comunicar suas proprias

ideias e descobertas a outras pessoas.
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4.4  Desafios tecnolégicos e ambientais na aplicacdo da SEI

No segundo encontro da SEI, foram enfrentados desafios relacionados a disponibilidade
de recursos tecnoldgicos, espaco e organizacdo do ambiente. Estes obstaculos impactaram
diretamente a dindmica planejada, diminuindo o tempo de interacdo com os estudantes. A
programacédo da reunido exigia a formacdo de “ilhas” com mesas, sobre as quais seriam
distribuidos imagens, textos e notebooks para a exibi¢do de videos sobre Fake News, Senso
Comum e Sabedoria Popular. No entanto, encontramos problemas com os notebooks fornecidos
pela escola. Alguns estavam descarregados e, 0s que estavam operacionais, necessitavam de
uma senha registrada online para funcionar. Agravando a situacéo, a conexdo a internet estava
instavel ou até mesmo ausente, impedindo o registro da senha e a utilizagdo dos dispositivos.

Além dos desafios tecnoldgicos, a sala designada para as reunides, denominada "sala de
robotica”, apresentou alguns problemas. Como geralmente permanecia fechada durante o dia,
0 ambiente se tornava quente e abafado, comprometendo o conforto dos participantes e
prejudicando a experiéncia educativa. JOSE et al. (2013) ap6s analisar os colégios publicos
brasileiros com menos de 200 alunos e ndo mais que 10 séries, perceberam que essas escolas
se colocam em uma categoria que merece estratégias especiais para garantir que seus alunos
recebam uma formacao de qualidade. Geralmente estdo localizadas nas éareas rurais das regides
Norte e Nordeste e contam com infraestrutura basica. Elas sdo responsaveis por 11% das
criancas do ensino fundamental, e na prova Brasil essas escolas apresentam desempenho abaixo
da média nacional.

Como resultado, a dificuldade em garantir um ambiente adequado ao aprendizado e a
concentracdo levou a dispersdo dos estudantes e a perda de tempo que seria destinado as
discussdes planejadas. 1sso obrigou 0 grupo a mudar para outra sala de aula. Cicekci e Sadik
(2019) inferem que a organizacdo do espaco fisico da escola também é importante para a
aprendizagem dos alunos, uma vez que um ambiente escolar adequado pode contribuir para o
bem-estar e a motivacao dos alunos. E importante ressaltar que a escolha do novo espaco foi
sugerida pelos proprios estudantes. Ainda que a configuragdo dessa nova sala ndo tenha sido
especificamente projetada para dar continuidade ao trabalho, ela ainda se mostrou mais
adequada para prosseguir com as atividades em andamento

No quinto encontro, buscando dinamizar e explorar novos modos de interacéo, propds-
se que a atividade fosse realizada na praca central de Silveiras-SP, aproveitando sua atmosfera

tipica de cidade interiorana. A intencdo inicial era que os participantes formassem uma roda de
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conversa. Contudo, optaram por utilizar os bancos ja disponiveis na praca. Embora essa
configuragdo tenha limitado o contato visual direto entre eles, ndo comprometeu o didlogo com
o professor de filosofia da escola, que colaborou como parceiro nesse encontro. Ao planejar
uma atividade fora do ambiente escolar, um aspecto crucial considerado foi a conectividade a
internet. Apesar de o local oferecer sinal Wi-Fi, a conexdo néo era estavel. Dado que a atividade
envolveu a participacdo de uma pesquisadora, Doutoranda e especialista na investigagao sobre
capoeira, tornou-se essencial recorrer as redes de dados mdveis para assegurar uma
comunicacdo continua e eficaz. Em razéo do intenso debate surgido no segundo encontro sobre
a capoeira, a colaboracdo da pesquisadora tornou-se fundamental para aprofundar o
entendimento dos estudantes, considerando que na semana citada, foi apresentado um video de
uma roda de capoeira liderada pelo mestre Pelezinho®. O objetivo era ndo apenas captar as
percepcoes dos estudantes, mas também promover a construgédo dos conceitos de senso comum,
sabedoria popular e conhecimento cientifico com base em suas reagdes. As opinides divergiram
entre os participantes: E4 atribuiu a capoeira uma origem essencialmente brasileira, enquanto
E7 destacou suas raizes africanas.

Quanto a experiéncia em um ambiente externo a escola, e considerando os estimulos
variados da praga, E7 mencionou dificuldades em manter sua concentracdo devido as varias
distracdes ao redor. Capovilla e Dias (2008) sistematizaram a capacidade em manter a atengéo
em quatro tipos, sendo elas: seletiva (focar em um estimulo especifico), sustentada (manter o
foco por um longo periodo), alternada (alternar o foco entre estimulos) e dividida (dividir o
foco entre vérias tarefas simultaneamente). Assim, destacam que estimulos que afetam a
atencdo e causam desorganizacao em atividades dirias, prejudicam a selecdo de informac6es
e dificulta o desempenho em ambientes escolares. Cicekci e Sadik (2019), identificaram fatores
escolares, de sala de aula e de ruidos como influéncias no foco do estudante, além de fatores
académicos, pessoais, psicologicos e fisicos que afetam a atencdo dos alunos. Como
consequéncia, observa-se a falta de interesse nas aulas, sonoléncia, conversas paralelas e baixo
desempenho nas atividades. E importante ressaltar que o desconforto quanto ao espaco foi
mencionado por apenas um estudante, enquanto os demais demonstraram interesse em repetir

a pratica.

15 Uelington Ramos, é um renomado capoeirista originario de Uberlandia, Minas Gerais. Com profunda paixao e
dedicacdo a capoeira, ele ndo apenas domina a arte, mas também é um defensor e divulgador de sua rica heranca

cultural.
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A reunido realizada em 27/06/2023 marcou o décimo quarto encontro e antecedeu o
inicio das férias escolares, conforme o calendario da Secretaria de Educacdo do Estado de S&o
Paulo, que previa o termino do 1° semestre em 30/06/2023. Diante da necessidade de prolongar
as discussoes e finalizar o projeto proposto para a SEI em curso, 0s estudantes propuseram que
0s encontros continuassem ao longo de julho. Adicionalmente, sugeriram a biblioteca municipal
como local de reuniéo e a expansdo tanto da duragdo quanto da frequéncia das sessdes semanais.

Seguindo a organizacdo definida pelos estudantes, o primeiro encontro durante o
periodo de férias ocorreu em 04/07/2023. Comecando as 8h30 e encerrando-se as 10h47, a
reunido teve uma duragio de 2 horas e 17 minutos. E importante destacar que, no contexto da
aplicacdo da SEI, este encontro representou o décimo quinto de um total de vinte planejados.

Em relacdo ao ambiente da Biblioteca Municipal, onde o encontro foi realizado, foram
identificadas algumas inadequacdes. A iluminacdo do local ndo era apropriada e ndo havia
disponibilidade de sinal Wi-Fi. Quando necessario, os estudantes tinham que usar suas proprias
redes de dados moveis ou se deslocar até a praca central, adjacente a biblioteca, para obter
conexdo. A mesa reservada para a reunido ndo era proporcional a altura dos estudantes,
parecendo ser uma adaptacdo temporaria com mobiliario utilizado por alunos mais jovens.
Além disso, ao fundo da sala, havia uma pilha de apostilas e livros, aparentemente reservados
para os estudantes das escolas municipais.

112



5 O PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional originado na presente dissertacdo se revela por meio da
elaboracdo de uma sequéncia investigativa que parte do conhecimento enraizado nao apenas no
senso comum, mas também nos horizontes diversificados do saber, incluindo a Sabedoria
Popular e Conhecimento Cientifico. A proposta foi direcionada para estudantes dos anos finais
do ensino fundamental 1l da rede estadual de ensino no municipio de Silveira-SP.

A Sequéncia de Ensino por Investigacdo foi estruturada em dois mddulos, que visam
aprofundar o processo de aprendizado dos estudantes. O | Médulo foi destinado aos momentos
iniciais do processo de investigacdo. Nele, os estudantes investigaram a percepgdo sobre a
manutencdo das festividades populares do municipio. Eles se concentraram em entender o valor
atribuido a essas tradicdes e o possivel desinteresse das geracdes atuais em preserva-las. Esta
fase é crucial, pois fundamenta-se na apropriacao do tema em estudo, permitindo que os alunos
internalizem e se envolvam profundamente com a questdo em andlise. Ja o 11 Modulo é voltado
para a sistematizagdo do trabalho desenvolvido. Nesta etapa, 0s estudantes tiveram a
oportunidade de compilar todas as informacdes produzidas ao longo de suas investigacoes.
Mais do que uma simples coleta de dados, este modulo é o espaco em que, de forma coletiva,
os alunos refletiram sobre os resultados obtidos, pensando em estratégias eficazes para
solucionar os desafios encontrados e comunicar suas descobertas. Esta estrutura garante ndo
apenas a aquisicao de conhecimento, mas também o desenvolvimento do pensamento critico e
analitico.

Somando os dois méddulos, chega-se a um total de vinte encontros, contemplando
momentos de orientacdo, conceitualizacdo, dindmicas, exploracdo e sistematizacdo do tema.
Nesse contexto, 0 conhecimento cientifico se tornou a ferramenta pela qual os estudantes

mobilizaram métodos e abordagens para processar as informacdes e comunica-las.

51 Fundamentacgao
Nesta secdo, é apresentada a base tedrica e conceitual que sustenta todo o material. Ela
fornece o contexto e a justificativa para a abordagem de ensino adotada, estabelecendo a

importancia da investigacdo e da alfabetizacao cientifica no ambiente educacional.
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5.1.1 O ensino por investigacédo e a sala de aula
Tem como objetivo apresentar ao docente a metodologia do ensino por investigagéo.
Ela destaca como essa abordagem pode transformar a sala de aula em um espaco de descoberta,

questionamento e aprendizado ativo.

5.1.2 A alfabetizagdo cientifica

A alfabetizacdo cientifica é explorada em profundidade, destacando sua relevancia no
desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas nos estudantes. Esta subsecdo também
aborda como os indicadores de alfabetizacdo cientifica sdo integrados ao trabalho, servindo

como ferramentas de avaliacdo e reflexdo.

5.1.3 Os indicadores de alfabetizacdo cientifica
Detalha os indicadores especificos utilizados para avaliar o progresso dos estudantes em
sua jornada de alfabetizacdo cientifica. Ela oferece uma visdo clara de como o progresso é

medido e quais critérios sdo considerados.

5.2  Ociclo investigativo
O ciclo investigativo é detalhado nesta subsecdo, explicando cada etapa do processo e
como ele guia os estudantes em sua jornada de descoberta e aprendizado.

5.3  Orientacado

Fornece diretrizes claras sobre como o material deve ser utilizado. Ela serve como um
guia para educadores, garantindo que o material seja usado de forma eficaz e alinhado com seus
objetivos pedagdgicos.
5.3.1 Como devo utilizar esse material?

Nessa subsecdo os educadores séo orientados sobre a melhor forma de implementar o

material em suas aulas, considerando a flexibilidade e adaptabilidade do contetdo.
5.4  Sequéncia de Ensino por Investigacao

Apresenta a Sequéncia de Ensino por Investigacao, explicando sua estrutura, objetivos

e como ela se integra ao curriculo escolar.
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5.5  Sistematizacao
A secdo de sistematizacdo aborda a organizagdo e estruturacdo do conteddo. Ela detalha
como os temas sdo explorados, desde o0 senso comum até a integragcdo da sabedoria popular e

do conhecimento cientifico.

5.5.1 Modulo I: 0 senso comum

Este modulo se aprofunda no conceito de senso comum, explorando sua origem,
influéncia e relacdo com o conhecimento cientifico. Ele serve como base para o
desenvolvimento do material, garantindo o respeito a autonomia, criatividade e liberdade

intelectual dos estudantes.

5.5.2 Moddulo Il: Sabedoria popular e senso comum
Este mddulo destaca a interacdo entre a sabedoria popular, 0 senso comum e 0
conhecimento cientifico. Ele enfatiza como esses trés pilares sdo fundamentais para a

abordagem investigativa adotada.

5.6  Publico-alvo
O material foi desenvolvido tendo como publico-alvo estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental Il. No entanto, sua estrutura flexivel permite que ele seja adaptado e

utilizado em diferentes contextos educacionais, incluindo o Ensino Médio.

5.7  ASEI colocada em pratica

Posterior a imersao nas atividades da Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI), os
estudantes embarcaram em uma jornada de producédo e inovacdo. Esta fase pds-vivéncia foi
marcada por uma série de iniciativas criativas e colaborativas:

e (Cabana das Sensagdes: Uma das produgdes mais notaveis é a "Cabana das
Sensacgdes". Esta estrutura foi confeccionada a partir de retalhos de tecidos, que
seriam descartados, mas foram doados pelo Fundo Social do municipio de
Silveiras-SP. A cabana serviu como um espago interativo, onde os estudantes
puderam compartilhar e refletir sobre suas experiéncias. Além da doagdo de
material, uma funcionaria do Fundo Social se comprometeu a apoiar 0s

estudantes na costura, garantindo a qualidade e durabilidade da cabana. A
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Figura 1 destaca o fundo social de Silveiras-SP auxiliando os estudantes na
confeccdo do tecido para a "Cabana das Sensagdes”. Os estudantes realizaram a

afericdo das medidas para determinar a quantidade de tecido requerido.
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Figura 1 - Estudantes de Silveiras-SP aferindo medidas e confeccionando tecido com auxilio do fundo social

ara a Cabana das Sensacodes.

]

Fonte: Elaborado pelo autor

Integracdo da Tecnologia: Os estudantes exploraram o potencial da tecnologia
para enriquecer suas producdes. Criaram avatares digitais, utilizando
inteligéncia artificial para dar voz a esses personagens. A ideia é reviver
personalidades iconicas do municipio de Silveiras-SP, especialmente aquelas
vinculadas as festividades populares, que ja ndo estdo mais entre nos. Para isso,
0s estudantes buscaram autoriza¢es dos familiares dessas personalidades para
utilizar suas imagens e, com o auxilio da inteligéncia artificial, atribuiram falas
baseadas em textos produzidos pelos proprios estudantes. Estes textos tém um
carater informativo, detalhando as festividades que foram objeto de sua
investigacdo. A Figura 2 mostra os estudantes criando avatares digitais de
personalidades iconicas locais, utilizando inteligéncia artificial para atribuir-lhes

vOz e narrativas sobre festividades populares.
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Figura 2 - Criacdo de avatares digitais de icones locais por estudantes, utilizando 1A para reviver festividades de
Silveiras-SP.

pae

Fonte: Elaborado pelo-autor

e Oculos de Realidade Virtual: Em uma fusio de inovagio e acessibilidade, os
estudantes confeccionaram éculos de realidade virtual utilizando materiais de
baixo custo, como caixas de papeldo. Estes 6culos serviram como ferramentas
interativas para apresentar suas descobertas e pesquisas de uma maneira
imersiva. A Figura 3 apresenta o prototipo Oculos de realidade virtual

desenvolvido como ferramenta tecnoldgica.

Figura 3 - Oculos de realidade virtual concebido por estudantes como inovagéo tecnoldgica.

Fonte: Elaborado pelo autor
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e Preparagéo para o Grande Desafio da Unicamp: Considerando a participacao dos
estudantes na 112 edicdo do Grande Desafio da Unicamp, eles dedicaram um
tempo adicional para aprimorar suas producdes. O objetivo foi garantir que suas
apresentacOes fossem dindmicas, criativas e comunicativas, refletindo a

profundidade e amplitude de suas investigagdes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa, voltada para a promocdo da alfabetizacdo cientifica entre
estudantes dos anos finais do ensino fundamental Il da rede estadual de ensino do municipio de
Silveiras-SP, foi estruturada com base em pilares tedricos consolidados, conforme delineado
por Sasseron e Carvalho (2008). O intuito primordial foi pensado ndo somente no ensino de
conceitos cientificos, mas também no fomento a capacidade analitica, reflexiva e a
compreensdo da ciéncia como elemento intrinseco ao cotidiano dos alunos.

O objetivo central da pesquisa foi avaliar a relevancia do ensino por investigagdo como uma
abordagem pedagdgica que contribui para a aprendizagem dos estudantes e sua alfabetizacao
cientifica bem como identificar fatores que influenciam a aprendizagem dos estudantes.

No dialogo desse objetivo com os resultados alcancados, conclui-se que a abordagem de
ensino por investigagdo foi bem-sucedida em promover a curiosidade, criatividade e
pensamento critico nos alunos. Essa metodologia proporcionou um ambiente que estimula a
exploracdo ativa e a compreensdo profunda dos conceitos cientificos, atingindo assim 0s
objetivos propostos.

No que se refere aos indicadores de alfabetizacdo cientifica foi possivel identificar
evidéncias da presenca de indicadores de alfabetizac&o cientifica nas atividades desenvolvidas
pelos estudantes, promovendo uma reflexo critica e aprofundada sobre os temas abordados. E
possivel listar a presenca dos seguintes indicadores: Seriacdo de Informacdes, Organizacdo de
Informacdes, Classificacdo de Informacdes, Raciocinio Logico, Raciocinio Proporcional,
Levantamento de Hipoteses, Teste de Hipoteses, Justificativa, Previsdo e Explicacdo. Os
indicadores apresentados sugerem a capacidade dos estudantes em identificar e formular
questdes cientificas, a habilidade de coletar e analisar dados, a capacidade de interpretar e
comunicar resultados, entre outros. Esses indicadores foram utilizados para avaliar o
desempenho dos estudantes em relacéo a alfabetizacéo cientifica.

Ao considerar evidéncias quanto as competéncias de um sujeito alfabetizado
cientificamente, estas apareceram na observacdo da capacidade de formular hipéteses,
proficiéncia de coletar e analisar dados, a capacidade de interpretar e comunicar resultados,
habilidades de argumentacao, reflexdo critica entre outras.

Dentre os aspectos que mais merecem atencao no estudo, destaca-se a criagdo de um

ambiente de aprendizado enriquecedor. Este ambiente propiciou uma troca de ideias vigorosa,
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na qual os estudantes foram incentivados a compartilhar suas opinibes e experiéncias,
resultando em uma melhoria notavel em sua postura como aprendizes. A autonomia e confianga
adquiridas ao longo do projeto séo evidéncias da eficacia da abordagem adotada.

Como em qualquer projeto de pesquisa, houve desafios. A duragdo dos encontros, apesar
de bem-intencionada, revelou-se um ponto de atengéo, com feedbacks dos estudantes indicando
momentos de cansago e possivel desgaste, ndo necessariamente devido ao tempo destinado para
a aplicacdo da SEI em si, mas porque ela foi realizada ap6s o horério regular de aulas. Este
aspecto sugere a necessidade de uma reavaliacdo da estrutura temporal das sessfes em
pesquisas futuras.

Ainda analisando os desafios, destaca-se a indisponibilidade de recursos tecnoldgicos e
de um ambiente proprio para o Clube de Ciéncias, que afetaram diretamente a dinamica e o
tempo de interacdo com os estudantes. Além disso, condi¢cbes ambientais, como a temperatura
em espacos designados para reunides, comprometeram o conforto dos participantes e a
qualidade da experiéncia educativa.

A auséncia de um espaco exclusivo para atividades educativas resultou em interrupcdes
frequentes devido ao fluxo intenso de pessoas e conversas paralelas. O comportamento
inadequado de alguns profissionais também afetou a concentragcdo dos estudantes. Estes
desafios, evidenciados em pesquisas voltadas para a educagédo, desenham a importancia de
supera-los para garantir uma aprendizagem significativa.

A abordagem investigativa foi ressaltada por meio da aplicacdo de uma Sequéncia de
Ensino Investigativo tendo como titulo: “Ciéncia, Cultura e Senso Comum: Integrando
Conhecimento Cientifico, Sabedoria Popular e Percepcbes Cotidianas para uma Abordagem
Investigativa e uma Comunicacédo Criativa.”, alinhada a necessidade de cultivar a curiosidade
e 0 pensamento critico nos alunos. A abordagem tomou as narrativas cotidianas dos estudantes
como ponto de partida e emergiu como um fator facilitador significativo. Esta estratégia tornou
o0 aprendizado mais contextualizado e relevante para os alunos. Além disso, a promocao de
atividades interativas e em grupo foi essencial para o envolvimento e a troca de experiéncias.

A abordagem pedagogica adotada, ensino por investigacdo, mostrou-se adequada para
0 estudo realizado, proporcionando ideias valiosas e uma compreensao profunda dos conceitos
abordados. Contudo, é essencial reconhecer que, apesar dos muitos avancos, houve fatores que

poderiam ter sido otimizados. O tempo de cada encontro, somado ao extenso periodo escolar,
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em alguns momentos, pode ter atuado como um fator limitante ao envolvimento pleno dos
estudantes.

Pode-se afirmar que esta pesquisa contribuiu para o campo da educacdo cientifica.
Embora tenham surgido desafios, os resultados sdo promissores e sinalizam que a abordagem
adotada possui potencial para aprimorar a alfabetizacdo cientifica entre os estudantes. Para
futuras investigacOes e implementacdes, é crucial ponderar as devolutivas recebidas, ajustando

estratégias para assegurar um equilibrio entre o aprendizado e o bem-estar dos alunos.
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ANEXOS
ANEXO A - Sequéncia de Ensino por Investigacdo elaborado como produto

educacional
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APRESENTACAO DA SEI

Prezado(a) professor(a),

Esta abordagem de ensino € sobre tornar a aprendizagem mais envolvente e interativa.
Ao invés de apenas aulas tradicionais, queremos que os alunos se envolvam ativamente no
processo de aprendizado, valorizando diferentes tipos de conhecimento - aqueles que séo
ensinados nas salas de aula, mas também aqueles que vém de experiéncias cotidianas e
culturais.

A ideia € que os alunos aprendam refletindo sobre questdes reais do dia a dia. Isso coloca
os estudantes no centro da agdo, permitindo que eles compartilnem suas proprias perspectivas
e experiéncias com o mundo.

Entende-se que o conhecimento é influenciado pela cultura e tradicbes de uma
sociedade. Portanto, é importante questionar as raizes de nossos costumes, crencas e praticas
que passam de geracdo em geracdo. Ao fazermos isso, podemos entender melhor nossas
préprias tradicBes e superar barreiras causadas pela falta de informacao.

Aqui é apresentada uma sequéncia de ensino que combina ciéncia, cultura e senso
comum. Queremos unir o conhecimento cientifico, a sabedoria popular e as percep¢oes do dia
a dia de forma criativa. As atividades planejadas incentivam os alunos a debater e compartilhar
suas ideias, tornando o processo de aprendizado mais dindmico e interessante. Em resumo, o
estudante € colocado no centro do palco, tornando-o protagonista na construcao e disseminacéo

do conhecimento. Como V€, é uma abordagem empolgante para o ensino!



1 FUNDAMENTACAO

1.1 O Ensino por Investigacdo e a Sala de Aula

O momento de constantes inovagfes que nos encontramos, reformulou os padrfes
convencionais do ambiente educacional introduzindo novos obstaculos e conceitos. Os métodos
didaticos antigos, baseados em aulas predominantemente teoricas e na assimilacdo passiva de
informac&o, j& ndo sdo suficientes. Atualmente, valoriza-se um ensino mais interativo e focado
no estudante, que ndo somente recebe, mas também orienta e dialoga com a informacdo. Essa
nova realidade demanda uma reavaliacdo cuidadosa das técnicas e abordagens usadas na
formacdo do estudante, dando destaque ao desenvolvimento do raciocinio analitico, da
capacidade de debater e da autonomia cognitiva.

Nessa visdo, projeta-se que, numa abordagem em que o ensino é marcado pelo
guestionamento e problematizacéo, o aprendiz atribua mais valor a jornada de formulacdo do
conhecimento. Isso altera a concepcdo de que todo entendimento deve originar-se
exclusivamente do professor, dando espaco para que o aluno construa suas préprias
interpretacdes dos fendmenos em estudo.

Nesta proposta educacional, o aluno aprende por meio do envolvimento com o desafio
da formulacdo de argumentos ou solucBes para uma situacdo problema. Em vez de serem
simples espectadores, os alunos séo incentivados a explorar, questionar e debater com base em
evidéncias. Embora essa abordagem em ambiente escolar se distancie da investigacao cientifica
tradicional, ambas possuem valores centrais de questionamento e descoberta (Sasseron, 2015).

Carvalho (2018) define o ensino por investigacdo como o desenvolvimento do conteddo
programatico em um ambiente que proporcione ao estudante as condic¢Ges para pensar, falar,
ler e escrever, tudo isso amparado por uma liberdade intelectual. Essa liberdade € viabilizada
pelo olhar autdbnomo e critico do aluno sobre a construcdo e estrutura do conhecimento.
Contribuindo com esse raciocinio, Scarpa, Sasseron e Silva (2017) veem no ensino por
investigacdo um instrumento que auxilia no exercicio da argumentacéo cientifica.

Nesse contexto, as pesquisas sugerem organizar o ensino com estratégias vinculadas ao
contexto do estudante. Isso o coloca em situagOes desafiadoras que exigem o uso da
investigacdo como uma das principais estratégias para solucionar problemas. Tal abordagem os
retira da mera passividade das aulas expositivas, inserindo-os em contextos dinamicos e

inovadores.



1.2 A Alfabetizacdo Cientifica

Para essa proposta de Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI), a ideia de
Alfabetizacdo Cientifica se incorpora na concepg¢do concedida por Paulo Freire e traduzida por
Sasseron e Carvalho (2008), que entende como um sujeito alfabetizado cientificamente a
medida que ele se torna capaz de realizar uma compreensdo de mundo para aléem do dominio
das habilidades escritoras e leitoras, compreendendo os fenbmenos que o cerca e sendo capaz
de se posicionar diante de diferentes fatos apresentados no cotidiano.

Sendo assim, Sasseron e Carvalho (2008) organizam trés eixos estruturantes que
contribuem para a caracterizacdo de um sujeito alfabetizado cientificamente, estando

sistematizados conforme esquema abaixo (Figural):

Figura 1 — Eixos estruturantes
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Alfabetizagdo Cientifica (AC) ecoa fortemente com a visdo
educacicnal que busca ndo apenas informar, mas também
empoderar os individuos para uma participagdo ativa e critica na
sociedade.




Considerando o planejamento de atividades atreladas a uma abordagem de ensino por
investigacdo, mesmo que nem todas as sessdes de um ciclo investigativo consigam tratar
diretamente dos trés pilares fundamentais, € vital que ele seja amalgamado e se desenvolva ao
longo das tarefas educativas sugeridas. Desse modo, os alunos sdo guiados a uma compreensao
aprofundada do debate e assimilagdo de principios cientificos essenciais, bem como sua
conexao com a historia, o contexto geogréfico e as dindmicas de poder. (Sasseron, 2015).

Nesse cenario, ensinar ciéncia ganha importancia no sentido de lancar-se para além de
uma postura passiva de receptor de informacdo, posicionando o estudante na condicdo de
enxergarem o problema e articularem solugdes, transpondo a fronteira de um conhecimento que
se limita, e que por vezes ndo confere ao estudante a consciéncia quanto sua representacao
social (Carvalho, 2011).

1.3 Os Indicadores de Alfabetizacao Cientifica

Os indicadores se apresentam como um importante aliado na percep¢do do
desenvolvimento do processo de alfabetizagdo cientifica, colaborando para interpretacdo dos
dados obtidos e instrumentalizando o docente a respeito da leitura quanto o desenvolvimento
ou ndo da alfabetizacdo cientifica em estudantes.

Sasseron e Carvalho (2008) ressaltam a importancia de o aluno estar familiarizado com
competéncias correlatas ao trabalho do cientista, e essas devem proporcionar condi¢fes para a
verificacdo das respostas dos estudantes quando expostos a uma dada situacdo problema.
Assim, Sasseron (2015), na intencdo de oferecer critérios quanto a afericdo do processo de
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica em estudantes nas praticas escolares, propde o uso
de indicadores de alfabetizacdo cientifica.

Sasseron e Carvalho (2008) organizam os indicadores em trés distintos grupos, sendo o
primeiro grupo orientado na investigacdo e analise das informagdes adquiridas durante esse
processo, 0 que remente aos indicadores: ‘“seriagdo da informag&o”, “organizacdo da
informagdo™ e “classificacdo da informagdo”. O segundo relaciona-se com a estrutura do
pensamento, identificando elementos que indiquem logica e a percepcao sobre o funcionamento
dos fendmenos naturais, sdo indicadores desse grupo: “raciocinio l6gico” e “raciocinio
proporcional™. Por fim, o terceiro grupo localiza-se na dimensédo da analise e entendimento das
informacdes obtidas no processo investigativo, configuram-se como indicadores desse grupo:

“levantamento de hipotese”, “teste de hipotese”, “justificativa”, “previsdo” e “explicacdo”.



Na figuras abaixo séo apresentados os indicadores e suas respectivas descri¢des, cuja
referéncia orienta a analise para a constatacdo do desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica:

Figura 2 — Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica Grupo 1
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Figura 3 — Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica Grupo 2
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Figura 3 — Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica Grupo 3
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Figura 4 — Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica Grupo 2
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1.4 O Ciclo Investigativo

Ao tomar como referéncia a linha de pensamento de Piaget, Carvalho (2013) faz mencao
a importancia da construcdo do conhecimento a partir de um problema e denuncia a fragilidade
de um ensino expositivo cujo raciocinio esteja centralizado no docente enquanto o estudante
ocupa o posto de sujeito passivo na ardua missdo de procurar entender e memorizar o conteido
exposto. J& no trabalho por problematizacdo, a estagnacdo e desmotivacdo dao lugar ao
dinamismo e o desafio viabilizado pela descoberta, tendo a investigagdo como uma das
principais locomotivas para a imersdo do estudante em uma atmosfera na qual ele sai do papel
de coadjuvante para o de ator protagonista, e o professor oferecendo o pilar norteador que lhe
conduzira para caminhos que Ihes permitam organizar seus proprios pensamentos.

Com o objetivo de melhor organizar as préticas de aprendizagem viabilizadas através
de uma proposta por uma SEI, Scarpa e Campos (2018) sistematizam o ciclo investigativo a

partir das seguintes etapas:

a) Orientacdo: Etapa em que a problematizacdo emerge como um importante fator de
estimulo a curiosidade, valorizando também a concepcao prévia dos estudantes. Scarpa,
Sasseron e Silva (2017) observam que a manifestacdo de um problema ndo ocorre de
forma simultdnea e homogénea para todos os estudantes, dessa maneira, sua formatacédo
deve se constituir de forma desafiadora e que ndo esteja desenhada a partir de solugdes
evidentes. Outro importante fator a se destacar, é que as atividades se organizem a partir
das possibilidades de estabelecerem relacdes através da comparagdo entre diferentes
fendmenos, ou seja, a pergunta deve estar fundamentada na promocéo de respostas por
meio da investigacdo direta, comparativa, sedutora, simples e direta. Tomemos como

um exemplo em uma aula de Biologia relatada pelos autores:

[...] no final do més de junho, a professora discutiu essas quatro pautas da pergunta
por meio de exemplos. Assim, a pergunta “Por que as plantas do jardim estdo
doentes?” ndo seria adequada do ponto de vista do Ciclo de Indagagao, pois ha tantos
fatores que poderiam estar envolvidos na resposta que ndo é possivel investiga-la.
Uma pergunta mais adequada seria: “Quantas espécies de arvores existem em um
jardim ensolarado e em um jardim sombreado?”, pois envolve a comparacéo entre
dois fatores e é possivel elaborar um desenho experimental simples e direto para
respondé-la. A sua resposta envolve também conceitos ecologicos importantes que
poderdo ser construidos a partir da elaboracdo da acdo e da reflexdo sobre os
resultados. (Scarpa; Sasseron; Silva, 2017)

b) Conceitualizacdo: Sistematizado o problema, se oportuniza momentos para 0S

guestionamentos e levantamentos de hipoteses, sendo esses elementos de extrema
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d)

importancia para suscitar a etapa posterior. Nessa etapa, pode-se fazer uso de estratégias
como a observacdo, uso de imagens, textos, graficos, esquemas, decisdes quanto as
informac@es que precisam ser coletadas, variaveis que precisam ser controladas e quais
instrumentos necessarios para o processo de construcdo de solucdo para o problema
apresentado.

Investigacdo: Processo de extrema importancia para a SEI, espaco em que o estudante
mobilizara diferentes estratégias que Ihe permitira realizar a leitura do contexto no qual
estd imerso, nesse momento ele coleta, registra e analisa dados, fazendo uso de
habilidade do raciocinio I6gico e elaboracdo de procedimentos. Nessa etapa, o estudante
pode se relacionar tanto com técnicas exploratérias como com técnicas experimentais.
Concluséo: Instante de organizacao de tudo o que considera relevante para a discussdo
e sistematizacdo na efetivacdo da resposta dos estudantes, € nessa etapa que a
argumentacdo postulada a partir de evidéncias torna-se um instrumento capaz de
explicar e refletir a respeito dos fendmenos observados, ganhando importante
representacdo para o desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica.

Discussdo: Momento no qual todos os resultados produzidos a partir do processo
investigativo é posto em pauta, publicizado e discutido. Espera-se que seja um espaco
de coletividade, discussdo, argumentacdo, reflexdo e revisdo dos protocolos
desenvolvidos ao decorrer de todo o processo. E na discuss&o que os estudantes podem
revisar e aperfeicoar suas técnicas investigativas, protocolos desenvolvidos ao decorrer
de todo o processo e, quem sabe, redescobrir outras formas de se chegar aos resultados

por eles esperados.
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2 ORIENTACAO

2.1 Como devo utilizar esse material?

Prezado(a) professor(a),

Vocé tem a liberdade de adaptar o inicio das atividades conforme a realidade, espaco e
tempo disponiveis para a aplicacdo da presente SEI. Este material tem como tema "Ciéncia,
Cultura e Senso Comum: Integrando Conhecimento Cientifico, Sabedoria Popular e Percepg¢des
Cotidianas para uma abordagem Investigativa e uma Comunicacgdo Criativa". Assim, propde-
se uma sequéncia de atividades ancorada em uma abordagem investigativa, na qual o principal
objetivo é sensibilizar o estudante para o desenvolvimento de competéncias que lhe permitam
se posicionar diante de diferentes cenarios e avancar em sua alfabetizacdo cientifica.

O cerne dessa SEI reside na discusséo e investigagdo sobre a compreensdo dos
estudantes acerca dos diversos tipos de conhecimento, buscando desmitificar hierarquias, como
a prevaléncia do conhecimento cientifico sobre o senso comum e a sabedoria popular. Espera-
se que, como resultado desta proposta, sejam promovidas ac¢fes alinhadas a necessidade de
fomentar a curiosidade, criatividade e pensamento critico dos alunos, criando um ambiente
propicio a exploracdo ativa e ao entendimento aprofundado dos conceitos cientificos.

Por essa razdo, esta sequéncia de ensino por investigacdo ndo prescreve uma estrutura
padronizada de apresentacdo. Deseja-se que, por meio da producdo cientifica e da criatividade,
o0s estudantes articulem maneiras inovadoras de apresentar as solucgdes alcangadas. O roteiro
proposto esta vinculado a um conjunto de problematizagdes que demandaré dos participantes o
desenvolvimento de diversas aptiddes.

A SEI é estruturada em dois médulos distintos, que visam aprofundar o processo de
aprendizado dos estudantes. O Modulo | é destinado aos momentos iniciais do processo de
investigacdo. Nele, os estudantes se debrucam sobre o problema apresentado, buscando
compreender suas nuances e particularidades. Essa fase é crucial, pois se fundamenta na
apropriagdo do tema em estudo, permitindo que os alunos internalizem e se envolvam
profundamente com a questdo em analise.

Ja o Mddulo 11 é voltado para a sistematizacdo do trabalho desenvolvido. Nesta etapa,
0s estudantes tém a oportunidade de compilar todas as informagdes e descobertas produzidas
ao longo de suas investiga¢fes. Mais do que uma simples coleta de dados, este modulo é o
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espaco no qual, de forma coletiva, os alunos refletem sobre os resultados obtidos, pensando em
estratégias eficazes para solucionar os desafios encontrados e comunicar suas descobertas. Essa
estrutura garante ndo apenas a aquisicdo de conhecimento, mas também o desenvolvimento de

habilidades criticas e analiticas, essenciais para 0 ambiente escolar.

2.2 Sequéncia de Ensino Investigativa

Para facilitar a aplicacdo em sala de aula, essa SEI foi estruturada de modo que possa
ser adaptada a diferentes contextos educacionais. Para melhor orienta-lo durante a
implementacdo, vocé encontrara o box “O que desenvolvi?”, espaco com 0 objetivo de
direcionar sua atencdo para possiveis indicadores de alfabetizagdo cientifica que possam
emergir em determinada atividade.

Além disso, os boxes “Saiba Mais!” e “Fique Ligado!” oferecem materiais
complementares que auxiliardo na compreensdo e organizacdo de estratégias para o
desenvolvimento de suas aulas.

E fundamental salientar que, ap6s a fase de problematizagdo, as etapas de um ciclo
investigativo ndo seguem uma ordem fixa. Em determinados momentos, vocé podera observar
os estudantes transitando simultaneamente por diferentes etapas do ciclo e desenvolvendo

multiplas fases da investigacdo em uma Unica atividade.
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3 SISTEMATIZACAO

3.1 Modulo I: O Senso Comum

Semana(s):1a9
Tempo: 810min / 13h30min

Introducéo
Prezado(a) professor(a),

Antes de abordarmos a definicdo de "senso comum", gostariamos de conduzi-lo(a) a
uma reflexdo. Esperamos que, por meio dela, vocé alcance um entendimento mais profundo
tanto da interpretacdo quanto da relevancia deste debate. Vamos explorar esse tema juntos?

Quantas vezes diante de um problema no figado, vocé apelou para o velho e bom cha

de boldo da vové?

Figura 5 - Boldo

Fonte: Reproducdo da internet

Esta com problemas digestivos? Anemia? Diarreia? Que tal um cha de Carqueja? E
amarga, mas dizem que é bom!
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Figura 6 - Carqueja

Fonte: Reproducéo da internet

Pois é! Vérias foram as vezes que esse simples chazinho nos salvou de grandes apuros
e indisposi¢do, ndo é mesmo? Mas vocé ja parou para pensar de onde vem toda essa informacéo,
como ela é transmitida e quais sdo as consequéncias? E que a partir dela, outras formas de
conhecimento foram constituidas?

Ruiz et al. (2008), em seu artigo sobre a potencialidade farmacoldgica e toxicidade do
boldo e carqueja, revelam que inimeras séo as plantas utilizadas pela medicina popular, porém
poucas foram cientificamente investigadas para fins de comprovacdo fitoterapica e seu
potencial taxoldgico, os pesquisadores ainda revelam os possiveis riscos quando o boldo e
carqueja sao utilizados em momentos e formas inapropriadas podendo levar ao aborto, reagdes
alérgicas, hepatotoxicidade e aumento dos niveis de colesterol. Ou seja, o limite entre 0 remédio
e 0 veneno se encontra na dose.

Veja que, a partir da analise de uma simples imagem e de praticas reproduzidas ao longo
do tempo, surgem diversos questionamentos em nossas mentes.

Continuando nossa jornada pelo universo do senso comum, que tal refrescarmos um
pouco mais nossa memaria? Apresentarei algumas imagens, e vocé me dira se sentiu aquele

arrepio!
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Figura 7 - Gato

Fonte: Reproducdo da internet

Figura 8 — Manga e leite

Fiur 9 - hinel virad

Fonte: Reproducéo da internet

Procurando por mais exemplos? VVamos explorar alguns!

Se a imagem do seu santo de devog&o se quebrar, qual é o procedimento? Muitos dizem
que se deve leva-la ao cemitério e deixa-la no cruzeiro, pois manter a imagem quebrada em
casa nado é apropriado.

Quer que uma visita indesejada va embora? Ha quem diga que colocar uma vassoura
atras da porta ajuda.

Dizem que, ao acordar, o primeiro pé que deve tocar o chdo é o direito, pois iniciar o
dia pisando com o pé esquerdo traria ma sorte.

Se comecar a chover, alguns acreditam que se deve esconder os espelhos, alegando que

eles atraem raios.
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Levando a discussdo para 0 &mbito social, quantos desses costumes e comportamentos

perpetuam preconceitos? Vejamos alguns exemplos:

. Lugar de mulher € na cozinha;

. Homem ndo chora;

. Todos 0s mugulmanos séo terroristas;

. A mulher ¢ o sexo fragil;

. A violéncia nasce da maldade inerente em alguns homens;

. Uma mulher que veste roupas curtas é responsavel pela violéncia sexual que sofre.

Existem inimeros exemplos de conhecimentos oriundos do senso comum e popular. No
entanto, a perpetuacdo de certas crencas pode gerar consequéncias significativas na estrutura
social, como o ditado popular afirma: “Ninguém nasce preconceituoso, mas pode se tornar
preconceituoso ao longo da vida”. Chaui (2016) explica essas manifestagdes como produtos de
um grupo de pensadores que enxergam o mundo sob uma perspectiva dominante. Essa visao
tende a oprimir e pressionar, de modo que suas interpretaces sobre a realidade sejam aceitas e
replicadas em diversos niveis da sociedade.

A filosofia compreende que o0 senso comum e conhecimento popular surgem da
transmissdao do conhecimento gerado ao longo da histéria humana, sendo esse um reflexo da
cultura (Chaui, 2016). Tais conhecimentos, contudo, nem sempre sdo organizados com base na
verificacdo da veracidade das informacdes apresentadas.

Professor, € oportuno recordar neste momento que o conhecimento cientifico se
organiza a partir da observacdo de fenbmenos, utilizando métodos de verificacdo e validacdo
das informac@es (Chaui, 2016). Quando consideramos a trajetdria da humanidade e os saberes
acumulados ao longo dos séculos, percebemos o ponto de convergéncia entre 0 senso comum,
sabedoria popular e a ciéncia. A ciéncia emerge da necessidade de discussdes epistemologicas
que buscam responder a questdes do tipo “como conhecemos as coisas?”. Portanto, € nessa
transicdo do horizonte da sabedoria popular e do senso comum para o dominio do conhecimento
cientifico que encontramos as conexdes essenciais para nossa compreensdo do mundo (Rios et
al., 2007).

N&o ¢ objetivo deste projeto desqualificar a sabedoria popular e 0 senso comum, ao
contrério, € a partir deles que emergem os questionamentos e inquieta¢des que fornecem a base

para a investigacao cientifica (Rios et al., 2007). Portanto, estudar o senso comum e a sabedoria
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popular, por meio dos instrumentos cientificos, permite criar um ambiente critico, visando
desvendar estruturas frequentemente obscurecidas por uma cultura de repeticdes e reflexdes

superficiais.
Objetivo

Despertar no estudante a capacidade de refletir e aplicar os diversos elementos do ensino
por investigacdo, de forma a garantir a autonomia e protagonismo dos estudantes ao enfrentar
situagdes desafiadoras, demandando variadas formas de articulagéo para solucionar problemas.

Materiais e recursos

. Imagens ou elementos ilustrativos que facilitem a exposicdo e aproximacdo dos

estudantes a fendmenos frequentemente baseados ou replicados pelo senso comum e sabedoria

popular;

. Caderno para registro em diario de bordo;

. Lapis de cor e canetas, para a sistematizacdo das observacdes feitas com os estudantes;
. Tecnologia: projetor e caixa de som (se necessario).

Observacao: A disponibilidade desses materiais dependera do planejamento do docente e das
estratégias escolhidas para sensibilizar os estudantes em relacdo ao tema, bem como da

organizacao dos conhecimentos prévios apresentados por eles.
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3.1.1 Meétodo

Etapa 1

Semana(s) proposta(s): 1

1° Momento: Organizagao do espaco
Semana em desenvolvimento: 1
Tempo: 90 min/1h30min

A atencdo aos detalhes na organizagdo de uma atividade é fundamental para alcancar os
objetivos propostos. Em relacdo a disposicdo do espago, recomendamos que vocé conduza a
atividade em um local que permita aos estudantes se distribuirem em grupos confortavelmente,
evitando ambientes com espacos muito limitados. 1sso €, evite situacBes que possam causar
desconforto aos participantes. Recomendamos também evitar a disposi¢cdo tradicional dos
estudantes em fileiras. Em situagfes que ndo demandem trabalho em grupo, considere um
layout em formato de assembleia, comumente referido como formato em "U".

Este € um momento propicio para ocupar 0 tempo e 0 espaco com atividades que
promovam a conscientizacdo dos estudantes. Aproxime-se deles, estabeleca dialogos e defina
acordos pedagogicos. Cada educador tem sua metodologia e didatica para organizar a classe,
no entanto, sugerimos que vocé aproveite o espaco da sala de aula para realizar uma primeira
dindmica de aproximacdo. Isso pode ajudar a refletir sobre o papel de cada estudante no
trabalho. A seguir, apresentaremos uma ideia para dinamizar esse processo, criando um

ambiente propicio para discussdes e organizacao da sala.

Observacao: A dindmica descrita a seguir foi pensada considerando a realidade da maioria das
escolas, nas quais o espaco disponivel para o desenvolvimento desta SEI € restrito a sala de
aula. Se esta ndo for a sua situacdo e vocé dispuser de um ambiente amplo, confortavel e
propicio para a movimentacdo e comunicagdo com 0s estudantes, sinta-se a vontade para
avancar diretamente para a Etapa Il. No entanto, sugerimos que, como exercicio de integracéo
e gestdo da atividade, seria proveitoso simular essa pratica com os estudantes. Ao fazé-lo, eles
ja terdo a oportunidade de enfrentar uma situacdo problematizadora relacionada a organizacéao

do espaco e a necessidade de articulacdo coletiva para solucionar o problema.
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1° Movimento: Considerando que este seja 0 primeiro contato do docente com os estudantes,
antes de qualquer apresentacdo prévia, solicite que os alunos guardem todo o material em suas

mochilas, colocando-as debaixo da mesa ou em qualquer outro local que considerem adequado.

2° Movimento: Apos a execucdo do protocolo anterior, chame a atencdo dos estudantes
novamente e dé a eles outra instrucdo: que organizem a sala em formato de assembleia,
comumente referido como formato em "U". E possivel que alguns estudantes tenham dividas
sobre essa disposicdo. Forneca orientagdes prévias se necessario, mas evite intervir diretamente
na dindmica de organizacéo estabelecida pelos alunos. E esperado que cada grupo organize a
sala a sua maneira. Ao final desse processo, é provavel que observemos uma concentracdo de

cadeiras no centro e mesas dispostas de diversas maneiras nas bordas da sala.

3° Movimento: Caso, ap06s as instrugdes iniciais, vocé de fato encontre a sala conforme descrito
no ultimo paragrafo do 2° movimento, este € 0 momento perfeito para comecar a reflexao sobre
o0 papel dos estudantes no projeto e a importancia da organizacao e dialogo entre eles. Comece

a discussdo com a seguinte pergunta:

. A organizagdo atual da sala de aula favorece a livre circulagdo?

Apds essa indagacdo, forme grupos e forneca cartazes ou outros materiais que achar
relevante para que registrem suas respostas. Em seguida, exponha as respostas da turma em um
local visivel, pois elas serdo essenciais para discussdes futuras e para o planejamento das
atividades. Depois de registrar e mostrar as observaces feitas pelos estudantes, proponha mais

dois questionamentos:

. E possivel melhorar a disposicdo das mesas e cadeiras na sala?

. Como poderiamos realizar essa melhoria?

Repita o procedimento de registro, organizando-os em grupos e pedindo que anotem
suas respostas em cartazes ou outro material adequado. Apés dar tempo para a atividade,
exponha as respostas dos estudantes. Antes de permitir que executem qualquer acéo, assegure-

se de que todas as propostas sejam ouvidas, a apresentacdo de cada proposta reforcara a
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importéncia do didlogo e do planejamento. Contudo, essa relevancia so sera evidente para 0s
alunos com a devida mediagéo do professor.

4° Movimento: Este € 0 momento em que os estudantes colocam em pratica o que foi planejado
coletivamente. Professor, oriente 0s alunos para reorganizarem a sala de aula conforme os
critérios definidos em comum acordo. Espera-se que a a¢do agora seja mais precisa e baseada
em uma estratégia clara. Independentemente do plano elaborado pelo grupo, o mais relevante é
observar e registrar se houve efetiva articulacdo entre eles. Avalie se conseguiram executar o

planejado ou se foi necessario revisar alguma estratégia.

5° Movimento: Apo0s a reorganizacdo da sala, chame novamente a atencdo dos estudantes.
Promova uma roda de conversa e direcione-0s para observar o espaco fisico apds a atividade
realizada. Provavelmente, eles perceberdo um ambiente mais organizado, espagoso e propicio
para circulacio. Neste momento, a mediacdo do professor é crucial. E aqui que vocé deve
destacar e fazer com que eles compreendam gue a reestruturacdo bem-sucedida da sala ocorreu
devido a observacao, registro de informac6es, planejamento, colaboracéo e escuta. Incentive-
0s a comparar 0 ambiente antes e depois da atividade. Registros fotograficos (antes e depois)
podem ser uma valiosa ferramenta de reflexdo. Faca-os entender que o sucesso das atividades
propostas depende fortemente da colaboracdo, participacdo, escuta e, principalmente, da

organizacdo coletiva.

O que desenvolvi?

Note que um simples ato de organizar o espaco pode revelar um problema e a consequente
necessidade de resolvé-lo. Isso destaca a importancia do registro, planejamento e

coordenacdo de diferentes procedimentos.

Possiveis indicadores de alfabetizacao cientifica: Seriacdo de Informacdes; Organizagado
de Informacdes; Classificacdo de InformagGes; Raciocinio Logico; Levantamento de

Hipoteses; Teste de Hipoteses; Previsao; Explicacao.

Ciclo Investigativo: Orientacdo
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Etapa 2

Semana(s) proposta(s): 2
1° Momento: Apresentagéo do objetivo
Semana em desenvolvimento: 2

Tempo: 15 min

A acdo é essencial para que os estudantes entendam a proposta e se articulem de modo
acumprir os objetivos esperados para esta oficina. Com os estudantes ja organizados, estabeleca
uma conexdo capaz de captar e manter a atencao deles. De-Nardin e Sordi (2009) apontam que
a constante mudanca de foco, intensificada pela cultura capitalista que promove multiplas
fontes de estimulos, pode fragmentar a percep¢do do individuo sobre o mundo, em outras
palavras, nossa capacidade de nos mantermos focados em uma atividade especifica é desafiada.
Assim, minimizar estimulos externos e organizar os estudantes de forma que estejam
completamente envolvidos com vocé e com a atividade proposta é fundamental para o sucesso
da iniciativa.

Considerando os aspectos mencionados anteriormente, otimize o primeiro momento da

Etapa 2, abordando os seguintes pontos:

. Obijetivos: Esclareca claramente as metas e propdésitos da SEI;

. Esclarecimentos: Dedique um tempo para responder a quaisquer ddvidas sobre o
desenvolvimento da SElI,

. Acordos de Convivéncia: Estabeleca, junto aos estudantes, normas de convivéncia e
interacdo. Isso é particularmente importante, visto que o projeto envolvera horas de didlogo

direto entre alunos e professores.
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Etapa 3

Semana(s) proposta(s): 2
1° Momento: Mao na massa
Semana em desenvolvimento: 2

Tempo: 75 min/1h15min

Observagao: Professor, esta etapa é crucial para embasar as fases subsequentes do projeto. E
aqui que mergulharemos os estudantes no mundo investigativo. A partir deste momento,
buscaremos despertar a curiosidade, valorizar os conhecimentos que eles ja possuem e acionar

mecanismos que 0s conduzam a novas descobertas.

Apds a conclusdo das etapas anteriores, enriqueca 0 ambiente com objetos, frases,
costumes e outros elementos frequentemente presentes no cotidiano dos estudantes. Neste
cenario, incorpore itens e expressoes originados do senso comum, bem como aqueles derivados
de fake news. A inclusdo de informac6es associadas as fake news visa capacitar os estudantes a
distinguirem diferentes tipos de conhecimento, entender suas origens, propdsitos e
consequéncias. O objetivo é que os alunos reconhecam e ndo confundam os diferentes tipos de
informagdes. Assim, reduzimos o risco de desvia-los do propdsito central desta sequéncia de
ensino por investigativo: refletir sobre a sabedoria popular e 0 senso comum, sua producao de
conhecimento e contribuicdo para a formacao do conhecimento cientifico.

Para enriquecer seu repertorio, vocé pode retomar informacBes mencionadas na
introducdo desta unidade. Consultar colegas, especialmente aqueles familiarizados com a
comunidade local e com longa trajetdria na instituicdo, pode fornecer insights valiosos para a
atividade.

Uma vez que o ambiente esteja preparado, instrua os estudantes a pegarem seus diarios
de bordo e explorarem o espaco. Eles devem selecionar e destacar quais imagens, frases, audios
ou videos mais Ihes chamaram a atencdo. Se optar por incluir videos e imagens, organize
pequenas estagcdes para exibir esses conteudos, garantindo que a reproducdo ndo distraia ou
interfira na atividade. Instrua-os a registrar suas observagdes e impressées sobre os elementos
selecionados, promovendo debates e permitindo revisdes e acréscimos conforme achar

necessario.
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Fique ligado!

O registro no diario de bordo é essencial. Este é um periodo de curiosidade, observacéo e
indagacdo. Os registros facilitardo a comparacdo das percepcdes dos estudantes e 0s

capacitardo a organizar e responder a seus proprios questionamentos.

Lembre-se! Vocé tem um total de 75 minutos para esta atividade. Embora seja crucial
gerenciar esse tempo, compartilhe a responsabilidade com os estudantes. Organize-0s de modo
que possam administrar seu préprio tempo, se deslocando pelo ambiente e compartilhando suas
anotacbes com o grupo. Uma sugestdo de distribuicdo desse tempo seria: 45 minutos para
deslocamento e registros e 30 minutos para discusséo e troca de informacdes entre 0s membros
do grupo. Durante a interagéo, incentive os estudantes a revisarem seus registros e considerarem
a necessidade de adicionar ou modificar algo. O tempo sugerido é apenas uma referéncia; ele
pode ser ajustado conforme necessario, desde que a atividade seja executada com foco na

qualidade das reflexdes, ndo na quantidade de registros.

O que desenvolvi?

Neste momento, vocé esta apresentando aos estudantes elementos que despertardo suas
habilidades de observacéo e registro. Esses aspectos, muito provavelmente, acenderdo a
curiosidade deles, levando-os a buscar respostas para as questdes que comegam a se formar.
No proximo paragrafo, serd solicitado que compartilhem suas observacGes e percepcdes
sobre os diversos fendmenos. Nesse contexto, eles trardo a tona todo o conhecimento e

experiéncias acumuladas ao longo de suas vidas.

Possiveis indicadores de alfabetizacdo cientifica: Seriacdo de Informacdes; Organizagédo

de Informacdes; Classificagéo de Informagdes.
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Ciclo Investigativo: Orientacdo e Conceitualizacdo

2° Momento: Reconhecendo o problema
Semana em desenvolvimento: 3 e 4
Tempo: 180 min/3h

Na terceira semana, reserve 90 minutos para que os estudantes transformem seus
registros em apresentac6es (PowerPoint, Canva, cartazes, aplicativos de edicdo etc.). A forma
como vao formatar suas apresentaces pode ser definida pelo processo criativo de cada grupo.
Como educador(a), é seu papel mediar e verificar se os alunos tém as habilidades necessarias
para 0 que esta sendo proposto. Se ndo tiverem, sugira outras abordagens que permitam a eles
cumprirem a tarefa sem constrangimentos.

Na quarta semana, dedique 90 minutos para que 0s grupos apresentem seus trabalhos e
compartilhem suas observagdes. Estimule um ambiente interativo, promovendo discussdes e
incentivando a participacdo ativa. E provavel que, durante as apresentacdes, surjam
guestionamentos e davidas. Para isso, peca que cada grupo escolha um relator para coletar as
informacBes compartilhadas nesse encontro.

Essas informacdes coletadas serdo cruciais para avancar na SEI e estruturar o trabalho
com os estudantes. A partir delas, vocé conseguird identificar fendmenos para comparacao e
selecionar aspectos que podem ser respondidos através da investigacao.

Se vocé notar que, durante as apresentacdes, os estudantes estdo desengajados ou nao
estdo interagindo como o esperado, intervenha com perguntas que possam direciona-los a um

envolvimento mais ativo. Aqui estdo algumas sugestoes:

. Encontraram algo nesta sala de aula que ja conheciam ou sobre o qual ja ouviram falar?
Quem contou a vocés? Como foi transmitido? Vocés acreditaram? Por qué?
. Como acham que surgiram as frases, crencas e/ou costumes apresentados pelo grupo?

. Conseguem narrar alguma histdria diferente das apresentadas?

Ao conduzir os alunos por esse processo, vocé os ajuda a refletir, questionar e,

eventualmente, a alcancar uma compreenséo mais profunda do tema em discusséo.
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Fique ligado!

E essencial que todas as contribuicdes dos estudantes sejam documentadas. Esses registros
ndo apenas servem como uma memdria do processo, mas também como uma ferramenta de
avaliacdo e reflexdo sobre o progresso do aprendizado. Eles podem ser utilizados
posteriormente para revisdes, debates e até mesmo como ponto de partida para futuras

investigacoes.

Lembramos que as perguntas apresentadas sdo apenas sugestdes. VVocés tém liberdade
para intervir da maneira que julgarem mais apropriada, o essencial € que este momento de
estimulo a criatividade e ao questionamento sirva como guia, conduzindo os estudantes ao
levantamento de hipoteses e a definicdo clara do problema em questao.

A andlise do problema, relacionado ao conhecimento do senso comum e sabedoria
popular, a forma como eles sdo transmitidos ao longo das geracdes e a sua relagdo com a
veracidade das informacdes, sera retomada apenas no final desta SEI. Antes disso, ao longo dos
encontros, os alunos terdo contato com propostas que 0s equipardo com as ferramentas e
estratégias necessarias. Isso permitird que avancem para a etapa exploratoria de maneira

sistematizada e consciente, possibilitando a construcéo de suas préprias respostas.

O que desenvolvi?

E importante ressaltar que os estudantes serdo solicitados a compartilhar os registros e
impressdes que possuem em relagdo aos diversos fendmenos apresentados. Nessas
circunstancias, espera-se que eles expressem todo o conhecimento prévio adquirido e as

experiéncias vivenciadas ao longo de suas vidas.

Possiveis indicadores de alfabetizacao cientifica: Seriacdo de Informacdes; Organizagdo
de Informagdes; Classificagdo de Informagdes; Levantamento de Hipoteses; Justificativa;

Previsdo; Explicacéo.
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Ciclo Investigativo: Orientacdo, Conceitualizacdo, Discusséo e Concluséo.
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Etapa 4: E 0 senso comum, como fica?

Semana(s) proposta(s): 5
1° Momento: Afinal, o que € Senso Comum, Sabedoria Popular e Conhecimento Cientifico?
Semana em desenvolvimento: 9

Tempo: 90 min/1h30min

Estd na hora de explorar os conceitos de "senso comum", “sabedoria popular" e
"conhecimento cientifico”, compreendendo suas organizacgdes, transmissdes e contribui¢es
uns aos outros. E fundamental que essa exploracao seja feita de maneira clara e simples.

E interessante notar como, em algumas situagdes, a ciéncia faz uso do senso comum e
da sabedoria popular para construir conhecimento cientifico. Um exemplo disso € a observacao
de que certas plantas tém propriedades medicinais, uma sabedoria popular que levou a estudos
cientificos e a producdo de medicamentos.

Além desses temas, também abordaremos brevemente as fakes news. Embora nao seja
nosso foco aprofundar nesse assunto, é essencial para o estudante compreender o universo que
circunda esse conceito e suas intencBes subjacentes.

O dialogo deve estar em sintonia com os elementos apresentados no 1° Momento da
Etapa I11 deste modulo. Além disso, é essencial usar exemplos praticos para tornar a explicacdo
didatica e significativa para o estudante.

Sugerimos que essa discussdo seja realizada em uma roda de conversa, que pode ser
enriquecida com a colaboracdo de professores de filosofia, sociologia, geografia e histéria.
Neste documento, vocé pode fazer referéncia a exemplos mencionados na introducdo deste
modulo e aproveitar materiais disponiveis no espago “Conectando!”. Lembre-se de ser claro, e,

acima de tudo, um bom comunicador e ouvinte.
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Conectando!

Iniciacdo a filosofia

CHAUI, Marilena. Iniciagéo a filosofia: ensino médio, volume dnico. 2 ed. S&o Paulo?
Atica, 2013. Disponivel em:
https://bibliotecaagptea.org.br/ensino_medio/CIENCIAS%20HUMANAS%20E%20SOCI
AIS%20APLICADAS/1_ANO/FILOSOFIA/iniciacao-a-filosofia-carilena-chaui.pdf.
Acesso em 13 mar. 2022.

Conheca a historia por tras de 7 supersti¢cdes famosas

SILVA, Larissa. Conheca a historia por tras de 7 supersti¢des famosas. Terra. 28 out.
2020. Disponivel em: https://www.terra.com.br/vida-e-estilo/horoscopo/conheca-a-historia-
por-tras-de-7-supersticoes-famosas,ecede08389ff96968a49fcf643c9639eedydd0s2.html.
Acesso em: 13 mar. 2022.

Diélogo entre os saberes

TAQUARY, Eneida Orbage de Britto. Dialogo entre os saberes: as relagdes entre senso
comum, sabedoria popular, conhecimento cientifico e escolar. Universitas RelacGes
Internacionais, v. 5, n. 1/2, p. 97 — 104, jan./dez. 2007. Disponivel em:
https://www.publicacoesacademicas.uniceub.br/relacoesinternacionais/article/view/329/511
. Acesso em: 19 ago. 2023.

Fake News e Desinformacgé&o no meio digital

CARVALHO, M. F. C de; MATEUS, C. A. Fake News e Desinformag&o no meio digital:
analise da producao cientifica sobre o tema na area de Ciéncia da Informacéo.
Multiplos Olhares em Ciéncia da Informacao, Belo Horizonte, v. 8, n. 2, 2018. Disponivel
em: https://periodicos.ufmg.br/index.php/moci/article/view/16901. Acesso em: 19 ago.
2023.
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2° Momento: Organizando o pensamento!
Semana em desenvolvimento: 6 ,7,8¢e 9
Tempo: 360 min/6h

Professor(a), para esta atividade, a proposta € que os estudantes construam a concepgao
do que seja um conhecimento do senso comum, sabedoria popular, conhecimento cientifico e
fake news, tanto quanto sua producao, seu processo de transmissdo ao longo das geracdes e seus
impactos positivos e negativos. Atente-se que fake news esta associada a intencionalidade de
enganar o publico leitor, responde ao interesse de quem a cria, é inflamada por um processo de
desatencdo de quem a recebe e acarreta prejuizos visto o seu total descomprometimento com a
veracidade.

Utilizando as producdes apresentadas no Modulo 1/ Etapa 3/ 2° Momento, traga para a
roda de conversa todo o material e discussdo promovida pelos alunos, peca que abram seus
registros, os analisem e facam o exercicio de comparar e estabelecer relacdo entre as suas
impressoes, frutos de vivéncias pessoais, e 0s conhecimentos populares. Leve-os a refletir e
debater sobre o seguinte aspecto: Qual o olhar da ciéncia para o tipo de fen6meno selecionado
pelo estudante? Ou seja, como os diferentes tipos de estudos respondem ao senso comum e ou
sabedoria popular, em contrapartida, como 0 senso comum e sabedoria popular subsidia
elementos para a construcdo do conhecimento cientifico?

Esperamos que agora o0s estudantes respondam aos seus proprios guestionamentos,
como do tipo: Qual a origem das frases, das crencas, dos costumes que acabaram de
apresentar? Como eles se relacionam com o mundo em que vivem, quais seus desdobramentos
na ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente? Elas realmente se encerram na convergéncia da
concepcao do que se entende por senso comum e sabedoria popular ou se trata de um produto

gue se fundamenta em ideias que advogam em causa propria?

Ponto de atencéo! As perguntas citadas acima (em destaque) servem como um norte para uma
projecdo do que pode surgir como reflexdo meio ao debate. Porém, espera-se que esses
questionamentos derivem da inquietacdo dos proprios estudantes, concentrando-se entdo em

uma abordagem de ensino por investigacao.

Professor(a), repare que a Ultima reflexdo destacada (Elas realmente se encerram na
convergéncia da concepgéo do que se entende por senso comum e sabedoria popular ou se trata
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de um produto que se fundamenta em ideias que advogam em causa prépria?), sugere-se a
intencdo de que o estudante seja capaz de abstrair dos mais variados fatos apresentados no
debate a distin¢éo de alguns fendmenos e que alguns deles ndo se trata de um conhecimento do
senso comum ou sabedoria popular e sim uma fake news. Nesse momento, 0 emprego
estratégico da pergunta faz total diferenca. Para isso sugerimos o seguinte questionamento: O
que podemos fazer para distinguirmos um conhecimento do Senso Comum e ou Sabedoria
Popular de um conhecimento que é produto de uma fake news?

Diante dessa dindmica, peca que registrem suas principais ideias e 0s mecanismos que
utilizardo para responder ao questionamento posto. Posteriormente, solicite que em grupo

planejem e registrem:

. Os procedimentos que irdo utilizar para solucionar o problema;

. Os questionamentos que surgirem diante da pergunta disparadora;

. Quais recursos demandaréo para articularem a solucao do problema;
. Como pretendem validar suas respostas.

Para as discussOes, planejamento e estratégias destine aproximadamente o tempo de
duas aulas (semana 5), para a atividade investigativa quatro aulas (semanas 6 e 7), para a
apresentacdo dos resultados e conclusdes duas aulas (semana 8), e para o compartilhamento das
producdes a semana 9. Vale ressaltar que, no final desse processo, € importante que 0s
estudantes tenham clareza quanto a diferenca entre senso comum, sabedoria popular e fake

News.
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Atencéo!

Professor(a),

Embora o tema fake news seja de grande importancia, ndo é o objetivo desta SEI aprofundar-
se nele devido a sua complexidade e a necessidade de um tempo mais extenso e especifico
para tal debate. Entretanto, é crucial entender a distincdo entre os diferentes fenémenos
associados a ele. Essa compreensdo € vital ndo apenas para 0 posicionamento critico do
estudante frente aos diversos acontecimentos que permeiam a sociedade, mas também para
que eles possam avangar eficazmente no processo investigativo. I1sso permitird expandir a

proposta da pesquisa de campo de maneira mais efetiva e menos ambigua.

O que desenvolvi?

Perceba que, para responder a alguns dos questionamentos propostos nesta Ultima etapa do
Maodulo 1, é esperado que o estudante organize diversos processos que 0 guiardo a uma
solugdo. Dessa forma, ao se apresentar um problema, posiciona-se o estudante como
protagonista na busca por respostas. Cabe a ele, portanto, a sistematizacao e organizagéo de

todo o seu raciocinio.

Possiveis indicadores de alfabetizacdo cientifica: Seriacdo de Informacdes; Organizagédo
de Informacdes; Classificacdo de Informagdes; Raciocinio Logico; Raciocinio Proporcional;

Levantamento de Hipoteses; Teste de Hipdteses; Previsdo; Explicacéo.

Ciclo Investigativo: Conceitualizagéo, Investigacdo, Concluséo e Discusséo.
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3.2 MODULO II: SABEDORIA POPULAR E SENSO COMUM: VALORIZACAO
ATRAVES DA AUTONOMIA CRIATIVA E ANALISE CIENTIFICA.

Semana(s): 10 a 20
Numero de aulas: 20
Tempo: 920 min/15h20min

Introducéo

Ribas, Zanetti e Caliri (2009) salientam a significativa influéncia da ciéncia na passagem
de uma sociedade baseada na informacdo para uma centrada no conhecimento. Eles também
observam que o processo de criacdo, compartilhamento e propagacdo de informacoes
cientificas é vital para a documentagdo por seu valor inerente na geracdo de conhecimento e
avango econdmico.

Baseando-se na ideia de que a comunicacao serve como uma ferramenta crucial para
vincular o conhecimento ao progresso, e considerando os elementos que envolvem a promogéo
de pesquisas académicas, Ribas, Zanetti e Caliri (2009) mencionam barreiras tanto pessoais
guanto situacionais. As barreiras pessoais sdo aquelas ligadas a esfera emocional, incluindo
sentimentos e emocdes que podem influenciar a confianca, motivacdo e inspiracdo necessarias
para compor um trabalho cientifico.

Nesse sentido, Guimaraes e Freire (2021) apontam que existe uma convergéncia notavel
entre ciéncia e arte, particularmente em aspectos como linguagem e capacidade de
comunicacdo. Eles também sublinham que apesar da potencialidade da arte como meio de
disseminacéo cientifica, essa ainda é pouco aproveitada. A maioria das divulgacdes cientificas
segue moldes académicos convencionais, o que, embora facilite o dialogo entre os experts, pode
alienar uma consideravel parte da sociedade.

Dadas as reflexdes anteriormente apresentadas, nos deparamos com um desafio
instigante: assegurar que a producao cientifica de nossos alunos durante esta SEI ndo apenas
alcance, mas também engaje um puablico mais amplo. Nesse contexto, por que ndo canalizar a
criatividade e o potencial artistico de nossos jovens? Assim, podemos fomentar solucGes
dindmicas que ndo apenas transmitem o conhecimento, mas também capturam a atencéo e o
interesse do espectador. Este € 0 momento de permitir que nossos estudantes combinem ciéncia

e arte, produzindo e compartilhando informacdes de maneira inovadora e acessivel.
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Objetivo

Promover um ambiente dindmico e interativo, garantindo que os resultados gerados pela
proposta desta SEI sejam ndo apenas amplamente divulgados, mas também de facil acesso a

todos os segmentos da comunidade local.

Materiais e Recursos

A selecdo de materiais e recursos dependeré essencialmente da estratégia proposta pelo
grupo. E fundamental garantir a liberdade e criatividade dos estudantes, permitindo que
explorem diferentes formas de expressdo e comunicacdo. O professor, neste cenario, assume o
papel de mediador, orientando e instigando os estudantes a buscarem solucdes criativas e
eficazes. Incentiva-se a utilizacdo de materiais de baixo custo, priorizando alternativas que
garantam a sustentabilidade da apresentacdo e minimizem o impacto ambiental. A escolha de
materiais reutilizaveis ou de origem sustentavel pode enriquecer ainda mais o aprendizado,

aliando os conceitos cientificos ao respeito pelo meio ambiente.
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3.2.1 Meétodo

Etapa 1

A Exploracéo Criativa da Comunicagdo Cientifica

Semana(s) proposta(s): 10 a 20

1° Momento: Nosso papel na comunicacao cientifica, dialogando com o grande publico.
Semana em desenvolvimento: 10 e 11

Tempo: 180 min/3h

Professor(a), ao longo da oficina anterior, os estudantes exploraram, registraram,
investigaram, debateram, refletiram e concluiram. O registro continuo foi enfatizado como uma
fonte vital de consulta as propostas e ideias. Nesta oficina, espera-se que se sintetize toda essa
informacao, tornando-a acessivel e dialogando com variados espacos e publicos. Sugere-se que
0 primeiro encontro seja um momento de orientacdo, conceitualizacdo e integracdo. Incentive
o0s estudantes a procurarem apoio com professores de vérias disciplinas e profissionais de

diversas areas para explorarem formas inovadoras de comunicar seus insights e descobertas.

2° Momento: Definindo a Abordagem Criativa
Semana em desenvolvimento: 12 a 13
Tempo: 180 min/3h

Professor(a), este € o momento para a chuva de ideias. Os estudantes, agora
familiarizados com os conceitos centrais, devem definir a abordagem criativa para comunicar
0 conhecimento adquirido. Eles devem pensar em como conectar 0 senso comum e sabedoria
popular a cultura e a ciéncia de maneira dindmica e envolvente. Incentive-0s a considerar quais
temas ressoam com sua geracao, quais sao polémicos ou socialmente relevantes. Estas ndo sdo
diretrizes fixas, mas sugestfes, permitindo que os estudantes proponham abordagens criativas

e significativas.
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3° Momento: Conhecimento do senso comum sobre uma perspectiva cientifica: do diario de
bordo ao tablado do teatro.

Semana em desenvolvimento: 14 a 20

Tempo: 540min/9h

A esséncia desta etapa € permitir que os estudantes explorem e expressem suas ideias
criativas, com o professor atuando como mediador. Cada grupo de estudantes pode optar por
diferentes meios de expressao, seja através de arte, literatura, multimidia ou outros formatos. O
objetivo é comunicar eficazmente as descobertas e insights adquiridos durante a oficina.
Durante este periodo, os estudantes terdo tempo para aprimorar suas ideias, preparar

apresentacdes e refinar suas abordagens criativas.
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