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Por muitos anos me perguntei o significado desses versos, achando que eles eram

tao subjetivos que eu ndo tinha a menor capacidade filosofica para compreendé-los. Pois
bem, hoje compreendo que uma produgdo artistica nao necessariamente deve ser

interpretada de forma literal, mas sim de acordo com varios fatores, incluindo as

experiéncias de vida de quem esté tentando interpreta-la.
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pela COVID-19. No caso de nos, pesquisadores e educadores, os problemas gerados por
esse momento historico se misturaram ao governo Bolsonaro que, fundamentado na ideia
de total exclusdo da classe trabalhadora do Estado de bem-estar social, aprofundou o
desmonte da protecao trabalhista e dos setores da ciéncia, tecnologia, educagdo e cultura,

ou seja, todas as areas de atuagdo que um bacharel e licenciado em Histdria poderia ter.

Passei por constantes ameacas de corte de bolsas de pesquisa, fui submetido as
condi¢des de subemprego em escolas particulares e no mercado de turismo, fora a oferta
de concursos para o Ensino Basico e Superior que estavam diminuindo drasticamente.
Ainda assim, mesmo com muitas noites sem dormir, consegui ser aprovado com boa
classificag@o para o cargo de Professor na Secretaria Municipal de Educacdo da cidade
do Rio de Janeiro e estava bem empregado em uma das escolas de ponta da mesma cidade.
Todavia, ao que estava parecendo ser um futuro sem muitos imprevistos, a pandemia
aprofundou foi um periodo de suspensado de editais de concursos e, obviamente, utilizada

como pretexto pelo governo municipal para atrasar convocagoes e estimular o sistema de



contratos temporarios. Em suma, o que ja estava precario piorou e, consequentemente,

adoeco.

Adoeci fisica e mentalmente, fazendo parte desses milhdes de jovens que viram
suas cabecas passando por gravissimas enfermidades, geradas ou aprofundadas pelo
confinamento, pelo aumento consideravel do prego da cesta basica e dos servigos basicos
como agua, luz, internet etc., pelo aumento na quantidade de trabalho, pelos saldrios sem
reajuste, pela drastica diminuicdo do poder aquisitivo, pelos prazos que nao foram
devidamente estendidos, pelas promogdes que nao foram respeitadas, pelas convocagoes
suspensas, pela diminui¢do da oferta de emprego, pelo aumento das exigéncias do patrdo,
pelo aumento da desqualificagdo do trabalhador, que passou a ser baseada mais na
performance do docente do que pela sua experiéncia e formagao; pela valorizacdo do
trabalho autonomo digital, em prejuizo da CLT e dos concursos publicos e,
consequentemente, pela falta de perspectiva do futuro. Mais noites sem dormir... As crises
de ansiedade cada vez mais agudas... As universidades e institutos de pesquisa voltariam
a absorver a massa de trabalhadores super qualificados que foram gerados na década
anterior? Tinhamos quase certeza de que nem universidades publicas teriamos mais! Mais

choro e mais sangue....
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Resumo: A pesquisa a seguir analisa as relagdes que cientistas brasileiros tiveram com a
estruturacao de politicas nucleares no pais através do Conselho Nacional de Pesquisas
(CNPq) no periodo de 1951 e 1964. A partir da organizagdo dos dados retirados das Atas
e Anais da institui¢cdo, presentes no Fundo CNPq, no Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (MAST), para a constru¢do da base Prosopon, foi observado que a atuagao dos
cientistas brasileiros na proje¢do de uma industria nuclear nacional envolvia a relagao
entre suas posicdes de professores-pesquisadores com aquelas de caradter consultivo e
deliberativo que assumiram em instituicdes privadas e do Estado para a realizagdo de
politicas publicas direcionadas a ciéncia e a tecnologia. Tendo a frente os fisicos
brasileiros, principalmente os oriundos da Universidade do Brasil (UB) e da Universidade
de Sao Paulo (USP), pudemos observar que os esfor¢os realizados por esses cientistas
para a promogao da ciéncia como ideal de progresso civilizacional convergiam com 0s
interesses de fragdes da classe dominante brasileira preocupadas com a modernizagdo
econdmica nacional, com destaque para a energia nuclear como uma alternativa ao
subdesenvolvimento. Assim, o alinhamento politico entre cientistas e esses setores da
classe dominante alimentava o projeto desenvolvimentista que envolvia o fortalecimento
do campo cientifico, possibilitando a cria¢do de instituigdes como o Centro Brasileiro de

Pesquisas Fisicas (CBPF) e o CNPq.

Palavras-chave: Hegemonia — Ciéncia e Tecnologia - CNPq — Energia Nuclear
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Abstract: The following research analyzes the relationships that Brazilian scientists had
with the structuring of nuclear policies in the country through the National Research
Council (CNPq) in the period between 1951 and 1964. Based on the organization of
data taken from the institution's Minutes and Annals, present in the CNPq Fund, at the
Museum of Astronomy and Related Sciences (MAST), for the construction of the
Prosopon base, it was observed that the actions of Brazilian scientists in the projection
of a national nuclear industry involved the relationship between their positions of
professor-researchers with those of a consultative and deliberative nature that they
assumed in private and State institutions to carry out public policies aimed at science
and technology. With Brazilian physicists at the forefront, mainly those from the
University of Brazil (UB) and the University of Sdo Paulo (USP), we were able to
observe that the efforts made by these scientists to promote science as an ideal of
civilizational progress converged with the interests of fractions of the Brazilian ruling
class concerned with national economic modernization, with emphasis on nuclear
energy as an alternative to underdevelopment. Thus, the political alignment between
scientists and these sectors of the ruling class fed the developmental project that
involved strengthening the scientific field, enabling the creation of institutions such as

the Brazilian Center for Physical Research (CBPF) and the CNPq.

Key-words: Hegemony — Science and Technology — CNPq — Nuclear Energy
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Introducio

O presente trabalho tem por finalidade o estudo sobre as relagdes que os cientistas
brasileiros possuiam com as politicas nucleares nacionais entre os anos de 1951 e 1964,
vinculando-os a organizac¢do das estratégias que representam disputas entre diferentes
projetos para o Estado brasileiro nesta época. Dessa forma, buscamos compreender as
relagdes existentes entre o campo cientifico com os campos politico e econdmico, no que
tange a participagdo da comunidade cientifica brasileira no desenvolvimento do Estado

para o fortalecimento do campo de poder.

O tema de pesquisa ¢ fruto de um amplo projeto intitulado Subsidios para a Historia
Social das Ciéncias e da Formagdo Cientifica no Brasil (1951-2010), voltado para a
construcdo da base de dados intitulada Prosopon, de onde foi realizado o subprojeto
chamado A Questdo Nuclear: o desenvolvimento, a organizagdo e a formagdo de suas
redes cientificas dentro do CNPgq. A base de dados ¢ composta por informagdes extraidas
das Atas e dos Anais do entdo Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq)! a respeito dos
fomentos que foram destinados a pesquisadores e instituicdes dentro do sistema de
politicas cientificas desenvolvido no Brasil na segunda metade do século XX e tendo o

CNPq como carro-chefe.

Essas fontes, dentre informacdes técnicas sobre os diversos campos da ciéncia,
também possuem os debates existentes em torno da politica de fomentos da instituicao,
possibilitando analisar as diversas posi¢does dos membros do Conselho Deliberativo (CD)
do CNPq sobre as estratégias a serem tomadas para o desenvolvimento cientifico

nacional, assim como os interesses extra cientificos que deveriam ser atendidos. O arduo

! Atualmente nomeado como Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, mantendo
asigla.
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trabalho de levantamento de informagdes dos processos exigia da equipe o olhar atento
as principais fontes utilizadas, por onde encontravamos os numeros dos processos, nomes

de beneficidrios, instituicdes que atuavam, os tipos de fomentos e seus valores.

Conforme a coleta de informagdes foi ganhando corpo, além dos debates ja
mencionados, também se destacavam tendéncias de investimentos ao longo do recorte
cronologico, ambos referentes a tematicas de grande porte, relacionando os cientistas
brasileiros com questdes de macroeconomia, fora os reflexos de disputas da grande
politica que eram reproduzidos dentro do CD/CNPq. Dentre essas tematicas, uma das que
mais se destaca ¢ nosso objeto de pesquisa: a constru¢do de uma industria nuclear

brasileira.

A selecao do recorte cronoldgico foi feita respeitando os critérios de criagdo do
Conselho Nacional de Pesquisas, em 1951 — compreendendo que esta instituicdo foi o
marco propulsor para a realizacdo de pesquisas sobre a energia atbmica no pais — e a
implantacdo da ditadura empresarial-militar, de 1964, entendendo que este sensivel
momento se trata de um contexto historico muito especifico, com profundas mudangas
nas politicas de C&T, incluindo mudangas estatutarias no CNPq, modifica¢des na propria
Lei 1.310/51, criagdo de novas instituicdes nacionais, assinatura de novos tratados
internacionais de controle da energia atdmica e uma reforma universitaria, que afetou as
politicas de fomento e a reorganizacdo politico-institucional dos cientistas brasileiros.
Tratar do periodo correspondente a ditadura militar, portanto, exige maior diversidade de
fontes e métodos que merecem uma dedicagdo mais exclusiva obre o tema, o que
possibilitou nos mantermos no periodo democratico, onde foi amadurecido o modelo

econdmico desenvolvimentistaZ.

No processo histdorico que compde o desenvolvimento da energia nuclear no Brasil
entre os anos de 1951 e 1964, a organizagdo de suas pesquisas foi processada ao longo de
movimentagdes nacionais € internacionais que, correlacionadas, permearam todo o
recorte cronoldgico, impulsionando a organizagao de grupos pertencentes aos campos
cientifico, politico e economico de forma integrada, para o desenvolvimento de novas
instituigdes que aproveitassem o contexto do pos-Segunda Guerra e alimentassem as

relagdes que compunham as novas demandas socioeconOmicas apresentadas pela

2 Apesar da definicdo do recorte cronolégico, a banca examinadora avaliou que o exercicio da pesquisa teve
maior foco nos acontecimentos ocorridos na década de 1950.



25

sociedade brasileira. Dessa forma, os fisicos brasileiros mostraram-se organizados
politicamente, frente a trés fatos historicos: a) a identifica¢do da particula atobmica méson
1 por César Lattes, contribuicao de importancia internacional para o desenvolvimento da
Fisica Nuclear; b) os embates na Comissao de Energia Atdmica da ONU (CEA/ONU),
nos quais o presidente da delegacio brasileira, o Contra-Almirante Alvaro Alberto da
Motta e Silva contestava os planos estadunidenses de desnacionalizagdo das jazidas de
minerais fisseis — os quais o Brasil era reconhecido como um dos maiores portadores —
para ficarem sob a posse de uma agéncia internacional de controle sobre a producao da
energia atdmica tanto em aspectos pacificos, quanto bélicos; e c¢) a profissionalizacao das
pesquisas fisicas no Rio de Janeiro que tinham como obstaculo o aparato burocratico
sobre o funcionalismo publico, determinado pelo Departamento Administrativo do
Servigo Publico (DASP), o que resultou na fundacdo do CBPF. A unido dos trés pontos
possibilitou o convencimento da burguesia brasileira sobre o potencial técnico e politico
dos cientistas nacionais, viabilizando a criagdo do CNPq pela Lei 1.310, de 1951, ¢ a
lideranca de um grupo de fisicos, quimicos, gedlogos e engenheiros na constru¢ao de um

complexo industrial nuclear.

Isso torna o tema como um objeto de multiplas perspectivas cientificas, o que
necessitou de uma bibliografia ampla, que criasse o didlogo entre as historias da ciéncia,
a econdmica e a politica, uma vez que as leituras de cada linha historiografica, a respeito
especificamente da energia nuclear no Brasil, vém mostrando o preenchimento de lacunas

que cada uma possui.

O ponto de partida para esta compreensao veio da leitura sobre Ana Maria Ribeiro
de Andrade que, em seu trabalho Fisicos, Mésons e Politica: a dinamica da ciéncia na
sociedade (1999), fez uma breve associagdo dos esfor¢os de implementacao da industria
nuclear brasileira com um fendmeno especifico do periodo da Guerra Fria chamado de
Big Science. O termo foi cunhado pelo socidlogo das ciéncias Derek J. de Solla Price
(1986) e se refere a0 momento em que as pesquisas cientificas e tecnoldgicas foram
associadas a grandes projetos de Estado para o desenvolvimento de setores estratégicos
de defesa, dominagao politica e producao econdmica, reorganizando as forcas produtivas
de seus paises e influenciando na redistribui¢ao de poder nas relagdes internacionais, o
que também envolveu a funcdo social do cientista. Um dos principais impactos desse
fendmeno esta na pressdo existente sobre outros paises em aumentar seus investimentos

em ciéncia e tecnologia e, frente a realidade desigual da economia mundo, muitas dessas
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nacdes nao possuiam instituigdes cientificas capazes de competir no mercado mundial, o

que torna a Big Science um objeto de estudo sobre a divisdo internacional do trabalho.

Posteriormente, com os estudos sobre os escritos dos fisicos José Leite Lopes,
Alfredo Marques de Oliveira, Mario Schenberg e do politico Renato Archer - parte das
fontes secundarias desta pesquisa - foi percebido que a mobilizacao dos fisicos brasileiros
para as melhorias em suas condi¢des de trabalho estava estreitamente relacionada com o
advento do projeto desenvolvimentista no pais. Principalmente por meio dos escritos de
Lopes (2004), ¢ Archer (ROCHA FILHO; GARCIA, 2006); foi percebido que as
primeiras geracdes de fisicos brasileiros tinham relagdes pessoais com empresarios e
politicos ligados ao Estado Novo e ao periodo democratico estabelecido em seguida, o
que lhes possibilitou a lideranca na execucao de projetos institucionais, como a criagao

do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF)® e o préprio CNPq.

Outrossim, as proprias instituicdes cientificas existentes na época, como a
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), por exemplo, eram o espago de encontro entre
esses fisicos com cientistas de outras areas do conhecimento e, sob a lideranga de Alvaro
Alberto da Motta e Silva, eram estabelecidos projetos amplos de inser¢do da C&T como
setor necessario ao desenvolvimento social por meio de politicas de Estado. Seria este o
caminho que aproximou ideologicamente os fisicos brasileiros dos setores empresariais e

politicos que construiram o desenvolvimentismo.

Contudo, as leituras de pesquisadores como Baiardi (1996), Morel (1979), Soares
(2001), Szmrecsanyi (2001), dentre outros, apontam a caréncia de aprofundamentos
tedricos na linha da histéria e da sociologia das ciéncias que permitam aos seus
pesquisadores integrar as relagdes sociais dos campos cientificos a um mundo mais
amplo, avangando para a compreensdo da ciéncia e da tecnologia como ferramentas
ideoldgicas e partes indispensaveis do funcionamento de formas produtivas. Em seus
escritos, sobretudo os de Morel, ¢é criticado o carater descritivo dos estudos cientificos
tradicionais, baseados na ldgica de uma comunidade cientifica, defendida por Thomas
Kuhn em 4 estrutura das Revolugoes Cientificas, que configurou uma forma investigativa

da historia e da sociologia das ciéncias em compreender as relagdes cientificas como uma

3 Vale ressaltar que o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), dentro do recorte cronoldgico desta
tese, era uma instituicdo de cunho privado. A partir de 1975, o CBPF é incorporado ao Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ) e, em 2023, passa a ser reconhecido como instituto
nacional de Fisica associado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI).
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espécie de subsistema, ou seja, um conjunto de relagdes autonomo em relacdo as
dindmicas politicas e econOmicas, sem sofrerem uma pressdo invasiva do sistema

produtivo.

O aprofundamento teérico sobre essa questdo partiu dos estudos sobre o campo
cientifico de Pierre Bourdieu (2003; 1996; 1983). Profundo critico da nogdo da
comunidade cientifica e da nog¢ao de revolugdo cientifica, Bourdieu aponta que a logica
dos cientistas enquanto parte de uma comunidade induz ao erro de compreendermos uma
homogeneidade e uma harmonia entre eles, o que contradiz a hierarquia construida sobre
a distribuicdo de capitais cientificos (posi¢do de importancia perante a distingdo social, a
composi¢ao social de seus membros, o peso na produgdo econdmica, a comunicacao
social, a manutencao politica do Estado etc.) entre as diferentes disciplinas cientificas,
tais como as diferentes dinamicas que existem dentro de suas proprias peculiaridades.
Outrossim, a distribuicdo desses capitais e a busca pelo monopdlio do conhecimento
cientifico envolvem diversas competi¢des entre essas disciplinas que tem, por primazia,

a defini¢ao do conceito e do sentido da ciéncia, baseando-a em suas proprias expectativas.

Vista a complexidade das relagdes que compdem o campo cientifico e as interagdes
de seus agentes com os outros campos, foi possivel compreender que as relagdes dos
cientistas brasileiros com segmentos do Estado desenvolvimentista também envolviam o
compartilhamento de posicdes dentro de instituicdes do proprio aparato estatal — como as
universidades e os institutos de tecnologia, por exemplo -, com instituicdes de carater
privado, como o caso do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), da Associag¢do Brasileira de Educacdo
(ABE), da Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) etc. Tal compartilhamento mostrava-
se uma via de mao dupla, na qual os cientistas fortaleciam sua autoridade sobre os
assuntos de pesquisa a0 mesmo tempo em que se destacavam como referéncias no
tratamento de agdes publicas, como reformas no Ensino Superior e Bésico, controle sobre
a exploracdo de minerais e demais recursos naturais, influéncias diplomaticas na
realizagdo de acordos relacionados a troca de tecnologia e recursos humanos, consultorias
realizadas ao Estado e a empresas privadas em assuntos de desenvolvimento agricola e
industrial etc. Foi através das leituras de René Armand Dreifuss (1981), Ricardo
Bielschowsky (2000), Sonia Regina de Mendonga (1986) e Guido Mantega (1984) que,
em dialogo com a bibliografia j4 referida sobre historia e sociologia das ciéncias, somada

as leituras das fontes secundarias; pudemos encontrar empresarios € burocratas que
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transitavam entre os campos, uma vez que estavam lado a lado dos cientistas brasileiros
na formulacdo de politicas cientificas e no apoio da criagdo e funcionamento de

institui¢des privadas criadas e mantidas pelos proprios cientistas.

Para além de uma convergéncia de interesses, compreendemos os cientistas
brasileiros como parte da movimentagdo de classe oriunda dos grupos sociais urbanos
que ascenderam ao poder no po6s-1930, aprofundando as relagdes capitalistas de
producao. As leituras de Morel (1979) e Baiardi (1996) ja apontavam sobre a necessidade
de entendermos o advento da ciéncia e da tecnologia em uma determinada sociedade a
partir do conceito gramsciano de hegemonia, ao passo que Dreifuss (1981) afirmou que
a consagra¢do do Estado burgués brasileiro se deu a partir da construgao de um bloco de
poder que alinhasse os interesses da burguesia industrial as oligarquias dissidentes ao fim

da Primeira Republica.

Com isso, foi introduzido no aporte tedrico da pesquisa os estudos do materialista
historico Antonio Gramsci (1999; 2011). A partir dele, pudemos compreender que a
concepgao civilizatéria construida por esses grupos urbanos tinha com contribui¢do dos
cientistas brasileiros, a 16gica da modernizagdo da educagdo e da industria a partir de
investimentos macicos sobre ciéncia e tecnologia. Isso materializou o papel dos cientistas
como intelectuais organicos a burguesia industrial, ocupando espagos deliberativos na
grande politica e na construgdo de aparelhos privados de hegemonia, mobilizando seus
pares para a construc¢ao de locais adequados para a pesquisa, atuando enquanto individuos
da sociedade civil no didlogo em que relacionavam a ciéncia ao desenvolvimento social,
amarrados por concepg¢des nacionalistas de combate ao subdesenvolvimento e ao atraso
socioecondmico brasileiros, associando a soberania nacional ao fortalecimento da

comunidade cientifica no pais.

Pierre Bourdieu e Antonio Gramsci possuem uma série de diferencas em suas
trajetorias intelectuais. Todavia, os estudos de Mendonga (2018) apontam convergéncias
metodoldgicas entre ambos, uma vez que as preocupacdes de Bourdieu sobre as
dindmicas que ocorrem na economia das trocas simbolicas evidenciam as formas como
0s grupos sociais estabelecem suas relacdes de distingdo e de competicdo € como esse
movimento, a0 mesmo tempo que reproduz as estruturas sociais que ja existem, também

se expande para outros grupos presentes em toda a sociedade.
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Ao conectarmos essa logica com os estudos gramscianos, acrescentamos o fator
politico sobre essas dinamicas e conseguimos compreender que as caracteristicas
relacionais apontadas por Bourdieu também influenciam na organizacdo politica entre
grupos que sdo ideologicamente semelhantes. Dessa forma, a perspectiva de uma
economia de trocas simbolicas e da construgdo de um poder simbdlico contribuem para a
compreensdo do processo hegemonico, assim como as competicdes que constroem
determinados campos da vida social, assim como os fatores de distin¢ao, contribuem para
o entendimento sobre a alianca entre grupos e a formagdo de aparelhos privados de

hegemonia.

Adentrando na metodologia de pesquisa, Price, ao refletir as possibilidades de
estudo sobre a Big Science, aponta que uma das formas consiste em mensurar a
quantidade de producao cientifica que um determinado pais ¢ capaz de fazer, de forma a
estar relacionado com aspectos macroecondmicos envolvendo a densidade demografica,
parcela do PIB direcionada a pesquisa cientifica e tecnoldgica, quantidade de instituigdes
de pesquisa, a variagdo dessas instituigdes por area do conhecimento e o grau de inser¢ao
de seus cientistas na comunidade cientifica internacional, principalmente com a
quantificag@o das publica¢des em revistas, realizacdo de eventos e o peso desses cientistas
na rede internacional de pesquisadores. Outrossim, também deve ser levado em
consideracdo as dinamicas especificas do Estado e da sociedade civil daquele pais em
especifico, buscando compreender as relagdes sociais com a identificacdo das camadas
dominantes, as subalternas e como ocorre o processo de dominagdo sobre elas, para que
possamos compreender que tipo de conhecimento ¢ reproduzido dentro das relagdes

hegemonicas que correspondem as formas de acumulacao de capital daquela nagao.

Frente ao objeto dessa pesquisa (os investimentos no CNPq na constru¢do da
industria nuclear brasileira) e de sua problemadtica (a inser¢ao de cientistas em projetos de
Estado como elemento fundamental para o desenvolvimento da C&T), a metodologia
proposta por Price nos ajuda a correlacionar os dados organizados no Prosopon a uma
conjuntura mais ampla, na qual as institui¢cdes cientificas nacionais estdo justapostas ao
desenvolvimento econdmico nacional. Nisso, os estudos de Milton Santos (2018) sobre a
urbanizacdo brasileira nos proporcionam os subsidios necessarios para entendermos o
desenvolvimento macroecondmico nacional e como estas multiplas realidades, divididas
em diferentes formas de construgdo territorial, contribuem para produgdes cientificas que

também sdo especificas para essas diversas realidades. Assim, os investimentos sobre a
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criacdo de cursos de Fisica Nuclear e a formagao de pessoal qualificado para a construgao
da industria nuclear brasileira estdo ocupam uma posi¢ao bastante especifica em todo o
territério nacional, com relacdo a outras regides que ndo proporcionariam o
desenvolvimento socioecondmico almejado pelas classes dominantes no periodo

estudado.

Por fim, a metodologia também compde, como instrumento de organizagdo de
dados e aprofundamento nas andlises sobre o campo cientifico vinculados a hegemonia
desenvolvimentista, a chamada prosopografia que, nos dizeres da historiadora Heloisa

Maria Bertol Domingues e do engenheiro quimico Alfredo Tolmasquim:

A prosopografia ¢ um método que se molda a analise de uma comunidade ou
grupo de pessoas justamente com suas praticas. Ela investiga as caracteristicas
comuns desse grupo ou comunidade historica por meio de um estudo coletivo
de suas vidas. O método consiste em estabelecer um universo a ser estudado e,
entdo, investigar um conjunto de questdes uniformes relativas a ele. Os varios
tipos de informagdo sobre os individuos no universo sdo entdo justapostos,
combinados ¢ examinados em busca de variaveis significativas, como, por
exemplo, origem, educag@o, ocupacdo, religido, experiéncia em cargos etc.
Eles sdo testados com o objetivo de encontrar tanto correlagdes internas quanto
relagdes com outras formas de comportamento ou agéo [...] (DOMINGUES;
TOLMASQUIM, 2023, p. 3).

Conforme abordamos anteriormente, nosso principal foco estda em compreender,
por meio das politicas de fomento do CNPq, o cientista brasileiro enquanto um agente
historico em constante transito pelos diferentes campos sociais. Por terem pares em outros
grupos através de seu alinhamento ideoldgico, posi¢ao social nas relagdes de produgdo e
outras formas de afinidade (como lagos pessoais, relacdes profissionais, cultura cotidiana,
por exemplo), a aplicagdo da prosopografia exige transcender o grupo dos cientistas,
buscando evidenciar em suas relagdes com empresarios, militares e politicos uma unidade

surgida das associagdes entre eles para a organizagdo de projetos nacionais.

Sendo assim, foram realizadas diversas prosopografias envolvendo os grupos
relacionados ao desenvolvimento da C&T na sociedade brasileira, tendo como foco a
elaboragdo do desenvolvimentismo e a problematica nuclear. Muitos nomes de cientistas
estao espalhados ao longo dos capitulos da tese, reaparecendo em diferentes momentos
do processo histérico estudado. Tal fator foi respeitado, por compreendermos que esses

agentes possuem posicdo de autoridade em diferentes campos (cientifico, politico,
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diplomatico, empresarial, militar etc.) e que sdo eles os intelectuais responsaveis pela

intercessao entre ciéncia, economia e politica.

No primeiro capitulo, abordamos o conceito de Big Science ¢ o debate que gira em
torno de seu significado, historicizagdo e método de pesquisa, de acordo com Price. Com
o proposito de fazer uma anélise macroscopica sobre o desenvolvimento desse fendmeno
no mundo, buscamos compreender que o processo de formacao da Big Science esta
correlacionado ao desenvolvimento do sistema capitalista, contribuindo para a divisao
internacional do trabalho e que, ja neste processo, a constituicdo do cientista enquanto um
profissional dependia da utilidade de seus estudos para fungdes econdmicas, politicas e
militares, o que fez com que paises como EUA, Alemanha, Franca e Inglaterra criassem
modelos de proposta universal de associagdo da pratica da pesquisa cientifica ao

desenvolvimento industrial.

O segundo capitulo estd focado no desenvolvimento da pesquisa cientifica no
Brasil, relacionando-a as dindmicas sociais que ocorriam desde o inicio do século XX,
momento em que a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) — vista, aqui, como ponto de
partida para a politizagdo em torno da ciéncia — ¢ fundada. Tendo como principal foco a
criacdo do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) e o Conselho Nacional de
Pesquisas (CNPq), sdo relacionados os nomes dos cientistas envolvidos com as politicas

de C&T aos intelectuais que fundamentaram o modelo desenvolvimentista.

Por fim, o terceiro capitulo esta dedicado aos estudos dos dados da base Prosopon.
Apds uma série de reflexdes sobre o papel da ciéncia na sociedade, nos dois primeiros
capitulos, neste o foco estd em analisar como os investimentos do CNPq estdo
relacionados as mudangas estruturais no territorio brasileiro, fazendo parte da ampliagao
do processo de urbanizacdo e auxiliando nos investimentos de modernizagdo industrial.
Dessa forma, os tipos de pesquisa cientifica, a quantidade e variedade de institui¢cdes nas
regides brasileiras sdo reflexo direto das diferengas regionais brasileiras e a instalagdo de
uma industria nuclear, tal como os investimentos na formag¢ao de recursos humanos para

operacionalizar esse setor fazem parte de uma divisdo territorial do trabalho.
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Capitulo 1

A Big Science e a geopolitica do conhecimento

Introducao:

O objetivo principal deste capitulo ¢ investigar a Big Science conceitualmente e
enquanto um processo historico especifico que, apesar de ter encontrado seu apogeu na
segunda metade do século XX, ¢ resultado direto da aproximacdo entre a producdo
cientifica, com a produ¢ao econdmica ¢ a dominagao politica caracteristicas dos Estados
europeus que construiram o modo de produgdo capitalista ao longo do século XIX. Dessa
forma, aqui trabalharemos com a perspectiva de que a ciéncia e a tecnologia — a partir de
agora abreviadas em C&T — sdo setores sociais intimamente ligados a construgdao de um
modo de produgao, sendo fatores primordiais na produ¢do dos saberes e das ferramentas
necessarias nas mudancas das relacdes de trabalho, na otimizacdo da produgdo e na

ampliagdo dos conhecimentos voltados a dominagdo de grupos sociais.

Inicialmente, nesta introduc¢do abriremos um panorama a respeito do conceito,
apresentando alguns autores que o exploraram, assim como as caracteristicas gerais que
compdem o fendmeno Big Science, tais como: a) a possibilidade de mensurar e metrificar
a producao cientifica em escala global; b) a constru¢do de uma perspectiva de geopolitica
em torno da produgdo do conhecimento cientifico no mundo, marcado pela lideranca de
paises nas fronteiras do conhecimento e a hierarquia que se segue; e ¢) as mudancas nas
relagdes da sociedade civil surgidas com o enraizamento da C&T na vida das pessoas,
principalmente na forma de mercadorias. Posteriormente, serdo realizados dois topicos

em que o primeiro se propde a analisar a Big Science como processo historico de acimulo



33

de experiéncias a partir da sistematizagdo (institucionalizacdo e profissionalizacao) da
C&T nos paises que determinam o modo de producdo capitalista e, o segundo, faz uma
breve analise prosopografica como estudo de caso sobre a rede de cientistas — desde as
primeiras institui¢des estrangeiras, até sua chegada ao Brasil - que desenvolveram, ao
longo de um século e meio, teorias e pesquisas que levaram ao desenvolvimento da

energia nuclear.

No ano de 1983, o fisico brasileiro Mario Schenberg, em palestra proferida no
Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo (USP), iniciou sua fala sobre a estrutura
atdmica e a fisica quantica, enfatizando que ambas seriam resultados diretos da relagao
entre ciéncia e tecnologia, onde o desenvolvimento industrial seria importante

potencializador do desenvolvimento cientifico.

No fim do século passado comegou a haver uma mudanga muito grande no
conhecimento da estrutura das moléculas ¢ dos atomos. Este progresso foi
obtido pelo estudo das descargas elétricas em gases rarefeitos. O resultado mais
importante obtido foi a descoberta do elétron por J. J. Thompson [Joseph John
Thomson]. Essas descobertas tornaram-se possiveis somente devido ao
aperfeicoamento de técnicas das bombas de vacuo, que até entdo eram pouco
eficientes. Foi o desenvolvimento industrial daquela época que levou a
construcdo de bombas de vacuo mais aperfeigoadas. Houve, assim, um impacto
direto do desenvolvimento tecnoldgico sobre a pesquisa cientifica, que foi o
ponto de partida para se comecar a compreender a estrutura do atomo
(SCHENBERG, 1984, p. 121).

Logo adiante, continua seu raciocinio:

[...] Ha outros exemplos, como a inveng@o do microscopio ¢ do telescopio
relacionadas com o desenvolvimento da dptica e das técnicas de construgdo de
aparelhos Opticos. Estes instrumentos propiciaram o desenvolvimento da
Astronomia e dos conhecimentos da estrutura celular dos seres vivos
(SCHENBERG, 1984, p. 121).

A relagdo entre ciéncia e tecnologia nem sempre foi convergente, pois cada qual
estava imersa em distintas realidades sociais e histdricas nas sociedades europeias antes
do século XIX. Todavia, ¢ a partir do periodo intitulado de Revolugdo Industrial, que
gradualmente a C&T foi ganhando forma, criando lacos de interdependéncia até os dias

atuais, em que comumente existe a dificuldade em diferenciar uma da outra.
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Essa aproximagao também foi marcada por fatores externos as questdes cientificas
e ¢ possivel perceber a existéncia de interesses em comum que aliaram os
desenvolvimentos econdmico, cientifico e politico, resultando na complementariedade de
suas atividades na constru¢do de Estados e sociedades. As novas relagcdes assim postas,
possibilitaram o surgimento de novas disciplinas e campos de pesquisa, dentre eles o da
energia nuclear. Assim, podemos compreender que a constru¢do da era nuclear ¢ fruto
direto desse periodo histdrico, fazendo parte de novos paradigmas cientificos associados
as concepgoes ideologicas sobre o mundo completamente vinculadas com as

transformag¢oes materiais da sociedade ocidental.

Para o socidlogo Olof Hallonsten, o termo Big Science ¢ muito amplo e vago,
geralmente sendo referenciado para analisar a¢des cientificas de grande porte, como “[...]
big machines, big organizations and big politics[...]” (HALLONSTEIN, 2016, p. 1)*.
Dessa forma, o pesquisador se propds em transformar o termo em um conceito,
historicizando-o e analisando tanto as continuidades, quanto as rupturas, tornando a Big

Science um processo bem definido cronologicamente.

Nas suas analises, Hallonsten trabalha com a comparagdo constante entre uma Big
Science antiga e uma outra moderna, desenvolvida na virada da década de 1980 para a de
1990 e impulsionada no século XXI. A primeira, formada nas décadas de 1950 e de 1960,
principal objeto de nossos estudos, foi produto direto da Guerra Fria em exigéncias na
competitividade ideoldgica e tecnoldgica, catalisadas pela corrida armamentista. Segundo

suas palavras:

Big Science in the original version was a Cold War phenomenon. It was born
out of the highly specific (geo)political and scientific-technological conditions
of the post-World War II era, when the superpower competition on global scale
and the associated race to technological supriority (also outside the realm of
nuclear weaponary) clearly dominated most policy areas and political life,
including publicly/governmentally funded science of which Big Science is a
part. Hence, the old Big Science had a clear connection, as well as a politics
that was oriented to the bipolar geopoliptical world order [...]
(HALLONSTEN, 2016, p. 5)°.

4 “[...] grandes maquinas, grandes organizac¢des e grandes politicas [...]” (Tradugdo livre).

5 “Big Science, em sua versdo original, foi um fendmeno da Guerra Fria. Nasceu de condigdes geopoliticas,
cientificas e tecnoldgicas muito especificas do po6s-Segunda Guerra Mundial, quando a competi¢do entre
superpoténcias atingiu a escala global e associadas a corrida por superioridade tecnologica (também fora
do dominio do armamento nuclear), claramente dominou a maior parte das areas politicas, incluindo o
financiamento cientifico publico/governamental do qual a Big Science faz parte. Por isso, a velha Big
Science tinha uma velha conexdo militar, assim como politicas que estavam orientadas para a ordem
geopolitica bipolar [...]” (Tradug@o livre).
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O desenvolvimento da Big Science, em suma, estd diretamente atribuido a fatores
que envolvem o fomento em pesquisas de C&T para determinados fins de progresso de
mercado, informacional e militar. Como principais focos de investimentos, segundo o
autor, podemos encontrar o uso de maquinario pesado vinculado a fisica subatomica, a

industria bélica e os programas espaciais.

The old Big Science, as a Cold War phenomenon, was most of all the use of
large machines — reactors and accelerators — for subatomic physics research
with some connections to nuclear energy and weaponary [...]. In addition, huge
telescopes for ground-based astronomy [...] and various space programs [...]
were launched under the same 4uspices (the military connection) and
contributed to a similar perpetuation of images of scientific and technological
superiority vis — a — vis the other superpower as well as the capabilities of
smaller yet important countries [...] (HALLONSTEN, 2016, p. 5)8.

Esse processo possibilitou o acimulo de conhecimento cientifico necessario para o
desenvolvimento de novos saberes em disciplinas tradicionais, assim como contribuiu
para o maior direcionamento da pesquisa cientifica para o desenvolvimento economico e
politico nas sociedades no periodo da Guerra Fria. Dessa maneira, conforme o proprio
periodo historico vai sofrendo transformagdes, a Big Science também foi marcada pelo

direcionamento dos resultados dos programas cientificos para usos civis.

[...] Civilian Big Science became all about seeking answers to the most
fundamental questions regarding the structure of matter of subatomic level and
the origins of the universe, which was done by the help of increasingly larger
accelerator complexes for particle physics, where elementary particles were
smashed together, and the resulto f the smash, the particles’ smaller
constituents (e.g.quarks), observed and documented [...]. The Big Science
transformed is likewise about to use of large machines [...], but for other
purposes and in the whole other setting, [...] including innovation for economic
growth and the work to meet society’s grand challenges [...] (HALLONSTEN,
2016, p. 6)".

6 «A velha Big Science, como um fendmeno da Guerra Fria, foi basicamente o uso de grandes maquinas —
reatores e aceleradores — para pesquisas em fisica subatomica com alguma conex@o com a energia nuclear
e armamentos [...]. Além disso, grandes telescopios para a astronomia terrestre [...] e varios programas
espaciais [...] foram langados pelos mesmos auspicios (militares) e contribuiram para a semelhante
perpetuacdo de imagens de uma superioridade cientifica e tecnoldgica vis — a — vis com outras
superpoténcias, assim como a capacidade de paises menores, mas importantes [...]” (Tradugao livre).

7 “[...] ABig Science Civil veio a partir da procura por respostas para perguntas fundamentais a respeito da
estrutura da matéria em nivel subatdmico e as origens do universo, a qual foi feita com a ajuda de
aceleradores cada vez maiores e mais complexos para particulas fisicas, onde particulas elementares sao
amassadas e o resultado disso, particulas cada vez menores (e.g. quarks), observadas e documentadas [...].
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Contudo, entre as analises comparativas sobre os dois periodos da Big Science ¢ a
reflexdo se ainda ¢ cabivel a utilizagdo desse termo nos dias atuais, seja como referéncia
semantica, seja como conceito cientifico; Hallonsten enfatiza que o principal ponto de
convergéncia entre os diferentes periodos estd na forma como a pesquisa cientifica ¢é
realizada. Para isso, o pesquisador se baseia na obra 4 Tensdo Essencial, de Thomas
Kuhn, na qual sintetiza sua analise abordando que a produgdo cientifica possui
caracteristicas de continuidade em virtude da constante necessidade de se reafirmar o

conhecimento anterior, renovando sua consagragdo para, ai sim, se afirmar sobre o novo.

Essa conexdo ¢ algo indispensavel para o funcionamento do conhecimento
cientifico e de suas devidas aplicagdes, fora ser ela o fator fundamental na construgao das
relacdes pessoais que giram em torno da pesquisa cientifica, como a constitui¢do das
regras, das hierarquias, dos sistemas de recompensa, das definigdes teodrico-
metodologicas e a organizacdo das instituigdes. Sendo assim, a Big Science ndo seria um
fendomeno inteiramente inédito, uma vez que ¢ fundamentado nas relagdes cientificas mais
tradicionais, mas a0 mesmo tempo ¢ novo ao passar os limites da pesquisa cientifica
institucional, mesclando-a as necessidades econdmicas e as articulagdes politicas para
que se tenha acesso a materiais, ferramentas e equipes cada vez mais complexas, o que

exige retornos sociais também mais complexos. Segundo o socidlogo:

The Kuhnian ‘essential tension’ and its oganizational incarnation in the
dichotomy of continuity and change provides a useful starting point also for
identifying and discussing the origins of Big Science as we know it. Regardless
of how exactly it is defined, Big Science is part of a broader science system or
part of the ‘institution of science’, as Merton (1938, 1942, 1957) quite
persuasively called it. The use of very big instrumentation or the organization
of science projects in large teams is, from one viewpoint, a new technical
and/or organizational approach to scientific work that itself has a very long
tradition. [...] Big Science places itself in this evolution as a recent variety of
scientific method or organization to advance human knowledge by the use of
systematic and socially structured inquiry, with a long institutional tradition.
In other words, Big Science is a recent Branch of activities in the natural
sciences that happen to demand the use a specific type of very large and
complex instrumentation and/or very large and complex organizational
arrangements to maintain its progress in accumulation of knowledge. In short
[...] Big Science is understood as science made big in three dimensions: big

A Big Science transformada também utiliza maquinas grandes [...], mas para outros propositos dentro de
outra configuragao, [...] incluindo inovagdo para o crescimento econdmico e o trabalho para atingir novos
desafios sociais [...]” (Tradu¢do minha).
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machines, big organizations, and big politics [...] (HALLONSTEN, 2016, p.
4)8,

Abrindo o didlogo com Eric Hobsbawm, em seu cldssico 4 Era dos Extremos, o
historiador analisa que, apesar do fato de a producdo cientifica ter acompanhado as
transformagdes economicas mundiais apos 1945 e ter sido ampliada para outras partes do
mundo, as instituigdes que eram responsaveis pela fronteira do conhecimento antes da
segunda metade do século XX tiveram sua posicao reafirmada e os recursos concentrados.
As exigéncias na qualificag@o dos cientistas “[...] por meio de uma ‘tese doutoral’, que se
tornou o bilhete de entrada para a profissao [...]” (HOBSBAWM, 1994, p. 505) foram
construindo terreno fértil para mudangas na profissionalizagao dos mesmos, fortalecendo

critérios que alimentaram a concepg¢ao do cientista enquanto forca de trabalho, nos anos

de 1980.

Contudo, mesmo no mundo desenvolvido, a ciéncia foi aos poucos perdendo
dispersdo, em parte por causa da concentragdo de pessoas e recursos — por
razdes de eficiéncia — em parte porque o enorme aumento da educagao superior
inevitavelmente criou uma hierarquia, ou antes uma oligarquia entre seus
institutos. Nas décadas de 1950 e 1960, metade dos doutorados nos Estados
Unidos vinha das quinze universidades mais prestigiadas, para as quais, em
consequéncia, acorriam o0s jovens cientistas mais capazes. Num mundo
democratico e populista, os cientistas eram uma elite, concentrada nuns
relativamente poucos centros subsidiados [...] (HOBSBAWM, 1994, p. 506).

Hobsbawm também pontuou que a Segunda Guerra Mundial teria sido o marco
inicial na mudanca do como fazer ciéncia e tecnologia, ja que as necessidades da guerra
obrigaram aos Estados dos paises protagonistas — que, inclusive, eram os mesmos
protagonistas dos adventos cientificos do século XIX e do XX até aquele momento — a se

aproximarem mais dos laboratérios de pesquisa, sejam publicos ou privados, para

8 «“A “tensdo essencial” kuhniana e sua dicotomia de continuidade e ruptura encarnada em sua organizagao
sustenta um ponto inicial util para identificar e discutir as origens da Big Science tal como a conhecemos.
Sem considerar como ela ¢ definida exatamente, Big Science ¢ parte de um sistema de ciéncia mais amplo,
ou parte de uma ‘institui¢ao da cientifica’, como Merton (1938, 1942, 1957) persuasivamente a chamou. O
uso de grandes instrumentos ou organizagdo de projetos cientificos com grandes equipes ¢, de um ponto-
de-vista, uma nova técnica e/ou organizagdo aproximada ao trabalho cientifico que, em si, ja possui uma
longa tradig@o [...]. [A] Big Science se encontra nessa evolugdo como uma recente variacdo de métodos ou
organizagdes para avancgar o conhecimento humano pelo uso de estruturas investigativas sistematicas e
sociais, com uma longa tradi¢do institucional. Em outras palavras, Big Science é um recente conjunto de
atividades nas ciéncias naturais que aconteceu para demandar o uso de instrumentos e arranjos
organizacionais muito complexos e vastos, para manter o progresso no acumulo de conhecimento.
Resumidamente [...], Big Science ¢ entendida como a ciéncia que ¢ tornada grande em trés dimensdes:
grandes maquinas, grandes organizagdes e grande politica [...]” (Tradugdo livre).
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solucionarem questdes relacionadas ao desenvolvimento tecnoldgico da corrida
armamentista. Muito desse esfor¢o e dessa concentracao de recursos possibilitou, no pos-
Segunda Guerra, a producdo de inovagdes tecnoldgicas a longo prazo, utilizando
conhecimentos cientificos tradicionais, mas até entao rudimentares ou pouco utilizados
na materializagdo de maquindrio ¢ demais objetos, tanto no sentido bélico, quanto no

sentido mercadolégico. Nos dizeres do autor:

A experiéncia de pesquisa do tempo da guerra, em 1939-46, que demonstrou —
pelo menos aos anglo-americanos — que uma esmagadora concentracdo de
recursos podia resolver os mais dificeis problemas tecnoldégicos num tempo
improvavelmente  curto, estimulou o  pioneirismo  cientifico,
independentemente de custos, para fins bélicos ou de prestigio nacional (por
exemplo, exploragdo do espaco coésmico). Isso, por sua vez, acelerou a
transformacdo da ciéncia de laboratorio em tecnologia, parte da qual revelou
ter um amplo potencial para o uso diario [...] (HOBSBAWM, 1994, p. 507).

Nao obstante, tal concentragdo de recursos exigia maior controle sobre o que era
produzido e, obviamente, para onde esses recursos deveriam ser destinados. O amplo
potencial de uso didrio apontado por Hobsbawm, em seu vinculo direto com todos os
setores da vida humana, necessitava de levantamento de dados e aplicagdes

metodoldgicas para analisa-los.

Para Almicar Baiardi, em seu livro Sociedade e Estado no apoio a ciéncia e
tecnologia: uma andlise historica, o agronomo e historiador das ciéncias enaltece as
ciéncias politicas como forma de estudo para a historia dos fomentos em C&T, também
chamada por ele de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), uma vez que o incentivo a
producdo do conhecimento ¢ uma realidade no desenvolvimento das sociedades humanas
ao longo da histdria. Dessa forma, para compreendermos a producdo cientifica de uma
sociedade, devemos situa-la no tempo, especificando o recorte cronoldgico e as formas

de sociedade e de Estado como fatores determinantes.

Nesse sentido, Baiardi situa a Big Science como uma forma recente de organizagao
da C&T, especifica do século XX e pautada em politicas publicas proprias das sociedades
civis e dos Estados, no periodo. Sua caracteristica principal estaria na convergéncia entre
ciéncia, praticas econdmicas de grande porte e organizacdo politica para o interesse

comum.
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Assim, o século XX seria o aperfeicoamento da aproximagdo entre empresarios
com a pesquisa cientifica e a representagdo social, proporcionando politicas cientificas de
grandes portes, tal como o Projeto Manhattan — o qual Baiardi determina como marco
inicial da Big Science —, que poderiam ser reaproveitados para usos civis e atendimento

de mercado, em especial para o desenvolvimento econdomico. Segundo o historiador:

A Big Science, como ficou sendo conhecida a forma de organiza¢do do
trabalho cientifico para atingir resultados em curto prazo, ¢ a magnificagdo da
escala e o refinamento da qualidade da pesquisa e desenvolvimento, que tem
inicio com o Projeto Manhattan. A ‘Grande Ciéncia’ ndo foi so6 responsavel
pelo crescimento exponencial do nimero de homens dedicados a pesquisa no
século XX, que se tornou igual a soma dos que se dedicaram a ela em todos os
séculos antecessores, como também pelo aumento da producdo do
conhecimento. Oitenta a noventa porcento de toda a producao cientifica até
hoje realizada deve-se neste século [...] (BAIARDI, 1996, p. 211).

Foi nessa nova realidade em que o trabalho do fisico e historiador das ciéncias
Derek J. de Solla Price, por sua vez intitulado Little Science, Big Science...and beyond,
se debrugou, pois nos permite a compreensao da Big Science sob um olhar empirico. Ela
¢ vista enquanto um fenomeno amplo, mas de dificil mensuragdo. Dessa forma, Price
propde o desenvolvimento de uma ciéncia da ciéncia, ou seja, uma organizacao
metodoldgica que leve em consideragdo, dentre outros métodos, a cientometria e a
bibliometria como ferramentas de analise sobre a dimensao das pesquisas cientificas. Nos

dizeres de Robert King Merton e Eugene Garfield®, autores do prefacio do livro de Price:

Langado pela ampla imaginagdo numérica de Price, esse livro ¢ dedicado a
estabelecer e interpretar as magnitudes do crescimento em ‘tamanho de
ciéncia’: em numeros de cientistas, de publicagdes cientificas e na alocacdo
dos recursos sociais para pesquisar a ciéncia e a tecnologia baseada na ciéncia
[...] (PRICE, 1986, p. 13).

Quer dizer, o aumento exponencial na forma¢do de cientistas e da pesquisa,
principalmente na crescente busca pela inovagdo tecnoldgica, ampliou o universo das

dinamicas da comunidade cientifica internacional, gerando, por um lado, uma infinita

9 Robert King Merton (1910 —2003), foi um socidlogo estadunidense, considerado como o pai da sociologia
das ciéncias, destinado a estudar, entre outras coisas, a autonomia da comunidade cientifica enquanto
processo histérico. Eugene Eli Garfield (1925 — 2017), por sua vez, foi um linguista e empresario
estadunidense, considerado o criador da bibliometria e da cientometria.
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quantidade de informacdes que estariam espalhadas de maneira desigual entre os centros
de produgdo de conhecimento; e, por outro lado, a necessidade de organizacdao dessas
informacdes de pesquisa para a mensuragdo sobre o que estava sendo pesquisado, seja
para fins paradigmaticos, seja para fins de interesses econdmicos ligados a industria e

demais setores produtivos.

Assim denso, os estudos sobre citagdes e publicagdes permite o reconhecimento de
redes de sociabilidades entre os cientistas e, consequentemente, as diversas interagdes
entre instituigdes de pesquisa e a hierarquizagdo delas, além da mensuragao de temas mais
procurados. Por outro lado, possibilita analisar a producao cientifica como consequéncia
das institui¢des de pesquisa e de sociabilidades internas — intituladas por Price de invisble
colleges (PRICE, 1986, p. 56-81) -, definindo a padronizacdo das citagdes e,
consequentemente, como a fronteira do conhecimento estd organizada de acordo com o

grau de importancia de determinadas disciplinas, universidades e centros de pesquisa.

O historiador e socidlogo das ciéncias Yves Gingras, em trabalho intitulado Os
desvios da avalia¢do da pesquisa: o bom uso da bibliometria, tem como principal base
as obras de Merton e Garfield para estudar os bancos de dados de citagdes e referéncias
que passaram a ser as principais ferramentas de pesquisa bibliométrica na segunda metade
do século XX até os dias atuais. Gingras aponta que as ferramentas de busca analdgica
das bibliotecas universitarias conquistaram o universo digital e foram transformadas em
verdadeiras ferramentas de busca e andlise estatisticas globais sobre a produgdo
académica e o desempenho dos pesquisadores a partir da quantificacdo de citagdes e

publicagdes institucionais e pessoais.

Na década de 1960 e de 1970 bancos de dados como Science Citation Index (SCI),
Social Science Citation Index (SSCI), Arts and Humanities Citation Index (AHCI), Web
of Science (WOS), dentre outros, organizavam dados e estudavam variaveis que poderiam
ser utilizadas para as possiveis relagdes entre publicagdes e citagdes com a organizagao
da rede de institui¢des e de cientistas. Dentre os principais resultados nessas décadas,
Gingras demonstra que certas hipdteses, como a relagao entre o QI dos pesquisadores e
suas publicagdes, a defini¢do do desempenho de algumas instituicdes de ensino e
pesquisa, tal como o desempenho dos pesquisadores individualmente ndo existe, ou nao

pode ser feita de maneira apenas quantitativa. Segundo o historiador:
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Em meados dos anos 1960, buscam-se as correlagdes entre o nimero de
citagdes e diversas varidveis que caracterizem os pesquisadores, de forma a
identificar os determinantes da produtividade e do impacto da pesquisa. Assim,
um estudo surgido em 1966 estabelece que nio ha correlagdo entre o quociente
intelectual dos pesquisadores (QI) e o nivel de suas citagdes! Por outra, esse
nivel ¢ correlacionado com o prestigio da universidade que concedeu o
doutorado, segundo uma escala de prestigio estabelecida pelos painéis dos
peritos. Utilizando seu primeiro index (que cobre o ano de 1961), Garfield
estabelece que os Prémio Nobel de 1962 e 1963 sdo citados trinta vezes mais
do que a média dos pesquisadores. Outros trabalhos confirmaram na sequéncia
o elo existente entre o nivel de citagdes, a produtividade e o grau de realizagio
e reconhecimento dos pesquisadores (GINGRAS, 2016, p. 46-47).

Por essas conclusdes, os pesquisadores em bibliometria conseguem chegar a analise
de apenas a quantidade de publicagdes e citagdes, por si s6, ndo define como um todo a
pesquisa cientifica. Faz-se necessario o estudo sobre os comportamentos proprios da
pesquisa cientifica realizada tanto naquela sociedade, quanto naquela disciplina em
especifico. Ademais, também foi percebido que as ferramentas de busca e analise de
producdo do conhecimento estdo intimamente ligadas com interesses econdmicos,
mostrando-se “[...] um método util para identificar os lugares mais atrativos operantes
num dado setor de pesquisa, ou ainda avaliar o nivel de pesquisa fundamental nos

laboratérios de pesquisa industrial” (GINGRAS, 2016, p. 48).

Isso ¢ fator indispensavel para compreendermos o que Gingras afirma como o
desvio da avalia¢do de pesquisa, uma vez que os interesses econdmicos € as proprias
relagdes de comportamento proprias ao campo cientifico foram modificando-se ao longo
das tltimas décadas em prol da acumulagado de capitais. Capital econdmico, no sentido de
existir uma rede de financiamento de revistas e instituicdes de pesquisa que buscam
concentrar os maiores numeros a fim de afinarem as relagdes com a producdo de
tecnologia; e capital cientifico, no sentido de as instituicdes que possuem os melhores
indices continuam sendo o alvo principal de pesquisadores em busca de prestigio e de

premiacdes, estando no topo da economia das trocas simbolicas.

Tomemos como um exemplo o caso nacional. Por iniciativa da Professora Doutora
Heloisa Maria Bertol Domingues, pesquisadora do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (MAST), foi construida, em 2023, uma base de dados intitulada Prosopon, com o
proposito de contribuir para uma histéria das politicas cientificas no Brasil, tendo como
objeto de estudo o antigo Conselho Nacional de Pesquisas, hoje intitulado Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), entre os anos de 1951 e

1973.
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As principais fontes utilizadas foram as Atas e os Anais do Conselho Deliberativo
do CNPq, materiais munidos de informagdes mais detalhadas sobre os fomentos
aprovados. Dentre as diversas categorias de investimentos identificadas e catalogadas na
base de dados, faremos um répido recorte referente aos auxilios que o conselho fornecia

para a publicacdo de livros e artigos, organizados no Grafico 1, abaixo:

Grafico 1: Tendéncia dos investimentos em auxilios
publicacdo do CNPq (1951-1964)
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Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html

Como podemos observar, os investimentos em publicacdes de trabalhos de
cientistas brasileiros feitos pelo CNPq mostram uma crescente dentro do recorte
cronologico proposto. Se levarmos em considera¢do a proposta de analise trazida por
Gingras, devemos compreender uma série de fatores, como o processo de criagdo do
CNPq, o didlogo desses investimentos em publicagdo com outras categorias do conselho,
a forma como o Brasil, enquanto Estado, enxergava a necessidade de investir em C&T, o
papel social que os cientistas assumiram no pais, o peso econdomico que a C&T possuiu
nas formas produtivas nacionais etc., sem falar da necessidade em colocar esses dados
em constante comparacao com outros centros de producao do conhecimento, para fins de
enxergamos o peso do Brasil no campo cientifico a nivel mundial dentro do recorte

cronoldgico proposto.

Estabelecidas essas varidveis, devemos nos aprofundar em outros dados
relacionados aos auxilios de publicacdo. Observemos o Grafico 1.1, abaixo, também

construido sobre dados retirados do Prosopon e organizados em Areas do Conhecimento
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de acordo com as determinacdes da Divisdao Técnico-Cientifica (DTC) do CNPq,

conforme levantou Sarita Albagil (1987):

Grafico 1.1: Distribuicdo das publica¢Ges por
area do conhecimento (1951-1964)
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Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.

A constru¢do do Conselho Nacional de Pesquisas, conforme veremos no proximo
capitulo desta tese, girou em torno da necessidade de o Estado brasileiro assumir maior
responsabilidade sobre a produgdo cientifica nacional no pos-Segunda Guerra, tanto
como forma de garantir os subsidios necessarios para a industria crescente, quanto para
hegemonizar a sociedade civil com base no ideal burgués urbano-industrial, quanto para
posicionar o pais enquanto poténcia na nova ordem global estabelecida pela Guerra Fria.
Como carro chefe desta empreitada, a energia nuclear e as diversas disciplinas envolvidas
em sua produ¢do deveriam receber uma gama de incentivos em pesquisa para garantir ao
pais a autonomia na producao de combustiveis nucleares e demais derivados necessarios

para a soberania nacional.

Dessa forma, entenderiamos que o CNPq dedicaria consideravelmente seus
esforcos sobre as pesquisas destinadas em fisica nuclear e que isso acarretaria um
aumento consideravel de publicagdes sobre o tema. Como Gingras nos alerta que “[...] o
estudo das citagdes esclarece a dinamica das controvérsias, bem como os modos de
comunica¢do dos cientistas e de difusdo do saber [...]” (GINGRAS, 2016, p. 59),

percebemos que, dentro dos dados que as fontes nos proporcionaram, apenas 6,25% das


http://prosopon.mast.br/index.html
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publica¢des fomentadas estdo na area das Pesquisas Fisicas, enquanto outras disciplinas
que também se debrucam sobre a energia nuclear, como a Geologia e a Quimica, possuem,

respectivamente, 20,53% e 8,92%.

Isso nos leva a criar questdes a respeito do papel da Fisica enquanto disciplina e de
seus cientistas enquanto agentes historicos na construgdo dos programas nucleares
brasileiros. Se na nossa memoria sobre a energia nuclear, sao os fisicos os principais
lideres nacionais — como Cesar Lattes, por exemplo -, por que essa disciplina nao ¢
marcada por grande nimero de publicacdes que venha a absorver parte consideravel das
verbas do CNPq? Além disso, se existe um enfoque historiografico sobre o conselho ter
sido criado muito em virtude da questdo nuclear, por que as Pesquisas Biologicas
absorveram 41,96% das verbas destinadas as publicagdes em plena conjuntura favoravel

as Pesquisas Fisicas?

Essas questdes serdo respondidas em momentos especificos desta pesquisa. O
principal ponto em questdo € que a Big Science possui uma estrutura tdo complexa que ¢
inviavel estudar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico sem levar em consideragdo
outros fatores que dialoguem diretamente com a pesquisa ¢ desenvolvimento. Em
realidade, quando nos deparamos com pesquisadores da histdria e sociologia das ciéncias
propondo tecnologias e métodos de investigacdo interna da producdo cientifica,

percebemos que o desenvolvimento da C&T €, sem duvida, um campo social.

Um dos principais pontos de abordagem de Derek Price estd no fendmeno de
constante crescimento dos investimentos em pesquisa cientifica e inovacdo que
caracterizam a Big Science no pds-Segunda Guerra. Ao abordar uma analise comparativa
da producao cientifica em diversos paises e, levando-se em consideragao suas respectivas
realidades no quesito fazer ciéncia, o historiador observa uma tendéncia nos principais
paises industrializados (EUA e Inglaterra) em se manterem na mesma posi¢do de
produtores de conhecimento, sem grandes inovagdes, mas com muitos investimentos que
exigiram novas estratégias econdmicas de desaceleragao dos gastos de recursos em C&T,
como o avango da tecnologia cibernética. Em contrapartida, o foco de ampliagdo da
producdo cientifica mundial estava deslocado para os paises em processo de
industrializacdo, que subiam suas posi¢des nos ranques mundiais consideravelmente.

Segundo o autor:
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[...] The spetacular thing is not that the United States or any other country can
maintain this rate and keep its position constant but that undeniably the Soviet
Union, Japan, and the minor scientific countries have during the presente
century been able to exceed this world rate so that they have grown from
nonentity to a near majority. Together they seem to have erupted into the
scientific scene at a rate exceeding their normal quota of the scientific
explosion by about 6 percent a year. Consequently,we now face a spetacular
decline in the traditional ability of big nations to form na Absolute majority of
science in their own [...] (PRICE, 1986, p. 86)%.

Para Price, um dos fatores de maior impulso nas pesquisas cientificas dos paises
que ndo possuem essa tradicdo estd no acesso aos conhecimentos produzidos e
acumulados em séculos de pesquisa dos paises centrais. Se cruzarmos a analise de Derek
Price com a de Hallonsten, feita a partir da tensao essencial de Thomas Khun - em que a
ciéncia se desenvolve de forma cumulativa, sempre necessitando das reafirmagdes dos
conhecimentos ja consagrados para que se extraia as inovagdes -, 0 avango de paises
periféricos na comunidade cientifica internacional explode de forma acelerada em virtude
do acesso direto aos conhecimentos ja consagrados dentro dessa mesma comunidade, sem

haver a necessidade de se construir uma longa e secular tradicao de pesquisas cientificas.

A andlise macroscopica de Hobsbawm complementa a perspectiva de Price ao
analisar que, para além de um avango na producao cientifica de paises periféricos, ou a
margem da comunidade cientifica internacional, um dos principais marcos geopoliticos
foi a desconcentragdo da produgdo epistemologica do continente europeu. Conforme os
EUA foram avancando enquanto lider da economia-mundo e principal referencial
civilizatério do ocidente, suas instituicoes de producdo de conhecimento cientifico
passaram a ganhar destaque mundial ao longo do século XX e, junto de outros paises que
foram disputando o espaco aberto do pds-guerra e que foram incluindo outras nagdes

americanas, assim como africanas e asiaticas.

[...] Apesar de 90% dos trabalhos cientificos (cujo numero duplicava a cada
dez anos) serem publicados em quatro idiomas (inglés, russo, francés e
alemdo), a ciéncia eurocéntrica se encerrou no século XX. A Era das
Catastrofes, e sobretudo o triunfo temporario do fascismo, transferiu seu centro

10 “[...] O ponto espetacular ndo € o fato de os Estados Unidos ou qualquer outro pais conseguir se manter

nessa posi¢do constante, mas que € inegavel que Unido Soviética, Japdo e a producdo cientifica de paises
menores vém, no presente século, sendo capazes de exceder a taxa mundial, onde cresceram de uma
nulidade para uma quase maioria. Juntos, emergiram no cenario cientifico com uma taxa cientifica acima
da quota normal de aproximadamente 6% ao ano. Consequentemente, ndés agora enfrentamos um
espetacular declinio na tradicional habilidade das grandes na¢des em formarem uma maioria absoluta sobre
a ciéncia por sua propria conta [...]” (Tradugdo minha).
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de gravidade para os EUA, onde permaneceu. Entre 1900 e 1933, so sete
Prémios Nobel de ciéncia foram dados aos EUA; mas entre 1933 ¢ 1970, foram
77. Outros paises de colonizagdo europeia também se estabeleceram como
centros de pesquisa independentes — Canadé, Australia, a muitas vezes
subestimada Argentina -, embora alguns, por questdes de tamanho e politica,
exportassem a maioria de seus cientistas (Nova Zelandia, Africa do Sul). Ao
mesmo tempo, foi impressionante o surgimento de cientistas ndo europeus,
sobretudo do Leste Asiatico e do subcontinente indiano. [...] Contudo, no fim
do século, ainda havia partes do mundo que geravam visivelmente poucos
cientistas em termos absolutos, e anda mais acentuadamente em termos
relativos, como por exemplo a Africa e a América Latina (HOBSBAWM,
1994, p. 505).

A fuga de diversos cientistas europeus para centros de pesquisa em outros
continentes que os receberam do exilio foi um fator de suma importancia para que estas
nacoes pudessem se adequar aos modelos de pesquisa determinados pelos paises centrais.
No caso brasileiro, por exemplo, a chegada de fisicos europeus como Bernhard Gross,
Giuseppe Ochiallini e Enrico Fermi foi crucial para a criagdo dos cursos de fisica na
Universidade de Sdo Paulo (USP) e na Universidade do Brasil (UB)!, que ja passavam
por momentos de transformacao, principalmente com quadros tradicionais da engenharia
migrando para os estudos das ciéncias basicas e lutando para o estabelecimento de
institutos de pesquisa cientifica adequados. J4 no caso estadunidense, a presenca de
fisicos como Einstein, Heisenberg e Oppenheimer ndo apenas fortaleceu as instituicdes
de pesquisa no pais, como possibilitou investimentos de grande porte, materializados no

Projeto Manhattan.

Todavia, o crescimento no nimero de paises na produgdo cientifica mundial e sua
desconcentracdo do continente europeu ndo necessariamente resultou em mudangas nas
liderangas na fronteira do conhecimento. Em virtude das limitagdes existentes nas
institui¢des cientificas, muitos cientistas do mundo periférico se destacam no campo a
partir das universidades e institui¢des dos paises centrais, os quais realizam intercambio,

ou como ja dito anteriormente, pelo exilio.

Dessa maneira, apesar de uma formagdo educacional exemplar e pela contribuicao
tanto a nivel de numero de cientistas, quanto da qualidade de suas pesquisas, o
reconhecimento paira sobre os paises centrais e mais tradicionais na comunidade

cientifica internacional. Analisando o aspecto do Leste Asiatico, Hobsbawm afirma:

11 A Universidade do Brasil, apés a reforma universitaria de 1965, passou a ser chamada de Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), utilizando o nome e sigla até os dias atuais.
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Contudo, um fato impressionante ¢ que (pelo menos) um ter¢o dos laureados
asiaticos ndo aparece representando seu pais de origem, mas como cientistas
americanos. [...] Pois, num mundo cada vez mais globalizado, o fato mesmo
de as ciéncias naturais falarem uma unica lingua universal e operarem sob uma
unica metodologia ajudou paradoxalmente a concentra-las nos relativamente
poucos centros com recursos adequados para seu desenvolvimento, isto €, nuns
poucos Estados ricos altamente desenvolvidos, e acima de tudo nos EUA. Os
cérebros do mundo, que na Era das Catastrofes fugiram da Europa por motivos
politicos, desde 1945 foram drenados dos paises pobres para os ricos por
motivos sobretudo econdmicos. Isso € natural, pois nas décadas de 1970 e 1980
os paises capitalistas desenvolvidos gastaram quase trés quartos de todos os
orcamentos do mundo em pesquisa e desenvolvimento, enquanto os pobres
(em ‘desenvolvimento’) ndo gastaram mais de 2% a 3% (UN World Social
Situation 1989, p. 103) (HOBSBAM, 1994, p. 505-506).

Em relagdo ao Brasil, possuimos casos emblematicos, dentre eles o ocorrido com o
fisico Cesare Mansueto Giulio Lattes, normalmente conhecido como César Lattes. Em
pesquisa publicada no ano de 1998, a historiadora das ciéncias Ana Maria Ribeiro de
Andrade dedicou esforgos para compreender a relagao entre ciéncia e politica no Brasil
pos-Segunda Guerra, mais precisamente ao final do Estado Novo, governo Dutra e
segundo governo Vargas, totalizando o recorte de 1946-1956. Seus principais objetos de
pesquisa foram o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) e o Conselho Nacional
)2

de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq)™ que, respectivamente, sdo

chamados por ela de O espago protegido e A arena dos embates (ANDRADE, 1999).

Antes de tratarmos do caso da Lattes propriamente dito, € preciso entendermos que
Andrade também contextualiza o nascimento das institui¢des acima mencionadas*® como
parte do fendomeno global da Big Science, enaltecendo-a como resultado direto das
transformagdes sociais ocorridas durante os anos de 1940, em um contexto potencializado
pela Segunda Guerra Mundial e suas consequéncias, marcadas por grandes investimentos

nas ciéncias experimentais e na produgao de tecnologias, principalmente para fins bélicos.

Se a Segunda Guerra Mundial irrompeu linhas de investigagao cientifica, em
contrapartida, ela fortaleceu os vinculos entre a ciéncia e os militares,
reestruturou as relagdes entre ciéncia e politica e abriu novos canais de
comunicagdo entre os cientistas e a opinido publica. Como ja havia ocorrido, a

12 Na época sendo chamado de Conselho Nacional de Pesquisas.

13 A historiadora também menciona em sua pesquisa a Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPESA) e a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC). Todavia, estas
instituicGes ndo foram parte de seu objeto principal, sendo assim, mencionadas de forma a contextualizar o
CBPF e 0 CNPq.
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ciéncia fortaleceu o poder politico e militar, mas desde entdo, também passou
a ser empregada para acelerar o ritmo do crescimento da economia.
Centralizadas, politicas cientificas e tecnologicas foram formuladas,
pretendendo a solugdo de multiplos problemas das economias desenvolvidas.
A ciéncia ascendeu em tal propor¢do que a opinido publica s6 a identificava
com a big science. A producdo de conhecimentos cientificos e de energia
nuclear foram consideradas solugdes para superar o atraso cronico de nagdes
subdesenvolvidas e forma de ostentar a grandeza cultural e o poder politico-
militar (ANDRADE, 1999, p. 15).

Esse processo se deu de forma complexa, contando com disputas politicas
envolvendo o fortalecimento de setores sociais como militares e cientistas, além da
constante necessidade em associar demandas de pesquisa as demandas econdmicas e
sociais ao tratarem da construcao de politicas cientificas de grande porte. Assim, a alianca
entre esses grupos sociais foi o grande destaque da Big Science, uma vez que seria o
resultado direto de séculos de acimulo de experiencias por parte das instituigdes
cientificas que conseguiram a atenc¢do do Estado e, em virtude das demandas da guerra,
aprenderam a serem direcionadas pelo poder publico, algo que passou a ser reproduzido

para a sociedade como um todo, ap6s o fim do conflito, em 1945. Segundo Andrade:

A institucionalizagdo da ciéncia, iniciada na Europa do século XVII, mudou
drasticamente apds o término da Segunda Guerra Mundial. O Projeto
Manhattan para o desenvolvimento da bomba atdmica alterou o modelo de
organizagdo da pesquisa cientifica. Nos paises industrializados da Europa e
América do Norte, a tecnologia desenvolvida para fins bélicos — energia
nuclear, radar, misseis — tanto fortalecia o poder politico e militar como
também passou a ser usada para acelerar o ritmo do crescimento econdmico.
Centralizadas, politicas cientificas e tecnologicas passaram a ser formuladas,
pretendendo a solugdo de multiplos problemas dessas economias [...]
(ANDRADE, 1999, p. 107).

Voltando ao caso de Cesar Lattes, o cientista brasileiro fez sua graduagao em fisica
na USP, estudando raios coésmicos na linha da fisica tedrica, na equipe do professor
ucraniano Gleb Wataghin e na linha da fisica experimental na equipe do professor italiano
Giuseppe Occhialini. Para Andrade, a presenca desses dois professores possibilitou a
geracdo de fisicos de Lattes a expandirem seus horizontes para a pesquisa cientifica

internacional. Em suas palavras:

Wataghin e Occhialini, mesmo distantes dos centros produtores de ciéncia, ndo
cortaram os vinculos com a elite europeia e americana da fisica da qual faziam
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parte. A interlocucdo continua possibilitou o acesso de brasileiros a
laboratorios estrangeiros e, também, a formacdo de pesquisadores
independentes e altamente qualificados. Na Universidade de Séo Paulo se fazia
ciéncia de alcance internacional, mesmo estando instalada em um pais de

periferia (ANDRADE, 1999, p. 25).

Com o periodo da Segunda Guerra que foi controlado pelos fascistas, Occhialini
deveria voltar para a Italia, mas conseguiu refugio na Inglaterra, mantendo seus trabalhos
sobre raios cosmicos junto a Cecil Powell, na Universidade de Bristol, onde,
posteriormente, convidou Cesar Lattes para fazer parte da equipe. Os principais materiais
utilizados para a pesquisa eram placas fotograficas de chumbo onde eram realizadas
emulsdes nucleares que marcavam as trajetérias das particulas atémicas e que, em
parceria com empresas privadas como a Ilford Ltd. e a Kodak, foram sendo aperfeigoadas
sob a orientagdo de Lattes e Occhialini, que aos poucos foram protagonizando as
estratégias de pesquisa que envolviam, também, didlogos com institui¢des fora do cunho

cientifico.

O aprofundamento dos estudos sobre as emulsdes nucleares criou lagos entre a
Universidade de Bristol, a Universidade do Brasil e o Servico Meteoroldgico da Bolivia,
uma vez que foi nas grandes altitudes de Chacaltaya que Lattes conseguiu ter acesso a
uma infinidade de particulas naturais vindas na forma de raios césmicos, possibilitando a
identificagdo da particula nuclear méson pi. Os resultados destes complexos estudos
aprofundaram a linha de pesquisa das particulas vindas como raios cosmicos; tornou essa
linha institucionalmente independente do campo da fisica nuclear, também aprofundou
os conhecimentos sobre a composi¢ao dos nicleos atomicos e suas propriedades e, a nivel
tecnolodgico, aperfeicoou materiais relacionados a fotografia e proporcionou Otimas
condi¢des para investimentos em aceleradores de particulas, grandes maquinas que

conseguem propiciar a detec¢cdo de particulas por meio artificial.

Todo esse processo ndo girou em torno de um cientista ou de uma instituicao
apenas, mas de toda uma rede de sociabilidades que foram sendo construidas desde as
primeiras correspondéncias envolvendo Occhialini, Lattes, Powell e tantos outros, até
relacdes diplomaticas envolvendo Brasil, Estados Unidos, Bolivia, Franca e Inglaterra.

Nos dizeres da historiadora:
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[...] Multiplos e inseparaveis fatores — sociais e cognitivos — pericia e
competéncias administrativas, cientificas e técnicas diversificadas garantiram
o sucesso. A montagem foi alicer¢ada na pericia de Mr. Waller, de Ilford, em
aperfeigoar o concentrado de emulsdo, de Lattes ao testar um novo método de
deteccdo e nas aliangas bem estabelecidas, principalmente por Powell, com
representantes de outras instituicdes: Ilford Ltd., Cavendish Laboratory,
Cambridge High Tension, Embaixada da Franga em Londres, Observatoire du
Pic du Midi, Servicio Meteorolégico de Bolivia (ANDRADE, 1999, p. 37).

Estabelecendo o didlogo entre Hobsbawm, Price e Andrade sobre paises centrais
determinando os critérios de inovagao cientifica, recebendo os créditos por ela e sendo os
polos de absor¢ao da producao e produtores dos conhecimentos cientificos oriundos dos
paises periféricos, Lattes, apesar de ter sido indicado ao Prémio Nobel, ndo o levou. Em
seu lugar, foi Cecil Powell por ter sido chefe da equipe de Bristol e em virtude do uso das
chapas fotograficas, que foram vistas como o inicio de toda a construgdo das relacdes
entre laboratdrios, empresas ¢ demais instituigdes cientificas e politicas responsaveis pela

identificacao da particula mesonica.

Cecil Powell obteve o Prémio Nobel, em 1950, pelo desenvolvimento do
método fotografico de estudo do processo nuclear e pelas descobertas feitas
observando mésons com esse método. [...] Ele soube dar visibilidade ao seu
trabalho com emulsdes fotograficas, iniciado nos anos 40, explorar as
potencialidades de seu grupo, reaproveitar os resultados experimentais e,
ainda, tinha o dom de convencer plateias. Trocou intensa correspondéncia com
Niels Bohr e, em 1948, organizou com N. Mott um simpo6sio internacional
sobre radiacdo cosmica em Bristol [...] (ANDRADE, 1999, p. 42).

Isso exemplifica, por um lado, a tese de Price de que a produgao cientifica no mundo
periférico foi ganhando cada vez mais forca, apesar de uma suposta estagnacdo na
producdo dos paises centrais e, por outro lado, a de Hobsbawm quanto a esses mesmos
paises centrais terem se tornado polos de referéncia, onde absorviam a maior parte dos
cientistas ou das produgdes dos mesmos, em virtude do alto investimento em C&T
proporcionado por eles na segunda metade do século XX, centralizando a produtividade

relacionada a pesquisa cientifica em seus territorios. Nos dizeres do historiador inglés:

Contudo, mesmo no mundo desenvolvido, a ciéncia foi aos poucos perdendo
dispersdao, em parte por causa da concentracdo de pessoas e recursos — por
razdes de eficiéncia — em parte porque o enorme aumento na educagao superior
inevitavelmente criou uma hierarquia, ou antes uma oligarquia entre seus
institutos. Nas décadas de 1950 e 1960, metade dos doutorados nos Estados
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Unidos vinha das quinze universidades mais prestigiosas, para as quais, em
consequéncia, acorriam o0s jovens cientistas mais capazes. Num mundo
democratico e populista, os cientistas eram uma elite, concentrada nuns
relativamente poucos centros subsidiados (HOBSBAWM, 1994, p. 506).

O que esté traduzido em Hobsbawm como grande ciéncia € o que ¢ culturalmente
proveniente dela, também estd colocado como um conjunto de caracteristicas presentes
no que ele chamou de Era de Ouro, periodo correspondente entre as décadas de 1950 e
1970 e que se assemelha muito com os argumentos outrora demonstrados dos socidlogos
das ciéncias. Ao buscar uma radiografia desse periodo, o historiador associa a valorizagao
das ciéncias naturais ao conjunto de transformagdes que fundamentaram a reforma do
sistema capitalista no pos-Segunda Guerra, quando “[...] a tecnologia com base em
avancadas teoria e pesquisa cientificas dominaram o bhoom econdmico da segunda metade
do século XX, e ndo mais apenas no mundo desenvolvido [...]” (HOBSBAWM, 1994, p.
507).

Por parte dos paises centrais, houve a reformulagdo de suas politicas externas, que
ampliaram o acesso dos paises do Terceiro Mundo aos novos recursos tecnologicos.
Todavia, as relagdes de assimetria entre paises centrais e periféricos foi mantida, ja que o
efeito diplomatico foi caracterizado pela expansdao de um modelo econdmico pautado no
crescimento industrial acelerado que, na realidade daqueles paises, estimulou o
consumismo € - no caso latino-americano, a0 menos -, proporcionou a ascensao de

regimes autoritarios.

Outrossim, o trabalho cientifico e tecnologico se estendeu, estando presente na
midia, na producao cultural, no imaginario popular, no meio artistico, no meio militar, na
construcdo e organizacdo espacial de territorios. Enfim, o papel atribuido ao
conhecimento racional e formal passa a ser fruto de politicas ptblicas e investimentos que
exigem esforgos de convencimento populacional e de preparo da sociedade civil para a
formacdo de cientistas que se direcionem ao atendimento das necessidades materiais

dessa mesma sociedade.

A ciéncia e a tecnologia passaram a fazer parte do cotidiano das pessoas comuns,
mesmo que o conhecimento qualificado da C&T lhes fosse restrito e, consequentemente,
incompreensivel - e até mesmo esotérico -, “[...] assim que eram feitas se traduziam
imediatamente em tecnologias praticas [...]” (HOBSBAWM, 1994, p. 508) e, a0 mesmo

tempo, da dominacdao vinda de forcas politicas e econdmicas, mesclando as praticas
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cientificas e as necessidades que lhes sdo proprias com as demandas politico-economicas
de fragdes das classes dominantes ¢ o dia a dia das classes subalternas. Dessa forma a
C&T ¢ tornada parte indispensavel na complexificacdo da sociedade civil e ndo esta
aquém das disputas politicas e nem das influéncias econdmicas ligadas diretamente a

projetos de poder.

[...] Além disso, via-se agora que a mais esotérica e revolucionarias descobertas
da ciéncia tinham potencial tecnoldgico imediato, da telegrafia sem fio ao uso
médico dos raios-X, ambos baseados em descobertas da década de 1890.
Apesar disso, embora a grande ciéncia do Breve Século XX ja fosse visivel em
1914, e embora a alta tecnologia posterior ja estivesse implicita nela, a grande
ciéncia ainda ndo era uma coisa sem a qual a vida didria em foda parte do globo
era inconcebivel (HOBSBAWM, 1994, p. 507).

E nesse momento em que os cientistas comegam a serem reconhecidos fora dos
tradicionais espagos de produgcdo do conhecimento e vao ganhando territério na
divulgacdo e popularizacdo das ciéncias. Questdes relacionadas a fun¢do social das
ciéncias e as agdes que os cientistas poderiam ter para tornarem suas pesquisas, a0 menos
parcialmente, como algo relevante ao desenvolvimento objetivo e subjetivo da sociedade
passaram a ganhar maior vulto e a interferir, inclusive, nas praticas da formagao cientifica.

Nos dizeres de Ana Maria Ribeiro de Andrade:

A Segunda Guerra Mundial estimulou o desenvolvimento de novas tecnologias
e da rentavel industria bélica, mas, noutra dire¢do, aproximou cientistas
pacifistas, que se recusaram a participar do esfor¢o de guerra, de outros
cientistas que nao quiseram lutar ao lado do nazi-fascismo ou que ndo
desejavam interromper as pesquisas relativas aos raios cosmicos. No fim desse
periodo, a guerra serviu até mesmo de estimulo para que alguns cientistas,
frustrados por ndo se terem engajado na luta contra o nazi-fascismo,
procurassem trabalhar ardorosamente para que pudessem mostrar ao mundo a
contribuicdo civilizada da ciéncia. A atividade cientifica revelou, entdo, a
solidariedade e a gratiddo entre colegas, estimulou os pesquisadores que
estavam em inicio de carreira e valorizou a convivéncia no dia-a-dia de
estudantes e fisicos de varias nacionalidades. Abriu o debate sobre a ética e o
poder da ciéncia, levando cientistas a fazerem a autocritica, enquanto outros se
integravam definitivamente em prosperos negocios da ciéncia, seja em parceria
com o capital industrial, seja ao lado do Estado, em projetos de cunho
exclusivamente militar. Homens de ciéncia, com as mais diferentes visdes de
mundo e provenientes das mais diversas areas, tém assumido posi¢des
conflitantes e contraditorias com relagdo a guerra [...] (ANDRADE, 1999, p.
16).



53

Essa experiéncia estendeu o posicionamento dos cientistas em relagdes politicas e
culturais, ainda mais com a eclosdo da Guerra Fria, pouco tempo depois da Segunda
Guerra Mundial e com o risco iminente de usos em larga escala do aparato bélico nuclear,
algo que pesava nas costas de maduros fisicos e quimicos daquela geragao, que ainda
provinham de um periodo de valorizagao de conflitos militares como propulsores da C&T.
Nao obstante, passou a ser cada vez mais comum a presenca de fisicos palestrando em
assembleias, congressos, reunides da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU),
concedendo entrevistas, participando de projetos e de politicas publicas e demais agdes

com o mundo externo as portas dos laboratdrios.

Como interessante exemplo, tomemos um despretensioso texto de Hobsbawm sobre
o biofisico irlandés John Desmond Bernal (1901-1971) em Tempos Fraturados: cultura
e sociedade no século XX. Autor de Social Function of Sciences, o cientista se tornou
célebre intelectual e uma das principais referéncias na luta pelo pacifismo e pela
reproducido da ideia da ciéncia enquanto potencializadora da vida humana, mas nao dentro
da rigida e militarizada mentalidade de progresso ocidental construida no século XIX -a
qual Bernal repudiava e previa desastrosos eventos para a humanidade, algo que, para
Hobsbawm, fora comprovado com a Segunda Guerra e as bombas atdmicas - ¢ sim dentro
de uma nova concepcao de progresso, enviesada para o uso pacifico dos conhecimentos

cientificos.

Com amarga ironia, a historia decidiu que a vitoria por total esfor¢o de guerra
e ndo a boa sociedade era para ser a maior proeza do progresso planejado
através da mobilizagdo combinada de pessoas, politica, ciéncia e esperanga
social. A Segunda Guerra Mundial fundiu decisdes politicas e cientificas e
transformou ficgao cientifica em realidade, por vezes em realidade de pesadelo
[...]. O conflito ndo apenas justificou as previsdes de Bernal sobre a
necessidade de uma ‘grande ciéncia’ planejada que lhe permitisse penetrar em
novos dominios de compreensdo e utilidade social, mas ele também teria de
concretiza-los. Nao havia outra maneira de construir uma arma nuclear. A
guerra e sO a guerra daria a ciéncia e a tecnologia — nuclear, espacial, gerada
por computador — os recursos ¢ a estrutura de apoio que propeliram as duas
disciplinas para a segunda metade do século. E, como p6s novos e ilimitados
poderes em maos humanas, a guerra fugiu do controle e inverteu a relagao entre
feiticeiro e aprendiz. Os feiticeiros, que tinham criado esses poderes,
conscientes do perigo, viram-se impotentes diante dos aprendizes que
justificavam seu uso, e sentiam prazer e orgulho nisso. Os fabricantes da
bomba passaram a fazer campanha antinuclear e, na Guerra Fria, tornaram-se
motivo de suspeita ¢ desdém dos usuarios da bomba (HOBSBAWM, 2013, p.
210-211).
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Bernal, assim como alguns outros, tais como Oppenheimer e Einstein, foram marca
registrada de um periodo onde cientistas que viveram os resultados frustrados das
promessas de um mundo quase perfeito, realizadas na passagem do XIX para o XX, se
debrucaram para um novo direcionamento da C&T com vistas a evitarem novos desastres
mundiais para a humanidade. No Brasil, o engenheiro quimico e fisico José Leite Lopes
(1918-2006) pode ser incluido nessa geragao, principalmente por ser ele mesmo um leitor

de John Bernal.

As acdes de Lopes serao melhor analisadas no capitulo seguinte, mas, por ora, nos
contenhamos em compreender que ele fez parte de uma geracdo de cientistas brasileiros
que, no pos-Segunda Guerra, se dedicou a utilizar a ciéncia como principal propulsora
civilizatdria da sociedade brasileira, buscando utiliza-la como superagao das barreiras de
desenvolvimento que foram impostas ao pais desde os tempos da colonizag¢do. Segundo

Lopes:

As andlises de homens de ciéncia, pioneiros no estudo da repercussio social
da ciéncia, foram gradativamente retomadas por socidlogos, economistas e
empresarios das nagdes avangadas. O fisico inglés J. D. Bernal, um dos mais
lucidos dentre esses pioneiros, escreveu no ano de 1964, a propdsito do seu
livro The social function of science, editado em 1939: ‘Vinte e cinco anos
depois de ter escrito 4 fungdo social da ciéncia, ¢ de interesse olhar para tras
para ver em que medida foram suas teses justificadas e suas licdes apreendidas
e para saber se estas apresentam ainda uma mensagem para o presente € para
o futuro [...]. Em 4 func¢do social da ciéncia, a revolugdo técnica e cientifica
do nosso tempo foi apenas prevista; hoje ela é reconhecida por todos. Neste
sentido, a mensagem daquele livro tornou-se obsoleta, um lugar comum. Mas
a tarefa de compreende-la apenas comegou e vai ser uma tarefa
reconhecidamente muito dificil, pois os objetos e processos em estudo mudam
rapidamente, mais rapidamente do que os nossos estudos a seu respeito
(LOPES, 2004, p. 89).

José Leite Lopes dividiu espaco com diversos outros fisicos na luta pela aplicagao
pacifica dos conhecimentos ligados a energia nuclear, sendo representante brasileiro na
Conferéncia de Genebra, de 1954, analoga ao programa Atomos para a Paz, apresentado
pelo presidente estadunidense Eisenhower, um ano antes. Além disso, Lopes também
discursava em suas palestras sobre as melhorias na condi¢do de trabalho dos
pesquisadores, a melhor aproximacdao entre a C&T e o Ensino Bésico, participou
ativamente da criagdo do CBPF, CNPq e CAPES e foi idealizador da criacdo de um

ministério voltado para a administracdo da producdo cientifica nacional, algo apenas
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realizado em 1985, com o fim da ditadura militar e tendo o engenheiro quimico Renato

Bayma Archer da Silva como primeiro representante da pasta.

O papel assumido pelas instituicdes cientificas na consolidagao da Big Science,
apesar da amplitude que trouxe sobre a importancia da C&T para a vida humana e da
desconstru¢do da visdo negativa sobre o cientista apos o contexto dos anos de 1930 e
1940, foi marcado por intensas contradigdes. Ao mesmo tempo em que era buscado o
desenvolvimento cientifico como ferramenta pela melhoria material e intelectual da
humanidade, também continuou vigente o aperfeicoamento de instrumentos
hegemonicos, visando o constante acimulo de vigildncia sobre os individuos e
reafirmacdes ideoldgicas por meio das comunicacdes, além do aprimoramento bélico e
da busca por melhorias na produ¢do econdmica e producdo de energia.
Consequentemente, o ambiente cientifico ndo estaria livre de interferéncias externas e a
hierarquia entre as instituicdes cientificas no mundo ndo seria resultado de mera
competicao entre seus pares sobre possiveis descobertas, reafirmacdes de paradigmas ou

revolucoes cientificas.

Por fim, pensar a Big Science, dentro da proposta desta pesquisa, ¢ pensar a
aplicagdo da C&T em diversos aspectos da vida humana. Como vimos, isso s6 passou a
ser sistematizado, ou seja, planejado politica e economicamente, no pds-Segunda Guerra
Mundial, para fins de alimentacdo da Guerra Fria, mas que, ao também reafirmar valores
¢éticos, morais e ideologicos, a producdo do conhecimento cientifico e tecnologico
perpassou diversos setores sociais, desde os mais associados a grande politica, chegando
até a individualidade ética e moral dos seres, que viam os saberes cientificos traduzidos
na tecnologia presente ndo apenas em seus bens particulares, como também nas ruas por
onde transitam, nos estabelecimentos que frequentam e nas suas ferramentas de trabalho.
Nos proximos topicos iremos nos dedicar a compreender o caminhar do processo que
levou a formacdo da Big Science e, como estudo de caso, como um dos principais campos

que possibilitou a formagao desse fendmeno, a energia nuclear, foi constituido.
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1. Institucionalizacdo e profissionalizacdo: aspectos primordiais da

sistematizacio das ciéncias:

Conforme abordado na introdug¢do do capitulo, a Big Science, enquanto um
fendmeno, nao pode ser vista de forma dissociada das novas relagdes de produgdo que
foram sendo construidas ao longo dos séculos XVII e XX, no mundo ocidental. Nessa
Revolugdo Industrial, as relacdes entre ciéncia e sociedade ganham formas mais
complexas, marcadas por um processo de institucionalizag¢do e de profissionaliza¢do da
pesquisa e da docéncia que, aos poucos, ganharam espago na organizagao da producdo

econdmica e no direcionamento ideoldgico das classes dominantes perante o Estado.

r

Assim, a C&T aos poucos ¢ consagrada como ferramenta de otimizacdo da
producdo econdmica, com a reorganiza¢do do trabalho e o avanco das forcas produtivas,
atuando como meio de aprimoramento militar, politico e cultural, impactando sobre o
cotidiano das diferentes classes sociais, ora destacando suas contradi¢des, ora
fortalecendo-as. Entdo, ao mesmo tempo em que encontramos tecnologia aplicada nas
industrias e nos campos, também encontramos reflexos diretos na organizagdo espacial
das cidades, construg¢ao de novos territdrios, novos simbolos, manifestacdes e expressoes
sociais, maneiras de se vestir, falar, dancgar, fazer musica, de se comunicar, de se alimentar,
etc., gradualmente tudo vai sendo relacionado as investigagdes cientificas tanto para a
compreensdo do homem e da natureza, quanto para exploragdo de nichos de mercado e

produgdo de mercadorias.

Para Tamas Szmrecsanyi, esse processo interdependente foi sendo construido ao
longo do século XIX, principalmente em sua segunda metade, onde as inovagdes técnicas
e tecnologicas foram associadas a aplicagdo do conhecimento cientifico. Este,
diferentemente dos periodos anteriores, estaria em um novo contexto, marcado pela sua
sistematiza¢do ao desenvolvimento do sistema capitalista, caracterizado pela atuacao das
universidades, academias e demais instituicdes cientificas responsaveis pela

profissionalizagdo das atividades de pesquisa cientifica.

A partir de um certo estidgio de desenvolvimento econdmico, 0 progresso
técnico (entendido como progresso do know-how) acelera o progresso
cientifico (entendido como progresso do conhecimento), ao mesmo tempo em
que se encadeiam intera¢des reciprocas. Este movimento torna-se perceptivel
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a partir do século XIX, quando as atividades de pesquisa comegam a se
sistematizar e institucionalizar. Essa interacdo da ciéncia ¢ da tecnologia faz
emergir processos de producdo e produtos inteiramente novos, ou diferentes
dos antigos, sem terem no entanto aparecido de forma inesperada, pois haviam
sido antes objetos de pesquisas mais ou menos intensivas (SZMRECSANYI,
2001, p. 156).

E nessa logica que este topico ¢ dedicado a analisar o contexto de desenvolvimento
da Revolugao Industrial em que a C&T se inseriu. Para isso, trabalharemos em cima dos
seguintes pontos: a) a principal marca da consagra¢do do ideal de ciéncia que permeia o
mundo contemporaneo estd no processo de institucionalizacdo e de profissionalizacdo das
pesquisas e de seus agentes como fatores interdependentes e que garantiram espagos de
seguranga para que cientistas pudessem criar suas regras e critérios de valida¢dao de
conhecimento, ou seja, os campos cientificos; e b) esse processo foi marcado por fatores
tanto internos, quanto externos onde, simultaneamente, conforme as comunidades
cientificas vao construindo seus espagos seguros, também havia o didlogo com os
interesses fora dos campos da ciéncia, que formaram pontos de intersecdo com a

economia ¢ a politica.

O processo de sistematizagdo da pesquisa cientifica, ou seja, a relacdo
interdependente que ¢ construida entre o saber cientifico e o fazer tecnologico, de acordo
com a historiografia e a sociologia das ciéncias, estd diretamente atrelado com a criagao
de instituigdes de pesquisa e as relacdes destas com demandas sociais que deram o
contexto favoravel a transformacdo da atividade de pesquisa em um oficio, ou seja, a

profissionaliza¢@o do cientista. Para Szmrecsanyi:

O periodo que se estende do final do século XVIII ao inicio do século XX, quer
dizer, desde as duas grandes revolugdes politicas - a norte-americana (1776) e
a francesa (1789) - e a Primeira Revolucao Industrial (a principio na Inglaterra,
em seguida numa parte da Europa ¢ na América do Norte), até a Primeira
Guerra Mundial, pode ser considerado como a época da formagao das ciéncias
e da tecnologia modernas. Durante este longo século XIX, tais transformagoes
econdmicas, sociais e politicas tornaram-se, em numerosos paises, variaveis
fundamentais, ndo somente do desenvolvimento socioecondmico, mas também
do processo historico como um todo. Ao mesmo tempo, novos agentes 0s
cientistas de um lado, os técnicos e os engenheiros do outro foram
preenchendo, pela primeira vez, os papéis e as fungdes que ainda lhes
pertencem atualmente. Numerosas instituigdes cientificas contemporaneas
foram criadas antes de 1914, numa época em que a pesquisa cientifica e
tecnologica estava comegando a tornar-se uma atividade relativamente banal,
ndo apenas nos laboratorios das universidades como também dentro das
grandes empresas dos paises mais avangados (SZMRECSANYT, 2001, p. 170).
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Ao estreitar os lagos entre a C&T com o mundo capitalista em construgdo, os
cientistas foram sendo reconhecidos pelos seus oficios e, ao existirem instituicdes de
pesquisa cada vez mais estruturadas, o processo de profissionalizacdo foi ocorrendo.
Neste sentido, para os sociologos Terry Shinn e Pascal Ragouet, essas institui¢des teriam
tamanha importancia em virtude do aperfeigoamento metodoldgico e filoséfico, além da
construgdo de relagdes profissionalizantes, com a “[...] constituicdo de um sistema de
normas reguladoras das praticas, conjugado a um sistema de retribui¢cdo, destinado a
recompensar os atores em conformidade com as normas internas da comunidade

cientifica” (SHINN; RAGOUET, 2008, p. 14).

[...] Essas instituigdes contribuem para organizar e estruturar as trocas
cientificas nacionais e internacionais. Elas possuem, além disso, um papel
regulador para a decisdo da avaliacdo. Decidindo sobre a publicacdo ou a
rejeicdo de manuscritos, elas se abrem a introdugao de critérios de certificagao
cientifica e de validag@o. Gracas a atribuicdo de prémios e a instauracao de um
sistema de retribuicdo, as academias contribuiram para o desenvolvimento de
normas, para a ancoragem social dos modelos de exceléncia e para a
instaurag@o de uma hierarquia no interior das comunidades cientificas. Pode-
se dizer que elas permitiram a emergéncia das comunidades cientificas, no
ambito das quais puderam desenvolver-se normas e praticas especificas [...]”
(SHINN; RAGOUET, 2008, p. 18).

Em didlogo com o socidlogo Simon Schwartzman, o processo acima referido
também resulta na formac¢do de comunidades cientificas. Segundo sua andlise, estas sdo
espacos idealizados por analistas do campo das ciéncias, onde as contradi¢des entre “[...]
0 que os cientistas fazem e aquilo que acreditam que deviam fazer [...]”
(SCHWARTZMAN, 2001, p. 26) sao reveladas a partir do estabelecimento dos critérios
de recompensa e notoriedade com base na aprovacdo de seus pares, que nao

necessariamente estdo em concordancia com demandas sociais mais amplas.

E nesse sentido que Schwartzman estabelece a tensdo existente entre ciéncia e
tecnologia, onde a primeira geralmente ¢ vista como contida na segunda, ja que a
tecnologia esta melhor inserida nas relagdes econdmicas de produgado, atendendo mais as
demandas de mercado e, claro, sendo vista pelo senso comum como o exercicio da ciéncia
pura e desinteressada. Foi com base nestes dilemas - o que os cientistas se interessam e

defendem socialmente, versus o que a tecnologia pode materializar dessa subjetividade,
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versus 0s interesses de grupos sociais munidos de poderes politicos € econdmicos e que
nao fazem parte da comunidade cientifica - que as instituicdes de C&T (e a consequente
profissionalizacdo dos cientistas) foram lapidadas ao longo dos séculos XIX e XX. Nas

palavras do sociologo:

A ciéncia moderna, a tecnologia ¢ as profissdes tendem a se desenvolver em
paralelo (com amplas areas de inser¢@o) nas sociedades com um crescimento
industrial endégeno e robusto. A distingdo entre o conhecimento puro e
aplicado ¢ muitas vezes principalmente industrial — de um lado as instituicdes
académicas, de outro os centros de pesquisa tecnoldgica, as universidades ao
lado dos institutos técnicos -, mas a riqueza de recursos existentes dentro das
economias avangadas, e a experiéncia de fertilizacao cruzada entre o campo da
ciéncia e o da tecnologia fazem que com os dois tenham um desenvolvimento
separado, mas harmonioso [...] (SCHWARTZMAN, 2001, p. 28).

Em contrapartida, a sociologa e historiadora Regina Licia de Moraes Morel toma
a seguinte postura frente ao posicionamento tradicional da institucionalizacdo e

profissionalizac¢do das ciéncias:

Nas analises da ‘sociologia classica’, a institucionalizagdo tem sido um dos
temas preferidos na abordagem sist€émica; o termo assume ai um duplo
significado: de um lado, refere-se a padroniza¢do dos comportamentos da
‘comunidade cientifica’, ou seja, a interiorizagéo e aprendizagem de papéis; de
outro, a instalagdo e ao aparecimento no seio da sociedade de um lugar proéprio,
aceito e reconhecido pela ciéncia como um subsistema. [..] A
institucionalizagdo da pesquisa cientifica é entdo tomada como sinal de
secularizagdo e modernizagdo, parte de uma tradi¢do cultural ocidental
(MOREL, 1979, p. 11).

Para a pesquisadora, esta perspectiva estd limitada na valorizagdo do cientista
enquanto individuo dissociado de outras forgas sociais, uma vez que este consegue
imergir em um conjunto rigido de relagdes sociais hierarquicas que compdem o mundo
da C&T. O foco em questdo fica limitado apenas nos conflitos relacionados ao fazer
ciéncia, mas sem levar muito em consideragdes pressdes externas, ou até mesmo o
posicionamento que a C&T estd ocupando dentro de uma sociedade, o que torna a
apresentacao das questdes cientificas relacionadas a economia e a politica como mero

pano de fundo, ou seja, material de contextualizagao.
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E assim que Morel também critica veementemente a no¢io de comunidade
cientifica, pois para a pesquisadora, seria uma forma encontrada pela sociologia cldssica
das ciéncias em posicionar os cientistas e suas institui¢des no mundo de forma a respeitar
as caracteristicas de homogeneizagao, harmonia e competicao em um espago proprio, sem
grandes impactos externos. Nos seus dizeres, essa forma de analise se resume a descrigao
das relagdes cientificas apenas, se limitando aos conflitos internos e chegando a conclusio

de que o cientista “[...] ndo ¢ perfeito...” (MOREL, 1979, p. 10).

A nocdo de ‘comunidade cientifica’ estd presente, com maior ou menos
destaque, tanto nas analises dos tedricos da sociedade pods-industrial — que
encaram 0s seus componentes como os demiurgos da civilizagdo
contempordnea — quanto na tradi¢do da sociologia da ciéncia [...]. Tal
comunidade ¢ apresentada como constituindo um mundo fechado,
independente, protegido por fronteiras, normas e padroes imutaveis que lhes
sdo proprios. Estamos novamente diante do ‘intelectual socialmente
desvinculado’ de Mannheim que, num limbo qualquer, bem acima do comum
dos mortais, se dedica as suas elucubragdes mentais (MOREL, 1979, p. 12).

Ora, o que pudemos perceber brevemente foi que o processo de desenvolvimento
da Revolucdo Industrial e o fendmeno Big Science estdo diretamente vinculados com as
mudangas sociais ocorridas em torno da producdo e da reprodugdao de conhecimentos.
Isso implica, novamente, reconhecer o cientista enquanto profissional, residido em
instituigdes que reproduzam relagdes sociais autonomas, mas interdependentes com
relag@o a outros campos da vida podendo, em alguns momentos, haver maior proximidade
entre a C&T com projetos de grande vulto do Estado - como o caso do Projeto Manhattan,
mencionado por Schwartzman (2001, p. 24) -, assim como momentos de maior
afastamento com relacdo as ambicdes politicas de fragdes da classe dominante, o que
permite maior autonomia do campo cientifico, ou seja, maior controle das dinamicas dos

centros de pesquisa nas maos dos proprios cientistas.

E dessa forma que nossa abordagem concebe que o desenvolvimento da C&T esta
diretamente atrelado as dindmicas existentes em outros setores da vida humana. Isso ndo
significa dizer que os campos da economia e da politica sdo fatores completamente
determinantes sobre o fazer cientifico, mas que o campo cientifico, além de possuir
diversas disciplinas que variam sua autonomia em relacdo aos outros campos, ¢ uma

construcao historica, sujeita a condi¢des histdricas.
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Para Pierre Bourdieu, os estudos que se propdem cientificos e que buscam elucidar
questdes sociais, basicamente se dividem entre dois grupos distintos: os que se prendem
ao texto, voltando-se para as questdes mais internas; € os que se prendem ao contexto,
voltando-se para as pressdes externas (principalmente a econdmica) como determinantes
para o funcionamento social. No que tange a historia das ciéncias, essa tendéncia se
repete, gerando de um lado, uma concepcao de “[...] ‘ciéncia pura’, totalmente livre de
qualquer necessidade social [...]” e, de outro, uma “[...] ‘ciéncia escrava’, sujeita a todas

as demandas politico-economicas [...]” (BOURDIEU, 2003, p. 21).

Foi a partir dessa problemadtica que o socidlogo criou o conceito de campo. Podendo
ser utilizado para diversos recortes presentes em um espaco social, tal conceito busca
tornar fluida as relagdes internas e externas ao campo, sempre tendo como centro os
proprios agentes que o constroem mediante uma economia de trocas simbolicas. Nos

dizeres de Bourdieu:

[...] E uma ideia extremamente simples, cuja fungdo negativa é bastante
evidente. Digo que para compreender uma produgdo cultural [...] ndo basta
referir-se ao contetdo textual dessa producdo, tampouco referir-se ao contexto
social contentando-se em estabelecer uma relacdo direta entre o texto ¢ o
contexto. O que chamo de ‘erro do curto-circuito’, erro que consiste em
relacionar uma obra musical ou um poema simbolista com as greves de
Fourmies ou as manifestagdes de Anzim, como fazem certos historiadores da
arte ou da literatura. Minha hipotese consiste em supor que, entre esses dois
polos, muito distanciados, entre os quais se supde, um pouco
imprudentemente, que a ligagdo possa se fazer, existe um universo
intermediario que chamo o campo literario, artistico, juridico ou cientifico,
isto ¢, universo no qual estdo inseridos os agentes e as instituigdes que
produzem, reproduzem ou difundem a arte, a literatura ou a ciéncia. Esse
universo ¢ um mundo social como os outros, mas que obedece a leis sociais
mais ou menos especificas (BOURDIEU, 2003, p. 20).

Nesta metodologia, € possivel realizar diversos recortes sociais dentro do chamado
espago social, e esses recortes estdo organizados em campos, palcos da economia das
trocas simbolicas e nos quais os individuos se agrupam mediante normas e distingdes
sociais (habitus), tornando-os espacos de sociabilidade que tém sua autonomia mensurada
pelo grau de dependéncia em relacdo a0 mundo exterior. Assim, o socidlogo francés
defendeu que esses recortes sao munidos de relativa autonomia em relagdo ao mundo
externo, em virtude de relagdes sociais especificas que ocorrem dentro deles e que

definem as distin¢des entre os diferentes campos..
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Pensar o campo cientifico e, consequentemente, o espago social no qual se insere,
nos possibilita a critica ao pensamento materialista historico de forma complementar. Ao
compreendermos as analises de Bourdieu, podemos entender a compreensdao de Marx
sobre a tecnologia como evidéncia cientifica do desenvolvimento das civilizagdes com
base em analises macroscopicas, totalizantes, ao passo que outro intelectual materialista,
Antonio Gramsci; as reduz ao universo da superestrutura, buscando as relagdes de poder,

a dominagdo e a organizacao cultural.

Colocados os métodos de Bourdieu e do materialismo histérico em comparagao,
encontramos convergéncia sobre a necessidade em priorizar as particularidades historicas
das sociedades para que possamos compreender a organizacdo do espago social e,
consequentemente, a constru¢do do campo cientifico. Inclusive, o exercicio de
historicizar as sociedades e suas relacdes seria o grande trunfo para a compreensao do
método de pesquisa de Bourdieu como ferramenta universal para a compreensao de outros
povos e civilizagdes, mesmo que o objeto do socidlogo tenha sido a sociedade francesa.

Temos, abaixo, uma breve descricao do método:

[...] Essa filosofia, condensada em um pequeno nimero de conceitos
fundamentais - habitus, campo, capital - e que tem como ponto central a
relagdo, de méo dupla, entre as estruturas objetivas (dos campos sociais) ¢ as
estruturas incorporadas (do habitus), opde-se radicalmente aos pressupostos
antropologicos inscritos na linguagem, na qual comumente se fiam os agentes
sociais, particularmente os intelectuais, para dar conta da pratica
(especialmente quando, em nome de um racionalismo estreito, considera
irracional qualquer acdo ou representagdo que ndo seja engendrada pelas
razoes explicitamente dadas de um individuo auténomo, plenamente
consciente de suas motivagdes). Opde-se também as teses mais extremas de
certo estruturalismo, na sua recusa em reduzir os agentes, que considera
eminentemente ativos e atuantes (sem transforma-los em sujeitos), a simples
epifendmenos da estrutura (o que parece torna-la igualmente deficiente aos
olhos dos que sustentam uma ou outra dessas posi¢des) [...] (BOURDIEU,
1996, p. 10).

Aprofundando o argumento, Bourdieu afirmou os cuidados que devemos ter ao
desenvolvermos analises que ele chama de substancialistas e ingenuamente realistas, as
quais ndo reconhecem o dinamismo existente entre os diferentes grupos sociais em suas
constantes disputas pelo acimulo de capital global (principalmente o econdmico € o
cultural). Para ele, o que aqui chamamos de historicizagdo deve acompanhar um

combinado de métodos quantitativos e qualitativos de pesquisa que explorem nao apenas
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os dados mais gerais sobre o objeto estudado (fator priorizado pelos realistas), mas
também que enfoque as informagdes cotidianas desses diferentes grupos e campos dentro
do espago social, entendendo que essas informacgdes (o habitus) e as redes sociais que sdo
tecidas através delas nos desliguem de compreensdes engessadas sobre a relagdo entre
cultura e classe ou fragdes de classe, que acabam por cair no fetiche das representacoes

(fator priorizado pelos substancialistas).

Assim, a analise cientifica em Bourdieu exige recortes historicos e sociais mais bem
delimitados e, uma vez extraidas as informagdes que permitam o maximo de compreensao
sobre as relagdes sociais daquele espaco e, consequentemente, formulagdes tedricas

iniciais, se faz necessaria a comparagdo com outras sociedades e povos. Dessa forma:

De fato, todo o meu empreendimento cientifico se inspira na convicgdo de que
ndo podemos capturar a ldgica mais profunda do mundo social a ndo ser
submergindo na particularidade de uma realidade empirica, historicamente
situada e datada, para construi-la, porém, como ‘caso particular do possivel’,
conforme a expressdo de Gaston Bachelard, isto é, como uma figura em um
universo de configuragdes possiveis. Concretamente, isso quer dizer que uma
analise do espaco social como a que proponho, a partir do caso da Franca dos
anos 70, ¢ da historia comparada que se interessa pelo presente, ou da
antropologia comparativa, que se interessa por uma determinada regido
cultural, e cujo objetivo ¢ apanhar o invariante, a estrutura, na variante
observada (BORUDIEU, 1996, p. 15).

Retomando o foco do objeto em questdo, a sociologia relacional ndo paira sobre a
concepcdo de uma comunidade altamente hierarquizada, linear e que proporciona a
pureza da pesquisa cientifica (substancial), tal como abordada em Thomas Kuhn. Na
realidade, as dinamicas internas ao campo cientifico possuem sua propria realidade, que
ndo sdo imunes as pressdes do mundo exterior (em que entraria a perspectiva materialista
historica), obviamente, mas que também ndo sdo completamente determinadas pelas
estruturas objetivas da sociedade e, além disso, sdo altamente organizadas e

determinadoras dos principios de hierarquizacao e de distingao que lhes sao proprias.

A sociologia da ciéncia repousa no postulado de que a verdade do produto -
mesmo em se tratando desse produto particular que ¢ a verdade cientifica -
reside numa espécie particular de condi¢des sociais de producao; isto €, mais
precisamente, num estado determinado da estrutura e do funcionamento do
campo cientifico. O universo ‘puro’ da mais ‘pura’ ci€ncia ¢ um campo social
como outro qualquer, com suas relagdes de forca e monopdlios, suas lutas e
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estratégias, seus interesses e lucros, mas onde todas essas invariantes revestem
formas especificas (BOURDIEU, 1983, p. 122).

E dessa forma que aqui defendemos a concepgdo de que a formagdo do campo
cientifico se d4a, diretamente, com a formag¢do da institucionalizagdo e da
profissionalizacao dos cientistas tendo a Revolugao Industrial como o principal apice da
naturalizagdo desse processo. Conforme também ja analisamos nos autores aqui
estudados, realizar a devida analise historica sobre o periodo faz-se necessario para o

entendimento do estabelecimento das relagdes que lhes sao proprias

Ao entendermos os campos como intermedidrios entre as dindmicas sociais de
determinadas préaticas, como as ciéncias, também devemos reconhecer um conjunto de
leis que lhes sdo proprias e que buscam ser independentes das pressdes externas, de
acordo com os interesses dos grupos que estdo no topo da hierarquia, isto é, aqueles
munidos de mais capital cientifico e que determinam as regras do jogo. Essas leis foram
construidas pelos proprios agentes do campo em meio as suas disputas, na busca pelo

acimulo de conhecimento que lhes garantam diversas formas de distingao.

Dessa forma, uma outra preocupacao ao se analisar o campo cientifico e seus
subcampos estd em conseguir analisar o grau de autonomia que ele possui perante as

relagdes sociais exteriores a ele. Segundo Bourdieu:

[...] O campo cientifico ¢ um mundo social e, como tal, faz imposicdes,
solicitagdes, etc., que sdo, no entanto, relativamente independentes das
pressdes do mundo social global que o envolve. De fato, as pressdes externas,
sejam da natureza que forem, s6 se exercem por intermédio do campo, sdo
mediatizadas pela loégica do campo. Uma das manifestagdes mais visiveis da
autonomia do campo ¢ a sua capacidade de refratar, retraduzindo sob uma
forma especifica as pressdes ou as demandas externas [...] (BOURDIEU, 2003,
p. 21-22).

E ainda:

Dizemos que quanto mais auténomo for um campo, maior sera o seu poder de
refracdo e mais as imposigdes externas serdo transfiguradas, a ponto,
frequentemente, de se tornarem perfeitamente irreconheciveis. O grau de
autonomia de um campo tem por indicador principal seu poder de refragdo, de
retraducdo [...] (BOURDIEU, 2003, p. 22).
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Esse poder de refragdo, ou seja, a possibilidade de resisténcia, filtragem e
reaproveitamento das pressoes externas, mediante o fortalecimento das leis proprias do
campo cientifico, nos mostram a materialidade das analises de Bourdieu. Na continuagao
de sua andlise, reafirma constantemente que as disputas inerentes ao campo giram em
torno de sua conservagao ou de sua transformagdo, sempre de acordo com a correlagao

de forcas ali presentes.

Tais disputas giram em torno do capital cientifico, tanto a nivel de prestigio ou de
poder politico, que ¢ produzido através da “[...] estrutura das relagoes objetivas entre os
agentes [...]” (BOURDIEU, 2003, p. 23), definida pelas posi¢des que cada agente ocupa

dentro do campo. Em outro texto, Bourdieu afirma:

O campo cientifico, enquanto sistema de relagdes objetivas entre posi¢des
adquiridas (em lutas anteriores), ¢ o lugar, o espagco de jogo de uma luta
concorrencial. O que esta em jogo especificamente nessa luta é o monopdlio
da autoridade cientifica definida, de maneira inseparavel, como capacidade
técnica e poder social, ou, se quisermos, o monopolio da competéncia
cientifica, compreendida enquanto capacidade de falar e agir legitimamente
(isto ¢, de maneira autorizada ¢ com autoridade), que ¢ socialmente outorgado
a um agente determinado (BOURDIEU, 1983, p. 122-123).

Dessa forma, os campos cientificos ndo sdo estruturas monoliticas, imoveis, ou
sequer lineares. Enquanto espacos de disputa, sdo constantemente manipulados em prol
daqueles que mais acumulam capital cientifico e estdo em posicdo hierdrquica
privilegiada, em que se tornam os agentes que modificam ou reafirmam os critérios de
distingdo e as leis internas ao campo. Ao mesmo tempo, também sdo aqueles capazes de
se aproximarem, ou nao, das outras esferas do espaco social, ou seja, manipulando maior

ou menos autonomia com rela¢do ao campo.

Com isso, apesar de o fazer cientifico estar engendrado em uma espécie de pureza
e neutralidade da pesquisa, em realidade, tudo o que ocorre no desenvolvimento de
métodos, criagdes, circulacdo e fluidez de informagdes e de pesquisa estd diretamente
relacionado com estratégias de controle politico do campo por meio daqueles que o
comandam, sempre em constante embate com relacdo aqueles resistentes que, por sua

vez, também desenvolvem estratégias proprias para que consigam quebrar a barreira
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simbolica e venham a ocupar posi¢cdes melhores dentro da hierarquia. Aproveitemos o

exemplo trazido pelo proprio Bourdieu, a respeito da constru¢do da mecanica quantica:

[...] Einstein, tal como uma grande empresa, deformou todo o espago em torno
de si. Essa metafora ‘einsteniana’ a propoésito do proprio Einstein significa que
ndo ha fisico, pequeno ou grande, em Brioude ou em Havard que
(independentemente de qualquer contato direto, de qualquer interacdo) ndo
tenha sido tocado, perturbado, marginalizado pela intervengdo de Einstein,
tanto quanto um grande estabelecimento que, ao baixar seus pregos, langa fora
do espaco econdémico toda uma populagdo de pequenos empresarios”
(BOURDIEU, 2003, p. 23).

Os casos como Einstein, outrora determinados como pontos fora da curva,
inusitados génios que conseguiram, supostamente sozinhos, revolucionar o pensamento
de um determinado ponto do campo cientifico, aos olhos da sociologia proposta por
Bourdieu, ¢ visto como um equivoco. Em realidade, sdo agentes que representam uma
coletividade dentro do campo, ou seja, estdo em conjunto com outros agentes que
estabelecem suas estratégias para angariar posi¢cdes mais privilegiadas, quer dizer, em
respeito as regras do jogo, com o propoésito de se tornarem aqueles que irdo determina-las

no futuro.

E importante frisar que estas disputas, fator que traz uma perspectiva mais objetiva
sobre o campo, ndo ocorrem de forma aleatoria ou espontanea, ao menos dentro do campo
cientifico. Tal como a ciéncia, suas relagdes também sao cumulativas e, desta maneira, as
mudangas que ocorrem em seu seio sdo fruto de disputas que vao surgindo conforme essa
acumulacdo de experiéncia chega a um certo limite, obrigando a outros grupos dentro do
campo a buscarem reforcos por outros meios, mesmo que seja buscando apoio fora do

proprio campo. Assim:

[...] E o campo cientifico, enquanto lugar de luta politica pela dominagdo
cientifica, que designa cada pesquisador, em fungdo da posicdo que ele ocupa,
seus problemas, indissociavelmente politicos e cientificos, ¢ seus métodos,
estratégias cientificas que, pelo fato de se definirem expressa ou objetivamente
pela referéncia ao sistema de posigdes politicas e cientificas constitutivas do
campo cientifico, sdo a0 mesmo tempo estratégias politicas. Nao ha ‘escolha’
cientifica — do campo da pesquisa, dos métodos empregados, do lugar de
publica¢do; ou, ainda, escolha entre uma publicacdo imediata de resultados
parcialmente verificados e uma publicagdo tardia de resultados plenamente
controlados — que ndo seja uma estratégia politica de investimento
objetivamente orientada para a maximizagao do lucro propriamente cientifico,
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isto é, a obtengdo do reconhecimento dos pares-concorrentes (BOURDIEU,
1983, p. 126-127).

Em suma, pensar a institucionaliza¢ao e a profissionalizacao da C&T ¢ enxergar,
refletir ¢ compreender, necessariamente, pessoas reais presentes em uma objetividade
concreta e que constroem suas institui¢des a partir de lugares que ocupam em um espago
social, mesclando objetivos com gostos, preferéncias, mas também posi¢des
determinadas a partir do lugar que ocupam nesse espago. Por ndo existirem grupos sociais
exclusivos para a C&T e nem a pesquisa cientifica se propde a ficar isolada no mundo
académico, torna-se nitido o didlogo que cientistas possuem com outras atividades
externas ao campo, seja pelo exercicio das atividades cotidianas quando os cientistas ndao
estdo exercendo o seu papel profissional naquele momento, seja para a reafirmacao de
sua distingao enquanto cientistas (uso de titulos e demais simbolos referentes ao campo),
seja para abrir caminhos voltados para impulsionar certas pesquisas, ou proporcionar

avancos materiais e intelectuais a populagdo, numa proposta universalista de ciéncia.

1.1. A formacio da Ciéncia Moderna, palco das sociedades cientificas no século

XVII:

Neste subtopico, iremos integrar a nossa analise a perspectiva da historia das
ciéncias. Isso pois, ao estudarmos Szmrecsanyi, Luiz Carlos Soares e Amilcar Baiardi,
observamos que as relacdes elucidadas por Ragouet, Shinn, Schwartzman e Bourdieu
podem ser vistas enquanto processos historicamente construidos — algo muito enfatizado
por Morel, conforme vimos -, ou seja, as complexas dindmicas que giram dentro e fora
do campo cientifico, tendo-o como o centro dessas relagdes, ndo ocorrem de forma
espontanea, mas sim dentro de um construto historico, ou seja, o proprio campo cientifico

possui um ponto de partida antes mesmos de ser consagrado como tal.

No que tange a Szmrecsanyi, sua pesquisa divide a Revolugao Industrial em trés
etapas basicas: a primeira, ocorrida entre o século XVIII até¢ 1830, a segunda, ocorrida
entre 1870 e 1930 e a terceira, vista como uma transi¢do entre ambas, presente entre as
décadas de 1830 e de 1870. A primeira se destaca mais como um processo social, fruto

de relagdes histéricas muito fundidas com questdes econdmicas especificas da Inglaterra
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dos séculos XVIII e primeira metade do XIX. Somente depois, por meio do
desenvolvimento do oficio do pesquisador a partir de seus vinculos com o Estado e o
capital privado no século XIX, ¢ que a C&T passaria a ter maior destaque no

desenvolvimento desse novo mundo, o que nos leva a segunda etapa.

Esta, por sua vez, ¢ marcada pelo desenvolvimento da Ciéncia Contemporanea,
quer dizer, uma forma de produ¢do e reproducdo do conhecimento ja consagrada e
sistematizada em institutos de pesquisa, universidades e industrias, com profundas
relagdes de interesses com empresas e o poder publico. Nesse interim, ndo ¢ mais possivel
falar em C&T sem nos referirmos a existéncia do campo cientifico e, tampouco, separa-
la de envolvimentos com a burguesia ¢ o desenvolvimento dos Estados capitalistas dos
séculos XIX e XX. E nesse periodo, inclusive, em que vemos a reorganizagio das forgas

produtivas que culminardo na Big Science.

O periodo intermedidrio entre ambas, ou seja, aquele presente entre 1830 e 1870, a
nivel de produgdo de conhecimento, esteve mais em uma posi¢ao de materializagao de
muitas teorias levantadas nos séculos anteriores e que, a partir dai, receberam novo
impulso, o que contribuiu para o inicio da segunda fase. A primeira etapa da Revolugdo
Industrial € vista como muito ligada aos paradigmas construidos pela Ciéncia Moderna,
originada nos dois séculos anteriores, assim como sua organizacdo institucional e as
mudangas na composi¢do social daqueles que produziam conhecimento. Segundo o

historiador:

As origens deste processo remontam ao Renascimento e a Revolucgdo
Cientifica dos séculos XVI e XVII, quando se constituiu a chamada ‘ciéncia
moderna’. Foi durante aqueles séculos que se definiram e se estabeleceram
suas caracteristicas essenciais € seus métodos, assim como suas teorias €
paradigmas fundamentais. Nos paises mais avangados, esse periodo terminou
por volta de 1830, mas foi somente a partir dos anos 1870 que se confirmou
neles o aparecimento das ciéncias contemporaneas, tais como as conhecemos
hoje [...]. O periodo intermedidrio entre essas duas datas pode ser considerado,
ao mesmo tempo, como cléssico, por causa da materializagdo de todos os
processos anteriores, € como uma época de transicao, na medida em que se
constituiu ndo somente como no periodo de génese e de consolidacdo de uma
nova maneira de produzir os conhecimentos cientificos e técnicos, mas
também naquele de sua integracéo crescente na vida economica e social dos
paises mais avangados (SZMRECSANYT, 2001, p. 171-172).

Todavia, Szmrecsanyi afirma ndo ser consenso na historiografia das ciéncias, ao

menos na época em que seu artigo foi publicado, sobre a ligacao entre as transformagdes
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cientificas ocorridas no XVII, com as profundas transformacdes nas relagdes econdomicas
de producgdo que marcaram a trajetoria da Inglaterra nos séculos XVIII e XIX. Inclusive,
a propria nocdo das transformacdes inglesas serem consideradas como uma revolugdo

seria uma argumentacao a ser questionada. Em suas palavras:

A questdo central que se coloca em relagdo a cada uma delas ¢€ a de saber até
que ponto suas inovagdes constituiram mudangas realmente revolucionarias, e
ndo simples ganhos cumulativos num processo de melhora progressiva a longo
prazo, ou a simples aplicag@o pratica de descobertas realizadas ha longo tempo
e/ou ja conhecidas por um grande nimero de especialistas. Parece que esta
ultima explicac@o seja pertinente aos casos da Primeira Revolucdo Industrial,
ja que suas transformagdes mais significativas ocorreram, ndo no ambito
tecnoldgico, mas nos dominios econdmico e social, conforme foi atestado,
entre outros, por Paul Mantoux e David Landes (SZMRECSANYI, 2001, p.
158).

De fato, o desenrolar da Revolugao Industrial, em sua primeira fase, estd marcado
principalmente com o aperfeicoamento das institui¢des de ensino e pesquisa para a nova
realidade social e que, gradualmente, foram sendo os espagos de didlogo entre os saberes
formais, presentes no corpo de notaveis que estudavam a Natureza e construtores de uma
perspectiva desinteressada de fazer ciéncia; e os saberes técnicos tradicionais, presentes
na plebe, aplicando tais conhecimentos em meio aos seus oficios, ndo apenas buscando

otimizar a producao econdmica, como explicar por si s6 as dindmicas do mundo.

A partir das leituras sobre Morel, esse processo garantiu a consagra¢do do
conhecimento cientifico enquanto determinante no desenvolvimento dos povos europeus
e destes para o restante do mundo ocidental, em um processo de hegemonia. A construgao
ideoldgica da ciéncia enquanto for¢a que garante ao homem a dominagao sobre a natureza
e a capacidade de desenvolver ferramentas necessdrias para seu progresso também
desencadeou, a longo prazo, no modo de produgdo capitalista, o qual tem como sua
principal caracteristica a constante reproducdo da ciéncia enquanto brago técnico no

desenvolvimento da sociedade civil. Nas palavras da sociologa e historiadora:

O desenvolvimento da ciéncia, garantindo um dominio eficaz e calculado da
natureza, assim como maior produtividade do trabalho humano, representaria
o racionalismo tipicamente ocidental, que alcanga o seu apogeu no capitalismo.
O dominio da natureza e a divisdo do trabalho que caracterizam o capitalismo
obedeceriam a principios técnicos, essencialmente neutros e racionais
(MOREL, 1979, p. 7).
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Segundo a autora, esse processo, o qual ela chamou de revolugdo cientifica e
técnica, nao esta dissociado, de forma alguma, dos fatores econdmicos e politicos que
foram sendo construidos na Europa ocidental a partir dos séculos XV e XVI e que
possuem como principal caracteristica a gradual “[...] incorporagdo dos conhecimentos
cientificos a produgao [...]” (MOREL, 1979, p. 14), o que possibilitou, no século XIX, a
incorporagdo da ciéncia como fator fundamental nas relagdes de produgdo capitalistas.
Sendo assim, Morel também argumenta que a Ciéncia Moderna teria sido o pontapé

inicial de toda essa trajetoria.

A histéria da constitui¢do e organizagdo da ‘ciéncia moderna’ se vincula as
transformacdes na vida comercial e industrial da Europa Ocidental, nos séculos
XV e XVI, e ao triunfo politico da burguesia na Inglaterra e na Holanda, nos
séculos XVII e XVIII. Nos séculos XVI ¢ XVII, a contribui¢do da ciéncia se
da principalmente na astronomia e na navegacao, até o século XIX, na verdade,
a ciéncia se beneficiou mais dos conhecimentos ligados as artes industriais,
entdo ja bastante desenvolvidas, do que para eles contribuiu. No final do século
XVIII, no entanto, a ciéncia esta presente em todo o ambito da atividade
industrial: energia, maquinaria, transportes, produtos quimicos e munigdes
(MOREL, 1979, p. 14).

Abrindo o espaco para Amilcar Baiardi, seu trabalho ndo se limita apenas na
Revolugdo Industrial, ja que seu objeto de estudo est4 vinculado a histdria dos fomentos
a pesquisa e ao desenvolvimento das sociedades ocidentais. Nisso, o enfoque do
historiador estd sobre a maneira como a sociedade civil desenvolve seus sistemas de
produgdo e reprodugdo do conhecimento, o que faz do trabalho de Baiardi um estudo
amplo que envolve andlises desde os tempos da Antiguidade. Nos dizeres do agronomo e

historiador:

A histdria registra inimeros exemplos de apoio dado ao trabalho intelectual
voltado para a geracdo e sistematizacdo do saber, bem como dirigido para o
desenvolvimento de utilidades — ou, como se dizia na época da Revolucao
Puritana, enderecado para o conhecimento portador da luz ou para o portador
de frutos — enfim, as atividades hoje reconhecidas como pertencentes aos
campos da ciéncia e da tecnologia [...] (BAIARDI, 1996, p. 33).
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Para o pesquisador, ndo ¢ novidade na historia os incentivos a producdo de saberes
€ muito menos a existéncia de instituigdes destinadas exclusivamente para esse feito, o
que refor¢a seu argumento de que a producao de conhecimentos estd muito proxima nas
relagdes de poder e de produgdo que constituem as sociedades. A grande questdo
levantada por ele paira sobre a identificacao das peculiaridades presentes em cada forma
ao logo do tempo, ou seja, como cada sociedade, dentro de seus meios historicamente
determinados, conseguiu organizar seus sistemas de crencgas e métodos de construcao de

saberes.

Assim, ao que nos limita na tematica aqui abordada, Baiardi também levanta a
transicao do século XVI ao XVII como periodo da formagao das concepgdes filosoficas
e de desenvolvimento de metodologias que serviram de base para as transformacgdes
presentes na Revolugdo Industrial, quicd para o exercicio da ciéncia nos dias atuais.
Apesar de seu maior argumento sobre a devida institucionalizagdo e profissionalizagdo
das ciéncias ter sido iniciada na Franga do século XVIII, o historiador aponta para a
Revolucdo Cientifica e para a Revolugdo Puritana como os principais fendmenos que
proporcionaram as mudangas na organizagdo da sociedade inglesa do século XVII
responsaveis por influenciar diretamente na organizagdo da produgdo cientifica e

tecnologica:

[...] Até a Revolucdo Cientifica, os magos, fildosofos, médicos, arquitetos,
engenheiros e outras categorias profissionais que viviam do trabalho
intelectual, s6 conseguiam obter apoio na medida em que prestassem servigos
diferenciados a Corte ou contribuissem para fortalecer o Estado e/ou o
Governo — isto é, o contrato social e as institui¢des a ele relacionadas. [...] O
papel social de quem exercesse atividades intelectuais voltadas para a
produgio e difusdo do conhecimento tendia a ser mais reconhecido na medida
em que atuasse numa das seguintes areas: a) educacdo religiosa, filosofica,
artistica, administrativa, juridica etc.; b) artes militares, constru¢do de armas,
fortificagGes carros de assalto a muralhas etc.; ¢) obras de saneamento do tipo
barragens, aquedutos e esgotos; d) outras obras civis ligadas ao tragado urbano,
aos prédios publicos, aos templos, aos locais de espetaculos, as pracas para
feiras, festividades etc. e e) infraestrutura de apoio a produgdo e ao comércio,
como drenagem de pantanos, sistematizacao de terras, construgdo de estradas,
pontes e portos, além da arte de construg@o naval e de navegacdo (BAIARDI,
1996, p. 36-37).

Isto significa dizer, ainda no raciocinio do autor, que esses processos
revolucionarios foram responsaveis pelo deslocamento do eixo da producao cientifica do

Mar Mediterraneo para o norte europeu, em virtude do fato de essas revolugdes estarem
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superando as limitagdes do medievo e do Renascimento, ao inaugurarem o pensamento
liberal e a organizagdo social inglesa no formato de sociedade civil, elementos caros a
Baiardi, por compreendé-los como fatores indispensdveis a associagdo da pesquisa
cientifica com o progresso e¢ a democracia. Esta sociedade civil embrionaria, reprodutora
do Estado burocrdtico nacional, conforme chamou o autor, seria a principal responsavel
pela proliferacio de agremiacdes sociais de cunho cientifico que disputavam o

reconhecimento e aproximacao ao Estado.

Frente a necessidade apresentada pelos dois historiadores em compreendermos a
importancia da Revolucao Cientifica do século XVII, abrimos o didlogo com o terceiro
historiador outrora mencionado, Luiz Carlos Soares. Para este, a Ciéncia Moderna
constitui uma das principais bases para o desenvolvimento da Revolugao Industrial, sendo
caracterizada pelo rompimento com a escolastica medieval, no século XVI e, através de
uma apropriagcdo dos estudos sobre producdo de conhecimentos por parte de grupos
sociais em ascensdo, em geral urbanos e dedicados a atividades empiricas, reorganizaram
estes saberes cientificos ao longo do século XVII, buscando lhes dar maior consisténcia

e linearidade. Nos dizeres do historiador:

Como apontou Herbert Butterfield, a ‘culminacdo’ da Revolugdo Cientifica na
segunda metade do século XVII (sobretudo no Gltimo quartel deste século) ndo
s6 contribuiu para consolidar um conjunto de mudangas intelectuais que
vinham manifestando-se desde o século anterior, como também foi um dos
elementos importantes do processo de deslocamento da ‘supremacia
civilizacional’ do Mediterraneo para a Atlantico Norte, na regido do Canal da
Mancha. No século XVIII, o novo quadro intelectual trazido pela Revolugao
Cientifica foi fundamental para a emergéncia de novas concepc¢des do
conhecimento que estiveram na base da Ilustragcdo francesa e da Revolugdo
Industrial inglesa (SOARES, 2001, p. 66).

Em seu trabalho, o homem europeu — sobretudo ingleses e franceses - em sua
condicdo historica no século XVIIL, ou seja, a partir de suas formas de pensar e de agir
socialmente nessa época, formaram conjuntos de saberes técnicos acumulados
historicamente e organizados ideologicamente no que chamamos de Ciéncia Moderna

que, nas palavras do referido historiador:

A ‘Nova Filosofia da Natureza’, como inicialmente foi chamada esta nova
concepgdo de Ciéncia, ja conseguira afirmar consideravelmente os seus
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principios basicos, que se constituiram: 1) no questionamento dos argumentos
de autoridade dos textos antigos; 2) na aceita¢do da concepgao heliocéntrica e
copernicana do universo; 3) na aceitacdo de uma nova Fisica Mecanicista
inspirada na retomada das concepgdes atomistas; 4) na idéia de uma Natureza
quantitativa ou matematizada; 5) e na defesa dos argumentos empirico-
racionais e da experimentacdo. Segundo Rupert Hall, a nova concepgdo de
Ciéncia tornou-se, assim, ‘suficientemente forte para ndo precisar de qualquer
adereco magico ou de alguma forma esotérica e comegou também a falar com
maior confianga da sua propria utilidade (SOARES, 2001, p. 24).

A Natureza passou a ser vista como um organismo complexo e autonomo, onde se
tornou necessaria a utilizagao da linguagem matematica como forma de decifrar as leis e
a ordem, que devem ser propostas como universais, para a compreensao dessa Natureza
Maquina. A visdao contemplativa e metafisica da Natureza foi perdendo espago para
analises mais materialistas e objetivas, visando a atuagdo direta do homem sobre suas

propriedades, de um lado; e sobre suas riquezas, de outro.

De fato, a concepcdo da ‘Natureza Maquina’— a ‘Machina-mundi’ — consagrou
uma relagdo de exterioridade e alteridade entre o Homem e a Natureza. Esta
tem os seus mecanismos ¢ as suas Leis proprias, sem nenhuma relagdo com os
desejos humanos. Ela é plenamente autonoma — outra -, mas, pela nova
Ciéncia, ¢ possivel conhecé-la com o intuito de prever e controlar os
fendmenos conhecidos e aproveita-los o maximo possivel para assegurar o
bem-estar do Homem, que assim, segundo Lenoble, tornar-se-ia seu ‘dono e
senhor’. Portanto, de acordo com Silva Dias, a nova Ciéncia, ao buscar a
‘Ordem’ e as ‘Leis’ da ‘Natureza Maquina’, passou a estabelecer ‘as relagdes
da criatura humana e das coisas naturais como relagdes de dominio entre
sujeito e objeto’, expulsando o ‘problema de Deus do ambito da Fisica para o
da metafisica’ (SOARES, 2001, p. 32).

Tal fendmeno, presente no século XVII, € um rompimento com o pensamento
renascentista, presente no século anterior, mas que ainda possuia continuidades. Enquanto
a concepcao de Natureza Maquina busca enxergar o universo de forma organizada e
matematicamente perfeita, a concepcdo renascentista bebia de antigas fontes que
definiam o universo de forma caotica e imprevisivel, mesclando-se intimamente com o
pensamento religioso da época, em um conjunto de ideias chamadas de hermetismo.

Segundo Schenberg, ao tratar do periodo renascentista, afirmou:

[...] Era um periodo de muitas praticas magicas, em que houve grande
divulgagdo das praticas do hermetismo. Durante a Idade Média muitas dessas
praticas eram sistematicamente reprimidas pela Igreja Catolica como sendo
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praticas heréticas. Mas algumas nédo o foram: a Alquimia, por exemplo, ndo era
perseguida. Na Renascenga houve, entdo, um grande desenvolvimento de
pratica de magia e, o que ¢ muito curioso, isso teve muito a ver com o
desenvolvimento posterior da Ciéncia [...] (SCHENBERG, 1988, p. 43).

O pensamento magico-hermetista compreendia o Homem enquanto ser inerente a
Natureza ¢ que o caos existente nessa relagdo proporcionava conhecimentos
cosmologicos que presavam pela mistica dos mistérios e segredos da Natureza e de seus
seres, principalmente nas buscas relacionadas as explica¢des universais. Todavia, apesar
de serem vistas como difusas e exotéricas pelos seus sucessores do século XVII, a ciéncia
renascentista teria criado as primeiras indagagdes sobre o funcionamento do mundo que
foram aproveitadas pelos criadores e percussores da Ciéncia Moderna, uma vez que tais
perspectivas se distanciavam da escolastica medieval e, em virtude de suas caracteristicas
empiricas, se aproximaram aos setores sociais que viviam das atividades de trabalho
manufaturado ou demais atividades que dependiam de conhecimentos técnicos praticos

que se desenvolviam, em geral, na orbita urbana.

Tomemos como exemplo dois nomes considerados como indispensaveis para o
desenvolvimento dessa ciéncia nova, que sao Francis Bacon (1561-1626) e Isaac Newton
(1643-1727) os quais, respectivamente, marcam os periodos de inicio e de consolidagdo
da Ciéncia Moderna, dentro da realidade inglesa. Com relagdo ao ultimo, Soares define
os feitos de Newton como um marco no desenvolvimento da Filosofia Experimental, tal
como sua propria superacao, no aprofundamento da visdo de exterioridade da Natureza

Maquina.

E consenso entre os estudiosos da Historia da Ciéncia que a obra de Isaac
Newton representou o ‘climax’ da Revolugédo Cientifica ou, até mesmo, uma
‘Revolugdo’ dentro da propria Revolugdo Cientifica. Os Principia e a Optica
significaram a ‘culminagdo’ de todo o esforco cientifico do século XVII, com
o estabelecimento de uma nova sintese que focalizava a unidade da Natureza
e 0s seus principios mecanicos e matematicos. [...] Contra a concepcao
puramente platonica e abstrata de Natureza e Universo, defendida por
Descartes, Newton contrapdés a perspectiva de uma Ciéncia Mecéanica
Experimental, que, embora ndo abalasse os principios gerais da Filosofia
Cartesiana, superou os principios fisicos do filosofo francés e tornou-se um
paradigma teodrico-metodologico da Ciéncia Moderna. Ao mesmo tempo, a
Ciéncia Mecanicista e Experimental Newtoniana deixou de ser uma ‘Filosofia
Natural’ e, com seu triunfo, foi responsavel pela separagdao entre Ciéncia e
Filosofia, como dois campos distintos do saber (SOARES, 2001, p. 65).



75

Entretanto, apesar de ter sido crucial na Revolugao Cientifica do século XVII e no
[luminismo, no século XVIII, o processo de constru¢do da Fisica Mecanica foi
inicialmente refletido a partir da Filosofia Hermética, marcadamente renascentista, € em
um conjunto de concepcgdes astrologicas que hoje sdo vistas como profundas
influenciadoras da Ciéncia Moderna e, posteriormente, da Ciéncia Contemporanea.
Segundo Schenberg, o fisico inglés teria iniciado suas ideias sobre leis de atracdo e de
repulsdo, respectivamente, a partir das nogdes de amor e de 6dio do hermetismo, presentes

na Téabua da Esmeralda.

Assim, se formos procurar a origem de muitas ideias fundamentais da Fisica,
veremos que essa origem relaciona-se frequentemente com praticas que a
ciéncia ocidental tendeu a considerar como supersticiosas. Mas um fato curioso
¢ que nao sabemos exatamente de onde vém as ideias fundamentais, mesmo as
que ja estdo consagradas na Fisica. Popper acha que a propria teoria de Newton
era de tendéncia astroldgica, ndo que implicasse a previsdo das vidas das
pessoas, mas que havia algo que emanava do Sol que era justamente a forca da
gravitagdo (SCHENBER, 1988, p. 21).

Com relagdo a Francis Bacon, a sua propria atividade cientifica ja representa
rupturas e continuidades em relagcdo ao Renascimento e que possibilitaram a constru¢do
de uma ciéncia nova. A comegar pela analise de Baiardi, onde em seus estudos afirma que
o cientista inglés representou o marco da transi¢ao de um mecenato privado, caracteristico
do Renascimento como algo ainda reproduzido pela sensibilidade de homens de negocios
e da erudi¢do dos nobres em constante busca de sua distingao social; para um mecenato
académico em busca de profissionalizagdo e que, simultaneamente a outros filésofos da
natureza da época, teria se proposto a organizar novas concepgdes filosdficas sobre a

pesquisa cientifica. Nas palavras do pesquisador:

[...] ele foi sem duvida nenhuma o maior idedlogo do experimentalismo na
ciéncia, e a sua obra foi a ponte que possibilitou a visdo de mundo puritana um
acesso a ciéncia, bem como a justificacdo de toda uma nova postura da
sociedade e do Estado com relagdo a ciéncia e a tecnologia. Sem esta mediacao
nao teria havido ambiente para o surgimento de Newton e outros filésofos da
natureza que marcaram época. [...] Sua passagem pela Universidade de
Cambridge ndo produziu outro efeito que consolidar sua crenga com relagdo a
inutilidade e esterilidade do saber escolastico. O seu objetivo de reformar o
acesso ao saber e fundar um novo conhecimento, em esséncia, era 0 mesmo de
Galileu e de Descartes, dos quais foi contemporaneo [...] (BAIARDI, 1996, p.
119-120).
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A esséncia presente nos trabalhos de Bacon, René Descartes (1596-1650) e de
Galileu Galilei (1564-1642), dentre as questdes de trato filosofico ja apresentadas aqui,
também abordavam a necessidade de maior didlogo entre os pares, determinagdes de
critérios avaliativos, estimulo a circulagdo de conhecimento e de maior horizontaliza¢ao
na producdo de saberes. Entretanto, em pontos de discordancia, a base teorica da
sistematizacdo cartesiana tinha como caracteristica o neoplatonismo, marcado pelo
afastamento das praticas empiricas em valorizagdo do estabelecimento de teorias
universais, algo contestado por Francis Bacon, que resgatava os valores empiricos

construidos na Renascenca.

Muitos estudiosos de nossa época, encampando a opinido de académicos e
eruditos dos séculos XVII, tém firmado que Francis Bacon foi o ‘pai’, o
‘grande precursor’ ou o ‘grande pioneiro’ da ‘Filosofia Experimental’. [...]
Bacon, diferentemente de muitos de seus predecessores, defendeu uma
concepcao de ‘experiéncia’ muito mais qualitativa do que quantitativa,
chegando mesmo a subestimar ou desconhecer a importancia da Matematica
no processo de conhecimento (SOARES, 2001, p. 45-46).

A linha de pensamento de Bacon nao fora fruto de nenhum tipo de grande inovagao
ou espontaneismo. Pelo contrario, estava acompanhada de uma rede de outros intelectuais
inseridos nas Universidades de Cambridge e de Oxford (BAIARDI, 1996) que
enxergavam nas praticas empiricas os principais fundamentos para a construcdo de
métodos de pesquisa que viessem a padronizar as formas de avaliar os resultados, assim
como a importancia do registro das pesquisas para estarem a disposi¢dao dos sucessores.
A partir do historiador lusitano Luis Filipe Barreto, Soares coloca Bacon dentro da linha

de intelectuais do Racionalismo Critico-Experiencial que, segundo Barreto:

[...] a experiéncia significava: ‘1) observacdo quantitativa (majoritaria) ou
qualitativa (minoritaria) repetida, comparada, pluripessoal e transmissivel com
fundamentagdo; 2) acumulacdo de dados da realidade que devem ser
interrogados  criticamente porque ndo constituem em si mesmo
evidéncia/certeza mas, tdo-s6, quadro fenomenal recolhido; 3) acédo
especializada do ser humano no seu dominio de mundo/vida’ (BARRETO,
apud SOARES, 2001, p. 42).
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Ademais, sua constru¢ao filosofica nao estava dissociada de outros setores da vida
social, uma vez que Baiardi aponta a relagdo direta da atividade politica de Bacon com o
processo de construcdo de uma légica de mundo, inclusive ponderando a importancia do
filosofo enquanto cientista em relagdo a suas atividades enquanto quadro politico. Em

suas palavras:

Muito embora, como pesquisador ndo tenha sido brilhante nem original,
devido as suas ideias esquematicas e ingénuas em relagdo a experimentacdo,
Bacon destacou-se como figura politica ativa, como legislador que apresentou
varios projetos quando assumiu a fun¢@o de lorde chanceler, ocasido na qual
teria também invocado o apoio da Coroa a ciéncia. Através da sua vasta obra
difundiu o principio de que o saber é capaz de fornecer o poder necessario para
fazer o homem progredir e ser feliz [...]. Ele estava perfeitamente consciente
da necessidade de se vincular a filosofia natural as experiéncias, ¢ o seu
pensamento foi favoravel a um verdadeiro conubio entre a faculdade empirica
e a racional do conhecimento, sem deixar de enfatizar a necessidade de uma
maior aproximacao entre o estudioso ¢ o artesdo [...] (BAIARDI, 1996, p. 120).

Outro fator de suma importancia estd na intima conexdo do pensamento baconiano
ao advento da filosofia puritana, na Inglaterra do século XVII. Enquanto Soares enfatiza
a Revolugdo Cientifica como argumento basilar para a Ciéncia Moderna, Baiardi
direciona mais importdncia a Revolucdo Puritana, em virtude de ter sido fator de
transformag¢ao da sociedade britanica com reformulacdes sobre a relacao entre direitos
civis, filosofia da natureza e organizacao da propriedade privada a tal maneira que abriu
a possibilidade de grupos sociais, outrora subalternos, poderem ascender na hierarquia do

poder. Segundo Baiardi:

Com efeito, o puritanismo, ou protestantismo ascético, teve um papel
apreciavel no surgimento e na sustentagdo da ciéncia moderna, sobretudo
devido a absor¢do desta Gltima num sistema consistente de sentimentos,
crengas e acdes, algo que poderia parecer incongruente em tempos posteriores
mas que, na época, foi determinante [...]. Além disso, ao conferir dignidade ao
trabalho manual, encorajava os artesdos a aspirarem a um novo nivel de cultura
intelectual, a fim de terem acesso a pesquisas mais rigorosas, contribuindo
assim para que a ciéncia deixasse de ser um privilégio das elites (BAIARDI,
1996, p. 124).

A aproximacao entre os setores sociais que protagonizaram a Revolucao Puritana,

conectados pela proposta religiosa da construcdo de uma nova cosmovisao, impactou
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diretamente a concepcao sobre o fazer cientifico. Torna-se cada vez mais valiosa a
aproximagao entre a filosofia e as artes manuais, uma vez que a primeira ¢ ferramenta
fundamental para a compreensdo da mecanica da Natureza e, consequentemente, maior
aproximacao entre Deus e 0o Homem; ao passo que as artes mecanicas comprovariam, in

loco, os efeitos das forgas naturais.

A consequéncia mais importante da mentalidade sustentada e difundida pela
revolugdo puritana, e que foi assimilada pelos anglicanos moderados, residia
no principio da liberdade de pesquisa e da realizagdo das vocagdes pessoais,
que frequentemente era identificado com os pressupostos e valores do espirito
burgués. Com efeito, na segunda metade do século XVII, ja haviam sido
criadas as condi¢Oes necessarias ao advento da ‘Era Newton’, € um crescente
prestigio circundava a figura dos homens de ciéncias, cujo perfil se delineava
com contornos cada vez mais claros, sem se confundir com magos, eruditos
tradicionais, cortesdes ou religiosos [...] (BAIARDI, 1996, p. 127).

Entretanto, se tomarmos como exemplo o resgate sobre as concepg¢des atomisticas
de mundo, historicamente marcadas por interferéncias de concepgdes cosmogonicas do
universo, veremos que a Revolugao Puritana, apesar de ter construido o ambiente propicio
para a Ciéncia Moderna, nao rompeu com os conflitos entre o conhecimento cientifico e
o religioso. Desenvolvidas na Antiguidade por Demdcrito e Epicuro, na Grécia; e
Lucrécio, em Roma; tratando-as de maneira geral, o pensamento atomista seria um passo
para o desenvolvimento de uma cosmologia, quer dizer, esses pensadores buscavam
compreender a criacdo do universo com base racional, interpretando que sua formacao
seria muito mais cadtica e resultante de misturas atdmicas - ja que o atomo, segundo eles,
era a menor particula da matéria e, portanto, indivisivel - do que algo mais ordenado e

perfeito, oriundo dos trabalhos dos deuses e das diversas relacdes existentes entre eles.

Obviamente, como essa proposta cosmoldgica chocava-se com a visdo
cosmogonica repleta de deuses, mitos e demais lendas que constituiam as religides da
Antiguidade, os pensamentos atomistas ndo foram abragados pelas sociedades da época,
sendo apenas revistos pelos pais da Ciéncia Moderna, no século XVII. Todavia, em uma
Europa crista marcada por conflitos entre os dominios catolicos e protestantes, a nogao
de um materialismo puro e contestador da divindade da Natureza ndo fazia parte da
realidade das mentalidades daquelas sociedades e, por isso, tampouco na mente de todos

aqueles que se debrugaram ao estudo da Natureza.
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Além disso, conforme podemos ver na citagdo de Soares abaixo, também nao
existiram condi¢des politicas propicias para iniciativas desse tipo, uma vez que as
proprias igrejas ndo consideravam concepgdes puramente seculares sobre a criagdo do

Universo e do homem.

[...] Os filésofos e cientistas europeus que retomaram essas doutrinas no inicio
do século XVII sabiam perfeitamente que tipo de reacdo a Igreja Catolica e as
religides protestantes poderiam ter, se as ideias do velho Atomismo fossem
retomadas integralmente. Além disso, muitos dos estudiosos que retomaram
esta concep¢ao ainda viviam num mundo de profunda religiosidade, fosse ela
catdlica, fosse protestante, e, de acordo com as suas proprias convicgdes, era
praticamente impossivel pensar em um ‘Mundo’ sem ‘Deus’, sem uma
‘Ordem’ e até mesmo sem uma ‘Finalidade’. Desse modo, a leitura que eles
fizeram do Atomismo privilegiou apenas a ‘perspectiva quantitativista’, que,
por sua vez, associou-se a perspectiva neoplaténica e neopitagérica de
‘Matematizagdo do Mundo’ - formado por ‘quantidades diferenciadas de
Matéria, cuja menor e indivisivel parte era o Atomo’ -, fora ‘criado’ por ‘Deus’
e, no momento de sua ‘cria¢do’, fora instituida uma ‘Ordem’, constituida por
um conjunto de ‘Leis’ mecdnicas e matematicas, que ndo deixava de revelar a
‘perfeigdo’, a ‘intengdo’ ¢ a ‘finalidade’ da agdo do ‘Criador’” (SOARES,
2001, p. 30).

Assim, a ciéncia do século XVII, ao passo que ia explorando cada vez mais os
mistérios presentes na Natureza, o fazia em novo contexto, tanto assimilador, quanto em
constante estado de alerta em relagdo aos saberes religiosos de seu tempo, buscando
associar cada identificagdo cientifica com avancos no conhecimento espiritual. Por mais
que nesse mesmo século a concepcao de particulas invisiveis a olho nu, sendo elas criagao
de Deus ou nado, como constituidoras da matéria estivessem retornando aos laboratérios
formais das universidades e informais dos palacios de notaveis pesquisadores, a
constru¢do de uma Teoria Atomista so seria consagrada no século XIX, com os resultados
das pesquisas de John Dalton, Joseph-Louis Gay-Lussac ¢ Amadeo Avogadro, que

influenciaram todas as geragdes de cientistas daquele século.

Conforme tratado a pouco, todas essas transformagdes ocorreram dentro de espagos
institucionais que serviram de palco para as novidades cientificas e filosoficas. O processo
de institucionalizagdo da Ciéncia Moderna, portanto, foi tomando sua propria forma e

desenvolvendo o gérmen do que viria a ser o campo cientifico.

Para Baiardi e Soares, o processo se iniciou na Italia, mas logo foi deslocado para

a Europa Ocidental, principalmente para a Inglaterra e a Franca onde, cada qual em sua
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histéria, conseguiram construir condigdes propicias para o advento de fortes instituicdes
cientificas e pessoal qualificado. Em realidade, ambos os paises estariam dando o norte
sobre como institui¢des de C&T deveriam ser organizadas e como a profissionalizagio

do cientista deveria ser realizada.

A caracteristica principal desse processo esta a formag@o de sociedades cientificas
que, para Baiardi, sdo o principal marco da transicdo de um mecenato privado,
caracteristico da Italia renascentista, para 0 mecenato institucional, ou seja, com maior
reconhecimento e aproximacao do Estado. J& para Soares, a institucionalizagdo da
Ciéncia Moderna esté ligada ao desgaste das universidades europeias, que passaram por
uma renovagdo com o advento da filosofia baconiana, mas que foi perdendo folego
conforme essas institui¢des ainda conservavam seus corredores para a erudi¢do e para a

nobreza.

Com a presenga de grupos urbanos emergentes e engajados na busca pelo
conhecimento das forcas da Natureza, inclusive para desenvolvimento de técnicas de
produ¢do mais aprimoradas, o que fortalecia a necessidade da experimentacdo nas
pesquisas cientificas, foi se tornando cada vez mais nitido os limites presentes nas

universidades europeias:

[...] Sem espaco nas universidades ou entdo perseguidos pelos professores
conservadores, os adeptos da nova Ciéncia encontraram nas academias e
sociedades cientificas ndo so o lugar adequado para suas discussoes e trocas de
ideias, como também a caixa de ressonéncia e divulgagao das suas realizacdes.
Estas institui¢des, além de defenderem enfaticamente a tese do carater publico
do conhecimento cientifico [...], estabeleceram que seu objetivo maior e
comum seria 0 ‘avango e o progresso das ciéncias e das artes através da
colaboragdo’, como observou Paolo Rossi. Esta colaboragdo intelectual,
continua o historiador italiano, era um pré-requisito fundamental para o
desenvolvimento publico e aberto da Ciéncia, ‘constituida por contribui¢des
individuais organizadas sob a forma de um discurso sistematico, oferecidas
com vistas a um resultado geral [que fosse] patrim6nio de todos (SOARES,
2001, p. 53).

Nesse sentido, as instituicdes que daremos maior destaque estdo presentes na
Inglaterra e na Franca, sendo a Royal Society of London for the Improvement of Natrual
Knowledge e a Académie Royale des Sciences et Arts de Paris, respectivamente. Quanto

a primeira, “[...] foi uma defensora intransigente da Ciéncia Experimental e chegou a
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estabelecer o célebre lema nullius in verba, num ataque claro aos que preferiam a

especulagdo discursiva a experimentacao cientifica” (SOARES, 2001, p. 55).

Oriunda de grupos de Cambridge e de Oxford, a Royal Society foi tornada o espaco
seguro para o exercicio filoséfico e cientifico caracteristico dos novos tempos, pautada
no fortalecimento da cosmologia puritana em contraste ao tradicionalismo universitario,
composta por cientistas preocupados em criarem o espago ideal para o livre exercicio da
atividade cientifica, tal como as devidas avaliagdes entre pares que eram consideradas
como realmente adequadas ao advento dos estudos sobre a Natureza. Dessa forma, a
Royal Society logo foi vista com bons olhos pelo Estado britanico, principalmente pela
sua ideia de progresso, pela reunido de potentes mecenas, pela reconciliagdo entre religido
e ciéncia e, obviamente, pela reproducao das relagdes caracteristicas de uma sociedade
civil em constru¢ao, de valorizagao do individuo enquanto construgdo do coletivo.

Segundo Baiardi:

[...] A abrangéncia de varias areas do conhecimento sem nenhuma restrigdo, a
regularidade dos encontros e do intercadmbio cientifico, o estimulo a discussdo
e a emulacdo, a defesa publica dos experimentos e a divulgagao dos resultados
e das hipoteses através do Philosophival Transactions, contribuiram para
transformar, progressivamente, o carater da atividade cientifica em uma pratica
duradoura, constante e ndo mais necessariamente elitista. Dela participavam
varias classes sociais, at¢é mesmo homens de negbcios e artesdos, dado o
entendimento de que a unido entre a experiéncia e a habilidade, sujeitas ao
rigor metodologico, produziria efeitos extraordinarios. Coube também a Royal
Society o pioneirismo em dar alguma forma de reconhecimento e estatuto as
ciéncias sociais, cujos primordios tiveram renomados representantes em seus
quadros, como Harrington, Hobbes ¢ Petty (BAIARDI, 1996, p. 128).

Importante ressaltar que apesar da nova forma de institui¢do que fora construida,
ainda ndo podemos falar em profissionalizacdo. Ao contrario, os homens da Royal Society
ocupavam outros oficios, majoritariamente funcionarios publicos e profissionais de

oficios de prestigio e profissionais liberais, conforme apresentado nas estatisticas a seguir:

Dos 479 associados ingleses que a Royal Society teve entre 1660 e 1700, 16%
eram funcionarios da Coroa, diplomatas e politicos; 16% eram ligados as
profissdes médicas; 15% pertenciam a diversas profissoes liberais; 14% eram
aristocratas; 12% eruditos e escritores; 8% eclesiasticos; 7% homens de
negocios; 4% advogados e os demais tinham outras profissdes civis ou
militares [...] (BAIARDI, 1996, p. 128).
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A dedicagao exclusiva de um intelectual a pesquisa cientifica s6 ocorrera, segundo
Szmrecsanyi e Baiardi, a partir das caracteristicas das institui¢des de pesquisa cientifica
francesas contemporaneas as inglesas, mas com a diferenca de que sua institucionalidade
se deu a partir do investimento estatal e ndo das investidas particulares como na Inglaterra.
Entretanto, a divergéncia entre ambos estd no momento em que ocorreu o inicio do

processo de profissionalizagao.

Enquanto, para Szmrecsanyi, tal marco se iniciou no século XVIII, especialmente
com as academias e escolas criadas no periodo napolednico — conforme abordaremos no
subtopico seguinte -, Baiardi defende que este processo foi iniciado na segunda metade
do século XVII, a partir da Académie Royale des Sciences. Esta teria como principal
inspiracao a filosofia baconiana e seria fruto da maior atencdo dada por Luis XIV a
importancia de estudos cientificos gerais, ndo apenas como uma fonte de erudicdo e de
aumento da distingdo dos membros dos primeiros estamentos, mas principalmente como

uma forma de engrandecimento politico e economico da Franga. Segundo o autor:

O pensamento original dos académicos franceses era de ‘... estudar a natureza
de acordo com as ideias de Bacon’ e ‘... banir todo os preconceitos com relagao
a ciéncia, basear todas as afirmac¢des em experimentos, relegar todos os sonhos
e abrir um amplo caminho para a verdade’. A partir de 1672, a instituicdo
passou a contar com a ‘protegdo real’, o que significava regularidade na
transferéncia de recursos. A Académie, diferentemente da Royal Society, era
uma institui¢do real e foi concebida ndo s6 para atender as expectativas que
tinha a comunidade cientifica de ampliar os horizontes do saber, mas também
para atender aos interesses do Estao. Mais do que a criagdo de um novo 6rgéo,
significou o instrumento mediante o qual os virtuosos homens de ciéncia
franceses puderam metamorfosear-se em cientistas profissionais (BAIARDI,
1996, p. 130).

A perda de autonomia em virtude da intervencao estatal, apontada por Baiardi,
reflete a perspectiva do historiador sobre o quanto uma comunidade cientifica necessita
de plena independéncia para seu desenvolvimento. Entretanto, nas proprias palavras do
autor, a Académie contou com forte representacao politica a partir do ministro Coubert e,
por conta de suas articulagdes, garantiu aos cientistas pagamentos de saldrios e protegao
a instituicdo através de sua aproximagdo com necessidades burocraticas, militares,
diplomaticas e de outras naturezas que exigissem patentes e analises de especialistas, algo
ainda inatingivel na realidade inglesa que, como vimos acima, tinha seus membros como

pessoas que nao se dedicavam exclusivamente a ciéncia.



83

Todavia, mesmo com a estruturagdo de um ambiente em que a pesquisa cientifica
se tornou oficio reconhecido socialmente e pelo Estado, ainda assim a maneira como a
Académie estava organizada refletia diretamente o carater elitista do desenvolvimento
cientifico francés na época. Ao passo que a realidade inglesa ja admitia a presenca de
artesdos ¢ o direcionamento ao aperfeigoamento técnico e tecnoldgico britanicos foi
ganhando forca na virada do século XVII para o XVIII, a realidade francesa excluia a

presenca desse grupo social.

Em suma, a institui¢ao se tornou 6rgao consultivo do governo francés e com esse
prestigio também conseguia organizar dentro de seus estatutos os rigidos critérios de
organizagao hierarquica, valida¢do de metodologias e o grande incentivo as publica¢des

e circulacdo dos resultados das pesquisas francesas. Segundo Baiardi:

[...] Ao tempo que estavam sendo dadas as condigdes para a pesquisa que hoje
seria chamada de basica, [...] o Estado francés passava a contar com um corpo
permanente de consultores para um grande arco de solicitagdes, que iam desde
aprovar para publicacdo de trabalhos cientificos até dar pareceres sobre
inventos que pretendessem patentes. Deste arco, ndo se excluiam laudos sobre
toda a sorte de demandas feitas pela Coroa sobre problemas tecnoldgicos
(BAIARDI, 1996, p. 131).

A partir da segunda metade do século XVII, com a consagracao dessas sociedades
e academias como os espacos de maior desenvolvimento do pensamento cientifico,
também mudangas na organizagao e na forma de producdo das mesmas foram ocorrendo.
Foi uma época em que a filosofia baconiana foi perdendo impulso e as novas geracdes de
pesquisadores passaram a compreender que a postura de Bacon e de seus seguidores
limitava-se na matematiza¢do da vida, sem enxergar na Natureza uma necessidade de
estudos sobre sua mecanica, o que os tornava intelectuais empiristas, ou seja, algo mais
sensorial e pessoal. Somente com a geragdo posterior, presente na segunda metade do
século XVII, na qual Newton estava inserido, ¢ que poderiamos falar de
experimentalistas, quer dizer, pesquisadores ja inseridos em métodos de pesquisa mais
consolidados, protegidos por institui¢cdes que controlavam e que buscavam nao evidenciar
as grandezas na Natureza, mas compreender seu funcionamento a partir da formulagao

matematica de seus processos mecanicos.
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Retomando Soares, o historiador apresenta um debate historiografico que
demonstra que a diferenga entre empirismo e experimentalismo revela uma ruptura
indispensavel que consagra a Ciéncia Moderna através de metodologias que priorizam
saberes oriundos da experimentacdo, vistos como objetivos e concretos. Entretanto,
Soares nos mostra que tais diferengas ndo sdo completas e que existem muitas
semelhancas entre o experimentalismo da Ciéncia Moderna, que concebeu a existéncia
da Filosofia Experimental, ou Filosofia da Natureza, com o Racionalismo Critico-

Experiencial. Segundo Soares:

[...] achamos que na concepgdo defendida por Leonardo da Vinci, Pedro Nunes
e D. Jodo de Castro, que Luis Filipe Barreto chama de ‘Racionalismo Critico-
Experiencial’, ja havia elementos que foram fundamentais para que os
académicos eruditos do século XVII, como Galileu Galilei, Robert Boyle e
Isaac Newton, chegassem a uma nova ideia de ‘experiéncia’. A tendéncia a
quantificagdo das observagdes, sua repeticdo e comparacdo, seu carater
pluripessoal e transmissivel e a interrogagdo critica dos dados observados (o
que de certo modo pressupoe a utilizagdo de uma teoria), anunciadas pelo
‘Racionalismo Critico-Experiencial’, estavam presentes na ‘Filosofia
Experimental’ do século XVII (SOARES, 2001, p. 45).

Além disso, uma das continuidades entre empiristas e experimentalistas foi
justamente a complexificacao das atividades manuais, dentro do contexto de aumento do
fluxo comercial que marcou a transicdo da Idade Média para a Idade Moderna. A
contestagdo dos saberes escolasticos se deu por um processo de aproximagdo entre
saberes eruditos, oriundo dos notdveis da sociedade renascentista; e aqueles que por meio
de atividades praticas de navegantes, comerciantes € artesdos, nas inventividades
cotidianas e inerentes aos seus trabalhos, abriam margem para a experimentagdo € ao

aprimoramento técnico.

Nao foram todas as atividades artesanais e manufatureiras que foram absorvidas
pela pratica da pesquisa, mas aquelas que o foram, proporcionaram uma mudanca no
status do que era visto como artes manuais. De qualquer maneira, foi nessa troca cultural
entre eruditos e artesdos que possibilitou o enriquecimento da pratica empirica, a qual

serviu de base para a formagao do experimentalismo, no século seguinte.

Todavia, existiram sabios da época renascentista que ndo so6 valorizaram a
experiéncia, como também foram grandes defensores da ‘observagdo



85

instrumental’ que se tornava, assim, um pré-requisito para uma pratica de
conhecimento racionalmente organizada — o Racionalismo Critico-
Experiencial -, como assinalou Luis Felipe Barreto. Para estes sabios, a
‘observacdo instrumental’ ndo poderia realizar-se sem um contato ¢ um didlogo
estreitos entre os homens da ‘Ciéncia’ e os técnicos e artesdos, que nas suas
oficinas produziam e inventavam ferramentas e até mesmo algumas maquinas
rudimentares [...] (SOARES, 2001, p. 50).

Enxergar as atividades artesanais como meio de compreender a objetividade da vida
e como ferramentas de aplicacdo da leitura matematica do mundo possibilitou a
aproximacao entre grupos sociais, outrora distantes ou mesmo antagonicos, em torno da
constru¢do do saber e da legitimacdo de uma cultura cientifica universal.
Consequentemente, isso também abriu um dialogo mais estreito entre produgdo de
conhecimento cientifico e producdo econdmica, conforme o mundo mercantil enriquecia
esses grupos de estudiosos com novos materiais vindos das colonias, a0 passo que novos
mercados exigiam produtos cada vez mais sofisticados, afetando diretamente a forma

como se produz mercadorias.

Ao longo do século XVII, dessa forma, foi sendo instaurada a necessidade em se
produzir conhecimento ndo apenas a partir de reflexdes metafisicas, mas também a partir
da aplicagdo de conhecimento por meio de experimentagdes que se consagraram, em
parte, na produgdo de mercadorias e na mudanga no espago urbano. E neste periodo que
¢ desenvolvido o papel do engenheiro como atividade primordial no desenvolvimento da

vida humana, juntamente com a cria¢do de uma filosofia experimental.

Assim, a inveng¢do técnica e os artefatos da engenharia constituiram-se em
instrumentos fundamentais para o trabalho de experimentacdo dos cientistas.
A Técnica e a Ciéncia tornaram-se cada vez mais interpenetradas e esta
interpenetracdo, na opinido de [Paolo] Rossi, estava na ‘base da grande
revolugdo cientifica do século XVII’, pois ‘ela contribuiu amplamente para
reforgar o conceito de que uma teoria, para poder se considerada certa ou
verificada, tem de ser de algum modo <aplicada aos fatos>’. Reyer Hooykaas
também concorda com a opinido de Paolo Rossi e acrescenta que ‘a obra dos
mecanicos que cooperavam com os eruditos (ou que também eram eruditos)
conduzia ao surgimento da filosofia experimental (um nome que faz referéncia
ao método) ou filosofia mecénica (um termo que faz referéncia aos modelos
cientificos utilizados) (SOARES, 2001, p. 52).

Foram, assim, desenvolvidos métodos reflexivos e praticos sobre a pesquisa

cientifica, modificando suas formas de acdo, exigindo cada vez mais a aplicacdo de
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experimentos que, necessariamente, deveriam ser repetidos para novas analises, tornando
a produ¢@o do conhecimento da Ciéncia Moderna com um carater acumulativo. Tudo o
que fosse afirmado sobre a Natureza e suas propriedades ndo poderia apenas ficar no
campo das reflexdes, mas também deveriam ser aplicadas na pratica dos laboratorios,
dialogadas com outros centros de pesquisa e tornadas publicas para o acesso de outros
interessados no enriquecimento do conhecimento ¢ na dominacdo da propria Natureza,

para fins de desenvolvimento econdmico.

Conforme apontado por Soares, a observagao instrumental desencadeou em uma
espécie de cultura pratica, que possuia “[...] grau de sistematicidade elevado e delimitava
muito bem os seus objetos e campos discursivos [...]” (SOARES, 2001, p. 19), e trouxera
para o universo académico - tedrico e erudito na época - a importancia do empirismo e
das andlises mecanicas e matematicas da natureza como 0s meios para organizar oS
conhecimentos hermetistas da Escolastica e do Renascimento, vistos como confusos €

instaveis.

Foi nessa nova conjuntura que, na Inglaterra, a Royal Society passa a ter como
presidente e maior representante dos valores experimentalistas, Isaac Newton. Com
relacdo a Franca, a Académie inicia uma nova forma de organizagdo estatutaria, com
propositos meritocraticos sobre a pesquisa cientifica, algo fundamental para que as
instituigdes cientificas posteriores dentro da propria Franga, mas também em outros
paises como a Alemanha, por exemplo, reconhecessem como importantes para o advento

da pesquisa cientifica e do atendimento as demandas externas. Retomando Baiardi:

[...] A partir daquele ano [1699] abandonaram-se as ideias baconianas, relativas
ao trabalho coletivo e anénimo, e introduziu-se a contribuicao individual que
poderia ser objeto de publicacdo, uma vez examinada e aprovada em reunio.
Os novos estatutos previam também como a Academia deveria proceder em
relagdo as demandas externas e pedidos de autorizacdo para publicacdo de
resultados de pesquisa ou estudos — o que foi fonte de muitos problemas — ou
pedidos de patentes ou direitos exclusivos de producao. Ao analisar e avaliar
estas solicitacdes, a Academia deveria emitir, ou ndo, o aprouve par
I’Académie, quena Franga tinha o mesmo peso que o by special appointement
to her Majesty no caso inglés. Os estatutos contemplavam ainda os critérios
para delimitar a comunidade cientifica, excluindo dela os diletantes, os
excéntricos, os indisciplinados, os charlatdes, etc., o que trouxe sensiveis
melhorias ao processo de selecdo dos aspirantes académicos. Gradualmente, a
Academia foi se movendo em direcdo a um positivismo fenomenologico, e a
uma maturidade que a colocava como uma contrapartida, no campo da ciéncia,
da ‘Repuiblica das Letras’, como um Estado sem imperador ou papa, sem
policia, enfim, sem fronteiras, do qual poderia tornar-se cidaddo qualquer
individuo que se sentisse atraido pelo saber [...] (BAIARDI, 1996, p. 132).
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Essas transformacdes foram cruciais para os rumos que a pratica cientifica em
ambos os paises tomou nos dois séculos seguintes. O carater socialmente mais amplo da
Royal Society, adequado a uma sociedade civil em complexificacdo, o que contribuiu para
a valorizagdo das artes técnicas como fator complementar ao saber cientifico na
constru¢do do experimentalismo, tendo a sua frente Isaac Newton, colocou a Gra-
Bretanha em um papel de associacao indispensavel entre o conhecimento cientifico com

a sua aplicacao praticas nas técnicas produtivas.

Isso foi fator fundamental para o maior enraizamento dos conhecimentos técnicos
e cientificos em um pais onde a agricultura também mudava sua configuracdo, resultante
dos cercamentos dos campos e do fortalecimento de camadas sociais medianas que
tornavam-se empreendedoras, tais como a gentry. Os conhecimentos sobre a mecanica da
Natureza eram vistos e testados, a todo momento, por aqueles que se debrugavam sobre
a criagdo de maquindrio que pudesse substituir o trabalho humano em algumas etapas da
produgdo de mercadorias, o que desenvolveu uma relagdo de retroalimentagdo entre
estudos basicos de ciéncia com sua experimentagdo na técnica aplicada as necessidades
produtivas das plantagdes de algodao e outras commodities que alimentavam a inicial

producao fabril da Inglaterra do século XVIII. Retomando Szmrecsanyi:

Sua agricultura ja era essencialmente capitalista, e uma parte significativa de
sua produgdo ativa vivia e trabalhava fora dela — se ndo completamente, pelo
menos durante boa parte do ano. Esta situagdo se tornou possivel por causa de
sua alta produtividade, derivada de uma revolugdo agricola anterior, que
transformara por completo os modos de produgdo e de trabalho. Esta foi,
provavelmente, o primeiro exemplo histérico de uma modernizagdo
conservadora da economia rural.

Além disso, o desenvolvimento econdémico, assim como a consolidagdo da
propriedade e da iniciativa privadas, constituiam desde muito tempo objetivos
prioritarios das politicas governamentais, tanto no interior como no exterior
daquele pais. O espirito burgués e o desejo do lucro predominavam em todas
as classes da sociedade britanica, das mais humildes a mais prospera. Foi em
parte por causa disso que empreendedores ousados e competentes puderam ser
recrutados, em proporg¢des diferentes, em cada uma delas

[...] Enfim, sua for¢a de Trabalho era suficientemente qualificada em relagdo
as tecnologias existentes, e os conhecimentos técnicos estavam geralmente
bem disseminados. O espirito inventivo e o interesse em promove-lo eram
amplamente fomentados, gragas a um sistema de patentes e de prote¢do da
propriedade intelectual instaurado desde o inicio do século XVII
(SZMRECSANYI, 2001, p. 166-167).
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Ja o caso francés, dentro das caracteristicas de uma instituicao de pesquisa enquanto
articuladora do fortalecimento de um Estado absolutista, manteve sua distdncia dos
grupos sociais produtivos, estando destinada ao desenvolvimento dos conhecimentos
eruditos e utilitaristas caracteristicos de uma sociedade de corte. Dessa forma, a Académie
Royale des Sciences contribuiu com grande peso para o desenvolvimento das ciéncias
puras, ou seja, sem a necessidade imediata de aplicagdo material, o que contribuiu para a

Franc¢a do século XVIII como um pais de pleno dominio da producdo cientifica.

Pudemos ver, até entdo, que apesar de ndao haver um consenso sobre as influéncias
diretas da Revolugdo Cientifica sobre a Revolugdo Industrial, conseguimos destacar os
seguintes pontos cruciais para o desenvolvimento deste capitulo: a) que a Revolugdo
Cientifica do século XVII ¢ fruto de uma nova concepcao de Natureza e da acao humana
sobre o meio, rompendo com as perspectivas escolastica e renascentista; b) com base nos
conhecimentos teoricos ¢ metodoldgicos de carater acumulativo de Descartes, Newton,
Bacon, Galilei e demais outros, foram langados a publico os conhecimentos que se
tornaram fundamentais para a formac¢ao de novos movimentos cientificos e tecnologicos
nos séculos seguintes; ¢) muitas caracteristicas que compdem a filosofia mecanicista e
experimentalista sobre a Natureza estdo associadas com a aproximacao entre eruditos
pesquisadores com os conhecimentos praticos vindos das camadas laborais urbanas,
constituindo a convergéncia entre ciéncia e técnica seja na produgdo de conhecimentos
em espagos formais, como as institui¢des de pesquisa, seja nos espacos informais, como
as oficinas e ateli€s; e d) a concepgdo de utilidade desenvolvida pela Ciéncia Moderna
possibilitou a associacdo entre os avancos dos saberes das Ciéncias Naturais com a
complexidade dos meios de trabalho que estavam caracterizando o desenvolvimento

econdmico.

Dessa forma, a formacao da Ciéncia Moderna, em sua forma de organizar o trabalho
do cientista e a organizacdo de instituicdes que se dedicavam ao experimentalismo
consolidaram as bases teoricas, metodologicas e ideologicas para o advento industrial que
foi iniciado a partir da segunda metade do século X VIII. Neste periodo, a associagdo entre
ciéncia e técnica resultou, gradualmente, na tendéncia a criagao de maquinarios e de seus
aperfeicoamentos tanto para novos conhecimentos cientificos, quanto para a otimizagao
na produgao e distribui¢do de mercadorias. A Quimica, a Fisica e as Engenharias foram

sendo carro-chefe na constru¢ao do mundo capitalista, no que tange a transformacgado da
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paisagem e de novas tecnologias que, por sua vez, impulsionavam novas identificagdes

cientificas de fend0menos da Natureza.

1.2. A interdependéncia entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade Civil:

No século XVIII, a nivel de desdobramentos dos efeitos da Ciéncia Moderna, do
capital mercantil e dos Estados Nacionais Modernos, nos deparamos com uma nova
conjuntura constituida pelo Iluminismo e pelas Revolugdes Francesa e Industrial. O
momento foi caracterizado pela complexificagdo de uma sociedade civil germinada no
século anterior, na Inglaterra, e que agora estd fundamentada por diversas doutrinas
filosoficas espalhadas pela Europa Ocidental, tais como o liberalismo, a fisiocracia e o
utilitarismo; fora a maior aproximagao entre ciéncia e técnica, marcada, principalmente,

pelo advento do uso de maquinario na produgdo econdmica.

Tradicionalmente chamado de O Século das Luzes, pai da contemporaneidade, o
Setecentos uniu o aprimoramento filosofico as transformagdes econdmicas - a partir do
aperfeicoamento técnico e das mudancas nas relagdes de produgdo — e as modificagdes
nas relagdes politicas entre sociedade civil e Estado. O caminhar dessa férmula encontrou
em seus caminhos as demandas que foram aproximando aqueles responsaveis pela
producdo industrial daqueles que se voltavam para a compreensdo da mecanica da

natureza. Segundo Schwartzman:

Até o século dezenove a historia institucional da ciéncia europeia pode ser
narrada como a historia da conquista gradual, pela ciéncia experimental, de
uma posicao central na cultura e na cosmovisdo do Ocidente. A ciéncia
experimental se desenvolver fora das universidades tradicionais, € s6 no século
dezenove criou raizes a conexdo intima entre a ciéncia e a universidade, que
hoje ¢ considerada normal [...] (SCHWARTZMAN, 2001, p. 1).

Conforme essa nova realidade foi ganhando corpo, a aproximagao entre pesquisas
cientificas e necessidades econdmicas foi se tornando irreversivel. Cada vez mais as
disputas entre os mercados e seus vinculos na constru¢do e reconstru¢do dos impérios
europeus foram exigindo dos intelectuais e curiosos sobre a mecanica do mundo o

aperfeicoamento no conhecimento sobre os fendmenos da natureza de forma a utilizé-los
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como fontes de extracdo de riquezas, o que criou as condi¢cdes necessdrias para a
profissionalizacdo dos chamados cientistas e, claro, o uso de parte de seus conhecimentos

para o atendimento das necessidades do capital.

Nessa logica, gradualmente a agdo de pesquisadores e pesquisadoras foi ganhando
vulto ao longo do XVIII, fortalecendo-se nas sociedades e academias cientificas criadas
desde o século anterior, tirando cada vez mais a pesquisa do ambito individual e amador,
convergindo a curiosidade e a erudi¢ao dos membros da classe dominante com o interesse
material de fragdes sociais debrugadas sobre a produtividade econdémica. Enfim, no
Setecentos estariam integradas a institucionalizag¢do o processo de profissionalizacao dos

cientistas. Segundo Soares:

[...] O interesse pelo conhecimento cientifico aplicado e experimental
transcendeu a esfera dos grandes especialistas e passou a ser cultivado pelos
segmentos sociais mais diferenciados, desde cavalheiros e damas cujo tnico
interesse era um aprendizado para seu refinamento social até proprietarios
manufatureiros, engenheiros € mecanicos que procuravam aplicar esse novo
conhecimento de necessidades cotidianas da industria e da producgio e ao
aperfeicoamento do maquinismo utilizado. Mas foram principalmente os
industriais, engenheiros mecanicos, através da sua pratica cotidiana, que
puderam assimilar os principios da ‘Ciéncia’ Mecanica e Experimental
Newtoniana e emprega-los em suas atividades de desenvolvimento de
maquinas ¢ na formulagdo de uma nova organizagdo técnico-industrial
(SOARES, 2020, p. 13-14).

A espacialidade na qual foi construida essa conjuntura, como ja abordamos, reside
na complexificagdo da sociedade civil e nas modificagdes do Estado Nacional perante os
avancos das ideias iluministas. Para Baiardi, a sociedade civil ¢ de suma importancia para
o aprimoramento cientifico, técnico e tecnoldgico, por proporcionar de forma livre as
disputas, aliangas e agremiacdes entre diversos setores sociais outrora menos favorecidos,
ou inexistentes até entdo. Foi o ambiente perfeito para que as sociedades cientificas se
multiplicassem e fortalecessem o trabalho de pesquisa, abrindo espago para maiores
divulgacdes e a construgdo tanto de uma opinido publica — por mais que restrita ao tipo
de cidadania dos séculos XVIII e XIX -, quanto a de uma utilidade para interesses de

Estado, que ainda estavam imersos em sociedades de corte.

Foram nos séculos XVIII e XIX que ele chamou de Estado burocratico nacional o
progenitor da sociedade civil, que superou os limites do reconhecimento da filantropia

sobre apoio a ciéncia no inicio no século XVII e passou a ser marcado pela multiplicagao
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das sociedades cientificas ao passo em que o proprio Estado se aproxima do fomento a
pesquisa, seja na aproximacdo entre universidades como polo de modernizagdo da
atividade cientifica — algo mais caracteristico na Alemanha do século XIX -, seja na
criacdo de academias reais de ciéncia, que se tornaram o principal locus da
profissionalizacdo da pratica da pesquisa cientifica, conforme ocorreu na Franca

napoleonica. Segundo o historiador:

As academias reais de ciéncia [...] sdo, depois da Escola de Alexandria e ja no
periodo de constituicdo dos Estados nacionais, formas pioneiras de
explicitagdo do compromisso do Estado com a producdo do conhecimento.
Foram adotadas por varios Estados e significaram uma verdadeira revolugéo
em profissionaliza¢do dos pesquisadores.

A valorizacdo da universidade pelo Estado e pela sociedade civil como local
privilegiado para a pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnoldgico, e o
significado desta nova visdo em mobilizagdo de doagdes e financiamentos de
projeto, bem como de infraestrutura de pesquisa, foi um marco para a
afirmacdo da ciéncia moderna [...] (BAIARDI, 1996, p. 51).

Dialogando Baiardi com Szmrecsanyi, encontramos a argumentagdo sobre o fato
de a institucionaliza¢do e a profissionalizacao serem consideradas como processos de
maior realidade no Oitocentos, o que foi marcado pela transformacao da relacao entre a
ciéncia e a técnica para a relagdo de interdependéncia entre ciéncia e tecnologia. Baiardi
vai mais além, afirmando que este fato teria sido uma continuidade do século anterior.

Em maiores detalhes, o autor afirma:

O advento das academias reais de ciéncias, das associagbes cientificas
sustentadas por elites esclarecidas em sociedades democraticas e das
universidades modernas que se converteram em centros de produgdo do
conhecimento, mudou a organizagdo da ciéncia e mudou também a condigdo
de seus profissionais. [...] O coroamento deste processo se da somente no
século XIX, quando, finalmente, se veio reconhecer, sem quaisquer limites, o
papel social do pesquisador. Neste momento se torna inequivoca, pelo menos
no discurso, a vontade politica de apoiar a produ¢do dos conhecimentos [...]
(BAIARDI, 1996, p. 35-36).

Nesse sentido, também ¢ incorporada a pratica cientifica e, consequentemente, ao
processo de institucionalizagdo e de profissionalizacdo, o exercicio da popularizagdo dos
conhecimentos cientificos. Para além do di4dlogo entre os pares, a cosmovisao presente na

mentalidade dos cientistas dos séculos XVIII e XIX, mas sobretudo aos pesquisadores
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das ciéncias aplicadas do Oitocentos, envolvia a dissemina¢do dos conhecimentos
produzidos nas institui¢des de pesquisa de forma ampla perante a sociedade. Nas palavras

de Szmrecsanyi:

O século XIX constituiu fundamentalmente uma era de especializagdo técnica
e profissional, um processo que teve importantes repercussdes nas praticas e
representacdes individuais e coletivas. As praticas de leitura e de escrita
cientifica foram profundamente afetadas. Embora continuasse ainda durante
algum tempo a ser veiculada sob a forma de volumosos tratados, a literatura
cientifica e tecnoldgica passou a difundir-se cada vez mais, através de periodos
especializados, de manuais e de obras de vulgarizacdo. Tratava-se de revistas
e obras especializadas, ainda distantes do hermetismo atual ligado a
hiperespecializagdo das subdisciplinas, e que se esfor¢avam em difundir novos
conhecimentos ¢ as inovag¢des. No limite, chegaram a desenvolver um
verdadeiro esforco de popularizagdo. Esse tipo de preocupagdo tornou-se
igualmente perceptivel nas instituicdes escolares através da introdug@o de
novas disciplinas no ensino primario e secundario, bem como na organizagao
de ciclos de conferéncias e de debates publicos sobre a ciéncia e a tecnologia
emergentes (SZMRECSANYTI, 2001, p. 173).

Em pouco tempo, investir em C&T também englobava o direcionamento desses
saberes ao publico leigo, para fins ndo apenas de reproduzir a capacidade de forca de
trabalho intelectual, como também de proliferar, por meio de efeitos praticos no cotidiano
do homem comum, a ideologia do progresso e da modernidade. O grande diferencial do
século XIX em comparacdo aos anteriores desde o inicio da constru¢do da Ciéncia
Moderna esteve na maior proximidade da ciéncia e da tecnologia com a vida cotidiana,
enraizando-se nos setores da producdo, da saude, da educagdo basica, da estética, do
consumo e, inclusive, na religido, conforme encontramos os embates entre os estudos
cientificos sobre a origem do homem, da natureza e do universo como verdade a ser

substituida pela cosmogonia crista:

Mas, a principal razdo de sucesso publico das novas ciéncias e técnicas residiu
provavelmente nos seus resultados concretos e nas suas aplicagdes praticas,
palpaveis na vida cotidiana. Basta lembrar a iluminacdo a gas, que estava
transformando o dia-a-dia nos domicilios ¢ nas cidades, o telégrafo ¢ as
estradas de ferro que contribuiram para relativizar as distdncias e o tempo;
assim como novos produtos da industria que transformaram as ciéncias e as
técnicas em simbolos de poder, de riqueza e de modernidade
(SZMRECSANYI, 2001, p. 174).
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Ao que tange o mundo do trabalho e da producdo macroecondmica, Szmrecsanyi
afirma que na primeira etapa da Revolucdo Industrial, diferentemente do processo de
formagao da Revolugdo Cientifica, as bases produtivas foram dadas muito mais sobre
mudancas técnicas e transformagdes sociais, sobretudo nas relagdes de trabalho.

Utilizando Karl Marx, o historiador nos afirma:

O progresso técnico da Primeira Revolugdo Industrial deu-se em torno da
mecanizagdo da produgdo industrial, processo cuja grande novidade residiu
menos na utilizagdo das proprias maquinas, algumas das quais ja eram antigas,
do que no uso daquilo que Marx chamou de maquinaria — quer dizer, a reunido
¢ a conjugacgdo de um sistema de maquinas e de seus operadores na fabrica.
Essa transformacdo do processo de trabalho comecou a desenvolver-se
plenamente, pela primeira vez, na industria téxtil algodoeira, a qual por isso
mesmo constituiu segundo Mantoux, a primeira modalidade e o primeiro
exemplo cléssico de grande industria moderna (grande em relagdo ao capital,
ao niimero de trabalhadores, ¢ a0 volume de sua produgdo) (SZMRECSANYI,
2001, p. 160-161).

De fato, a mecanizagdo do trabalho foi marcada pela aplicagdo do conhecimento
cientifico como forma de aperfeicoamento das ferramentas e técnicas utilizadas para a
otimizagdo da producao economica. O aumento da produgdo de mercadorias, incentivado
pelo advento das novas demandas coloniais e formulado pelas teorias economicas da
época, gerou maior demanda por forca de trabalho e, posteriormente, a necessidade em

reduzir o acimulo de trabalho humano a partir da mecanizacao da técnica de producao.

Freitag, ao ter participado da apresentacdo do livro de Morel, também enfatiza a
dimensao da ciéncia enquanto for¢a produtiva, a organizagdo da produgdo e do trabalho
em torno do funcionamento da maquina como a nova tendéncia a ser estabelecida para a
otimizacdo da produtividade para o ganho do capital, através da extra¢do de mais-valia.

Segundo a historiadora:

O aproveitamento das maquinas de tecer, a vapor etc., nos inicios do
capitalismo europeu, foi o primeiro passo de um processo cumulativo em que
a ciéncia e a técnica foram integradas e praticamente absorvidas pelo processo
produtivo. Ao mesmo tempo que certas areas do saber teérico e pratico
receberam enormes incentivos, expandindo-se ilimitadamente (Fisica,
Quimica tecnologia etc.), outras formas foram atrofiadas, silenciadas e
reprimidas (FREITAG, apud MOREL, 1979, p. XVII).
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Marx, seja como estudioso dos mecanismos de funcionamento da sociedade
burguesa, seja como testemunha ocular por ser contemporaneo da segunda fase da
Revolugdo Industrial, teria sido um dos primeiros intelectuais a pesquisar, em uma
perspectiva historica, o sistema capitalista enquanto uma construgao temporal € nado um
objeto pré-determinado nas relagdes humanas. O didlogo que estabelecemos entre seus
estudos com os de Szmrecsanyi e de Morel pairam sobre dois aspectos: a) a compreensao
de que a filosofia sobre a Natureza ¢ materializada através das técnicas e das tecnologias,
logo sao indissocidveis de teoria e pratica; b) a relacao entre ci€ncia e tecnologia € propria
da realidade humana e, por isso, ¢ uma construcao social e historica com base no trabalho;
e ¢) Marx evidenciou a tendéncia da cadeia evolutiva da mecanizacdo do trabalho
direcionado para a extragdo de mais-valia, algo que se tornou fundamental para o
desenvolvimento da C&T no século XIX e que, em didlogo com outros autores, mantem-

se até os dias atuais.

Em seu mais célebre trabalho, intitulado O Capital: critica da economia politica,
afirmou que “[...] [a] tecnologia revela o modo de proceder do homem para com a
natureza, o processo imediato de produgao de sua vida, e, assim, elucida as condi¢des de
sua vida social e as concep¢des mentais que dela decorrem [...]” (MARX, 2008, p. 428).
Assim, o sentido de tecnologia utilizado ¢ associado ao que Marx denominou de processo
de trabalho, que ¢ determinado, por ele, como “[...] a atividade dirigida com o fim de
criar valores-de-uso, de apropriar os elementos naturais as necessidades humanas; ¢ a
condi¢do natural eterna da vida humana, sem depender, portanto, de qualquer forma dessa

vida, sendo antes comum a todas as suas formas sociais [...]” (MARX, 2008, p. 218).

A tecnologia, portanto, para além do aprimoramento de meios de produgdo, ¢
instrumento de contato do homem com a natureza, ou seja, ¢ a ferramenta de mediagao

do trabalho. Sobre esta categoria, Marx afirmou que:

Antes de tudo, o trabalho é um processo de que participam o homem e a
natureza, processo em que o ser humano, com sua propria agao, impulsiona,
regula e controla seu intercAmbio imaterial com a natureza. Defronta-se com a
natureza como uma de suas forcas. Pde em movimento as forgas naturais de
seu corpo - bragos e pernas, cabeca e maos -, a fim de apropriar-se dos recursos
da natureza, imprimindo-lhes forma til a vida humana. Atuando assim sobre
a natureza externa e modificando-a, a0 mesmo tempo modifica sua propria
natureza. Desenvolve as potencialidades nela adormecidas e submete ao seu
dominio o jogo das for¢as naturais. [...] Ele ndo transforma apenas o material
que opera; ele imprime ao material o projeto que tinha conscientemente em
mira, o qual constitui a lei determinante do seu modo de operar e ao qual tem
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de subordinar sua vontade. [...] Além do esfor¢o dos 6rgdos que trabalham, é
mister a vontade adequada que se manifesta através da aten¢do durante todo o
curso do trabalho. E isto ¢ tanto mais necessario quanto menos se sinta o
trabalhador atraido pelo conteudo e pelo método de execugdo de sua tarefa,
que lhe oferece, por isso, menos possibilidade de fruir da aplica¢do das suas
proprias forgas fisicas e espirituais (MARX, 2008, p. 211-212).

No processo de trabalho, os chamados meios de trabalho correspondem ao
instrumental utilizado para a atividade sobre o objeto de trabalho, que sao os elementos
fornecidos pela propria natureza. Sobre o primeiro, Marx analisa uma dupla face de sua
funcionalidade. A primeira serve “[...] para medir o desenvolvimento da forca humana de
trabalho e, além disso, indicam as condigdes sociais em que se realiza o trabalho [...]”. J&

a segunda:

[...] consideramos meios de trabalho, em sentido lato, todas as condi¢des
materiais, seja como for, necessarias a realizacdo do processo de trabalho. Elas
ndo participam diretamente do processo, mas este fica, sem elas, total ou
parcialmente impossibilitado de concretizar-se. [...] Pertencem a essa classe
meios resultantes de trabalho anterior, tais como edificios de fabricas, canais,
estradas, etc.” (MARX, 2008, p. 214).

O trabalho ¢ a forca socializante do homem, onde ndo apenas ele retira os bens
materiais necessarios para sua sobrevivéncia, mas também € o meio em que ele constroi
sua cosmogonia e cosmologia. E através da atividade laboral que o homem consegue
materializar sua subjetividade, a impressio de sua esséncia aos produtos que gera'®, aos
poucos racionalizando o mundo em que vive conforme o trabalho vai se caracterizando

como o acumulo de saberes e experiéncias ao longo das geracdes.

Sintetizando, o processo de trabalho e seus meios sdo as atividades intelectuais e
bracais do homem para a construgdo da vida, suas trajetorias e, consequentemente, sua
histéria. Por ser cumulativo, corresponde as varias realidades especificas das sociedades,
lhes dando forma e identidades, construindo conjuntos de saberes acumulados
historicamente e organizados ideologicamente, exigindo da pesquisa historica o
reconhecimento das peculiaridades de cada periodo através dos meios de trabalho de cada

época.

14 Vale ressaltar que a no¢ao de valor-de-uso utilizada por Marx, nesse momento, esta diretamente
vinculada a produg@o material da vida, de acordo com as necessidades do homem social.
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No caso da produgdo téxtil da Inglaterra do século XVIII, suas condi¢des de
dinamismo, baixo custo produtivo e boa posi¢do enquanto mercadoria no comércio
internacional, gradualmente foi reorganizando o processo de trabalho a ela aplicado,
buscando a reducao dos custos de forca de trabalho, de producao de mercadorias e do
tempo de trabalho com base em uma combinacao sistematica de trabalho mecanico e
trabalho humano (SZMRECSANYI, 2001, p. 164). O desenvolvimento da industria,
dessa forma, girou em torno de aprimoramentos técnicos que também poderiam ser Uteis
para a ampliacao da extracdo de mais-valia, revelando profundas transformagdes sociais
nas relagdes de trabalho, ao passo que o maquindrio foi se afastando gradualmente de

suas caracteristicas artesanais.

Szmrecsanyi, por sua vez, afirmou que esse direcionamento ocorreu em virtude do
limite atingido na capacidade produtiva algodoeira, pautada na forca de trabalho familiar.
O aumento da demanda, vinculado as pressdes geradas pela constru¢do do império
britanico, criou uma conjuntura favoravel ao uso mais comum de maquinas que pudessem
auxiliar e até mesmo superar em determinadas etapas produtivas a forca de trabalho

humana. De acordo com o historiador:

[...] os custos da for¢a-de-trabalho estavam se elevando sem cessar, enquanto
que sua produtividade se mantinha constante, na melhor das hipoteses. Em
consequéncia, os lucros dos comerciantes comegaram progressivamente a
baixar. Além disso, crescentes desequilibrios foram se estabelecendo no
interior da propria produgdo téxtil, especialmente entre a fiagdo e a tecelagem,
com a primeira ndo chegando a acompanhar a evolucdo da segunda.
Estimulada até entdo pelo aumento da remuneracdo dos produtores, a produgao
dos fios tinha, de fato, cessado de crescer, porque os estimulos materiais ndo
funcionavam mais, enquanto que os comerciantes foram perdendo pouco a
pouco o controle da producdo, o que provocava a baixa inevitavel de seus
lucros. Foi fundamentalmente por causa desta situacdo que comecaria a
aparecer e, finalmente, a ser colocada em pratica, a ideia de reunir os
produtores diretos em estabelecimentos especificos e devidamente equipados
— as futuras fabricas — onde suas atividades pudessem ser melhor vigiadas,
disciplinadas e progressivamente cada vez mais mecanizadas
(SZMRECSANYI, 2001, p. 163-164).

Dessa forma, ndo podemos, de forma alguma, compreender as aplicagdes tecno-
cientificas e o aprimoramento tecnoldgico como algo linear, norteada por um processo
meramente natural de necessidades imediatas. Ao contrario, as etapas desse processo
possuem caracteristicas que lhes sdo proprias, cada qual enraizada na superestrutura de

cada sociedade e que devem ser diferenciadas.
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A reorganizacao produtiva do algodao proporcionou retornos positivos quanto a
distribuicdo das mercadorias, do lucro e da maior integragdo entre os centros produtivos
ingleses e os paises produtores de matérias-primas, possibilitando a Gra-Bretanha maior
autonomia no proprio controle de producao de algodao e sua transformagao em tecidos,
uma vez que sua dependéncia com o mercado de tecidos indianos diminuia conforme a
escraviddo nas Américas lhe proporcionava matérias-primas mais baratas®®. Dessa nova
realidade, foi criada a tendéncia de aplicacao do conhecimento tecno-cientifico sobre a
producao de outros gé€neros artesanais, o que ampliou o processo de uso de géneros

produzidos mediante a modernizagao industrial.

Ao retomarmos Marx, encontramos melhor énfase sobre a diferenciacido entre a
producao de carater artesanal, familiar, com o novo processo de trabalho, cada vez mais
distanciado do capital mercantil e concentrado na producao industrial em maior escala,
responsavel pelo aumento produtivo sem precedentes. Segundo o intelectual alemao, o
principal ponto de partida para compreendermos a produg@o entre ambos os periodos esta
no instrumental de trabalho, ou seja, “[...] investigar como o instrumental de trabalho se
transforma de ferramenta manual em maquina e, assim, fixar a diferenca que existe entre

a maquina e a ferramenta [...] (MARX, 2008, p. 427).

A principal base da primeira etapa da Revolugdo Industrial, portanto, se encontra
no desenvolvimento das ferramentas - instrumentos de uso manual e artesanal - para as

chamadas maquinas-ferramentas, as quais define:

[...] Os aparelhos e instrumentos com que trabalhavam o artesdo e o trabalhador
manufatureiro nela reaparecem, de modo geral, embora muitas vezes sob
forma muito modificada; ndo sdo mais instrumentos do homem, e sim
ferramentas de um mecanismo, instrumentos mecanicos. As vezes, a maquina
por inteiro ¢ uma edi¢do mecanica mais ou menos modificada do antigo
instrumento profissional, como ocorre com o tear mecanico; outras vezes, 0s
orgdos ativos implantados na armagdo da maquina-ferramenta sdo velhos
conhecidos, tais como os fusos na maquina de fiar, as agulhas na maquina de
fazer malhas, a ldmina da serra da maquina de serrar, o cutelo na maquina de
cortar, etc. [...] A maquina-ferramenta é, portanto, um mecanismo que, ao lhe
ser transmitido o movimento apropriado, realiza com suas ferramentas as

15 Sobre a relagdo entre escraviddo e a Revolucdo Industrial na Inglaterra, ver: Szmrecsanyi, op. cit.; e
TOMICH, Dale W. Through the Prism of Slavery: Labor, Capital and World Economy. Nova lorque,
Rowman & Littlefield Publishers, INC., 2004. Neste Gltimo, o historiador trabalha com o conceito de
segunda escravidao, onde defende que as relac6es de trabalho na Revolucéo Industrial englobam, também,
a reorganizacdo e reestruturacao das relagdes escravistas de produgdo, onde escravizados, nas Américas, e
trabalhadores livres, na Gra-Bretanha, seriam categorias sociais complementares na formagao do império
inglés.
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mesmas operagdes que eram antes realizadas pelo trabalhador com ferramentas
semelhantes [...] (MARX, 2008, p. 429-430).

Ainda assim, as maquinas-ferramentas sdo aparelhos que dependem do olhar
qualificado do artesdo, seja na avaliacdo da qualidade do produto, seja na propria
construcdo de suas pecas e confecgdo de seus mecanismos. Se constitui como um
processo de trabalho coletivo e com consideravel teor subjetivo, onde “[...] dificilmente

uma inveng¢ao do século XVIII pertence a um tnico individuo [...] (MARX, 2008, p. 428).

O principal fator consequente da melhora progressiva do maquindrio encontrou-se,
por um lado, na constante redu¢do das habilidades intelectuais e bragais do homem no
processo de trabalho e, por outro, na reducdo do custo de forca de trabalho pago pelo
proprietario da maquina. Isso limitou-o a um operador de maquinas utilizando poucos
estimulos mecanicos de seu corpo, reconfigurou a relagdo do homem com a natureza,
potencializou o fetiche sobre as maquinas em prejuizo da atividade laboral complexa; e
modificou a relacdo do homem com o produto, assim como a fetichiza¢ao dos valores-

de-uso enquanto mercadoria de reproducao do capital.

Muitas ferramentas pdem em evidéncia de maneira bem contrastante a
diferenga entre 0 homem na fun¢éo social de simples for¢a motriz e 0 homem
como trabalhador que exerce seu oficio manual. Na roda de fiar, por exemplo,
o pé age apenas como for¢a motriz, enquanto a mao executa a operagao de fiar
propriamente dita, trabalhando com o fuso, puxando e torcendo o fio. A
revolucdo industrial apodera-se primeiro desta segunda parte da ferramenta e
deixa para o ser humano, no comeco, a fun¢io puramente mecanica de forga
motriz, ao lado do novo trabalho de vigiar a maquina e corrigir a mio seus
erros [...] (MARX, 2008, p. 430-431).

A tendéncia que se estabeleceu foi a decomposi¢do das etapas de producao, aos
poucos visando a substituicdo do trabalho humano pelos elementos da natureza - vento,
agua, vapor - como for¢as motrizes nos trabalhos das maquinas, em virtude das proprias
limitagdes bioldgicas do homem enquanto espécie e enquanto ser social, que ja ndo
condizia com o fluxo de mercadorias nos grandes paises comerciais, como a Inglaterra.
Essas limitagdes ndo estavam apenas no desgaste fisico e muscular dos trabalhadores,
mas sim da prépria forma artesanal de producdo, que contém em seu seio a subjetividade

de uma sociedade, com seus costumes e praticas culturais, que determinavam a
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qualidade do produto, rituais especificos e, € claro, uma perspectiva distinta de tempo de

produtividade.

A maquina da qual parte a revolug@o industrial substitui o trabalhador que
maneja uma Unica ferramenta por um mecanismo que, a0 mesmo tempo, opera
com certo nimero de ferramentas idénticas ou semelhantes aquela, e ¢
acionado por uma unica for¢a motriz, qualquer que seja sua forma. Temos
entfo a maquina, mas ainda como elemento simples da produgdo mecanizada
(MARX, 2008, p.432).

Como consequéncia, a produtividade aumenta e acelera, com uma maquina
realizando mais de uma atividade que poderia estar sendo exercida por mais de um
trabalhador e este, por sua vez, estd sendo responsavel por operacionalizar diversas
atividades simultaneamente. O afastamento desse processo de trabalho para instalagdes
maiores, de infraestrutura mais complexa, foi criando linhas de produ¢do em massa com

o acumulo dessas maquinas.

E a partir daqui que Marx defende o advento da ciéncia como principal meio de
aperfeicoamento do maquinario frente as dificuldades sempre crescentes na produgao.
Conforme os proprios elementos da natureza ja ndo eram mais suficientes e passaram a
ser vistos como limitados enquanto forgas motrizes do sistema sincronizado de maquinas-
ferramentas, foram os conhecimentos cientificos remodelados nas praticas desenvolvidas
dos séculos XVIII e XIX que passaram a ser direcionados para a exploracdo de mais-

valia.

Preocupado em fornecer subsidios para uma histéria da tecnologia vinculada ao
desenvolvimento do capitalismo, o filésofo alemdo analisou o desenvolvimento
tecnoldgico de diversas maquinas-ferramentas que foram de suma importincia para a
consolidacdo da manufatura inglesa. Nelas, buscou mostrar que a necessidade de
otimiza¢do das maquinas, em virtude dos obstaculos fornecidos pela for¢a motriz, seja
humana, seja da natureza, seria o gérmen do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico das
etapas seguintes do modo de produgdo capitalista. Tendo como principal exemplo a

industria téxtil:

[...] A maquina de fiar aperfeicoada de Arkwright, quando apareceu, era
impulsionada pela dgua. Mas o uso da 4dgua como for¢ca motriz dominante
também acarretava certas dificuldades. Nado podia ser aumentada a vontade,
nem remediada sua escassez; as vezes faltava e ndo podia ser deslocada do
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local onde se situava. S6 com a segunda maquina a vapor de Watt, a maquina
rotativa de agdo dupla, se encontrou um motor que produzia sua propria forga
motriz, consumido para isso carvdo e agua, com poténcia que podia ser
inteiramente controlada; um motor que podia ser transferido de um lugar para
outro e servir de meio de locomogao, utilizavel na cidade e ndo exclusivamente
no campo como a roda hidraulica, permitindo concentrar a produgdo nas
cidades, em vez de dispersa-la pelo interior; universal em sua aplicacdo
tecnoldgica, pouco dependendo sua instalagdo das circunstancias locais. O
grande génio de Watt revela-se na especificacio da patente que obteve em abril
de 1784, a qual descreve sua maquina a vapor ndo como uma invengao
destinada a objetivos particulares, mas como agente geral da industria
mecanizada [...] (MARX, 2008, p. 433-434).

Ainda acrescenta que o desenvolvimento de turbinas hidraulicas e do motor a vapor
possibilitou ao capitalista a realocacao de suas fabricas, uma vez que ndo dependia mais
de condigdes geograficas muito especificas para a instalagdo de moinhos hidraulicos.
Dessa forma, os proprietarios passaram a buscar o meio urbano, rico em 4gua e em carvao,
para a construgdo dos novos sitios, dando inicio as cidades industriais (MARX, 2008, p.

433).

Esta etapa industrial da produgdo fabril, origindria da manufatura e da manufatura
mecanizada, estd marcada ndo mais pelo acumulo de maquinas-ferramentas organizadas
em linha dentro das fabricas, mas sim toda uma complexidade organizada em sistema, na
qual todas as etapas do processo produtivo necessitam da aplicagdo do trabalho
automatico sincronizado, para a producdo de valores-de-uso direcionados pelas

necessidades do mercado.

[...] Na manufatura, cada operacdo parcial tem de ser executavel manualmente
pelos operarios, trabalhando isolados ou em grupos, com suas ferramentas. Se
o trabalhador ¢ incorporado a determinado processo, foi este antes ajustado ao
trabalhador. Na produgdo mecanizada, desaparece esse principio objetivo da
divisdo do trabalho. Nela, o processo por inteiro ¢ examinado objetivamente
em si mesmo, em suas fases componentes, ¢ o problema de levar a cabo um
dos processos parciais e de entrelaga-los é resolvido com a aplicagao técnica
da mecanica, da quimica etc., embora a teoria tenha sempre de ser aperfeicoada
pela experiéncia acumulada em grande escala. Cada maquina parcial fornece
matéria-prima a maquina seguinte [...] (MARX, 2008, p. 436).

Todavia, as necessidades de mercado foram exigindo o aprimoramento do
maquinario conforme novas limitagdes do trabalho humano estavam sendo reconhecidas
e combatidas. O desenvolvimento tecnoldgico de motores foi penetrando em diversas

etapas da producgao, tornando o trabalhador um mero operario da maquinaria, fazendo-o
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perder espago para a complexidade de maquinas que passaram a ser pensadas para
trabalhos em etapas pormenores de produgdo, resultando inclusive na producdo de
aparelhos voltados unicamente para a construcao de novas maquinas, ou seja, maquinas

que constroem maquinas.

Abrindo o didlogo com Baiardi, a aproximagao entre ciéncia e tecnologia, segundo
o autor, foi uma necessidade indispensavel para o aprimoramento produtivo. Atender a
demanda, principalmente a internacional, conforme visto em Szmrecsaniy, exigia a
otimizagcdo do conjunto de engrenagens das maquinas-ferramentas que estavam sendo
utilizadas no processo manufatureiro e somente com o uso de conhecimentos mais
elaborados, desenvolvidos em laboratérios e aplicados nas praticas da vida é que
poderiam proporcionar maquinas mais complexas que pudessem garantir o aumento da

producao com o minimo de erros oriundos do trabalho humano.

Dessa forma, a aplicacdao de conhecimentos oriundos da matematica, da engenharia
e em demais conhecimentos cientificos foi indispensavel para a sincronizacao de todas as

etapas do processo produtivo de mercadorias. Segundo o historiador:

Assim, paulatinamente, a medida que os processos produtivos iam se tornando
mais complexos, e conforme aumentava a escala das unidades de produgdo, a
ciéncia e a tecnologia comegaram a tornar-se indispensaveis ao avango da
industrializagdo. Quando se generalizou a informagdo de que melhores
resultados nas industrias estavam sendo obtidos por empresarios que eram
detentores de conhecimento cientifico [...] a ciéncia adquiriu notavel prestigio
no setor produtivo. O sucesso empresarial passou a depender ndo s6 da
habilidade de vender e administrar, mas também das inovagodes. Os progressos
obtidos na maquina a vapor, na industria quimica, na tinturia e estamparia de
tecidos, nas industrias do vidro e da ceramica [...] convenceram os empresarios
e os homens publicos de que, dali para frente, a industria iria ligar
definitivamente o seu futuro, ¢ a sua capacidade de competir, ao avango da
ciéncia. Por volta de 1830, era voz geral entre cientistas e empresarios dos
paises que estavam se industrializando, que se a industria e o Estado ndo
voltassem seus olhos para a ciéncia, o crescimento industrial ndo se sustentaria
e as outras nagdes que dessem atencdo a geragdo do progresso técnico
prosperariam a frente da Inglaterra (BAIARDI, 1996, p. 148).

Este cendrio nos mostra que a realidade britanica, no que tange o desenvolvimento
da Revolucdo Industrial, trouxe grande contribuicdo ao criar um modelo produtivo,
pautado na maquinofatura e na organizacao sistematica de maquinas que tiveram como
fundamento principal a mecanizagdo das técnicas tradicionais de produgdo, outrora

exercidas exclusivamente pelo trabalho humano. Isso nos induz a perceber que a realidade
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britanica, mesmo tendo sido o berco da Ciéncia Moderna, dedicou-se mais aos
conhecimentos empiricos baseados nas necessidades que foram surgindo a partir do
processo de organiza¢do da maquinofatura, da industria e dos trabalhadores, o que

caracteriza a primeira etapa da Revolucao Industrial com os seguintes pontos:

- progressiva substitui¢do da habilidade e do esfor¢o humanos pela utilizagéo
de dispositivos mecanicos sempre mais eficazes e aperfeicoados;

- substitui¢@o da energia humana ou animal (e também a da 4gua e do vento)
por fontes de energia inertes, especialmente a do minério de carvao, através do
uso crescente da maquina a vapor;

- obtengdo e utilizagdo — igualmente crescentes — de novos materiais, produtos
e processos, principalmente nas industrias quimica e mecanica
(SZMRECSANIY, 2001, p. 159).

A contribuicdo inglesa com a criacdo desse modelo de organizagdo produtiva
acompanhou modificagdes nas instituicdes de ensino e pesquisa. Dentro da prépria
realidade inglesa, a nova reorganizagdo urbana também contou, em algumas cidades
industriais, com a presenc¢a das sociedades e academias de ciéncia que, ao contrario do
modelo universitario britdnico e da propria Royal Society, percebiam nessas novas

unidades produtivas o espago perfeito para o desenvolvimento da ciéncia experimental.

Simultaneamente ao desenvolvimento do modelo britanico, a Franca refor¢ou seus
investimentos a partir do governo de Napoledo Bonaparte, em fins da Revolugao
Francesa, quando reaproveitou o vinculo j& estabelecido entre ciéncia e Estado na
configuragdo de novas relagdes, pautadas no impulso acelerado da industrializagdo e na
modificagdo territorial do espago urbano francés, resultando no desenvolvimento de
novas instituicdes de pesquisa que se tornaram referéncias mundiais nos estudos de
ciéncias basicas e aplicadas, sendo o Brasil um dos paises em que mais se inspirou nesse

modelo.

Outrossim, o periodo napolednico também reformulou as relagdes de trabalho no
campo cientifico, possibilitando aos pesquisadores melhor regime de trabalho e salarios,

em que estaria sendo possivel a dedicacao exclusiva ao trabalho de pesquisa.

A partir da segunda metade do século XIX, mais precisamente ap6s a unificagao da
Alemanha, este pais passou a ganhar forte dianteira nas pesquisas cientificas. Tendo como
principal pilar a indistria bélica, os alemdes se destacaram no desenvolvimento da

engenharia quimica.
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Retomando as andlises de Shinn e Ragouet, ao abordarem as investigacdes de
Joseph Ben-David, a principal razdo para o crescimento rapido da Alemanha estaria
atrelada a descentralizagdo de suas institui¢des cientificas. Como o territorio era marcado
por inumeros Estados pequenos, antes da unificacdo, a competi¢do entre eles, cada qual
com sua instituicdo de pesquisa, teria possibilitado uma dindmica mais intensa na
construc¢ao do campo cientifico alemao, fazendo com que os cientistas também buscassem
nas necessidades econdmicas e industriais o campo fértil para a execugdo de

experimentos.

Para mostrar melhor as relagdes que existem entre as condigdes de crescimento
dos conhecimentos ¢ o funcionamento ¢ a organizagao das instituigdoes, Bem-
David procedeu a comparagdes internacionais. No dominio da pesquisa, a
produtividade elevada da Alemanha no século XIX e dos Estados Unidos no
século XX contrasta com o atraso da Franga e da Inglaterra nas mesmas épocas.
Bem-David atribui a lentidao das pesquisas desses dois ultimos paises e suas
estruturas-centralizadas — a dominag@o da ciéncia pelas Universidades de
Oxford e de Cambridge na Inglaterra, ¢ na Franca por algumas institui¢des
parisienses tais como a Ecole Polytechnique, a Ecole Normale Supérieure, a
Sorbonne ¢ o College de France. Esse monopélio teria tido como efeito,
segundo Bem-David, frear a competi¢do entre as ideias, entre as instituicdes e
entre as pessoas. Ao contrario, a existéncia de uma profusido de universidades
nos Estados Unidos e na Alemanha, correspondente ao sistema de
descentralizag@o politica, administrativa ¢ econdmica, assim como o espirito
de competi¢do permitiram a essas duas nagdes se colocarem a frente do
progresso da pesquisa em um grande nuimero de disciplinas (SHINN;
RAGOUET, 2008, p. 27).

Logo apds a unificagdo, o governo imperial alemdo também proporcionou
modificagdes no método de ensino. Diferentemente do modelo francés e inglé€s, muito
pautados na catedra e nos bacharéis, o modelo alemdo buscou unir ensino e pesquisa,
onde cada aluno deveria ser, por exceléncia, um futuro professor e pesquisador, dentro de
um sistema administrativo baseado na Universidade de Berlim, onde a intervengao estatal

era minima.

Para mostrar melhor as relagdes que existem entre as condi¢des de crescimento
dos conhecimentos e o funcionamento e a organizagao das institui¢oes, Bem-
David procedeu a comparagdes internacionais. No dominio da pesquisa, a
produtividade elevada da Alemanha no século XIX e dos Estados Unidos no
século XX contrasta com o atraso da Franga e da Inglaterra nas mesmas épocas.
Bem-David atribui a lentiddo das pesquisas desses dois ultimos paises e suas
estruturas-centralizadas — a dominacdo da ciéncia pelas Universidades de
Oxford e de Cambridge na Inglaterra, e na Franca por algumas instituigdes
parisienses tais como a Ecole Polytechnique, a Ecole Normale Supérieure, a
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Sorbonne ¢ o College de France. Esse monopélio teria tido como efeito,
segundo Bem-David, frear a competigdo entre as ideias, entre as instituigdes e
entre as pessoas. Ao contrario, a existéncia de uma profusdo de universidades
nos Estados Unidos e na Alemanha, correspondente ao sistema de
descentralizag@o politica, administrativa e econdmica, assim como o espirito
de competi¢do permitiram a essas duas nacdes se colocarem a frente do
progresso da pesquisa em um grande namero de disciplinas (SZMRECSANYI,
2001, p. 180).

Posteriormente, com uma crise que afetou diretamente a inddstria farmacéutica
alema, a disponibilidade de capitais possibilitou a diversas empresas a diversificarem seus
lucros sobre a produgao cientifica. Essa agao teria fortalecido os lagos entre instituicdes
de engenharia quimica e industria farmacéutica, tornando a Alemanha a principal

referéncia no campo.

Essa realidade ocupou o cotidiano dos europeus e o aprofundamento do modo de
producdo capitalista até o inicio da Primeira Guerra Mundial. O periodo que vem desde
os anos de 1880 até 1914 foram marcados por consideravel desenvolvimento cientifico e
tecnologico, que refletiu diretamente no poder de consumo das pessoas comuns, tal como
o desenvolvimento de novos imaginarios que tinham a C&T como os caminhos infinitos

a serem trilhados para o progresso da humanidade.

A perspectiva futurista de um mundo moderno e emancipador do homem com
relacdo ao trabalho, vinculado ao seu pleno dominio sobre a natureza enquanto geradora
de recursos infinitos contribuiram para a constru¢do de multiplos imaginarios. Desde a
concepgao mais popular a erudita, a ciéncia era propagada pelos veiculos de comunicagao
da época, além de estarem presentes nas reflexdes de homens e mulheres que se

expressavam artisticamente, culminando, mais tarde, no que chamamos de Belle Epoque.

Porém, o desgaste dessa perspectiva otimista de futuro nao retardou os avancos da
ciéncia e da tecnologia. Ao contrario, as experiéncias no campo de batalha as
aperfeicoaram, fora o fato de o fim da guerra ter aberto caminhos para novas disputas
hegemonicas na lideranca do sistema capitalista, culminando com o advento dos EUA,
que se perpetuou ao longo do século XX e se mostrou como a grande transformagao das
forgas produtivas no capitalismo a nivel mundial. Seu principal pilar, o fordismo, seria
resultante de todo um aciimulo de investimentos em C&T a longo prazo, presentes nas

grandes empresas privadas estadunidenses que se tornou referéncia na recuperagao das
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economias europeias devastadas pela guerra e outras economias nacionais que buscavam

o pleno desenvolvimento.

A partir dessa nova conjuntura, o papel das ciéncias ganha amplitude para outros
setores da vida social, buscando unir interesses vinculados as necessidades economicas,
necessidades proprias do campo cientifico e da construg¢do do bem-estar social. O cientista
gradualmente torna-se um agente historico com maior visibilidade, possuindo maiores
responsabilidades sobre o papel garantidor da retomada do pensamento moderno ¢ do

otimismo futurista.

Igualmente Obvia era a ignorancia daqueles que governavam o mundo
ocidental — tdo espetacular quanto seus fracassos militares e economicos desde
1914. Eles eram impotentes numa época de reviravolta revolucionaria e, como
deixou claro o cataclismo capitalista no mundo inteiro, de pobreza no meio de
fartura. (As expressdes ‘necessidade social’ e ‘bem-estar nacional’ entraram no
vocabulario publico da ciéncia britanica no inicio dos anos 1930). A sociedade
precisava de cientistas. Embora a pesquisa e a teoria fossem tradicionalmente
avessas a controvérsia politica, gostando ou ndo, a ciéncia, até entdo uma
forasteira, precisava entrar no campo da atividade politica, como um corpo de
propagandistas da propria ciéncia, profetas e pioneiros ativos [...] os cientistas
se tornavam a gloria da Europa, como defensores do futuro da civilizagao [...]
(HOBSBAWM, 2013, p. 210).

Podemos perceber que o periodo que perpassa desde a mudanca da Primeira
Revolugao Industrial para a Segunda, até os momentos anteriores da Segunda Guerra
Mundial estd marcado pela aproximagao inicial entre as empresas € a pesquisa cientifica
para fins da dindmica do capitalismo, até algar propor¢des muito maiores, contribuindo
com a constru¢do de uma perspectiva de ciéncia universal e progressista, ocupando
espacos publicos e tornando os investimentos em C&T uma verdadeira necessidade ndo
apenas econdmica, mas civilizatoria. J4 o segundo conflito mundial ocorrido entre 1939
e 1945 foi um marco historico que viria a estreitar estas relagdes, acarretando a C&T
como setor crucial nas disputas militares entre as poténcias industrializadas que

disputavam o controle mundial.

Assim, as mudangas presentes na conjuntura belicosa proporcionaram a realizagao
de politicas publicas oriundas da colaboragdo entre cientistas, militares, empresarios, a
imprensa e o poder publico que, em conjunto, passaram a direcionar pesquisas cientificas
de grande porte, voltadas para fins que circunscrevem a administracdo publica, a

dominagdo politico-ideologica, o desenvolvimento econdmico, cultural e o
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aprimoramento militar para fins de defesa nacional e de expansao territorial. Finalmente,
podemos compreender que a convergéncia de todos esses fatores sociais cria o que

chamamos de Big Science.

Por fim, o caso dos Estados Unidos também ¢ emblematico. A principal
contribui¢cdo que o pais trouxe para o aprofundamento das relagdes entre C&T, economia
e politica estd na vinculacdo da pesquisa cientifica as empresas particulares, o que
também vinculou diretamente o cientista ao empresario. Empresario este que, sob as
analises de Antonio Gramsci, constituiu uma nova fase de intelectuais que veio liderando

as relacdes de produgdo no mundo capitalista na primeira metade do século XIX.

O chamado americanismo caracterizou o método de intervencdo econdmica
desenvolvida pelos estadunidenses que vinculou diretamente a pesquisa cientifica com as
concepgoes liberais de suas perspectivas pragmaticas. Dessa forma, a pesquisa cientifica
ndo estd apenas direcionada a otimizacdo da produ¢do a niveis técnicos e tecnologicos,
como também nas proprias formas de dominagdo por meio dos meios de comunicagado e
propaganda, fatores indispensaveis para a simbiose entre nacionalismo e consumo, fatores

essenciais ao american way of life.

Szmrecsanyi fala da GM, Baiardi fala de outra e o Schwartzman fala da Fundacao
Rockfeller. Sobre essa ultima, importante pensar que o sistema de bolsas e investimentos
também seria importante fator que estreitasse os lacos entre diferentes paises a partir da
C&T como ferramenta de politica externa. O Brasil era um dos paises que mais utilizava

a Fundagao Rockfeller

2. A energia nuclear e a constitui¢io de seu campo:

O que hoje se chama ‘energia nuclear’ € um conjunto de conhecimentos
cientificos e técnicos cuja origem remonta a descoberta da radioatividade. Sua
historia passou pela revelacdo da estrutura do niicleo atdmico, pela descoberta
de sua fissdo em nicleos menores e de sua exploragdo na fabricagdo de bombas
de colossal poder de destruigdo, ao lado de valiosas aplicagdes pacificas.
Nenhum outro campo da fisica envolveu tdo explicitamente as grandezas e
fraquezas humanas, o acerto e o equivoco, o éxito e o fracasso, a arrogancia e
a humildade [...] (MARQUES, 2009, p. 22).
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O novo paradigma descrito brevemente pelo fisico Alfredo Marques continha a
presenca de inimeros cientistas que foram tecendo suas redes de contatos em busca da
compreensdo dos fendmenos que envolviam a existéncia de minerais fluorescentes e do
funcionamento de suas particulas minimas, os atomos. Presentes entre os séculos XVIII
e XX, imersos em uma atmosfera de consagracao das institui¢des cientificas e de suas
raizes aos interesses das fracoes da classe dominante, esses trabalhadores do
conhecimento foram resgatando antigos conceitos — como o préprio conceito de atomo,
por exemplo — e foram responsaveis pelas novas formas de se compreender os fenomenos

da matéria, tendo como base as particulas elementares.

A partir dai, a tendéncia das pesquisas foi a de buscar a compreensdo do
comportamento das particulas atdmicas, seja de forma artificial, seja através de sua
distribuicao pela natureza, o que contribuiu para o desenvolvimento de disciplinas novas
que tomaram diversos direcionamentos e, dentre eles, a energia nuclear. O Quadro I nos
mostra a relagdo dos nomes de alguns desses cientistas que atuaram na linha das pesquisas

atomicas e desenvolveram importantes ramificagdes:



108

Quadro 1

Relacao de nomes, origem e formacao dos cientistas ligados a pesquisa sobre radioatividade

Recorte Revolucao Industrial (Séc. XVIII - 1930)

Nome Origem Formacao
Quimica, Fisica e
° John Dalton Inglaterra Meteorologia
é Joseph Louis Gay-Lussac | Franca Quimica e Fisica
s | Amadeo Avogadro Italia Quimica, Fisica ¢ Direito
= Michel Faraday Inglaterra Quimica e Fisica
= Abel Niépce de Saint
E Victor Franga Tenente e fotdgrafo
= Dmitri Mendeleev Russia Quimica ¢ Fisica
Fisica e Engenharia
Wilhelm Rontgen Alemanha Mecanica
Antoine Henri Becquerel | Franca Fisica
Pierre Curie Franca Fisica
Maria Slodowska Curie Polonia Quimica ¢ Fisica
Joseph John Thomson Inglaterra Fisica
Nova
Ernest Rutherford Zelandia Quimica e Fisica
Max Planck Alemanha Fisica
° Albert Einstein Alemanha Fisica
L Estados
i Robert Andrews Milikan Unidos Fisica
E Frederick Soddy Inglaterra Quimica
g0 Niels Henrik David Bohr | Dinamarca Filosofia e Fisica
s Louis de Broglie Franga Fisica
Werner Heinsemberg Alemanha Fisica
Erwin Schrédinger Austria Fisica
Paul Adrien Maurice Dirac |Inglaterra Fisica
Estados
Carl David Anderson Unidos Fisica
James Chadwick Inglaterra Fisica
Enrico Fermi Italia Fisica
Hideki Yukawa Japao Fisica
Cesare Mansueto Lattes Brasil Fisica

Fonte: BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Comissdo Nacional de Energia Nuclear.
Historia da energia nuclear. Rio de Janeiro, s/d.
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Como podemos ver, o quadro nos mostra a relagio entre esses cientistas'®, seus
paises de origem, suas formagdes académicas e a posi¢do cronologica que ocupam na
Revolugdo Industrial, esta segundo a proposta de Tamés Szmrecsanyi (2001, p. 171-172)
ja apresentada no topico anterior. O uso desta cronologia nos ajuda a organizar os
cientistas em diferentes grupos, cada qual correspondente as dinamicas proprias das

diferentes fases da Revolugao Industrial.

Dessa forma, separamos o conjunto de cientistas em trés grupamentos distintos,
sendo a) aqueles que correspondem a primeira fase da Revolugdo Industrial, herdeiros
diretos dos postulados da Revolucdo Cientifica e formuladores dos principais
fundamentos da Teoria Atomista; b) aqueles que correspondem a fase de transi¢do, onde
ainda ocorriam trabalhos mais tedrico e que buscavam consagrar os fundamentos
desenvolvidos na fase anterior; e ¢) aqueles correspondentes a segunda fase da Revolucao
Industrial, onde dedicaram-se a pesquisa laboratorial, empirica, identificando cada vez
mais propriedades atdmicas dos elementos da natureza e que, por fim, desenvolveram
novos postulados e modelos atdmicos até a quebra do paradigma newtoniano, com o
desenvolvimento da mecanica quantica. O critério utilizado para a delimitacdo
cronoldgica desses grupos foi baseado nas datas de seus principais feitos, como podemos

ver no Quadro 1.1, abaixo:

16 Vale ressaltar que ndo estdo presentes todos os nomes dos cientistas envolvidos no campo, em primeiro
lugar, pois no século XIX boa parte dessas pesquisas foram realizadas em laboratérios compostos por
equipes de varios cientistas e, em segundo, a caréncia de maiores informagdes encontradas nas fontes e
bibliografia ndo permitiu a presenca de mais pessoas.
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Quadro 1.1
Relacdo de nomes, pesquisas e datas de suas apresentacoes
Nome Resultado de pesquisa Apresentaciao
John Dalton Primeiro modelo atbmico moderno 1803-1827
Joseph Louis Gay-
Lussac Lei Volumétrica de Gay-Lussac 1805-1808
Amadeo Avogadro Lei de Avogadro 1811
Michel Faraday Lei de Faraday, ou Lei da Eletrolise 1834
Abel Niépce de Saint
Victor Sais de uranio impressionavam chapas fotograficas | 1867
Dmitri Mendelee//v Criacao da Tabela Periodica 1869
Wilhelm Rontgen Identifica¢do dos Raios-X 1896
Antoine Henri Becquerel | Identificagdo a Radioatividade 1896
Identificacdo a radioatividade como propriedade
Pierre Curie atOmica 1898
Maria Slodowska Curie Ident?ﬁcagz:lo do T(’)ri‘o e do Polonio 1898
Identificacdo do Radio 1910
Joseph John Thomson Segundo modelo atdmico moderno 1898-1904
Identifica¢do das particulas alfa, beta e gama 1899
Ernest Rutherford Terceiro modelo atobmico moderno 1911
Identifica¢do do Neutron 1919
Max Planck Teoria dos Quanta 1901
Albert Einstein Teoria da Relatividade 1905
Robert Andrews Milikan | Determinacao da carga do elétron 1909-1917
Frederick Soddy Primeira Lei da Radioatividade 1911
Niels Henrik David Bohr | Teorias sobre as Orbitas dos elétrons 1913-1915
Louis de Broglie Estruturagao da Mecanica Quantica 1924
Werner Heinsemberg Criagdo da Mecanica Matricial 1925
Erwin Schrodinger Equacdo de Schrodinger 1926
Paul Adrien Maurice
Dirac Equagdo de Dirac 1928
Carl David Anderson Identifica¢do do positron 1932
James Chadwick Comprovacao da existéncia do néutron 1932
Enrico Fermi Estudo da desintegracdo de Particulas Beta 1934
Hideki Yukawa Teoria do Campo Mesonico 1935
Cesar Lattes Identificagao do Méson Pi 1947

Fonte: BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. Comissdo Nacional de Energia Nuclear.
Historia da energia nuclear. Rio de Janeiro, s/d.

Conforme analisamos, o Atomismo foi fator indispensavel para o desenvolvimento

do conhecimento cientifico e tecnologico caracteristico do desenvolvimento das




111

sociedades capitalistas. Somente milénios apds suas primeiras elaboragoes, feitas por
Democrito, Epicuro e Lucrécio, na Antiguidade; é que encontramos, dentro do
desenvolvimento da Ciéncia Moderna, a retomada sobre a interpretacdo de que a
composi¢ao dos elementos da natureza ¢ feita através de particulas organizadas e

invisiveis a olho nu, os chamados dfomos.

E aqui que iniciamos a andlise sobre nosso primeiro grupo, composto por John
Dalton (1766-1844), Joseph Louis Gay-Lussac (1778-1850), Amadeo Avogadro (1778-
1856) e Michel Faraday (1791-1867). Enquanto homens oriundos da segunda metade do
século XVIII e atuantes até as primeiras décadas do século XIX, podemos considera-los
como cientistas tipicos da primeira fase da Revolugao Industrial, ou seja, imersos em uma
atmosfera de instituigdes cientificas menos numerosas ¢ mais tradicionais, na qual a
pratica cientifica ainda ndo era consagrada como um oficio e a parte empirica ndo contava
com grandes elementos tecnoldgicos, sendo ainda muito pautadas na matematizagao da
natureza e da filosofia natural, haja vista que o principal elemento analisado pelos trés
primeiros cientistas foi o comportamento dos gases em diferentes temperaturas e

pressoes.

Isso significa dizer que foram pesquisadores caracterizados por uma formag¢ao mais
ampla, mesclada por diversas disciplinas e que ndo necessariamente passaram pelos
rigidos critérios de avaliagdo e condicionamento especificos dos campos cientificos,
como aconteceria ao longo dos séculos XIX e XX. Portanto, sdo pesquisadores que ainda
dependiam da pratica do mecenato, tal como atuantes em sociedades literarias, cientificas,
universidades e demais associagdes onde podiam expor seus trabalhos e ministrar suas
aulas, ao passo que estas institui¢des cresciam em paralelo com o processo urbano-
industrial de seus paises. Também seriam os grandes formuladores dos fundamentos
tedricos do Atomismo moderno, tal qual seu primeiro modelo e as primeiras especulagdes

sobre as dindmicas dos atomos.

Iniciemos com John Dalton. O cientista inglés foi o pioneiro do Atomismo
moderno, desenvolvendo a teoria de que todos os elementos presentes na Natureza sdo
compostos por pequenas particulas, caracterizadas por esferas macicas e indivisiveis e
que o peso atdomico desses elementos estaria diretamente relacionado com a quantidade

de atomos que possui.
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A trajetéria de Dalton nos mostra que ndo havia uma formacao especifica, sendo
considerado de grande importancia para a quimica, a fisica e a meteorologia. Segundo
verbetes dedicados a uma breve biografia académica, o cientista iniciou sua trajetoria a
partir de suas relagdes familiares e pessoais, que lhe abriram o acesso a educagao e,
posteriormente, a pesquisa cientifica. O verbete produzido pelo Grupo de Fisica do
Programa de Educacdo Tutorial (GPET-Fisica), da Universidade Estadual do Centro-

Oeste (Unicentro) nos afirma:

[...] [John Dalton recebeu] seus primeiros ensinamentos de seu pai e de um
professor, John Fletcher, e assumiu aos 12 anos algumas aulas de Fletcher, sob
sua supervisao, na Quaker’s School de Springfield. Recebeu alguma instru¢ao
na area da matematica e ciéncias de um parente distante, Elihu Robinson. Em
1781 transferiu-se para Kendal, onde lecionou em uma escola fundada por seu
primo, George Bewley. Partiu para Manchester em 1783, onde se estabeleceu
definitivamente (GOMES, s/d).

O artigo produzido pela Fundagao Biblioteca Nacional, por sua vez, afirma que aos
27 anos de idade, em 1793, John Dalton mudou-se para a cidade de Manchester, principal
expoente do desenvolvimento industrial britanico, sendo membro da Sociedade Literaria

e Filosofica de Manchester?’.

[...] Como membro da Sociedade Literaria e Filosofica de Manchester, pode
contar com instalagdes laboratoriais necessarias as suas pesquisas ¢
compartilhar suas ideias cientificas. O primeiro estudo que apresentou a
Sociedade, intitulado ‘Extraordinary facts relating to the vision of colours’
(1794), descrevia um distirbio da visdo que ele mesmo portava e que afeta a
percepcao e distingdo das cores, conhecido posteriormente como ‘daltonismo’
(FBN, 2020).

Posteriormente, o pesquisador inglés foi ganhando espago na institui¢ao, tornando-
se secretario, em 1800 (GOMES, s/d). O caminho construido na meteorologia, onde

buscava compreender os fendmenos atmosféricos, lhe permitiu outras observacgdes sobre

7 Vale ressaltar que a Sociedade Literaria e Filosofica de Manchester, junto com a Lunar Society, de
Birmingham, conforme tratamos no tdpico anterior, seriam os maiores exemplos da constru¢do de
instituicdes cientificas diretamente ligadas com o desenvolvimento de cidades industriais na Inglaterra, em
prejuizo da tradicional Royal Society. Ver SZMRECSANYI, op. cit.
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os comportamentos dos gases, principalmente aqueles relacionados com a pressao € com

a temperatura.

Dessa forma, Dalton, no ano de 1803, apresentou o inicio de seu trabalho sobre o
comportamento das particulas dos gases, defendendo a teoria de que os elementos da
natureza e suas reagdes sao compostos por particulas atdmicas que, combinadas, possuem
pesos atdmicos totais a partir da soma dos pesos atdmicos dos diferentes elementos
presentes na reacao. Segundo publicagdo da Comissdao Nacional de Energia Nuclear

(CNEN) sobre a historia da energia nuclear, ao tratar da Teoria Atdmica de Dalton:

I) Os elementos quimicos consistem de particulas discretas de matéria, os
atomos, que ndo podem ser subdivididos por qualquer processo quimico
conhecido e que preservam a sua individualidade nas reacdes quimicas.

IT) Todos os atomos do mesmo elemento sdo idénticos em todos os aspectos,
particularmente em seus pesos; elementos diferentes tém atomos diferentes em
peso. Cada elemento ¢ caracterizado pelo seu peso dos seus atomos.

IIT) Os compostos quimicos sdo formados pela unido de dtomos de diferentes
elementos em por¢des numéricas simples, isto é: 1:1, 1:2, 2:1,2:3, etc. (CNEN,
p- 3-4).

Simultaneamente as pesquisas de Dalton, Joseph Louis Gay-Lussac estava
realizando pesquisa semelhante, também sobre o comportamento dos gases. Todavia,
enquanto Dalton estava imerso na realidade britanica de fortalecimento de associagdes e
instituicdes menores integradas ao desenvolvimento industrial na Inglaterra, Gay-Lussac
pertencia a nova realidade cientifica francesa, p6s-Revolucao Francesa, que construiu a
combinagdo entre pesquisa das ditas ciéncias puras com a aplicagdo pratica das

engenharias. Segundo Szmrecsanyi:

[...] durante a fase construtiva da Revolugdo, depois do Terror e antes de
Napoledo, com a criacdo, em 1794-95, de institui¢cdes de ensino superior e de
pesquisa simultaneamente novas e inovadoras, como a Escola Normal
Superior, 0 Museum de Historia Natural e, sobretudo, a Escola Politécnica de
Paris. Através destas instituigdes e de algumas figuras emblematicas como as
do matematico Joseph Lagrange (1736-1813), do astrénomo Pierre Laplace
(1749-1827), do naturalista Georges Cuvier (1769-1832) e do quimico
Berthollet (1748-1822), a Franga recuperou a supremacia e o prestigio
cientificos que tinham sido seus na Europa antes da Revolugdo, e que ela
conservaria durante as trés primeiras décadas do século XIX
(SZMRECSANYI, 2001, p. 174-175).
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Essa atmosfera foi vivida por Gay-Lussac, que construiu sua trajetéria cientifica
pela Universidade Sorbonne e pela Escola Politécnica de Paris. Na Politécnica, manteve
contato proximo com Claude-Louis Berthollet e Pierre-Simon Laplace ainda no final do
século XVIII, realizando experimentos quimicos na casa de campo de Berthollet que,
segundo verbete feito por No¢ Cheung, através da Faculdade de Engenharia Mecanica da
Universidade Estadual de Campinas (FEM-Unicamp), esta “[...] aldeia era o centro de um
grupo ativo de jovens cientistas orientados por Berthollet e Pierre-Simon Laplace”

(CHEUNG, s/d).

A pesquisa de Gay-Lussac, entre 1805 e 1808, contestou as concepcdes
volumétricas de John Dalton, que ainda estavam na primeira parte do trabalho, mostrando
que, ao invés de o volume de uma reagdo quimica ser o resultado da soma de todos os
pesos atdomicos dos elementos em combinagdo, em realidade, o volume mantém-se
sempre proporcional a temperatura e a pressao, ou seja, “[...]’[sob] a mesma pressdo, o
volume de um gas varia linearmente com a temperatura [...]’”” (CHEUNG, s/d). Além
disso, a propor¢ao dos gases pode ser expressa em formulas e essa conclusdo se deu a
partir da combinagdo dos compostos da dgua, marcada por dois atomos de hidrogénio e
um de oxigénio (H20). A matematizacdo dessa lei chamou-se Lei da Combinacdo de

Volumes, ou Lei Volumétrica de Gay-Lussac.

As questdes levantadas pelo didlogo entre os trabalhos de Gay-Lussac e de Dalton
proporcionaram a outro fisico-quimico, o italiano Amadeo Avogadro, entdo professor do
Realle Collegio di Vercelli (AVOGADRO, s/d) a levantar novas questdes sobre o
comportamento atdmico da expansdao dos gases. Seus estudos proporcionaram a
compreensdo de que os atomos sdo particulas agrupadas em forma de moléculas e nao
particulas isoladas e soltas pelos gases. A matematiza¢do do comportamento molecular

deu origem a chamada Lei de Avogadro.

O pesquisador teve sua formagdo oficial em Direito, em 1792, sendo membro de
uma importante familia de nobres do reino do Piemonte, Italia. Apesar de ter se
especializado em Direito Eclesiastico e trabalhado na prefeitura de Eridano, segundo a
Enciclopédia Britanica (COLEY, s/d), Amadeo Avogadro estudou matematica, fisica e

quimica por conta propria, sendo fascinado pelos estudos sobre a eletricidade.
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Enquanto membro da Academia de Ciéncias de Turim, em 1804, Avogadro
acompanhou as discussdes sobre as pesquisas atoOmicas realizadas na Inglaterra e na

Franga a partir dos comportamentos dos gases. Segundo a Enciclopédia:

Avogadro is chiefly remembered for his molecular hypothesis, first started in
1811, in which he claimed that equal volumes of all gases at the same
temperature and pressure contain the same number of molecules. He used this
hypothesis further to explain the French chemist Joseph-Louis Gay-Lussac’s
law of combinig volumes of gases (1808) by assuming that the fundamental
units of elementary gases may actually divide during Chemical reactions. It
also allowed for the calculation of the molecular weights of gases relative to
some chosen standard. Avogadro and his contemporaries typically used the
density of hyfrogen gas as the standard for comparison. [...] (COLEY, s/d)*8.

Os experimentos que fez posteriormente, todos realizados em cima de suas proprias
hipoteses, proporcionaram os calculos corretos de diversos elementos quimicos, como a
agua, a amonia, o dioxido de carbono e de dezessete metais, ainda segundo a Britannica
(COLEY, s/d). Apesar de sua lei ndo ter sido totalmente aceita enquanto estava vivo, as
contribui¢cdes de Avogadro aos estudos dos gases, das moléculas e dos pesos atdmicos
dos elementos da natureza lhe proporcionaram a Cadeira de Fisico-Quimica da

Universidade de Turim, em 1820.

O que podemos observar até agora, pelo nivel institucional, ¢ a predominancia de
instituicdes cientificas francesas, inglesas e italianas no que tange ao desenvolvimento
das primeiras bases do Atomismo moderno. Em ambos os casos s@o instituigdes tipicas
do século XVIII, que serviram de espago adequado ao desenvolvimento de pesquisas
diretamente associadas aos momentos de transformacao dos seus paises de origem, seja
em um direcionamento mais focado no desenvolvimento tecnologico, como no caso
inglés, seja com o foco em que se busca equilibrar melhor o tradicionalismo filoséfico

com as novas exigéncias do modo de produ¢do em processo de construgao.

Além disso, ¢ possivel encontrarmos instituicdes gelatinosas, no sentindo de

entendermos que os cargos de professor e de pesquisador em sociedades cientificas e

18 «“Avogadro é constantemente lembrado por sua hipotese molecular, iniciada em 1811, a qual afirmava
que volumes iguais de todos os gases & mesma temperatura e pressdo contém o mesmo nimero de
moléculas. Ele usou essa hipdtese para explicar a lei de combinacao dos volumes (1808) do quimico francés
Louis Gay-Lussac, assumindo que as unidades de gases elementares devem, na realidade, se dividir durante
reacBes quimicas. Isso permitiu o célculo do peso molecular dos gases em relacdo a algum padrdo
estabelecido. Avogadro e seus contemporaneos tipicamente utilizardo a densidade do gas hidrogénio como
padrio de comparagao [...]” (Tradugdo livre).
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3

escolas menores poderiam ser acessados a partir de relagcdes pessoais e “vocagodes”
individuais que uma determinada pessoa poderia ter sobre a pesquisa. Os trabalhos
realizados neste grupo estavam mais preocupados em encontrar as leis determinantes das
reagdes quimicas dentro dos gases e, assim, o estabelecimento de modelos, mostrando

serem pesquisas formuladoras de grandezas.

Outrossim, o processo empirico dessas pesquisas, tanto em seus objetivos, quanto
em suas bases teoricas, estava associado as caracteristicas da primeira fase da Revolugao
Industrial. Nao obstante, as primeiras leis e modelo do Atomismo ocorreram nas primeiras
duas décadas do século XIX por meio de pesquisas simultdneas entre cientistas da
Inglaterra e da Franga que se complementavam até determinado ponto, quando cientistas
da Italia corroboraram com os resultados das pesquisas e aperfeicoaram determinados

pontos especificos, consolidando os primeiros fundamentos do Atomismo.

Isso ndo significa dizer que as acdes desses pesquisadores especificos do primeiro
grupo tenham parado por ai. Na realidade, suas atuacdes nas décadas posteriores,
sobretudo antes de 1870 foram direcionadas para a comprovacao de suas hipoteses e
estudos iniciais, realizados no inicio do século XIX. As pesquisas de Dalton tiveram
continuidade ap6s 1803 e sua teoria, tal como modelo de 4&tomo, s6 foram concluidos em
suas publicagdes nos anos de 1810 e de 1827 (GOMES, s/d). Gay-Lussac também atuou
com estudos sobre acidos ¢ a construcdo de um bardometro de sifao entre 1809 ¢ 1816
(CHEUNG, s/d); e Avogadro continuou em seus estudos sobre as particulas moleculares,
onde em 1845 ele defendia a relagdo entre moléculas e pesos atdmicos, algo que passou
a ser comprovado somente em 1858, dois anos apds a sua morte, pelo quimico italiano
Stanislao Cannizzaro e, uma vez aceita sua hipotese no meio cientifico, no ano de 1865
foi desenvolvida a formula capaz de matematizar as moléculas, sendo chamada de

Numero de Avogadro (AVOGRADO, s/d). Segundo o quimico Marcos Rocha:

Ahipotese de Avogadro ndo foi aceita de imediato pelos seus contemporaneos,
que ndo podiam conceber a combinagdo de &tomos de um mesmo tipo. Quase
cinquenta anos mais tarde, [...] ficou demonstrado que ela fornecia uma base
racional para a determinacdo de pesos atomicos relativos. Na conferéncia
internacional sobre pesos atomicos, realizada em Karlsruhe em 1860, as ideias
de Avogadro e Cannizzaro foram reconhecidas. Essa data simboliza o
estabelecimento definitivo da teoria atdmica da matéria (ROCHA, 1998).
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A continuidade das pesquisas desses cientistas oriundos do tltimo quartel do século
XVIII ¢ o fator mais indispensavel para compreendermos a formagdo do segundo grupo,
aquele considerado como analogo ao periodo de transicdo entre as duas fases da
Revolucao Industrial, correspondendo aos quarenta anos entre 1830 e 1870. Como
membros de sociedades cientificas e de universidades, atendendo a 16gica da formacao e
divulgacdo cientificas construidas ao longo da Revolucao Cientifica e do [luminismo,
esses homens também formaram as geragdes novas, aquelas provindas do primeiro

quartel do século XIX.

Dessa forma, as geragdes de cientistas que ingressaram na vida profissional entre a
virada do X VIII para o XIX até 1850 foram educados analogamente a construc¢ao da teoria
atomica de Dalton, a Lei da Combinagdo Volumétrica e a Lei de Avogadro. Isso significa
dizer que eles ja estariam se formando em um periodo posterior a elaboracdo das
primeiras hipdteses ¢ na fase de estudos para suas comprovagdes, o que mudaria o

direcionamento das pesquisas dos jovens formados nesse periodo de transigao.

Aqueles que compdem este segundo grupo sao Michel Faraday, que intercede com
o primeiro grupo, Claude-Félix Abel Niépce de Saint Victor (1805-1870) e de Dmitri
Mendeleev (1834-1907). A comegar pelo primeiro, Faraday seria um dos pesquisadores
a aproximar o Atomismo com as pesquisas sobre a eletricidade, outro campo em
constru¢do dentro da Revolugado Industrial. Nascido de uma familia humilde, em Londres,
ele também iniciou sua trajetoria profissional com base em suas relacdes pessoais,

ingressando em instituicdes como a Royal Institution of Great Britain, fundada em 1799.

A partir de 1810 Faraday assistiu aulas de John Tatum [...], sobre diversos
assuntos. Nesse ano, ele foi convidado para assistir a quatro conferéncias de
Sir Humphry Davy, quimico inglés e presidente da Royal Society entre 1820 e
1827. [...] Em mar¢o de 1813, Faraday, por intermédio de Davy, foi nomeado
ajudante de laboratdrio da Royal Institution. Além disso, nesse mesmo ano Sir
Davy iniciou uma longa viagem pela Europa e Faraday o acompanhou, como
assistente e criado de quarto. [...]

A viagem durou dois anos, durante os quais Faraday conheceu a Europa
mediterranea, entrando em contato com personalidades como Volta, Ampére e
outros cientistas da época. Nesse periodo, sob influéncia de Davy, ele se
especializou em Quimica. Em 1815, Faraday passa a integrar o Royal
Institution, sendo conferencista ocasional. Ingressou, também, na Sociedade
Filosoéfica, onde realizava conferéncias sobre Quimica, utilizando-se do que
ouvia de Davy (GOMES, s/d).
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John Tatum (1772-1858) foi um filosofo londrino que atuava na profissao de
ourives e que recebia, em sua casa, cientistas de carreira e estudiosos para tratarem de
assuntos gerais do conhecimento, tal como a criagdo de uma rede de apoio para futuros
cientistas. Desses encontros foi fundada, em 1808, a City Philosophical Society, onde
Faraday, em 1810, assistiu as palestras referidas na citagdo acima e, entre 1816 e¢ 1818,
realizou suas primeiras palestras voltadas para assuntos cientificos. A participagdo do
cientista inglés, em 1815, na City Philosophical lhe possibilitaria um mundo de
possibilidades de difusdo de suas pesquisas ¢ ideias, fora a constru¢ao de uma rede de
sociabilidades em torno da producao cientifica. Segundo artigo Frank A. J. L. James,

publicado na revista RSA Journal:

The City Philosphical Society has been founded in 1808 to help give those who
attended Tatum’s lectures, addictional access to scientific knowledge and to
aid mutual self-improvement. The members of the City Philosophical Society
took themselves very seriously, with formal elections to membership organised
by the secretary. Once elected, they were allowed to use the initials MCPS after
their name. During 1812 Faraday was actively seeking election to the Society.
[...] After the Continental tour with Humphry Davy, which lasted from October
1813 to April 1815, Faraday was elected a member and served on its committee

in early 1817 (JAMES, 1992, p. 193).

Faraday também participou de inimeras outras sociedades, nas quais podemos
destacar a Society of Arts. Nesta, o cientista foi presidente do comité de quimica e

(134

constantemente premiado em virtude de “’[...] suas descobertas em Quimica, Eletricidade
e outros ramos das Ciéncias Fisicas onde suas aplicagdes na Industria mundial ter

grandemente promovido Artes, Manufaturas e Comércio’[...]” (JAMES, 1992, p. 193).

Apesar de brilhante carreira na quimica, sua principal marca na C&T estd no
desenvolvimento dos principios do eletromagnetismo e no desenvolvimento das
primeiras leis da eletrolise. Para Szmrecsanyi, esses estudos colocaram Faraday como

parte de um conjunto de cientistas que encerrou a primeira fase da Revolugao Industrial,

19 «A City Philosophical Society foi fundada em 1808 para ajudar aqueles que assistiam as palestras de
Tatum a terem acesso ao conhecimento cientifico e auxilio para autoaperfeicoamento. Os membros da City
Philosophical Society se levavam muito a sério, organizando elei¢cdes formais para membros através de um
secretdrio. Uma vez eleitos, eles eram permitidos a usarem as iniciais MCPS depois de seus nomes. Durante
1812, Faraday estava se elegendo para a Sociedade [...]. Ap6s o tour continental de Humphry Davy, que
durou de outubro de 1813 a abril de 1815, Faraday foi eleito como membro em 1817 (Tradugdo livre).
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marcando o periodo de transi¢ao como a aproximagao entre ciéncia e tecnologia. Em suas

palavras:

Um exemplo significativo dos novos vinculos entre o progresso técnico e o
progresso cientifico pode ser encontrado no desenvolvimento do telégrafo
elétrico, na inovagao tecnologica derivada dos novos conhecimentos da fisica
sobre a eletricidade (Ampére, Volta, por exemplo). Dentro dessa mesma ordem
de ideias, pode-se mencionar as experiéncias eletromagnéticas de Michel
Faraday [...], que conduziram a inven¢ao do dinamo e ao aparecimento da
industria de maquinas elétricas, sem esquecermos as de seu ilustre sucessor,
James Clerk Maxwell (1831-1879), fundamentais para o aparecimento do
telefone e do radio (SZMRECSANY], 2001, p. 171).

A partir das leis da eletrélise, apresentadas em 1834, o fisico-quimico inglés pdde
contribuir para as pesquisas sobre os atomos a partir de hipoteses levantadas sobre a
possibilidade da existéncia fisica — e ndo abstrata — tanto do campo magnético, quanto do
campo elétrico. Segundo Schenberg, Faraday “[...] ja tinha um conceito de campo, mas
sua intuicdo ndo o levara a identificar o campo eletromagnético, nem a relaciona-lo a
outras coisas [...]” (SCHENBERG, 1988, p. 122), lacuna preenchida apenas na segunda
fase da Revolucao Industrial, na década de 1890, com a constituicao do modelo atomico
de Thomson e dos estudos sobre a existéncia do campo eletromagnético, feita Heindrik

Lourentz.

Nao obstante haver uma concepcdo de campo magnético e campo elétrico
separadamente, Faraday ja desenvolvia a ideia de que os 4tomos poderiam transportar
cargas elétricas. Isso significa que essas particulas eram capazes de transportar energia, o
que colocava os estudos sobre os atomos em maior complexidade, pois estavam
expandindo-se da area da termodindmica para a eletricidade e abragando novos setores
da Fisica e da Quimica, principalmente no que tange a eletricidade como nova forma de

energia.

Décadas mais tarde, mais precisamente nos anos de 1860, o fisico-quimico russo
Dmitri Ivanovich Mendeleev organizou uma sequéncia de elementos naturais com base
em seu peso atomico, compondo a chamada Tabela Periddica. Apesar dessas
periodizagdes através do nimero atomico serem realizadas desde John Dalton, foi

Mendeleev “[...] o primeiro a enunciar a lei cientificamente” (ROCHA, 1998).
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A trajetoria profissional do cientista russo, nascido na Sibéria, filho de pai professor
e a mae vinda de uma familia de vidraceiros, iniciou-se na Universidade de Sao
Petersburgo, local onde se formou e, em 1867, tornou-se professor. A construgdo da tabela
se deu ao longo de sua carreira, a partir de 1959, conforme foi atuando em institui¢des na
Franca, na Russia, na Alemanha e nos Estados Unidos, principalmente em investigacdes
cientificas envolvendo avangos cientificos na quimica e em avangos tecnologicos,

segundo artigo de Indumati Rao, na revista Current Science (RAO, 2019).

O desenvolvimento de sua lei, que deu origem a Tabela Periodica, fundamenta-se
nos estudos de que os pesos atdomicos dos elementos podem ser sequenciados
numericamente. Segundo Rao, o processo de investigacao dessa hipotese se deu de forma

curiosa, onde Mendeleev tinha como principal inspiracdo jogos em baralhos de cartas.

Mendeleev was convinced that there was an inherent order in the way the
elements were arranged. He strongly believed that Nothing from mushrooms to
a scientific dependence can be discovered without Looking and trying. He was
an avid player of the card game, Solitaire. Mendeleev in an inspiring Guess
was convinced that the horizontal and vertical arrangement of the four suites
of would provide the solution.

He prepared a pack of cards of the then known 53 elements. The card of each
element had its atomic weight and some important Properties. [...]

Mendeleev played ‘Chemical Solitaire’ with his cards pack of elements
constantly [...] changing the position the cards to find the correct position for
each of the known 53 elements (RAO, 2019, p. 1987-1988)%.

Ao organizar os elementos ja conhecidos com base na sequéncia numérica de seus
pesos atomicos, o fisico-quimico russo deduzia que os espacos em branco da tabela, ou
seja, aquelas lacunas que quebravam a sequéncia entre dois ou mais pesos atdmicos, em
realidade, eram elementos da natureza até entdo ndo identificados. Igualmente, outro fator
que possibilitava a realidade de uma sequéncia nos elementos estava em suas

propriedades quimicas.

20 “Mendeleev estava convencido de que havia uma ordem inerente na forma como os elementos estavam
dispostos. Ele acreditava fortemente que Nada, desde cogumelos até dependéncia cientifica pode ser
descoberto sem olhar e tentar. Ele era um jogador avido do jogo de cartas, Paciéncia. Mendeleev, num
palpite inspirador, estava convencido de que a disposicao horizontal e vertical dos quatro naipes forneceria
a solucdo. Ele preparou um baralho com os entdo 53 elementos. A carta de cada elemento tinha seu peso
atdmico e algumas propriedades importantes. [...] Mendeleev jogava ‘Paciéncia Quimica’ com seu baralho
de cartas constantemente [...], mudando a posicao das cartas para encontrar a posi¢ao correta para cada um
dos 53 elementos conhecidos” (Tradugao livre).
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Dessa forma, Mendeleev entendia que os elementos que ainda estavam por serem
identificados, além de estarem presentes entre dois pesos atdomicos especificos, também
possuiam propriedades que seguiam o padrao sequencial que estabeleceu. A consagracao
de sua lei ¢ estabelecida na segunda fase da Revolugao Industrial, com a identificacao de
novos elementos, como o galio (Ga), o escandio (Sc) e o germanio (Ge), conforme
apontado por Marcos Rocha (ROCHA, 1998) e, além desses, conforme apontado por
Indumati Rao, o boro (B) (RAO, 2019, p. 1989).

Pudemos perceber que o segundo grupo de cientistas estudados apresentam
diferencas consideraveis em relagdo aos seus formadores, presentes no grupo anterior. A
primeira estd em sua origem social, onde a vinda das fragdes da classe trabalhadora ¢é
evidente. Todavia, tal como seus tutores, ainda estavam imersos em uma
institucionalidade restrita e gelatinosa, dependendo de relagdes sociais com grupos mais
abastados, que pudessem lhes proporcionar o estudo formal e as orientagcdes para a

pesquisa cientifica.

Nao obstante, continuando na analise da composi¢ao social, esses cientistas estao,
necessariamente, envolvidos em algum momento de suas vidas, com oficios exercidos
pelos seus pais. Sejam filhos de professores, artesdos ou pequenos empresarios, a vida
imersa nas atividades laborais foi fator de grande impulso para o desenvolvimento de suas

carreiras cientificas.

A terceira diferenga estd na finalidade de suas pesquisas. Ao reafirmarem as leis
estabelecidas no periodo anterior — por exemplo, a todo 0 momento a Teoria Atomista de
Dalton estava sendo utilizada, desde a consideragao sobre a existéncia do atomo como
ponto de partida das pesquisas at€¢ sua matematizacdo a pelos pesos atdmicos e as
trajetorias moleculares no campo magnético — estes cientistas do periodo de transi¢ao nao
estavam apenas consagrando os principais fundamentos da quimica e da fisica, como
colocando-os em pratica no uso da industria e abrindo novas lacunas na pesquisa

cientifica que s6 seriam comprovadas décadas mais tarde.

Haja vista que seus conhecimentos continuariam a ser utilizados pelas geragdes
posteriores, tal como o sdo até os dias atuais. Os elementos quimicos a pouco
mencionados, por exemplo, foram identificados segundo a lei de Mendeleev e
preencheram lacunas na Tabela Periddica de Mendeleev, em sua maioria, na década de

1870. Décadas mais tarde, nos anos de 1898 ¢ de 1910, conforme visto no Quadro 1.1,
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ja com os avancos dos estudos da radioatividade e seguindo a mesma logica da
periodizagdo do peso atomico, o tdério (Th), o polénio (Po) e o radio (Ra),
respectivamente, foram identificados e classificados na Tabela Periddica por Maria

Slodowska Curie.

A classificagdo de Mendeleev é a base da teoria da estrutura eletronica do
atomo. Numerando-se em sequéncia os elementos de acordo com sua
classificagdo, verifica-se que o nimero de ordem de cada elemento ¢ igual a
carga positiva de seu nucleo atomico. Quanto as propriedades quimicas, sdo
sobretudo funcdo da forma de agrupamentos dos elétrons em torno do nucleo.
Quando a carga do nucleo aumenta de uma unidade e o ntimero de elétrons
cresce respectivamente, os tipos de agrupamento de elétrons repetem-se, o que
determina a periodicidade nas alteracdes das propriedades dos atomos
(ROCHA, 1998, s/d).

No que tange a industria propriamente dita, ndo apenas Faraday contribuiu com o
aprofundamento dos conhecimentos em eletricidade, como Mendeleev, enquanto
quimico, também se dedicou ao estudo de novos materiais que seriam aproveitados

economicamente. Em especial, realizou diversos estudo quimicos sobre o petroleo (RAO,

2019, p. 1989).

O terceiro e ultimo grupo de cientistas corresponde a segunda fase da Revolugao
Industrial, tendo suas descobertas presentes entre os anos de 1870 e de 1930. Importante
salientar que estamos tratando de cientistas que, em combina¢do da data de nascimento
presente no Quadro 1 e na data de apresentagdo de suas pesquisas no Quadro 1.1,
Iniciaram suas trajetorias profissionais no periodo de transi¢do entre as duas fases da
Revolucdo Industrial e, quando mais maduros em suas carreiras, ja tinham passado dos
cem anos desde as primeiras pesquisas sobre o Atomismo, ainda concentradas na

termodinamica.

Esses detalhes sdo indispensaveis, pois nos fazerem refletir sobre o potencial
acumulativo que esses métodos de produgdo do saber, que nos paises de cultura franco-
germanica e anglo-saxa na Europa do século XIX vao generalizar no conceito de ciéncia,
possui. Em uma margem de cem anos, os assuntos levantados sobre o Atomismo na
segunda metade do século XVIII e seus objetos de estudo ainda eram questdes vistas
como fontes de investigacdes e aprofundamento de suas propriedades, seja por

continuarem a serem objetos de muito interesse nas instituicdes de pesquisa, seja porque
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proporcionavam uma apropriagdo sobre os fendmenos da Natureza de tal forma a

beneficiar o advento técnico e tecnologico da produgao industrial. Para Szmrecsanyi:

E importante realgar que se tratava de mudangas graduais e cumulativas, e nio
de rupturas, pois, se se pode falar de transformacdes setoriais mais profundas
com respeito a revolucdo quimica no final do século XVIII, ou da biologia com
Darwin, no século XIX, ¢ impossivel detectar nesse periodo uma revolugao
cientifica ampla e geral, do tipo da copernicana no século XVI, ou da
newtoniana no século XVII. Por outro lado [..] a Segunda Revolugdo
Industrial, contrariamente a Primeira, foi condicionada tanto pelo progresso
cientifico como pelo desenvolvimento da tecnologia aplicada a producdo.
Nesses dois dominios, contudo, ndo houve, ao longo do século XIX, mudangas
mais profundas ou grandes descontinuidades, mas apenas um reordenamento
das atividades dominantes e/ou a substituicdo de alguns conceitos
fundamentais por outros (SZMRECSANYT, 2001, p. 172).

E neste periodo, como vimos no topico anterior, em que as empresas privadas
comecam a se aproximar da pesquisa cientifica com o propoésito de transformar a
tecnologia em mercadoria, ou seja, seu direcionamento para a produgdo e exploragdo de
mais-valia (MARX, 2008). Outrossim, também ¢ nesse periodo em que encontramos o
fortalecimento das instituigdes de ensino e pesquisa, tal como o processo de formalizagdo

do trabalho do pesquisador, ou seja, a consolidagdo do campo cientifico.

Conforme podemos observar o Quadro 1, apesar de ainda haver a predominancia
da Alemanha, da Franca e da Inglaterra no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, ja
encontramos cientistas de nacionalidades diferentes, oriundos dos Estados Unidos, Japao,
Nova Zelandia, Polonia e Brasil. Como os critérios de notoriedade e recompensa pelas
pesquisas estiveram voltados aos chefes das equipes de pesquisa e as respectivas
instituicdes onde trabalhavam, a memoria construida sobre os feitos desses cientistas
recaiu mais sobre os trés principais paises que eram ponta de lanca na C&T do que suas

nacdes de origem.

Antecipemos, rapidamente, o exemplo de Cesar Lattes que, apesar de brasileiro e
formado em fisica pela Universidade de Sdo Paulo (USP), o reconhecimento e premiagao
pela sua identificacdao sobre o méson pi foi feito para seu chefe de pesquisa, Cecil Powell
e a Universidade de Bristol, local onde a pesquisa foi realizada. Toda a construcao da
imagem de um Cesar Lattes pareado com os cientistas europeus vistos como grandes
génios das descobertas cientificas de grande impacto civilizacional da humanidade foi um

esfor¢o politico por parte de membros da sociedade civil brasileira, em um processo
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histérico especifico dos anos de 1940 e de 1950, de reconstrugdo da nacionalidade e de
afirmagdo sobre a necessidade de investimentos de alto valor em C&T para o

desenvolvimento do pais.

Outro fator importante para o terceiro grupo estd no periodo de apresentacao dos
resultados de suas pesquisas que, conforme o Quadro 1.1, estdo concentradas entre os
anos de 1890 e 1930. E importante frisar que dentro desse recorte, podemos considerar a
existéncia de dois subgrupos: aqueles que inauguram a Teoria da Radioatividade e
reconfiguraram o modelo atomico, tal como a Teoria Atomista e sendo, inclusive,
cientistas intermediarios entre a Fisica Classica e a Fisica Moderna, como o caso de J. J.
Thomson (CNEN, s/d, p. 4); e aqueles que desenvolvem a Teoria dos Quanta, quebrando

o paradigma da mecanica newtoniana com o desenvolvendo a mecéanica quantica.

Todavia, em virtude da extensdo desse grupo, ndo serdo analisados todos os
cientistas que o compdem. A prioridade, nesse caso, recai sobre Wilhelm Rontgen (1845-
1923), Antoine Henri Becquerel (1852-1908), Pierre Curie (1859-1906), Maria
Slodowska Curie (1867-1934), Joseph John Thomson (1856-1940), Ernest Rutherford
(1871-1937), Niels Henrik David Bohr (1885-1962), James Chadwick (1891-1974),
Enrico Fermi (1901-1954) e Cesar Lattes (1924-2005).

O Modelo de Thomson se tornou a principal referéncia dos estudos atomistas em
curto periodo de tempo, mais precisamente na virada dos ultimos anos do século XIX e
do inicio do século XX, sendo apenas substituido pelo modelo de Rutherford-Bohr, vindo

a partir dos anos de 1920 e que rege o campo cientifico até o momento.

Finalmente, J. J. Thompson conseguiu, rarefazendo mais o gas, observar a
deflexdo daquelas particulas, ¢ mediu a relagdo e/m para cada uma das
particulas. Obteve-se assim a massa do elétron. O nome elétron ja havia sido
anteriormente proposto por Johnstone Stoney, como uma unidade de carga
elétrica, pois ndo se sabiam antes de Thompson, que havia uma particula com
essa carga, a descoberta do elétron por Thompson foi fundamental, pois a partir
dai comegaram realmente a se desenvolver nossos conhecimentos da estrutura
atomica (CNEN, s/d, p. 122).

Ja as pesquisas sobre a carga do elétron e seu comportamento, constituindo um

campo eletromagnético:
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Foi Lourentz quem, pela primeira vez, admitiu, de um modo sistematico, que
a energia eletromagnética ndo estava contida em um meio material, e sim no
espago. Era o proprio espaco o suporte da energia eletromagnética. Lorentz
pdde fazer isso porque, se havia um suporte natural para a energia elétrica, isso
ndo acontecia para a energia magnética. Esta se encontra, mesmo, no espago
(CNEN, s/d, p. 122).

Concomitantemente ao processo de modelacdo do atomo e da descoberta dos
elétrons, assim como suas cargas elétricas e o campo por elas construido, outros
fendmenos envolvendo os estudos atomicos também foram sendo realizados e que
constituem de forma mais direta a linha de pesquisas que daria inicio aos estudos
nucleares. O marco inicial estaria na composi¢ao dos chamados raios-x, fruto dos estudos

de Wilhelm Conrad Rontgen, em 1895, e Henri Poincaré, em 1896.

Rontgen, em 1895, descobriu um tipo de radiagdo que atravessava corpos
opacos, apesar de serem absorvidos em parte por eles. Esses raios tém a
propriedade de excitar substancias fosforizantes e fluorescentes, impressionam
placas fotograficas e aumentam a condutividade elétrica do ar que atravessam.
Como eram de natureza desconhecida, foram denominados de Radiacdo X ou
Raios X. H. Poincarré apresentou, em 1896, na Academia de Ciéncias de Paris
e na ‘Revue Génerale des Sciences’ os resultados desses estudos (CNEN, s/d,

p. 5).

Entretanto, o aperfeigoamento das técnicas de raios-x foi alertando aos
pesquisadores que a fluorescéncia do processo ndo estaria atribuida diretamente ao
eletroscopio, mas sim a elementos minerais que possuiam tal iluminacdo como fator
natural e que poderia ser estimulada a partir do uso de metodologias e tecnologias
corretas. Isso resgatou os conhecimentos sobre a radiacdo de uranio sobre chapas
fotograficas, ja formuladas por Niepce de Saint Victor nos anos de 1860, e Henri
Becquerel pode perceber uma semelhanca entre tais radiacdes com as emitidas pelos

raios-x.

[...] Ele colocou um pouco de minério em po sobre o involucro de uma emulsdo
fotografica, protegendo-a contra qualquer entrada de luz. Passados poucos
dias, encontrou uma mancha escura na emulsao revelada, mostrando que fora
sensibilizada mesmo na auséncia de qualquer luminosidade incidente,
assegurava, assim, que as radiacdes que sensibilizaram as placas fotograficas
tinham origem no proprio minério, e ndo na fluorescéncia de suas solugdes. O
passo seguinte foi determinar os elementos quimicos responsaveis por ela
(MARQUES, 2009, p. 22-23).
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Aproveitando as pesquisas de Becquerel, o casal Pierre Curie ¢ Maria Slodowska
Curie, em parceria com o primeiro pesquisador, intensificaram o uso dos minérios
fluorescentes e por meio de eletrometros, aparelhos mais avangados que os eletroscopios,
conseguiram encontrar caracteristicas uraniferas no torio e, entre os anos de 1898 e¢ 1910,
descobriram dois novos elementos quimicos, o polonio e o radio. Estas pesquisas se
tornaram a ponta de lanca de uma série atividades dentro do universo da quimica e da

fisica sobre a estrutura do atomo e seus fendmenos.

Uma vez que a concep¢do do atomo enquanto um composto de nticleo e elétrons €
consagrado no campo, a questdo que foi ganhando cada vez mais corpo esta relacionado
a estabilidade atdmica. Rutherford, que em 1911 modernizou o modelo atdmico,
colocando o de Thomson em desuso, ao deduzir, experimentalmente, que o nucleo
atdmico continha particulas de carga positiva — posteriormente chamadas de protons —
também se deparou com a hipdtese da existéncia de particulas de carga neutra, com a
mesma massa dos prétons; e que ambas estariam concentradas no ntcleo, mantendo o

atomo estavel.

Foi com Niels Bohr, entre 1913 e 1915, que foi decifrado os caminhos tracados
pelos elétrons e a formagao do campo eletromagnético. Em suas pesquisas, foi visto que
aradiacao era um fendmeno que ocorria quando um atomo de carga mais alta aproximava-
se de um 4tomo de carga mais baixa, onde o transporte de elétrons entre eles se dava

através da radiacdo, consagrando, definitivamente, o modelo atual do 4tomo.

Com a confirmagao da existéncia dos n€utrons e sua respectiva nomeagao por James
Chadwick, as pesquisas para melhor conhecer a composi¢ao do nucleo atdmico trouxe a
novas concepgoes sobre a dindmica entre os d&tomos e possibilitou o desenvolvimento de
novos experimentos nas trocas entre as particulas. Se antes as trocas entre as particulas
atoOmicas se davam através do uso de particulas a com a criacao das fontes de néutrons, o
bombardeamento entre dtomos passa a ser feito através do uso de nucleos de minerais
radioativos que conseguem perpassar o campo eletromagnético criado por elétrons e

protons e ddo inicio a um fendmeno chamado de fissdo nuclear.

Conforme vimos no subtopico anterior, os paises que mais se destacaram na
constru¢do do campo cientifico na virada do século XIX para o século XX foram a

Inglaterra, a Franga e, em um segundo momento, a Alemanha e os Estados Unidos. A
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participacao dos EUA na era nuclear foi bastante limitada no processo de experimentagao
e desenvolvimento das teorias atomicas, havendo destaque apenas Robert A. Miliken, na
Universidade de Chicago, que também estudou a carga dos elétrons e, posteriormente,
para os trabalhos cientificos realizados nas universidades e institui¢des estadunidenses
que absorveram os cientistas europeus perseguidos pelo nazifascismo, que desencadeou

no Projeto Manhattan.

Todavia, um outro pais que se desenvolveu no contexto dos anos de 1870, a Italia,
manteve-se aquém do processo de construgao do novo paradigma. Contudo, na década de
1930, um fisico da Universidade de Turim, Enrico Fermi, responsavel por trazer as
novidades das pesquisas fisicas dentro mundo cientifico italiano, dedicou-se aos estudos

sobre fissdo nuclear.

[...] Irradiando uranio natural com néutrons e usando métodos radioquimicos

para a identificacdo das espécies formadas, Fermi anunciou, em 1934, a
formacdo de elementos transurdnicos. Esse resultado parecia realmente
espetacular: desde a formulagdo da classificagdo periddica, apenas elementos
interiores (isto é, com numero atdmico entre o do hidrogénio e o do uranio)
haviam sido descobertos, preenchendo vagas dentro das regularidades da
classificagdo. O antncio de Fermi teve, assim, grande repercussdo,
estimulando outros grupos de pesquisa a repetirem seu experimento para
confirma-lo ou nega-lo (MARQUES, 2009, p. 29).

A equipe de fisicos de Turim contou com a presenca de um fisico ucraniano, Gleb
Wataghin que foi contratado pela recém-criada Universidade de Sdo Paulo, no Brasil.
Essa universidade, marcada pelas Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras, foi
construida com o prop6sito de modernizagao do ensino superior no pais. Aproveitando a
conjuntura favoravel a subida de uma burguesia urbano-industrial como fragdo dominante
da classe dominante, a construcdo da USP teve como proposito ampliar o enraizamento
do Brasil no desenvolvimento das ciéncias no mundo, se posicionando como alternativa
ao modelo positivista e politécnico que marcava as instituigdes de pesquisa no Rio de

Janeiro, entdo Capital Federal.

A equipe composta por Gleb Wataghin, na USP, conteve a primeira geragdo de
fisicos brasileiros dedicados as pesquisas fundamentais. Dentre eles, Cesar Lattes ganhou
grande destaque, ao se especializar em um subcampo da fisica nuclear, a fisica de

particulas. Em suas pesquisas, Lattes segue a trilha deixada pelo fisico H. Yukawa, que
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desenvolveu nos anos de 1930 a teoria do campo mesonico, dedicada aos estudos de uma

particula atdmica inteiramente nova, o0 méson, presente no nucleo.

Em parceria com a Universidade de Bristol e, posteriormente, em trabalhos
experimentais realizados na Bolivia, Cesar Lattes encontrou o chamado méson n, sendo
o responsavel pelo Prémio Nobel a equipe de Bristol. A identificagdo, feita na segunda
metade da década de 1940, coincidiu com a atividade diplomatica realizada pelo Contra-
Almirante Alvaro Alberto da Motta e Silva enquanto delegado da comissdo brasileira na
Comissao de Energia Atomica da ONU (CEA/ONU), a partir do ano de 1946, apos as

explosdes das bombas nucleares no Japao.

O periodo foi marcado pela tensa conjuntura do entreguerras, com constantes
pressdes protagonizadas pelos EUA, Inglaterra e Franga sobre os paises possuidores de
jazidas de minerais fisseis em respeito ao papel que lhes era imposto como fornecedores
de matérias-primas. No caso brasileiro, enquanto um dos principais paises munidos de
grandes jazidas de areias monaziticas, os argumentos trazidos por Alvaro Alberto
contestavam as exigéncias de exportacdo do material bruto para alimentar o monopolio
estadunidense sobre a tecnologia nuclear e enaltecia a capacidade de pesquisa cientifica
que o Brasil possuia, utilizando os trabalhos de Lattes sobre a particula nuclear como
evidéncia. Nesse interim, a unido desses fatores, somada as condigdes internas que serdo
melhor exploradas nos capitulos seguintes, contribuiu para a mudanga da posi¢do
brasileira nas relacdes internacionais na década de 1950, que teve como principal marco

no campo cientifico a criacdo do Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq).

3. Conclusao:

Nesse primeiro capitulo, buscamos compreender a Big Science como um fenomeno
caracteristico do mundo ocidental no século XX, mais precisamente no pds-Segunda
Guerra Mundial, em que determinados projetos de pesquisa cientifica e de criagdo
tecnoldgica foram direcionadas para fins de interesses econdmicos e politicos
especificos, contando com grandes patrocinios dos setores publico e privado da
sociedade. Outra caracteristica importante ¢ que seu desenvolvimento foi intrinseco ao
proprio avanco do capitalismo no mundo, revelando a interdependéncia entre C&T,

economia e politica de maneira cada vez mais complexa.
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Ao entendermos o processo de formacao desse fendmeno, com base na bibliografia
estudada, percebemos que ele seria um momento historico especifico, resultante de um
longo processo de desenvolvimento das Ciéncias Moderna e Contemporanea, e que teve
como fundamento material a Revolu¢ao Industrial. Esse contexto criou as condigdes
necessarias para que os entusiastas nos estudos sobre a Natureza, entre os séculos XVII e
XIX, pudessem se aprofundar de tal maneira que conquistaram a aten¢do dos grupos
artesdos € mercantis, o que proporcionou a valorizagdo da aplicacdo dos conhecimentos
cientificos na vida europeia cotidiana e, obviamente, no maquinario da producao
artesanal, modificando as relagdes de trabalho o que, futuramente, seria o fundamento

para o desenvolvimento da industria moderna.

Posteriormente, esses mesmos grupos, conforme angariaram maiores rendas e
posicdes de privilégio em suas sociedades, organizaram-se de forma a criar, a longo prazo,
o ambiente fértil para a proliferacdo de instituigdes de pesquisa, incialmente contrarias ao
tradicionalismo universitario, mas que, com o advento da Alemanha na segunda etapa da
Revolucao Industrial, retomou a posi¢ao das universidades enquanto centros de produgao
em C&T, o que consagrou a profissionalizagdo da préatica cientifica a partir da construgao
de ambientes adequados de trabalho, organizacdo de verba e direcionamento de pesquisas
que atendessem as demandas internas (ao pensarmos a circulagdo de conhecimento) e
externas (inovagdes tecnologicas para produtos, armamentos, otimizagdo da produgao,
circulacao e fluidez de mercadorias e trabalhadores). Além disso, o estabelecimento de
um sistema hierdrquico, de disciplina, regulamentagdo e notoriedade contribuiu para a
consagra¢ao de metodologias de pesquisa que deveriam ser tratadas como universais, em
prejuizo de outras formas de saber que ndo estivessem — ou ndo quisessem — se adequar

aos métodos cientificos europeus.

A relagdo institucionaliza¢do-profissionalizacdo do saber cientifico condicionou
relagdes sociais proprias, que também tiveram posigdes especificas dentro de um espago
social. Esse recorte, chamado de campo cientifico, foi o objeto central desse capitulo. Tal
como a Big Science foi pensada enquanto parte de um processo historico, o mesmo se deu
ao conceito de campo cientifico, forjado por Pierre Bourdieu, ao compreendermos a
organizagdo e as dindmicas sociais entre cientistas e entre eles com as forgas externas ao
campo, a saber, as pressdes econdmicas e politicas que existem perante as disputas sobre

validacao de conhecimento e seu exercicio para interesses de diversos grupos sociais.
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Dessa forma, também compreendemos que o desenvolvimento do campo inferiu
sobre a propria organizacdo institucional dos centros de pesquisa e universidades,
atraindo a atencao de empresarios, membros da sociedade politica e proporcionou uma
rede internacional construida entre os paises que determinavam os moldes institucionais
e as relagdes de trabalho em pesquisa que seriam seguidos por outras nagdes. Esse
processo foi andlogo ao modo de producdo capitalista e acompanhou a formagdo da
divisdo internacional do trabalho, uma vez que os paises que estavam liderando a
Revolucao Industrial também eram aqueles que mais exploravam o conhecimento
cientifico e tecnoldgico, acumulando capitais, tanto materiais (exploracdo da mais-valia),

quanto simbdlicos (capital cientifico).

Dentre os paises abordados, destacamos a Inglaterra, a Franga, a Alemanha e os
Estados Unidos como aqueles responsaveis pela definicdo de uma geopolitica do
conhecimento. Cada qual com uma contribui¢do em especifico, o primeiro desenvolveu
o modelo de aplicag@o dos conhecimentos técnicos e tecnoldgicos nas linhas de produgao
téxtil e criou os fundamentos necessarios para o aprimoramento economico de uma nagao
a partir da otimizagdo do trabalho humano através de um sistema de maquinas e da

organizagdo territorial que priorizasse a industria e servicos derivados.

Coube a Franga um papel mais filosofico, focado nas ciéncias basicas e que muito
influenciou na constru¢do de metodologias de pesquisa e estrutura do funcionamento das
instituicdes. Como o fomento a pesquisa e ao desenvolvimento ja era uma realidade no
pais desde o século XVIII, foi na Franga que o processo de profissionalizagdo da pratica
do pesquisador foi ganhando mais forga, criando os critérios vistos com necessarios para

que a pesquisa em C&T pudesse ser vista como algo a gerar frutos.

J& para a Alemanha e para os Estados Unidos, principais inauguradores da Segunda
Revolucdo Industrial, coube a eles a reativagao das universidades como principais polos
de producdo da C&T, contexto no qual as mais tradicionais sociedades e academias
cientificas europeias ja tinham chegado a um relativo esgotamento. Além disso, também
foram nesses paises onde a presenca dos incentivos estatais e empresariais se deram com
maior destaque, principalmente quando observamos a formagdo de diversas empresas
diretamente ligadas ao setor da tecnologia e ao atendimento de determinadas demandas
politico sociais, como a saude publica, por exemplo; possibilitando o incentivo a pesquisa
dentro dos laboratorios construidos nas proprias empresas € na criacdo de fundos

empresariais para o fomento da C&T.
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No caso dos EUA, em especifico, o enraizamento da pesquisa cientifica como parte
do processo produtivo industrial potencializou a classe burguesa de tal forma que suas
fundacdes fomentavam investimentos cientificos e tecnologicos em paises latino-
americanos, como foi o caso da Fundac¢ao Rockfeller no Brasil. Além disso, teria sido
este pais o criador da Big Science quando, frente as necessidades imediatas de combate
ao Terceiro Reich, o Estado desenvolveu o Projeto Manhattan, algo de grande magnitude
e que centralizou esforgos de diversos cientistas, militares e empresarios na confec¢cdo da

bomba atdomica e no dominio da energia nuclear em sentido energético.

Por fim, realizamos um estudo prosopografico dos principais cientistas envolvidos
com o desenvolvimento da energia atomica, desde a formulagdo da moderna Teoria
Atomistica, até a identificagdo do méson i, por Cesar Lattes. Foi perceptivel que a
trajetoria de vida e de pesquisa dos cientistas levantados dialogam diretamente com as
analises realizadas no topico anterior, mostrando ndo apenas a gradual participagdo dos
paises mencionados, assim como outros, no desenvolvimento da comunidade
internacional de pesquisas voltadas aos assuntos atomicos, como também as proprias
trajetorias de vida e profissionais dos cientistas estudados estdo de acordo com os

processos de institucionalizag¢do e de constru¢do do campo cientifico.
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Capitulo 2

O Brasil na construcio da Big Science

Introdugio: O cientista enquanto intelectual orginico

As abordagens realizadas até o presente momento focaram na apresentacao, analise
e historicizag¢do do processo de constru¢ao da Big Science como um fendmeno decorrente
do po6s-Segunda Guerra Mundial e que esta intimamente ligado ao desenvolvimento do
capitalismo em suas diversas etapas. Obedecendo a perspectiva de que esse mundo
capitalista ¢ marcado pela divisdo internacional do trabalho e que, por isso, infere
diretamente na organizacgao desigual da produgao dos saberes cientificos e tecnologicos,
nos debrugamos sobre os paises que ainda marcam a fronteira do conhecimento e lideram
o avango das forgas produtivas na constru¢ao desse mundo, o que nos traz a seguinte
questdo: como funcionou esse processo para paises considerados, entre diversos termos,
como capitalistas tardios, capitalistas periféricos, subdesenvolvidos, atrasados ou

dependentes?

Como forma de contribuir para a resposta da pergunta, esta introdugdo tem por
intuito expor um panorama do desenvolvimento cientifico, politico e econdémico do Brasil
ao longo dos séculos XIX e XX, buscando ressaltar as transformagdes nas relagdes entre

ciéncia e Estado. Conforme dito por Regina Licia de Moraes Morel:

[...] as caracteristicas de nosso sistema cientifico ndo provém de fatores étnicos
e culturais, mas sim de fatores econdmicos e sociais que o condicionaram
historicamente; sua evolucdo deve ser examinada em fungdo das
transformagdes por que passou a sociedade global em suas diferentes formas
de insercdo no capitalismo internacional (MOREL, 1979, p. 24).
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Para a autora, o papel do Brasil na economia mundo impacta diretamente na forma
como o pais produz cientificamente, configurando o que ela chamou de ciéncia
subdesenvolvida, marcada por forte dependéncia tecnologica com relacdo aos paises
centrais. Ademais, com base no gedlogo argentino Amilcar Herrera, argumentou sobre a
existéncia de uma contradigdo nas politicas cientificas que permeiam paises
subdesenvolvidos, onde a politica de Estado ndo condiz com as necessidades ¢ a realidade
nos trabalhos cotidianos exercidos nas universidades, instituicdes de pesquisa e

instituicdes de fomento.

Amilcar Herrera propde uma diferenciacdo entre a politica cientifica explicita,
ou seja, a politica oficial, expressa em leis, medidas de financiamento e de
formacdo de pessoal, e a politica cientifica implicita, sem estrutura formal, mas
que, no entanto, expressa o papel real da ciéncia na sociedade, refletindo as
condigdes estruturais do pais. Assim, no caso brasileiro, se a politica explicita
apresenta a ciéncia como motor do desenvolvimento, a politica cientifica
implicita se conforma aos limites inerentes a configuragdo do capitalismo
dependente, que impedem efetivamente a consecucdo das metas propostas
(MOREL, 1979, p. 74).

Aprofundando sua analise, Morel também refletiu sobre como a relacdo centro-
periferia interfere diretamente na atividade epistemoldgica dos cientistas nacionais. Uma
vez tendo as institui¢cdes dos paises centrais a fungdo de desenvolver ciéncia e tecnologia
de ponta, aprimorando suas metodologias de pesquisa em busca da inovac¢do e da
ampliacao da fronteira do conhecimento, os paises periféricos tendem a reproduzir essas
metodologias e linhas de pensamento de forma mecanica, sem considerar devidamente as
peculiaridades presentes em suas sociedades, tais como os conhecimentos que ja existiam
previamente a sistematizagao das ciéncias em seu territorio — em nosso caso, previamente
a propria colonizagao - e as dinamicas que sao especificas dessa sociedade no quesito de

estrutura e superestrutura.

E dessa forma que a relagio entre ciéncia, tecnologia e inddstria brasileiras seguiu
uma trajetoria distinta da que ocorreu nos paises centrais, ao longo dos séculos XIX e
XX. Enquanto que para estes a relagdo entre essas trés dindmicas foi gradualmente se
tornando interdependente, criando as condigdes necessarias para liderarem as fronteiras

da C&T; no Brasil, essa relacao se concretizou de forma mais setorizada, pois foi marcada



134

por um desenvolvimento fragmentado, ou seja, sem haver a devida conexdo entre
politicas de Estado com investimentos em pesquisas para fins de aprimoramento
economico-social, colocando em evidéncia as caracteristicas de uma economia
reproduzida na agroexportag¢ao, com a valoriza¢ao de investimentos mais timidos no setor

industrial. Segundo a sociologa:

A atuacdo do sistema cientifico-tecnoldgico brasileiro como forga produtiva se
encontra limitada pelas caracteristicas que assumem hoje a relagdo centro-
periferia no mundo capitalista. A ineficacia das metas desenvolvimentistas e
nacionalistas propostas pela politica cientifica oficial ndo se deve a ineficiéncia
do Estado ou & mentalidade ‘tradicional’ da burguesia nacional. Corresponde,
isso sim, ao complexo sistema de aliangas e compromissos entre classes sociais
que vem caracterizando a expansdo capitalista no Brasil (MOREL, 1979, p.
82-83).

Consequentemente, ndo apenas a perspectiva brasileira sobre a pratica cientifica era
de cunho utilitarista, conforme analisado por Simon Scwartzman (2001), como as
proprias dindmicas dessa sociedade pautada na vocagdo agréria exigia a importagdo de
conhecimentos e de tecnologias, mesmo na sua iniciativa industrialista na década de 1950,
J& que o processo de industrializagdo valorizou a produgao de bens de consumo duraveis
e a abertura ao capital externo via multinacionais, ndo permitindo o pleno
desenvolvimento das industrias de bens de capital, que exigem maior desenvolvimento

das forcas produtivas. Segundo Morel:

O empresario nacional, para se manter no mercado, recorre frequentemente a
contratos de licenciamento com firmas internacionais, havendo um esforgo
reduzido para absorver a tecnologia transferida e buscar caminhos tecnoldgicos
proprios; para a filial estrangeira, a tecnologia provém de fornecedores
indicados pela matriz. Portanto, a expansdo do setor de bens de capital deve-
se principalmente a importagdo de tecnologia. Essa importag@o implica novos
lagos de dependéncia: de um lado, ha uma grande pressao para vinculagdo dos
contratos de licenciamento a participagdo acionaria do licenciador na empresa
nacional; de outro, ao realizar contratos de licenciamento, as firmas nacionais
sofrem frequentemente restrigdes dos licenciadores como, por exemplo, a
proibicdo de exportacdo dos produtos fabricados sob licenga para certos
mercados. Nesses processos de transferéncia, em geral, predominam a area de
engenharia de produto e de produgéo, e raramente a de engenharia de processo,
0 que permite a empresa estrangeira continuar controlando a introdu¢do do
progresso técnico (MOREL, 1979, p. 81).
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Nessa logica, rapidamente abrimos o didlogo com o fisico brasileiro Jos¢ Leite
Lopes, a quem analisaremos seus escritos com maior profundidade futuramente. O
cientista brasileiro, para além de sua atuagdo na Fisica, também foi um grande intelectual
sobre a analise da relacio da C&T como setor de suma importancia para o
desenvolvimento civilizacional, possuindo uma trajetoria importante no desenvolvimento
de politicas publicas e na criacao de instituigdes de pesquisa, tais como o CBPF, o CNPq
e, no que tange ao Estado restrito, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo

(MCTI)?.

No artigo publicado na revista Ciéncia e Sociedade, em 1981, pertencente ao Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Leite Lopes analisou os problemas que envolvem a
constru¢do de uma economia pautada nas multinacionais, alertando sobre a dependéncia
com relag@o a importagdo de tecnologias — tal como feito por Morel -, mas também sobre
como essa realidade impacta negativamente sobre a capacidade de inovagdo na C&T que

o pais dependente possui. Em suas palavras:

[...] A instalacdo de fabricas de empresas multinacionais claramente ndo
implica nenhuma transferéncia de conhecimentos cientificos ou tecnologicos;
as maquinas importadas sdo inventadas, projetadas e construidas em outros
paises, e os planos para a produgdo local de bens nao podem ser mudados por
engenheiros do pais hospedeiros. Mesmo se deixarmos de lado essa questio de
saber se estes produtos industriais sdo realmente aqueles de que necessitam as
nossas populagdes, é claro que o importante ¢ a capacidade de inovagdo
tecnoldgica e ndo o fato que trabalhadores devem aprender quais botdes devem
apertar para operar as maquinas. A capacidade de inovagdo tecnologica ndo é
transferida pelas empresas multinacionais. A pesquisa, portanto, é feita no
estrangeiro, ¢ a tecnologia vem trancada em caixas pretas (LOPES, 1981, p.
16).

Consequentemente, os investimentos em C&T, no Brasil, estdo direcionados ao
aperfeicoamento dos recursos humanos necessarios para atuarem nessas empresas
multinacionais, o que, além de fornecerem forca de trabalho intelectual para as empresas
estrangeiras, também criam um gargalo no mercado de trabalho, onde trabalhadores
qualificados, em meio a escassez de vagas de empregos disponiveis, passam a atuar em
outros setores da economia nacional, ou até mesmo viajam para o estrangeiro em busca
das oportunidades que envolvem seus oficios. Em outras palavras, as questdes

relacionadas a uma ciéncia subdesenvolvida brasileira misturam-se com outras de

21 Na época de sua criacdo, em 1985, era chamado de Ministério da Ciéncia e da Tecnologia (MCT).
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diversos setores sociais € que estao presentes até os dias atuais, uma vez que todos eles
estdo amarrados pelas caracteristicas periféricas que rondam a sociedade brasileira,
principalmente ao que tange as fragdes da classe dominante, que desconsideram os
conhecimentos genuinamente nacionais, produzidos pelo acimulo das experiéncias

historicas da sociedade civil.

Sendo assim, se no capitulo anterior nos preocupamos em conceituar e historicizar
o campo cientifico, relacionando-o ao processo de institucionalizacdo e de
profissionalizagdo da pesquisa cientifica europeia e estadunidense entre os séculos XVII
e XX, aqui iremos nos aprofundar no caso brasileiro. Nosso principal enfoque estard na
compreensdo de que o desenvolvimento de nossas instituicdes de pesquisa cientifica e
tecnologica sdo resultantes das dindmicas existentes entre grupos sociais na busca pela

reorganizacao da sociedade civil e da conquista do Estado para fins de hegemonia.

Dessa forma, a partir de Amilcar Baiardi, teremos uma defini¢do genérica sobre o

conceito de sociedade civil:

A sociedade civil, de acordo com varios autores, s6 fez plenamente o seu
aparecimento quando, no plano econdmico, se estabelecem as livres relagdes
de mercado sob a égide da propriedade privada e quando, no plano politico, se
desenvolve uma subjetividade auténoma em relagdo a familia e ao Estado,
contemplando direitos individuais e pleiteando sua titularidade plena. A
sociedade civil, civil porque civilizada e ndo como um adjetivo derivado de
civitas, somente surge quando os elementos constitutivos da propriedade e do
Estado se desenvolvem amplamente, como o /ocus das relagdes econdmicas,
sociais, ideoldgicas, religiosas, etc., com formas de grupos, movimentos,
associagoes, partidos, etc. A sociedade civil se estabelece como esfera das
relagdes entre individuos, grupos e classes sociais, externamente as relagdes de
poder, que caracterizam as instituigdes estatais. Transformam-se no terreno dos
conflitos de natureza diversa, que compete ao Estado resolver [...] (BAIARDI,
1996, p. 41-42).

Esta defini¢do torna-se problematica ao percebermos que ela reduz a sociedade civil
a um espaco social pautado em uma esfera de conflitos, marcadamente definida por
questdes econdmicas que giram em torno das relacdes de mercado e da propriedade
privada, sendo “[...] externamente as relagdes de poder [...]”. Por mais que esta
conceituacdo enxergue na sociedade civil o estdgio mais avancado até entdo atingido pela
humanidade como a esfera por onde sdo construidas as institui¢des cientificas e definidas
as demandas especificas de todos os grupos que giram em torno da producdo do

conhecimento formal das ciéncias, ainda assim ela reproduz uma perspectiva de
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sociedade e de Estado enquanto fatores complementares e nao integrais, ou entdo, a
sociedade civil girando em torno do atendimento as demandas do Estado, o que nos coloca
em uma posi¢ao de enxergar os cientistas como agentes historicos a margem das disputas
politicas ou meramente técnicos que buscam equilibrar demandas internas e externas ao

campo cientifico.

Quando nos debrugamos sobre os estudos de Antonio Gramsci, nos deparamos com
uma abordagem universal e totalizante da sociedade, onde ndo apenas o mercado, mas
também a politica e, principalmente, a cultura, sdo construcdes historicas criadas no seio
da sociedade civil. Imersos a andlise dialética da historia, a sociedade civil ¢ andloga a
sociedade politica, espaco de representatividade e constru¢ao do comando da sociedade
como um todo, onde estdo presentes as instituigdes de Estado e por onde ¢ construido o

processo de hegemonia. Segundo o intelectual italiano:

[...] Por enquanto, podem-se fixar dois grandes ‘planos’ superestruturais: o que
pode ser chamado de ‘sociedade civil’ (isto é, o conjunto de organismos
designados vulgarmente como ‘privados’) ¢ o da ‘sociedade politica ou
Estado’, planos que correspondem, respectivamente, a fun¢do de ‘hegemonia’
que o grupo dominante exerce em toda a sociedade e aquela de ‘dominio direto
ou de comando, que se expressa no Estado e no governo ‘juridico’. Estas
fungdes sdo precisamente organizativas e conectivas [...] (GRAMSCI, 2011, p.
208).

bl

Com esta perspectiva de analise, podemos considerar os cientistas mais do que uma
intelligentsia, pois sdo agentes histdricos que ndo se limitam ao trabalho técnico e este,
por sua vez, ndo se limita apenas as institui¢des de pesquisa. Ademais, por mais que esta
pesquisa foque no campo cientifico enquanto local de institucionalizagao,
profissionalizagdo e formalizagdo de saberes e métodos, enxergar o espago social e seus
campos (levantados por Bourdieu) como planos relativamente similares a sociedade civil
e sua relagdo com a sociedade politica também nos permite o questionamento se 0 campo
cientifico de fato se restringe as relagdes limitadas aos muros institucionais € ndo algo

mais amplo.

De qualquer forma, ao nos aprofundarmos no pensamento materialista historico sob
as analises de Gramsci, conseguimos instrumentalmente ampliar a perspectiva do campo
cientifico, nos possibilitando enxergar suas dindmicas enquanto parte de um processo

historico amplo e bem definido com relagdo a sociedade na qual os cientistas também
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constroem e a disputam politicamente. A combinacao das analises de Antonio Gramsci
com a metodologia de Pierre Bourdieu, portanto, sera aqui abordada a partir dos estudos
da historiadora Sonia Regina de Mendonga que tem em suas pesquisas a expertise no uso
da obra de Bourdieu como instrumental para o aprofundamento da analise materialista

histérica, em especial a partir das compreensodes deixadas por Gramsci. Em suas palavras:

Ambos também se debrugam sobre as questdes correlatas a dominagio e seus
mecanismos de reprodugdo, convergindo, de igual forma, para a importancia
dos bens culturais (Gramsci) ou simbdlicos (Bourdieu), em suas reflexdes. Isso
nos permite estabelecer consideravel paralelo entre os conceitos de hegemonia
e poder simbdlico, posto operarem com a expansdo do Estado: em Gramsci,
por envolver os aparatos ideoldgicos estatais e a propria sociedade civil; em
Bourdieu, por ser este ultimo detentor do ‘monopélio legitimo’ da violéncia
simbolica (MENDONCA, 2018, p. 18).

A proposta da historiadora nao ¢, de forma alguma, colocar os dois intelectuais em
pé de igualdade, mas complementares no quesito de aplicagdes técnicas e metodoldgicas
de pesquisa ja que tanto os objetivos, quanto a forma como os escritos foram realizados
sdo trajetdrias completamente distintas. Enquanto Bourdieu atuou dentro da logica do
homo academicus, Gramsci seguiu a filosofia da praxis, posicionando-se como intelectual

comunista.

Os escritos do filosofo italiano sdo resultado de suas reflexdes a cerca da nova
reorganizacao do capitalismo mundial da virada do século XIX para o XX, dentro de uma
conjuntura de transformacdes inesperadas ocorridas dentro da Europa e seus profundos
impactos na Italia desde o Risorgimento, de 1871. Nesse contexto, Gramsci criticou
veementemente as analises economicistas que buscavam refletir sobre o funcionamento
do Estado que ndo levam em consideracao a complexidade da construcao da politica e o

papel exercido pela cultura enquanto instrumento de dominacdo e de soberania.

Ademais, politica e Estado sdo inseparaveis da cultura, ja que a hegemonia
pressupde a aceitagdo ndo s6 de um projeto, como também de todo um conjunto
de valores e visdes de mundo a ele inerentes. E mesmo institui¢des da
sociedade politica tipicamente relacionadas a coer¢do — como o Exército, por
exemplo — respondem pela difusdo de uma cada cultura-visdo de mundo-
ideologia (MENDONCA, 2018, p. 13).
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Em suma, ao compreendermos a sociedade civil enquanto esfera de conflitos, tal
como foi apontada por Baiardi, faz-se necessario entendermos que todas as for¢as sociais
e tudo aquilo que faz parte das agdes humanas estdo em jogo e atendendo as disputas pela
dominagdo entre grupos sociais, em mobilizagdes de classes. Nesse sentido, os aspectos
que sao materializados por meio do trabalho, sejam na producao material da
sobrevivéncia do homem, sejam na produgdo cultural (religiosa, artistica, literaria,
estética, arquitetdnica, cientifica etc.) sdo feitos em meio as necessidades de grupos
sociais buscarem a distin¢ao ¢ o dominio sobre os outros e, é claro, essa domina¢ao nao
se faz de forma abstrata, mas sim presente em aparelhos de coesao e de coercao, pautados

no convencimento ¢ na disciplinariza¢do de corpos ¢ mentes.

E dessa forma que se torna invidvel compreendermos a sociedade civil de forma
isolada ou meramente econdmica — ou muito menos enxergd-la enquanto espacgo
fragmentado de campos sociais isolados — sem levarmos em consideragdo a construgdo
do Estado enquanto plano méximo resultante desses embates de classe. Ao que tange a
nossa analise, ndo nos aprofundaremos no debate proposto por Gramsci sobre o Estado
como um conceito, em virtude de sua complexidade, mas adotaremos como principal

referéncia o conceito de Estado Ampliado que, segundo Mendonga:

O conceito de Estado ampliado permite verificar a estreita correlagao existente
entre as formas de organizacdo das vontades (singulares e, sobretudo,
coletivas), a agdo e a formagdo da propria consciéncia — processos ocorridos
no plano da sociedade civil e sempre enraizados na vida socioecondmica — e
as instrugdes especificas do Estado em sua acepgdo restrita (sociedade
politica). Gramsci supera o dualismo das analises que segmentavam e
contrapunham a base a superestrutura, integrando sociedade civil e sociedade
politica numa so totalidade, em constante interagdo, no bojo do que ele
considerou como superestruturas [...] (MENDONCA, 2018, p. 9).

O principal fendmeno que consolida a ampliagdo do Estado, ou seja, a integracao
entre sociedade civil e sociedade politica é constantemente chamada, por Gramsci, de
hegemonia. O processo hegemonico em si ocorre a partir da aproximagdo de um “[...]
conjunto de valores e visdes de mundo [...]” (MENDONCA, 2018, p. 13) que estdo
difusos por toda a sociedade civil, quer dizer, estdo presentes em diversos grupos
distintos, mesmo que ndo estejam compativeis com sua realidade objetiva. Neste

processo, a hegemonia conseguiria agrupar, por meio desses valores e sob um verniz de
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interesse comum, esses distintos grupos, convergindo-os ao projeto desenvolvido pela

classe dominante.

A partir desta logica, conseguimos compreender a constituigdo da sociedade
brasileira como um conjunto de relagdes dialéticas, ou seja, complementares dentro de
suas proprias contradigdes. Isso significa que a acdo do Estado ndo se reduz ao fator
coercitivo, ou de exigéncias de demandas meramente econOmicas, tal como sinaliza
Morel; e, muito menos, algo abstrato como espacgo de disputas por aqueles que buscam

distingdo por meio da acumulagao de capital simbolico, tal como sinaliza Bourdieu.

Dessa forma, os principais agentes mediadores entre a sociedade politica e a

sociedade civil sdo os chamados intelectuais. Segundo Mendonga:

[...] é essencial no pensamento gramsciano a figura do intelectual, o efetivo
organizador das vontades e da ag@o coletiva. Assim, o pleno desenvolvimento
de uma classe — ou fracdo dela — ancora-se em sua capacidade de gerar seu
proprio quadro de intelectuais, aptos a lhe conferirem homogeneidade,
organicidade e mesmo consciéncia de seu papel social, seja no ambito
econdmico, politico ou cultural-ideoldégico. A partir dessa capacidade
organizativa por exceléncia, os intelectuais respondem nio apenas pela
organiza¢do de um dado aparelho de hegemonia, mas também pela tarefa de
fomentar a organizagdo da sociedade em geral, construindo, dessa forma, a
plena hegemonia da fracdo da classe por eles representada (MENDONCA,
1979, p. 10-11).

A perspectiva gramsciana vai de encontro com a sociologia classica e de
fundamento weberiano, que reproduz a ideia de intelligentsia, conceito desenvolvido por
Karl Mannheim. Para ele, a partir das analises de Morel, os intelectuais seriam uma
espécie de grupamento social especifico, homogeneizado pela sua formagdo educacional
e que teriam mais autonomia em relagdo as pressdes socioecondmicas e sociopoliticas

que os demais grupos sociais:

Mannheim considera a intelligentsia socialmente desvinculada como um
fenomeno caracteristico da época moderna: a atividade intelectual ndo ¢
exercida por uma Uinica classe social, mas por um estrato social cujos membros
sdo recrutados em todas as classes. Isso faz com que os intelectuais resumam
em si todos os interesses que permeiam a vida social; estando acima dos
interesses objetivos de classes sociais especificas, podem alcancar uma
perspectiva total e uma capacidade de sintese desconhecidas em outros grupos
ou classes sociais.
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Retomando a fé iluminista na razdo, Mannheim apresenta a atividade
intelectual como pairando acima de interesses determinados; caberia, pois, ao
intelectual, enquanto encarnagdo da razdo, o papel de forjador de um novo tipo

de sociedade (MOREL, 1979, p. 7).

Ja para Gramsci, a existéncia de dois tipos de intelectuais, os tradicionais e os
organicos, revela momentos de mobilizacao de classes em uma determinada sociedade
civil, sendo os intelectuais organicos aqueles criados em periodo historicamente
determinado e que se propdem as transformacdes reais munidas ideologicamente dos
grupos os quais representam, enquanto os intelectuais tradicionais seriam uma categoria
pré-existente, destinados a manutengao do status quo, ou de um processo de revolugdo

restauragdo. Sobre estes ultimos, o intelectual italiano afirmou:

Dado que varias categorias de intelectuais tradicionais sentem com ‘espirito de
grupo’ sua ininterrupta continuidade historica e sua ‘qualificacdo’, eles
consideram a si mesmos como auténomos ¢ independentes do grupo social
dominante. Esta autoimagem ndo deixa de ter consequéncias de grande
importancia no campo ideoldgico e politico (toda a filosofia idealista pode ser
facilmente relacionada com esta posi¢ao assumida pelo conjunto social dos
intelectuais e pode ser definida como a expressdo desta utopia social segundo
a qual os intelectuais acreditam ser ‘independentes’, autonomos, dotados de
caracteristicas proprias etc. [...] (GRAMSCI, 2011, p. 204-205).

Como podemos ver, os conceitos de intelligentsia e de intelectual tradicional
possuem certa semelhanca, no que tange a uma idealizacdo de grupamento social
relativamente auténomo e coeso. Em nossa andlise bibliografica, percebemos que
enxergar os cientistas enquanto intelligentsia contribui para uma percepcdo onde eles
seriam reduzidos a meros técnicos do Estado, ndo colocando-os em sua responsabilidade
uma posicao social mais complexa, ampla e integrada com o restante da sociedade,
principalmente com tomadas de decisdo e posicionamentos ideoldgicos que contribuem

com projetos de poder.

Por isso, o conceito de intelectual organico, para fins dessa pesquisa, se torna mais
viavel, pois encontramos nessa concep¢do o maior dinamismo entre os individuos que
compdem diferentes campos simultaneamente. Isso significa dizer que ¢ possivel
compreendermos que os cientistas sdo agentes historicos perfeitamente capazes de
transitar por todo o espaco social, dentro e fora do campo cientifico quando necessario,

integrando competi¢des internas e técnicas com projetos hegemonicos.
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Outrossim, quando retomamos Morel, a C&T, conforme vimos no capitulo 1, é o
carro-chefe no desenvolvimento das forgas produtivas e, no modo de produgao capitalista,
¢ usada como ferramenta de extracdo de mais-valia, assim como a profissao do cientista
esta diretamente relacionada com a divisao social do trabalho. O uso dos conhecimentos
cientificos é destinado ao fortalecimento da classe dominante e, em virtude disso, ndo
faria sentido afirmar que os cientistas e filésofos organizam-se em um grupo social aquém
das pressdes exercidas pelo sistema social; e que, alids, estariam organizados em uma
comunidade cientifica munida de conflitos motivados pelas competicdes internas

determinadas pelo seu sistema de recompensas.

Ao contrério, justamente pela C&T instrumentalizar os sistemas de exploracao e de
dominagdo, Morel defende que os cientistas possuem papel social claro, enquanto
participantes desses meios. Dessa forma, defende que um dos melhores caminhos a ser
tomado para a compreensdo dos cientistas ¢ da sociedade civil estd em enxerga-los

enquanto intelectuais organicos. Em suas palavras:

[...] Gramsci mostra os fundamentos histéricos da categoria intelectual, que
teria fungdes econdmicas, sociais e politicas bem determinadas na manutencao
e/ou transformacdo de sociedades concretas. Toda classe que exerce uma
fungdo econdmica na producdo — as classes fundamentais — criaria junto de si
um corpo de intelectuais (os intelectuais organicos). [...] Além de fun¢des no
campo econdmico, os intelectuais organicos teriam ao nivel da superestrutura,
a fungdo de tornar a classe que representam hegemodnica e homogénea.
Funcionarios da superestrutura, caberia aos intelectuais organicos da classe
dirigente, garantir, ao nivel da sociedade civil, a hegemonia desta classe,
organizado junto as classes subalternas o consenso em torno da ideologia e
concepcdo do mundo da classe que representam. Além disso, teriam na
sociedade politicas fun¢des no aparato administrativo e coercitivo do Estado
(MOREL, 1979, p. 13-14).

Entretanto, o cuidado que devemos tomar dentro desta anélise esta justamente em
ndo repetirmos o vicio de concentrar esforgos em apenas um Unico individuo ou nos
limitarmos a uma visdo institucionalista. E necessario compreendermos que a
intelectualidade organica ¢ resultante de um processo historico, ou seja, algo coletivo e
destinado a coletividade, englobando uma quantidade maior de pessoas e de instituicdes

de diferentes caracteristicas.

Dessa forma, ao falarmos de intelectuais organicos, também estamos tratando de

uma categoria hierarquizada e organizada em instituicdes o que, de um lado, corrobora
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com a importancia sobre estudarmos as posi¢gdes dos individuos dentro do campo e suas
praticas de distingdo. Por outro, nos permite compreendé-los como parte de um conjunto
de pessoas organizadas em grupos coesos e ideologicamente bem definidos - ou a definir,
de acordo com os grupos sociais 0s quais se debrucam-, estando protegidos em espagos
institucionais e territoriais onde podem exercer suas fungdes praticas, seja na acao direta
relacionada aos seus oficios como mediadores politicos, seja na formulagdo e reproducao

de ideias ligados essencialmente a8 dominagdo. Segundo Gramsci:

[...] Os intelectuais sdo os ‘prepostos’ do grupo dominante para o exercicio das
fungodes subalternas da hegemonia social e do governo politico, isto ¢: 1) do
consenso ‘espontidneo’ dado pelas grandes massas da populacdo a orientacdo
impressa pelo grupo fundamental dominante & vida social, consenso que nasce
‘historicamente’ do prestigio (e, portanto, da confianga) obtido pelo grupo
dominante por causa de sua posicao e de sua fungdo no mundo da producao;
2) do aparelho de coercgdo estatal que assegura ‘legalmente’ a disciplina dos
grupos que ndo ‘consentem’, nem ativa nem passivamente, mas que &
constituido para toda a sociedade na previsdo dos momentos de crise no
comando e na dire¢do, nos quais desaparece o consenso espontdneo [...]
(GRAMSCI, 2011, p. 208).

Outro fator de suma importancia estd em analisarmos as instituigdes as quais 0s
intelectuais atuam. Ao pensarmos na intelectualidade orgéanica, tais espacos encontram-
se na sociedade civil enquanto locais particulares, agremiadores, em que sao construidas
as estruturas necessarias para debates das ideias e formulagdes das praticas, a partir de

seus estatutos e demais formalizagdes.

Importante entendermos que estas instituicdes estdo em constante movimento,
resultante das competi¢cdes internas de seus membros, ou seja, ndo sao espagos
antropomorfizados que também estdo aquém das pressdes sociais. Ao contrario, tais
instituigdes podem ser perfeitamente enquadradas ao conceito de aparelhos privados de
hegemonia (APH). Em geral, as APHs correspondem a “[...] igrejas, associagdes privadas,
sindicatos, escolas, partidos e imprensa, encarregados de organizar as vontades coletivas,
quer dos grupos dominantes, quer dos subalternos” (MENDONCA, 2018, p. 10), onde
entrelagam o individuo a coletividade, podendo algumas delas, inclusive, atingirem graus
de formulagao de projetos nacionais, angariando a categorizacao de partidos, no sentido

gramsciano.
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No universo da C&T, o Brasil contou com quantidades consideraveis de instituicdes
de pesquisa e de ensino, porém sem haver uma centralizagdo administrativa que norteasse
as atividades de pesquisa antes dos anos de 1950. Em geral, cada instituicdo possuia sua
propria especificidade, oriunda, cada qual, da necessidade imediata do processo de
urbanizagao, de suas consequéncias ¢ da modernizagao agricola, a0 mesmo tempo em que
buscavam equilibrar as atividades de pesquisa com os interesses politico € econdmicos
do Estado. A fisica ¢ historiadora Maria Amélia Mascarenhas Dantes, em contribuigdo a

obra Historia das Ciéncias no Brasil nos afirma:

Uma primeira constatagdo ¢ o imediatismo que norteou a criagdo das
instituigdes cientificas e tecnoldgicas no Brasil, em geral visando a resolugdo
de problemas prementes. Assim ocorreu nos ultimos anos do século XIX e
inicio do século XX na area da saude, ou na década de 20, com a cria¢do de
institutos voltados para a defesa e desenvolvimento da agricultura e da pecuaria
e, depois de 1930, na criag@o de institutos de pesquisa tecnologica, em resposta
a demanda crescente por parte das indistrias. Na falta, porém, de uma politica
cientifica e tecnoldgica, estas instituigdes permaneceram frageis, refletindo em
suas atividades os percalgos da vida politica [...] (DANTES, 1981, p. 375-376).

Em seus escritos, Dantes descreveu os processos de constru¢dao de instituigoes
cientificas de renome, tais como Museu Nacional, Instituto Oswaldo Cruz, Instituto
Butantan etc. Todavia, por tras dessas grandes referencias, pudemos encontrar esforgos
de inlimeros cientistas na busca pela criagdo — e manutencao — de instituicdes destinadas
a pesquisa cientifica, relacionando-as com as necessidades estruturais cobradas dos
governantes de seus respectivos estados para fins de apoio politico e debates favoraveis
na Camara dos Deputados para conseguirem mais verbas para manutencao e expansao

dos estabelecimentos e de suas atividades.

Somente com o contexto de criagdo do CNPq e da CAPES ¢ que o cendrio passou
a ser mais favordvel para a criagdo de politicas cientificas que aproveitassem a boa
complementacdo entre ciéncia basica e ciéncia aplicada, buscando aproveitar tanto a
qualificagdo dos pesquisadores, quanto ao direcionamento de projetos que contribuam
para o desenvolvimento econdmico, cultural e politico nacionais. Porém, um fator de
suma importancia e que nos remete aos APHs esta no fato de os cientistas brasileiros ja
encontrarem-se em processo de organiza¢do em institui¢des de cunho privado antes

mesmo da criacdo daquelas duas grandes instituigdes.
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Nesses estabelecimentos de cunho privado, os cientistas brasileiros conseguiram
criar o ambiente favoravel para debates sobre pesquisas, fortalecimento de lagos com
cientistas e instituicdes estrangeiras e, também, discussdes e projecdes sobre o papel das
ciéncias para a sociedade brasileira. Serd sobre algumas dessas institui¢des de

organizacao dos cientistas nacionais que iremos nos debrugar no topico seguinte.

1. Instituicoes cientificas como aparelhos privados de hegemonia:

Sénia Mendonga, no mesmo artigo o qual esta sendo utilizado como parte do
fundamento teodrico para este capitulo, propde uma sériec de etapas destinadas ao
levantamento e andlise das movimentacdes dos intelectuais em seus respectivos projetos
politicos. A primeira etapa consiste em “[...] mapear que aparelhos de hegemonia acham-
se envolvidos na construgdo da hegemonia no tocante ao tema escolhido pelo investigador
[...]” (MENDONCA, 2018, p. 16). O préximo passo consiste no levantamento dos nomes
e das propriedades sociais dos dirigentes da instituicdo em questdo, a saber: a) dados
pessoais como ano e local de nascimento, ano de falecimento e filiagdo; b) formagao
académica basica e superior; c) atividades profissionais e suas localizagdes; d) posi¢ao
que ocupam dentro da instituicao estudada; e por fim, €) a que outros APHs e instituigdes

publicas (Estado restrito) estdo eles vinculados. De acordo com a historiadora:

Mas, afinal, por que insistir nesses aspectos? Por uma razdo essencial, que
remete a relagdo entre individuo e coletividade, onde um néo se dissolve no
outro, conquanto adira — e este € o papel de um APH — ao projeto que o
represente organicamente, conquanto de modo nuangado. Dai a importancia do
estudo das propriedades de posi¢do dos dirigentes, ou seja, as praticas e bens
— materiais e simbdlicos — por eles detidos, segundo terminologia do sociélogo
francés Pierre Bourdieu [...] (MENDONCA, 2018, p. 18).

Ter em maos esses dados nos possibilita, para além de entender a posi¢do e
importancia individuais desses homens, enxergd-los dentro de um pertencimento de
classe e, com maior precisdo, enxerga-los no papel social de uma forma mais ampla, onde
contribuem — ou ndo — em certos projetos elaborados por grupos sociais que dependem
de seu conhecimento técnico e cientifico e, obviamente, isso os insere em uma logica de

lutas inter e intraclasse. Dessa forma, obedecendo ao recorte tematico destinado a
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compreensdo da constru¢ao do complexo nuclear brasileiro dentro do processo de
constru¢cdo da Big Science no Brasil, foram selecionadas a Academia Brasileira de

Ciéncias (ABC) e o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) como estudos de caso.

Iniciando pela ABC, esta instituicdo foi fundada inicialmente com o nome de
Sociedade Brasileira de Ciéncias, em 1916, ¢ considerada nesta tese como o primeiro
exemplo de APH relacionado a uma perspectiva de modernizac¢ao da ciéncia no Brasil e
de seu aprofundamento na sociedade. Sua criagcdo foi uma iniciativa privada oriunda de
membros da Escola Politécnica do Rio de Janeiro, militares e empresarios € agrupou
pesquisadores de diversas outras institui¢cdes cientificas importantes, sendo tornada um
espaco seguro de debates e de pesquisas voltadas para o que havia de mais moderno na
circulacdo do conhecimento cientifico, contando com diversas publicacdes cientificas

nacionais e estrangeiras e, aos poucos, sendo espago de apresentagdo das novas geragoes.

O fisico Jos¢é Leite Lopes deixou bastante claro em seus artigos que o inicio das
publicagdes brasileiras sobre a Fisica Nuclear ocorreu dentro das reunides da Academia
Brasileira de Ciéncias, onde Gleb Wataghin, Mario Schenberg e Marcelo Damy de Souza
Santos, em atividades proferidas no curso de Fisica da recém-inaugurada Universidade
de Sao Paulo (USP), pesquisavam objetos relacionados ao tema, tais como as particulas
elementares e elétrons; e levavam seus resultados para debates entre os pares e

publicacdes nos Anais da ABC. Quanto ao Rio de Janeiro, afirmou:

[...] os primeiros trabalhos sobre radioatividade sdo publicados, em 1940, nos
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, por [Joaquim da] Costa Ribeiro,
que comegava a organizar os laboratorios de Fisica da Faculdade Nacional de
Filosofia, criada em 1939, na Universidade do Brasil [...] (LOPES, 2004, p.
111).

Entre a segunda metade da década de 1930 e por toda a década de 1940, a ABC foi
o local de mediacdo ndo apenas entre as pesquisas sobre Fisica Nuclear entre Rio de
Janeiro e Sao Paulo, como também era o local de discussdao em torno da profissionaliza¢ao
da pesquisa cientifica, a partir das formulacdes que denunciavam a impossibilidade de
haver pesquisa profissional na Capital Federal enquanto o Estado, por meio do
Departamento Administrativo do Servigo Publico (DASP), impedia o regime de

dedicagao exclusiva dentro das universidades.
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Enquanto a Universidade do Brasil e demais instituicdes de ensino e pesquisa da
capital federal eram limitadas pelas exigéncias do DASP, a ABC, até antes da fundagdo
do CBPF, respondia pela producdo cientifica local em torno da Fisica Nuclear. Foi com
dois de seus membros, Bernhard Gross e Joaquim da Costa Ribeiro, ambos também
pertencentes ao Instituto Nacional de Tecnologia (INT), que no Rio de Janeiro havia a
dedicacdo aos estudos da teoria dos mésons e da teoria das forcas nucleares (LOPES,

2004, p. 112).

A Academia era movimentada de acordo com seus objetivos propostos, na busca
pelo aprofundamento da pesquisa cientifica e ao estimulo a esta pratica no pais, buscando
agregar em sua lista de membros diversos nomes das pesquisas cientificas que, antes dos
anos de 1950, majoritariamente eram diplomados médicos e engenheiros - civis e
militares -, que estivessem imersos no mundo das pesquisas, seja por satisfacdo pessoal,
ou de forma profissional nas instituicdes fundadas nos séculos anteriores, a partir de temas
analogos as suas formagoes iniciais. Com efeito, a ABC foi o primeiro /dcus para a
agremiacdo de diversos intelectuais oriundos de institui¢cdes que viviam as contradi¢des
do utilitarismo do Império e da Primeira Republica, estando imersas na simultaneidade
entre a necessidade econdmica da técnica e do idealismo da pesquisa cientifica,
enxergando nestas Ultimas o caminho para a modernizagdo social e que, com a vinda das
novas geracdes, foi agregando em suas reunides temas mais amplos que influenciaram
diretamente na prdxis dos cientistas brasileiros, organizando-os ideologica e

politicamente.

O outro APH selecionado também esta relacionado com a construcao da Fisica
Nuclear como campo, sendo o chamado Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. O CBPF
foi criado no ano de 1949 pela iniciativa de fisicos, militares, empresarios e politicos que
reconheceram a importancia do controle sobre a producdao da energia nuclear no pos-

Segunda Guerra Mundial.

A formacao da instituicao esta diretamente atrelada a convergéncia de interesses
entre aqueles diversos grupos, que enxergaram na energia nuclear uma das possibilidades
de superacao do subdesenvolvimento brasileiro. Dessa forma, a criagdo do CBPF girou
em torno da mobilizagdo conjunta de: a) fisicos que, no Rio de Janeiro, contestavam as
barreiras profissionais determinadas pelo DASP e buscavam criar um espago adequado
para pesquisas avangadas em todos os setores da Fisica, em especial a Fisica Nuclear; b)

militares interessados no dominio bélico da energia nuclear; c) empresarios do ramo
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industrial, que apostavam nos estudos da institui¢ao dentro da questdo energética e de
outros setores; e d) quadros politicos, principalmente de carater nacionalista, defensores

da modernizagdo industrial como forma de superagdo socioecondmica.

1.1: A Academia Brasileira de Ciéncias:

Iniciando nossa analise pela ABC, abaixo temos os dados de seus diretores entre

1916 e 1964, organizados em quatro tabelas complementares, sendo a primordial a
Quadro 2%

22 Informag®des recolhidas em: a) Academia Brasileira de Ciéncias, ver: https://www.abc.org.br; b) FioCruz,
ver: https://www.fiocruz.br; ¢) Associa¢do Brasileira de Educagdo, ver: https://www.abel1924.org.br; e d)
Centro de memoria do CNPq, ver: https://centrodememoria.cnpg.br.



https://www.abc.org.br/
https://www.fiocruz.br/
https://www.abe1924.org.br/
https://centrodememoria.cnpq.br/
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Fontes: Academia Brasileira de Ciéncias, disponivel em: www.abc.org.br; Associacdo Brasileira de

Quadro 2: Formacao dos diretores da Academia Brasileira de Ciéncias (1916-1964)

Nome Mandato |Formacao Instituicio
Escola Politécnica do Rio de
Henrique Charles Morize 1916-26 | Engenharia Industrial | Janeiro

Juliano Moreira 1926-29 Médico Faculdade de Medicina da Bahia
Faculdade de Medicina do Rio de
) . . Médico Janeiro
Miguel Ozorio de Almeida 1929-31 FEscola Politécnica do Rio de
Engenharia Janeiro
Engenharia Civil e de
Euzébio Paulo de Oliveira 1931-33 | Minas Escola de Minas de Ouro Preto
Faculdade de Medicina do Rio de
Arthur Alexandre Moses 1933-65%° | Médico Janeiro
Oficial da Marinha do
Brasil Escola Naval
Alvaro Alberto da Motta e Silva |1935-51%* Escola Politécnica do Rio de
Engenheiro Gedgrafo | Janeiro
Ecole Centrale Técnique
Oficial da Marinha do
Adalberto Menezes de Oliveira | 1937-39 | Brasil Marinha do Brasil
Engenharia Elétrica
Ignacio Manoel Azevedo do Oficial da Marinha do
Amaral 1939-41 Brasil Marinha do Brasil
Candido Firmino de Mello Leitdo Faculdade de Medicina do Rio de
Junior 1943-45 Médico Janeiro
Escola Politécnica do Rio de
Mario Paulo de Brito 1945-47 | Engenharia Janeiro

Educagdo, disponivel em: www.abel924.org.br; Centro de Memoria do CNPq, disponivel em:
www.centrodememoriacnpg.br; ¢ Fundagdo Oswaldo Cruz, disponivel em: www.fiocruz.br.

Como podemos ver, a diregdo da ABC, desde sua fundacdo até o ano final de nosso

recorte cronologico, teve sua diretoria ocupada por médicos, engenheiros e militares e,

no caso destes ultimos, seu oficialato estava diretamente atrelado também a engenharia.

A exceciio de Juliano Moreira, que se formou na Faculdade de Medicina da Bahia, de

Euzébio Paulo de Oliveira, que se formou na Escola de Minas de Ouro Preto; e de

Adalberto Menezes de Oliveira, a quem nao encontramos melhores referéncias sobre sua

formag¢do como engenheiro, os outros diretores tiveram suas formagdes iniciadas na

23 Arthur Moses foi diretor em dez mandatos, respectivamente nos anos de 1933-1935, 1941-1943, 1947-

1949, 1951-1965.

24 Alvaro Alberto foi diretor em dois mandatos, respectivamente nos anos de 1935-1937 e 1949-1951.
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Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro, na Escola Politécnica do Rio de Janeiro e,

dentre as Forgas Armadas, na Marinha do Brasil.

Dentro da analise descritiva de Schwartzman, a Escola Politécnica do Rio de
Janeiro foi resultado de um processo de separagdo entre a engenharia militar e a civil,
quando o ensino superior, reformado pelo gabinete do Visconde do Rio Branco, na
segunda metade do século XIX, trouxe o modelo francés para a criagdo de uma escola
politécnica que afastasse por completo o ensino da engenharia civil da metodologia
militar, vista como muito rigida e sem espagos para a experimentagdao. Sua fundagao se
deu em 1874, época em que “[...] o regime imperial estava em pleno auge, a populacio
se expandia, o café aumentava os rendimentos da aristocracia rural, e mais impostos eram

recolhidos pelo governo central [...]” (SCHWARTZMAN, 2001, p. 57).

Esse periodo de otimismo proporcionou o ambiente favoravel aos maiores vultos
de investimentos em instituigdes como a Escola Politécnica, tornando-a um dos primeiros
espacos de estimulo ao contato dos engenheiros brasileiros com o mundo cientifico
internacional, além do fato de ter introduzido os primeiros cursos especializados para as

ciéncias puras, conforme aponta o socidlogo.

[...] Na Nova Escola Politécnica o antigo curso de matematica da Escola
Militar foi dividido em um curso de ciéncias fisicas e matematicas e outro de
ciéncias fisicas e naturais. Dentro das ciéncias fisicas e matematicas se
ensinava a ‘mecanica celeste ¢ a fisica matematica’, assim como ‘matematica
suplementar’. Outra mudanga importante e sem precedentes era a possibilidade
de se obter um diploma de bacharel ou de doutor em ciéncias fisicas e
matematicas, ou em ciéncias fisicas e naturais, fora dos cursos profissionais de
engenharia [...] (SCHWARTZMAN, 2001, p. 57).

Todavia, em virtude dos percalgos criados pela Proclamagdo da Republica e do
advento da Primeira Republica que, aos olhos de Schwartzman, representou certo
retrocesso na pesquisa cientifica brasileira, os cursos voltados para as ciéncias puras da
Escola Politécnica sofreram constantes oscilacdes. A pesquisa cientifica, assim, teria sua
continuidade na Escola de Minas de Ouro Preto, criada um ano apds a Escola Politécnica
do Rio de Janeiro e inspirada, também, no modelo francés, mas com o diferencial do
regime de tempo integral e o incentivo a pesquisa cientifica propriamente dita, em virtude

dos estudos sobre os minérios brasileiros.
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Mario Abrantes da Silva Pinto, importante engenheiro e geologo brasileiro que
participou ativamente da profissionaliza¢do da geologia, da criacdo de instituicdes de
C&T no pais e do fortalecimento das ja existentes, forneceu algumas informagdes sobre

o ensino na Escola Politécnica, em entrevista ao CPDOC/FGV. Em suas palavras:

O curso de Engenharia feito, nessa época, era um verdadeiro curso, como o
nome dizia, politécnico; e, ao se prepararem os futuros engenheiros,
preparavam-se, nessa escola, os futuros cientistas. Da mesma forma, as escolas
de Medicina preparavam os bidlogos, os botanicos, os zodlogos; as escolas de
Engenharia preparavam os matematicos, os fisicos, os quimicos e os homens
da ciéncia da terra. O engenheiro, daquele tempo, saia um técnico polivalente,
ndo capaz de dar respostas imediatas a todos os problemas que encontrasse na
profissdo e na vida pratica, mas sim jovens profissionais capazes de estudar e
de percorrer, na vida pratica e na vida cientifica, os mais diversos caminhos. O
ensino da Engenharia, nesse tempo, dava extrema importancia as cadeiras
basicas tais como o calculo diferencial e integral, a geometria analitica, a
mecanica racional, a termodindmica, a Fisica experimental, as ciéncias da
terra; e, quando e estudava, por exemplo, uma cadeira de resisténcia dos
materiais ou de estabilidade, toda parte de elasticidade e teoria matematica da
matéria era, profundamente, percorrida. A mesma coisa em hidraulica com o
escoamento de fluidos. Assim, o técnico formado por esse sistema,
predominantemente francés — tradi¢do de Ecole Politchnique — ndo era um
homem que tivesse de cor as formulas ou pudesse resolver, rapidamente, um
problema da vida pratica, mas era um homem capaz de se adaptar e de vir a ser
grande em qualquer caminho porque passasse. Foi esse entrosamento entre
médicos e engenheiros educados pelo sistema francés que langou as bases no
Brasil da ciéncia e da pesquisa cientifica [...] (PINTO, 2010, p. 3).

Ou seja, apesar de ndo existirem, no primeiro quartel do século XX, cursos de
formagdo especifica nas ciéncias basicas, a formagao de engenheiros e médicos ndo se
dava de forma tecnocrata, ou seja, ndo seguia uma mera cartilha utilitarista, apesar da
perspectiva que os governos da Primeira Republica faziam sobre o papel da C&T na
sociedade. Ao contrario, pela logica do ensino politécnico francés de que “[...] o futuro
técnico deveria ser um sabio [...]” (PINTO, 2010, p. 3), a formacdo dos engenheiros e
médicos brasileiros seguia um modelo de formacdo intelectual, tornando-os aptos ndo
apenas a exercerem suas funcdes de praxe, como também saber intervir em espagos de

deliberacao.

E nessa logica que abrimos o dialogo com o historiador Pedro Eduardo Mesquita
de Monteiro Marinho, que realizou suas pesquisas sobre a atua¢do dos engenheiros
brasileiros enquanto intelectuais organicos, organizados em entidades de classe. O
historiador dedicou-se a compreende-los enquanto parte do processo de ampliacdo do

Estado imperial brasileiro e a Escola Politécnica do Rio de Janeiro foi destaque na
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profissionalizacao da engenharia civil, sendo este processo acompanhado do aumento da
influéncia politica dos engenheiros brasileiros sobre a conservagao da ordem social e da
modernizagdo do pais. Seria ela um dos principais espacos de politizacao dos engenheiros
e que, ao longo das décadas de 1870 e 1880, foi ganhando maiores proporgdes quanto a
defini¢ao do papel social do engenheiro e os intensos didlogos de suas agdes com outros
setores sociais estratégicos na produtividade e na organizagio ideoldgica do Estado. Em

suas palavras:

A atuagdo dentro do campo profissional em formagdo da engenharia civil
esteve, durante a metade final do século XIX, estreitamente ligada a ag@o
politica das fragdes da classe dominante no segundo reinado e, com isso, a
influéncia dos engenheiros junto aos dirigentes da nacdo foi aumentando
consideravelmente. Mesmo diante das mudancas na formagao social brasileira
e da ascensdo de novas fragcdes ao poder, os engenheiros foram mantendo e
ampliando sua esfera de influéncia. O conhecimento desses homens os
habilitava a exercer fungdes em diferentes instancias de poder. Perceberam a
importancia de atuar de forma mais decisiva no cenario politico, mobilizando-
se em prol de alternativas para questoes especificas da profissdo. Construiram
sua base dentro do campo intelectual para que nele fossem definidas as regras
para a formagdo académica, pois isto lhes garantiria a titulacdo necessaria ao
exercicio da profissdo e, também, as regras de atuacao dentro do proprio campo

(MARINHO, 2006, p. 68).

O éapice atingido pela organizagdo desses engenheiros foi, segundo o historiador, a
criacdo do Clube de Engenharia, em dezembro de 1880. O Clube, organizado
estatutariamente, realizava seminarios e publicava periddicos técnicos voltados para
assuntos relacionados a engenharia e indlstria nacionais, sendo espago de ampliagdo da
praxis politica, vinculando pautas relacionadas a construgdo civil, comércio, indistria e,
como novidade no campo, a educacao a nocao de modernizagao do Estado e de progresso

do pais.

Dessa forma, o Clube seria o principal partidario da dissemina¢do do ensino
politécnico na Primeira Republica e foi o representante dos interesses de diversos setores
sociais oriundos das camadas médias urbanas, aproximando profissionais liberais,
empresarios, comerciantes, industriais e, em alguma parte, o setor agricola — porém, estes
mais representados pelas escolas de agronomia. Nas andlises de Marinho, o Clube ¢
oriundo da crise da década de 1880, onde a quebra no bloco de poder, controlado pelos
proprietarios de terra e escravizados, proporcionou a mobilizacdo de diversos setores

sociais outrora dominados, ou com pequeno teor de dominagdo - ainda que pertencentes
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a classe dominante -, o que criou o ambiente favoravel para o surgimento de diversas
instituicdes com a finalizagdo de representar interesses de grupos que buscavam o

controle do processo de hegemonia.

Nessa mesma linha de investigagdo, encontramos o trabalho de Pedro Henrique
Pedreira Campos, intitulado Estranhas Catedrais: As empreiteiras brasileiras e a
ditadura civil-militar, 1964-1988 (2019), que fez um panorama inicial sobre o
desenvolvimento da industria de construcao civil no Brasil, atribuindo as escolas de
engenharia um papel primordial na composi¢ao do engenheiro enquanto parte de um
grupo social e que se direcionava a interesses de classe bastante nitidos, tendo como
destaque a Escola Politécnica do Rio de Janeiro como a primeira a ter formado
engenheiros no Brasil. A partir deste marco, outras escolas foram construidas no pais,
buscando o modelo francés e carioca de formacao politécnica. Fator primordial, segundo
o autor, estd na localizacdo dessas escolas, construidas em polos em dinamizagdo da

economia industrial brasileira. Nas palavras do historiador:

Nas tltimas décadas do século XIX e primeiras do XX, foram formadas outras
escolas de engenharia. A Escola de Minas, projeto de cientistas franceses, data
de 1876 e também em Minas vieram depois o Instituto Eletrotécnico e Itajuba,
a Escola de Engenharia de Juiz de Fora e a Escola Livre de Engenharia, criada
em Belo Horizonte em 1912. A Escola Politécnica de Sdo Paulo data de 1894
e dali sairam os fundadores do Instituto de Engenharia, que recebeu também
engenheiros da Escola Politécnica Mackenzie, de 1896. Pernambuco teve a sua
Escola Politécnica ¢ a Escola de Engenharia de Recife; outros centros
universitarios semelhantes foram criados em Porto Alegre, Salvador e Curitiba.
A localizagdo dessas escolas esta relacionada a distingdo geografica das
primeiras, mais tradicionais e poderosas empresas de engenharia do pais. Essas
instituigdes atuaram também como centros de recepgdo e difusdo de
tecnologias estrangeiras, principalmente em seu principio, quando tais centros
eram mais recebedores do que produtores de conhecimento. Técnicas como as
do concreto armado e do concreto protendido foram temas de cursos e pesquisa
em laboratdrios dessas faculdades, sendo depois assimilados por engenheiros
e empresas (CAMPOS, 2019, p. 44).

Por fim, diferentemente da otica de Schwartzman, os estudos de Marinho e de
Campos mostram os engenheiros como homens de acdo, em constante dindmica com
outros grupos sociais, estando muito presentes na organizac¢ao de projetos de aplicagdo
técnica da ciéncia, na fundacdo de outras institui¢cdes e na elaboracao de a¢oes dedicadas

a moderniza¢do nacional tanto a nivel material, quanto a nivel cultural. Continuando
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nossa analise, observemos o Quadro 2.1, que trata dos dados de nascimento dos diretores

da ABC:
Quadro 2.1: Dados de nascimento dos diretores da ABC (1916-1964)
Nome Nacionalidade | Naturalidade Nascimento
Henrique Charles Morize Franca Beaune, Borgonha 1860-1930
Juliano Moreira Brasileiro Salvador/BA 1873-1933
Miguel Ozorio de Almeida Brasileiro Rio de Janeiro/RJ 1890-1953
Euzébio Paulo de Oliveira Brasileiro Ouro Preto/MG 1883-1939
Arthur Alexandre Moses Brasileiro Rio de Janeiro/RJ 1886-1967
Alvaro Alberto da Motta e Silva Brasileiro Rio de Janeiro/RJ 1889-1976
.. o Sao Joao
Adalberto Menezes de Oliveira Brasileiro DelRey/MG 1883-1974
Ignacio Manoel Azevedo do Amaral Brasileiro Rio de Janeiro/RJ 1883-1950
Candido Firmino de Mello Leitdao Junior | Brasileiro Campina Grande/PB | 1886-1948
1884(947)-
Mario Paulo de Brito Brasileiro Rio de Janeiro/RJ 1974

Fontes: Academia Brasileira de Ciéncias, disponivel em: www.abc.org.br; Associacdo Brasileira de
Educagdo, disponivel em: www.abel924.org.br; Centro de Memoéria do CNPq, disponivel em:
www.centrodememoriacnpg.br; ¢ Fundagdo Oswaldo Cruz, disponivel em: www.fiocruz.br.

Todos os diretores nasceram nas regides Sudeste e Nordeste, areas politico-
econOmicas historicamente prosperas € hegemodnicas, que concentravam consideravel
quantidade de instituicdes de pesquisa, ao passo que a maior parte desta amostragem foi
oriunda do Rio de Janeiro, antiga capital imperial e republicana. Todos eles viveram o
processo de transi¢do do século XIX ao XX que, traduzido para a realidade brasileira, foi
marcado pela mudanga do regime politico e pelas disputas entre grupos sociais pela
definicdo de um Brasil industrializado, sob a ideia do novo, ou da reafirmacao da vocacdo

agrdaria, consagrada pelo ideal ruralista.

Sobre esse termo, Sonia Regina de Mendonga, em seu livro O ruralismo brasileiro
(1888-1931), dissertou sobre as mudangas ocorridas na mentalidade e na organizagdo de

alguns segmentos da classe dominante - esta chamada por Ilmar de Mattos de classe
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senhorial®, que passou a ter seu declinio a partir do final da década de 1860 — que se
rearticularam frente a crise do Segundo Reinado e o advento da republica brasileira.
Dentre os diversos espagos institucionais utilizados por essas fragdes de classe, as escolas
de agronomia seriam aquelas onde foi possivel aos seus intelectuais a restauracdo da
perspectiva do Brasil agrario como um ideal civilizatorio o que, contextualizando para a
historia das ciéncias, configurou formas especificas de organizacdo dos cientistas e de

suas pesquisas.

O ruralismo pode ser definido em seus estudos como um “[...] movimento/ideologia
politicos, produzido por agentes sociais concretos econdmica e socialmente situados
numa dada estrutura de classe e portadores de interesses nem sempre convergentes |[...]”
(MENDONCA, 1997, p. 26) que foi marcado pela reestruturagdo econdmica brasileira
pés-império, admitindo em seu seio a modernizagdo da agricultura com a
complementacdo da policultura junto a agroexportagdo, ao passo que a industria nacional
também seria bem recebida, mas limitada a espacialidade de uma forma de producao
agraria. Essa diversificagdo seria a base da reafirmacdo do Brasil enquanto um pais
essencialmente agricola, quer dizer, voltado para um convencimento de que a vocagao
nacional deveria estar pautada na modernizagdo da produgdo agricola como forma de

atingir o progresso.

O processo de institucionalizagdo dessa logica contou com a conquista ao
Ministério da Agricultura e com a defini¢do de escolas agrondmicas como o principal
referencial da modernizagado agricola, em especial pelos estados federais que lideravam o
bloco politico estabelecido no Estado em sua forma restrita: Minas Gerais e Sao Paulo.
Dessa forma, as fragcdes da classe dominante que controlavam a Primeira Republica
enxergavam nessas escolas o substrato cientifico para o processo de convencimento
populacional da necessidade de fortalecimento do setor agrario em prejuizo da indudstria

como fonte de progresso. Nas palavras da historiadora:

25 Conceito construido pelo historiador Ilmar Rohloff de Mattos, em seu classico O Tempo Saquarema: a
formacéo do Estado Imperial, sendo um dos primeiros trabalhos a enxergar a formag&o do Estado brasileiro
sob a 6tica gramsciana, contestando as analises marxistas classicas, pautadas na perspectiva econdmica; e
contrapondo-se as weberianas lideradas pelas analises de José Murilo de Carvalho. Sobre classe senhorial,
Mattos a descreve como aquela que “[...] serve-se do Estado imperial para construir a sua unidade e levar
efeito uma expansao [...]”, agrupando o maximo de setores econdomicos que se beneficiavam das relagdes
do capital mercantil-escravista, como traficantes de escravizados, proprietarios de terras e de escravizados,
tropeiros, comerciantes e proprietarios voltados ao mercado interno, funcionarios da Coroa, camadas
médias urbanas, etc. MATTOS, Ilmar Rohloff de. O Tempo Saquarema: a formagdo do Estado Imperial.
Séo Paulo, Ed.: HUCITEC, 1987, p. 92.
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[...] tal iniciativa diversificadora iria pautar-se pelo subsidio & pesquisa
cientifica, aplicada ao desenvolvimento de culturas tdo rentdveis como a do
café: a criacdo da Estacdo Agronomica de Campinas (1897) e do Instituto
Agronomico na mesma cidade, sdo algumas de suas evidéncias. Sob esse
aspecto Sdo Paulo forneceria o paradigma da moderna agricultura a ser
seguido pelos defensores da vocagdo agricola do pais, instrumentalizando o
conceito de hegemonia [...] MENDONCA, 1995, p. 35).

De acordo com Schwartzman, ao que tange o desenvolvimento da C&T, o periodo
da transicdo do império para a republica e as primeiras décadas desta até 1930 seriam
uma fase de decadéncia da pesquisa cientifica brasileira. Claramente o socidlogo
descartou de seu trabalho o peso das novas formas de produgdo agricolas que
determinaram os caminhos da Primeira Republica, afirmando que a decadéncia cientifica
ocorreu mais em decorréncia da disseminagao do pensamento positivista em meio a classe

dominante e, a partir dela, na organizagdo da pesquisa ¢ do desenvolvimento.

Nessas andlises, o positivismo chegou aqui sem haver a devida assimilagdo entre as
teorias de Auguste Comte com a realidade brasileira. Alids, nem na propria Europa as
ideias positivistas teriam sido devidamente abracadas, relegando a Comte o trato com o
publico leigo, o que acabou gerando uma corrente religiosa sobre o positivismo, segundo

0 sociologo.

Ja aos republicanos brasileiros, principalmente os militares, o pensamento
positivista foi o norte ideologico para a constru¢do do novo regime politico. Com relagdo
a C&T, Schwartzman abordou que o positivismo era um modelo pragmatico de agdo, ndo
abrindo grandes possibilidades de questionamentos ou de investigagdes que viessem a

contribuir para o acimulo do conhecimento cientifico. De acordo com ele:

Para o positivista a ciéncia era uma meta ja atingida e o mundo havia sido
completamente compreendido. Assim, ndo podia haver mais espago para
questionamento, diividas ou experiéncias. SO restava a necessidade de levar a
acdo, de convencer os incrédulos. Dentro desse quadro, onde se coloca a ideia
de um laboratoério, um centro de pesquisa, uma universidade interessada em
ampliar as fronteiras do conhecimento? (SCHWARTZMAN, 2001, p. 71).

Essa doutrina filos6fica, misturando-se aos problemas administrativos do aparato

publico do novo Estado republicano, limitou a agdo da pesquisa cientifica no que tange
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as ciéncias basicas, dando prioridade a educagdo técnica, onde as instituigdes cientificas
da Primeira Republica se resumiriam a uma aplicagdo com base nas necessidades mais
imediatas. Entretanto, ao compreendermos o papel das institui¢des cientificas enquanto
legitimadoras da atuagdo da classe dominante sobre o espaco e sobre os corpos que o
habitam, ¢ razoavel compreendermos que, mesmo que a pesquisa das ditas ciéncias puras
estivesse supostamente prejudicada, isso se deu em virtude da valorizagdo das ciéncias
aplicadas, direcionadas a acdo de construcdo territorial e de aprimoramento das forcas
produtivas que, na Primeira Republica, convergiam para a produgdo agricola em larga

escala, o que nos retoma ao conceito de vocagado agricola.

O proprio Schwartzman nos possibilita essa compreensao quando afirmou:

As institui¢des cientificas criadas nos primeiros anos da Primeira Republica
focalizavam principalmente na aplicacdo dos seus resultados ao que era visto
como as necessidades mais prementes do Brasil: a exportacdo dos recursos
naturais, a expansdo da agricultura e o saneamento dos principais portos e
cidades. Essas instituicdes eram estimuladas pelo crescimento da inddstria € o
desenvolvimento promovido no Brasil pela abertura de novas opgodes de
transporte (especialmente as ferrovias) e o aumento de novas colheitas. A
medida que crescia a economia nacional, surgiam obstaculos inesperados a
consolidag@o e continuidade desse crescimento — pragas agricolas e doengas
do gado; moléstias endémicas que reduziam a capacidade produtiva da mao de
obra e fechavam os portos do pais & navegagdo internacional; a falta de uma
rede eficiente de estradas, portos e estradas de ferro; a deficiéncia energética;
a peste bubodnica nos portos do Rio de Janeiro e de Santos; os ataques da broca
do café; a malaria que atingia os trabalhadores empenhados em abrir estradas.
Eram problemas que exigiam para a sua solugdo um esforgo concentrado, e
que eram tratados com mais eficiéncia do que se poderia esperar de um servigo
publico precario, herdado do Império [...] (SCHWARTZMAN, 2001, p. 73).

Vale a contextualizagdo sobre esses escritos. Eles sao oriundos da linha cléassica da
sociologia das ciéncias brasileira do tltimo quartel do século XX, onde havia a maior
proeminéncia de pesquisas reprodutoras do imaginario dos anos p6s-1930, preocupadas
em revelar o potencial das instituicdes cientificas nacionais e de seus cientistas através da
quantificagdo e da descrigdo linear de suas historias, assim como serem favordveis a
compreensdo de que a C&T no Brasil se desenvolve conforme o modelo universitario
paulista ganhava forma e a cosmovisao sobre a pratica da pesquisa cientifica esta imersa
no universo urbano-industrial. Com isso, a visdo do socidlogo se reafirma na logica de
que a C&T s06 € possivel mediante o avango universitario e a maxima autonomia das

institui¢des para a pesquisa basica e “descompromissada”, o que ndo o distancia muito da
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perspectiva das geracdes anteriores, visto que podemos encontrar afirmagao semelhante
em parte do discurso proferido pelo Almirante Alvaro Alberto da Motta e Silva na sessido

564, de 17 de abril de 1961, do Conselho Deliberativo do CNPq.

Nela, o ex-presidente da institui¢do dissertou sobre o processo de formagdo das
politicas cientificas no Brasil, dando énfase sobre a importancia da ABC como um ponto
de partida, frente as mudangas ocorridas nas dinamicas da comunidade cientifica

internacional entre as duas guerras mundiais. Em suas palavras:

[...] E escusado dizer que o Brasil, naquela época, foi convidado a participar
dos trabalhos dessa reunido [de criagdo do Conselho Internacional de
Pesquisas], mas ndo houve recursos nem 6rgéo oficial que se interessasse; ndo
estou com isso diminuindo nossos governantes de entdo porque, de fato, nos
ndo tinhamos nem sequer universidades. No Brasil havia o Instituto Oswaldo
Cruz e em Sdo Paulo, fundou-se, depois, o Instituto Biologico e depois os
cientistas comecaram a se juntar em grupos [...]. Havia muita gente que
pesquisava por sua propria conta e pesquisava bem, mas ndo havia pesquisa
organizada no Brasil [...] (ANCNPQ, 1961, p.11).

Como podemos ver, em ambos existe a compreensdo de que a ciéncia no pais
depende, necessariamente, da existéncia de institui¢des que sdo caracteristicas de um
modelo especifico de organizagdo social, desconsiderando a propria realidade brasileira
no periodo da Primeira Republica. Quer dizer, dentro da perspectiva dos grupos sociais
que compdem o pensamento urbano-industrial de ciéncia, um pais de vocacao agraria ndo
abre possibilidades para a C&T, o que € contraditorio visto a predominancia das escolas
politécnicas e de agronomia levantadas por Schwartzman e as anélises delas como fontes
de formacdo do corpo de intelectuais ligados a C&T, conforme vimos em Marinho,

Campos e em Mendonga.

Ainda que o modelo cientifico representativo do universo urbano-industrial tenha
se consolidado apenas na segunda metade do século XX, ¢ consideravel a predominancia
de institui¢des tradicionais ligadas a agronomia recebendo fomentos do CNPq, conforme
observamos no Quadro 2.2, que trata dos valores investidos as instituicdes dedicadas a

agronomia no Brasil:
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Quadro 2.2: Escolas de agronomia fomentadas pelo CNPq (1951-1964)2°

Instituicoes Valor (Cr$)

Escola de Agronomia Eliseu Maciel 962.600,00
Escola Superior de Agricultura Luiz de

Queiroz 8.458.770,00
Instituto Agrondmico de Campinas 13.339.031,50
Instituto Agrondmico do Nordeste 1.512.000,00
Instituto de Pesquisas e

Experimentac¢des Agropecudrias do Sul 496.000,00
Instituto de Quimica Agricola 4.693.100,00
Universidade Rural 2.771.011,22
Universidade Rural do Estado de Minas

Gerais 328.000,00
Total: 32.560.512,72
Valor total dos fomentos do CNPq 2.150.564.921,55

Fonte: Dados coletados do Sistema de Informagdes Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/

Apesar da porcentagem relativamente pequena em relacdo ao total bilionario de
investimentos feitos pelo Conselho — aproximadamente 1,5% -, € perceptivel que o setor
agricola esta devidamente incorporado a estrutura produtiva na qual o Conselho adquiriu
papel indispensavel na construgao de politicas cientificas. Nao a toa, mesmo com o
advento de novas institui¢des dedicadas a agronomia, aquelas que foram desenvolvidas e
se perpetuaram na logica da vocagao agricola estdao incorporadas no sistema de fomentos,
como o Instituto Agrondmico de Campinas e a Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, por exemplo, que receberam grandes somas de verbas em forma de bolsas e

auxilios para a pesquisa cientifica destinada a agropecudria.

Obviamente que nao estamos defendendo um pensamento de que, ao contestarem
o modus operandi da pesquisa cientifica da Primeira Republica, os intelectuais que
buscaram a modernizacdo das praticas cientificas nacionais e incorporaram o Brasil na

logica da Big Science repudiaram o setor agricola, colocando-o, inclusive, como

% Vale ressaltar que os Anais e Atas do CNPq, fontes de recolhimento das informagdes que foram usadas
para alimentar a base Prosopon, apresentam algumas limitagdes que dificultam o acesso total das
informagdes de fomento. Por isso, existe a hipotese de que a quantidade de instituigdes de agronomia, tal
como os valores de fomentos para todas elas, seja maior.
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secundario. Ao contrario, a partir das leituras do economista Ricardo Bielschowsky, em
seu O pensamento economico brasileiro, a propria ascensdo da burguesia industrial
brasileira ao Estado, a partir de 1930, ndo se deu por vias industriais e o pais manteve-se

essencialmente agrario até a segunda metade do século XX.

A interpretagdo corrente do significado da Revolugdo de 30 ¢é que cla teria
quebrado a hegemonia politica das oligarquias regionais, abrindo espago [e
inserindo] novos atores no universo restrito das elites dirigentes do pais. Néo
ha, segundo nos conta, nenhuma interpretagao de que tenha sido uma revolucao
de cunho industrialista. No maximo, dir-se-ia, como Ianni (1971), que a
Revolugdo de 30 ‘abria condi¢des para o desenvolvimento do Estado burgués,
como um sistema que engloba institui¢des politicas e economicas, bem como
padrdes e valores sociais e culturais de tipo predominantemente burgués’. De
resto, predomina até mesmo a opinido de que foi inexpressiva a participagdo
efetiva dos industriais nos acontecimentos nacionais do periodo. Segundo
Dean (1971), Vargas teria sido, inclusive, hostil para com os interesses
industriais, até 1937, e, segundo historiadores econdomicos como Pelaez (1971)
e Villela e Suzigan (1973), o eixo central da politica econdmica do primeiro
periodo de Vargas teria tido orientagdo basica marcadamente ortodoxa
(BIELSCHOWSKY, 2004, p. 249).

Essa linha de raciocinio também foi realizada pelo historiador e cientista politico
René Armand Dreifuss, em seu livro 1964 a conquista do Estado. A¢do politica, poder
e golpe de classe (1981), que analisou a formacao da burguesia brasileira e como suas
dindmicas resultaram no fortalecimento de fracdes especificas que culminaram com o
golpe de 1964. Sobre a Primeira Republica, periodo em que a ABC foi construida, afirma
ter sido marcada por oligarquias que formaram um bloco no poder?’ de “[...] interesses
agrarios, agroexportadores e interesses comerciais importadores dentro de um contexto
neocolonial [...]” (DREIFUSS, 1981, p. 21), que eram influenciados pelo capital
britanico, mas que essas oligarquias possuiam fragil estrutura de poder, onde, por uma
politica interpretada por Dreifuss como um modelo de ‘“’Bonapartismo civil’™”

(DREIFUSS, 1981, p. 21), pressionaram a fra¢ao industrial e as camadas médias urbanas,

27 Sobre o conceito de bloco no poder, este foi cunhado pelo filésofo e socidlogo grego Nico Poulantzas.
Em artigo publicado pelos economistas Eduardo Costa Pinto e Paulo Balanco, na Revista de Economia
Politica, o termo é apresentado como “[...] uma unidade contraditoria entre distintas classes, sob a
hegemonia no seu interior de uma dessas fragdes ou classes, em suas relagdes com o Estado capitalista [...]”
(COSTA PINTO; BALANCO, 2014, p. 46). COSTA PINTO, Eduardo; BALANCO, Paulo. Estado, bloco
no poder e acumulacéo capitalista: uma abordagem tedrica. In.: Revista de Economia Politica, vol. 34, n° 1
(134), pp. 39-60, janeiro-marg¢o/2014. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rep/a/HgczKWKySTKGTmTdMGvKddR/?format=pdf&lang=pt. Mais a frente,
quando tratarmos da criagdo do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, retornaremos a este conceito,
vinculando-o a sua génese, o de bloco historico.



https://www.scielo.br/j/rep/a/HqczKWkySfkGTmTdMGvKddR/?format=pdf&lang=pt
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a ponto de se organizarem politicamente e aproveitarem a crise das oligarquias oriunda

da crise de 1929, como forma de expandirem uma forma de producio de cunho urbano

industrial. Nas palavras do intelectual:

A burguesia emergente, porém, ndo destruiu, nem politica nem
economicamente, as antigas classes agrarias dominantes para impor sua
presenca no Estado; pelo contrario, aceitou em grande parte os valores
tradicionais da elite rural. [...] O importante é que a burguesia industrial
conseguiu identidade politica face ao bloco oligarquico e, a0 mesmo tempo,
estabeleceu um novo ‘compromisso de classe’ no poder com os interesses
agrarios, particularmente com os setores agro-exportadores [...]. (DREIFUSS,
1981, p. 22).

Dialogando os dois intelectuais acima com So6nia Mendonga, em livro intitulado

Estado e economia no Brasil: op¢oes de desenvolvimento (1986), a historiadora analisou

que a questdo envolvendo a ascensdo da burguesia industrial brasileira estaria muito mais

ligada a mudancas taticas da parte do Estado em realizar a manutengao da agroexportagao

como o suporte econdmico e financeiro do pais, mas abrindo o espago para que o projeto

industrialista ganhasse mais forca a distingdo, com o propdsito de modernizar a economia

segundo a nova logica de acumulacdo, mas sem ferir as bases fundiarias anteriores. Em

suas palavras:

Uma vez que a agroexportacdo continuava a desempenhar papel-chave na
geracdo das divisas necessarias a importagdo do que fosse necessario a0 novo
parque industrial, caberia ao Estado definir junto a ela uma nova forma de
atuagdo. Isto é, a0 mesmo tempo ampara-la — ja que os investimentos
industriais dela dependeriam — mas também desestimula-la enquanto o setor
bésico canalizasse a maioria dos recursos da economia. Trata-se, € evidente, de
uma situacdo ambigua, uma contradi¢do que marcaria o processo de
industrializag@o brasileira no periodo, demonstrando seu proprio limite: sua
dependéncia com relagdo ao setor agrario-exportador em termos de
financiamento adequado as suas necessidades. Dai o conceito de
‘industrializacdo restringida’ utilizado por alguns autores para caracterizar este
modelo de desenvolvimento que se estende de 1930 a 1955 (MENDONCA,
1986, p 29).

Em suma, ndo houve rompimento completo com o modelo produtivo oligarquico,

mas sim a adaptacdo dos interesses das fragdes urbano-industriais ao predominio das

forgas das oligarquias no poder, estando como mediadores as fragdes urbanas e rurais

medianas, ou seja, comerciantes, pequenos comerciantes € pequenos produtores.
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O potencial de reciclagem do setor agrario brasileiro e de sua capacidade de
readaptacdo mediante as novas correlagdes de forga sdo alvos de intensas pesquisas
cientificas realizadas pelas ciéncias humanas e sociais, como bem sabemos. Com isso, ao
retomarmos a atencao aos intelectuais, Gramsci apontou sobre os membros da sociedade
rural como parte de uma intelectualidade tradicional, munida de grande papel social ao

estarem diretamente vinculados as instituigdes do Estado em sua forma restrita:

Os intelectuais de tipo rural sdo, em grande parte, ‘tradicionais’, isto é, ligados
a massa social do campo e da pequena-burguesia, de cidades (notadamente dos
centros menores), ainda nio elaborada e posta em movimento pelo sistema
capitalista: esse tipo de intelectual pde em contato a massa camponesa com a
administracdo estatal ou local (advogados, tabelides etc.) e, por esta mesma
fungdo, possui grande fungdo politico-social, ja que a mediacdo profissional
dificilmente se separa da mediagdo politica. Além disso: no campo, o
intelectual [...] possui um padrdo de vida médio superior, ou, pelo menos,
diverso daquele do camponés médio e representa, por isso, para este campongés,
um modelo social na aspiragdo de sair de sua condicdo e de melhora-la [...]
(GRAMSCI, 2011, p. 209-210).

A formacgdo das novas geracdes de intelectuais estaria, portanto, diretamente
vinculada a existéncia e organizagdo dos intelectuais tradicionais. Isso desconfigura a
perspectiva de que intelectuais organicos e tradicionais estdo presentes em campos sociais
distintos e fortalece uma linha interpretativa de que ha a complementariedade entre
ambos, mesmo que em determinados momentos historicos ambos se coloquem como

adversarios em meio as mobilizagdes de classe.

Assim, Gramsci nos atenta para o seguinte aspecto:

[...] Uma das caracteristicas mais marcantes de todo grupo que se desenvolve
no sentido do dominio ¢ sua luta pela assimilagdo e pela conquista ‘ideologica’
dos intelectuais tradicionais, assimilagdo e conquista que sdo tdo mais rapidas
e eficazes quanto mais o grupo em questdo for capaz de elaborar
simultaneamente seus proprios intelectuais organicos [...] (GRAMSCI, 2011,
p- 2006).

Seguindo essa linha de pensamento, para que a propria ABC tivesse existéncia e
eficacia no comprimento de seus objetivos, era necessario que os profissionais liberais e
militares que se debrucavam sobre as pesquisas cientificas basicas mantivessem seus

vinculos ao status quo até conseguirem criar o ambiente favoravel as suas praticas de
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pesquisa e a formacao de novas geracoes de cientistas mais amadurecidos e dispostos na
luta pela implementacao de outras formas de producao cientifica e tecnoldgica para além

do tradicional modelo ruralista.

Nesse interim, o que se destacaria seriam instituicdes dedicadas a “[...] agricultura,
biologia aplicada, medicina tropical, geologia e engenharia [...]” (SCHWARTZMAN,
2001, p. 67), ou seja, ciéncias direcionadas ao fortalecimento de uma forma de produgao
pautada na base agricola de maneira complexa. Essas instituicdes obedecem a uma
organizacao social onde reproduzem a logica do todo, conforme se reafirmam ao
atenderem as demandas diretamente relacionadas com a estrutura econdmica, a saber, por
exemplo, das reformas urbanas em regides portudrias buscando atender a modernizagao
do sistema técnico de atracagdo de abastecimento e desabastecimento de cargas, a solugdo
aos problemas do aumento populacional, principalmente da massa de imigrantes e de ex-
escravizados, tal como da moderniza¢do do sistema de observagdo astrondmica para
melhorar a dinamica de exportacao de géneros agricolas; ou a melhoria nas estradas para

a melhor circulagdo de géneros voltados ao mercado interno.

Sobre a observacdo astrondmica, abrindo rapidamente outro exemplo, o proprio
Henrique Morize, ao escrever seu livro sobre o Observatério Nacional (ON), levantou a
questdo a respeito da problematica em torno da mudanga de localizag¢do da institui¢do, na
cidade do Rio de Janeiro, e nos mostra que a solucdo estaria diretamente relacionada ao
que aqui estamos chamando de vocagdo agricola. Ao longo do século XIX, o ON, a época
chamado de Observatorio Imperial, estava instalado no antigo Morro do Castelo, mais
precisamente na Igreja de Santo Inacio do Colégio dos Jesuitas, local de péssimas
condi¢des ao exercicio do trabalho meteoroldgico e da pesquisa cientifica, sendo objeto
de intensas reclamacoes desde a administragdo de Emmanuel Liais, na segunda metade

do oitocentos.

Na década de 1920, com o projeto de derrubada do Morro do Castelo para a abertura
de vias de transito e de modernizacao da Capital Federal, o ON foi transferido para o
morro de S3o Janudrio, no bairro de Sdo Cristovao, a época cidade portudria do Rio de
Janeiro. A transferéncia da sede viria acompanhada de mudancas nos servigos do

observatorio, principalmente na atividade meteoroldgica. Segundo Morize:
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Nesta ocasido, teve o legislador o intuito de criar um servigo meteorologico
aplicavel as necessidades da agricultura, em substitui¢do ao que até entdo
estava a cargo do Ministério da Marinha, e acabava de ser por este suspenso.
Deveria ser este consideravelmente aumentado, tendo-se em vista o estudo
climatolégico das zonas agricolas atuais e possiveis, consagrando-lhes o maior
esforco, ainda que ficasse em posicdo subalterna a parte astronomica e de fisica
do globo, conforme se tornava necessario pela nova designacdo de Diretoria
de Meteorologia e Astronomia, indicando que esta Ultima ciéncia se tornaria
acessoria, devendo seu estudo ser limitado a parte utilitaria da determinagéo
da hora, ao estudo do magnetismo terrestre, as posi¢cdes geograficas, a
sismologia e a previsdo das marés [...] (MORIZE, 1987, p. 141).

E, posteriormente, complementa:

E hoje um fato universalmente reconhecido que a sorte dos observatdrios
situados nas grandes cidades ou na sua vizinhanga tende a piorar com o tempo.
A tendéncia atual consiste em conservar no centro apenas a parte mais
necessaria, que diz respeito a hora e sua transmissdo elétrica, dispondo a mais
delicada em regido situada fora das cidades, provida de habita¢des e de meios
de transporte. Infelizmente esta providéncia ¢ dispendiosa e somente acessivel
a paises grandes [de] recursos (Ibidem, p. 146).

Em suma, a organizacdo da C&T, nos primeiros quarenta anos de republica, ndo
seguia 0 mesmo modelo operacional europeu, pautado no desenvolvimento combinado
entre teoria e pratica. Em virtude da propria realidade cultural das fracdes da classe
dominante, a pesquisa e o desenvolvimento de conhecimentos e tecnologias estava muito
condicionados a solucdo de problemas de forma répida e eficaz, a ponto de garantir os
subsidios necessarios ao status quo das fragdes agrarias relacionadas aos mercados
externo e interno, assim como a ascendente industria nacional, também construida as
demandas economicas internas. Contudo, os diretores da Academia Brasileira de Ciéncias
seriam aqueles que, mesmo em meio ao uso social conservador da aplicagdo tecno-
cientifica, abriram as possibilidades de direcionamento para a pesquisa propriamente dita,
ao extrairem de suas funcdes utilitarias os subsidios necessarios para a construcdo do

ambiente adequado a pesquisa da ciéncia bésica.

Isso nos remete aos estudos sobre as geragdes de cientistas levantados por
Schwartzman. Interessante ¢ o fato de que no levantamento desses nomes, o socidlogo

nao listou os que estdo no Quadro 2. Segundo seus critérios gerais:



165

[...] E sempre arbitraria a linha diviséria entre duas geragdes, mas esta
amostragem divide-se basicamente em trés grupos. O primeiro abarca os que
nasceram na virada do século [XX], que eu clamo de pioneiros. O segundo
grupo ¢ constituido sobretudo por aqueles que, nascidos dez a vinte anos
depois, foram encaminhados para as ciéncias pela geracdo precedente e
criaram as primeiras institui¢des cientificas do Brasil. No terceiro grupo,
incluo os cientistas que estudaram nessas instituicdes e constituem a ponte
entre a geracdo idosa e os dias de hoje (SCHWARTZMAN, 2001, Cap. 7, p.
2)%,

Com relacdo a primeira geragdo de cientistas determinada por ele, os mesmos “[...]
estudaram engenharia ou medicina no Rio de Janeiro. Nasceram em familias educadas,
na classe média [...]”, mas o critério utilizado para compreendé-los enquanto cientistas
esta na pesquisa basica propriamente dita, tal como ¢ demonstrado nos exemplos de Lelio
Gama, Francisco Magalhaes Gomes, na Fisica; Othon Leonardos e Mario da Silva Pinto,

na Geologia, vistos por Schwartzman como parte dos pioneiros dessas duas disciplinas:

Dos quatro nomes nas ciéncias fisicas [...], somente o primeiro, Lélio Gama,
teve uma carreira cientifica, no sentido correto da expressdo. Graduou-se em
engenharia, na Politécnica do Rio de Janeiro, e participou mais tarde do grupo
de matematicos liderado por Otto de Alencar ¢ Amoroso Costa. Lélio Gama
trabalhou com Henrique Morize, como astrénomo no Observatério Nacional
do Rio de Janeiro. Um outro membro desse grupo, Francisco Magalhdes
Gomes, lecionou fisica na Escola de Minas de Ouro Preto e posteriormente na
Escola de Engenharia de Minas Gerais, mas nunca foi realmente um
pesquisador, no sentido preciso da palavra. Exerceu grande influéncia na
orientagdo de um pequeno grupo de renomados cientistas que receberam sua
formagdo em Sao Paulo e no exterior. Outros dois, Othon Leonardos e Mario
da Silva Pinto, foram sobretudo homens de agdo e se envolveram na criacao
de instituicdes estabelecidas pelo governo brasileiro com o propodsito de
explorar os recursos naturais do pais. Leonardos também foi responsavel por
uma obra importante na histéria das ciéncias da terra.?

Mesmo que o autor ressaltasse que a selecdo dos cientistas classificados foi feita a
partir de entrevistas realizadas com os mais idosos na época de seu trabalho, o que torna
a amostragem como ndo representativa, ainda assim podemos compreender que a nogao
de cientista utilizada por Schwartzman envolve, a priori, a pesquisa institucionalizada.
Em suma, outras ac¢des sociais que o cientista pode utilizar e que estao intrinsecas ao seu

oficio — conforme aplicamos a metodologia proposta por Mendonga -, como a

2 Dsponivel em: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.schwartzman.org.br/simon/spacept/pdf/capit
7.pdf

29 |bidem, p. 2-3.
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movimentagdo em prol de politicas cientificas e educacionais, de expansao da atividade
cientifica por vias institucionais ¢ a divulgacdo e mediacdo dos saberes formais na
populacdo ndo sdo fatores que, aparentemente para o socidlogo, definem a agdo do
cientista, por nao superarem a importancia da diplomac¢ao e a imersao no universo dos

laboratorios.

Tomemos como exemplo o caso de Mario Abrantes da Silva Pinto (1907-1999).
Nas andlises de Schwartzman, o engenheiro e gedlogo deveria estar enquadrado na
primeira geragdo de cientistas brasileiros, em virtude de sua formagdo na Escola
Politécnica do Rio de Janeiro e de seu nascimento, em 1907 - mesmo que o recorte da
segunda geragdo estipulada por ele mesmo comegasse em 1908 (SCHWARTZMAN,
2001, Cap. 7, p. 9). Contudo, se acrescentarmos o critério de formagao — diferente do de
diplomagdo -, podemos entender Mario Pinto como pertencente ou a segunda geragdo
propriamente dita, ou a transicdo entre as duas primeiras geragdes, em virtude de
justamente sua formagdo inicial estar diretamente atrelada aos cientistas da primeira

geracao.

A diferenga entre diplomacao e de formagao aqui abordada baseia-se no fato de que
a primeira corresponde a conclusdo do curso propriamente dito, enquanto a segunda
envolve toda a logica de acimulo de saberes e de experiéncias oriundas do convivio
cotidiano que reforcam o habitus, quer dizer, saberes construidos e introduzidos,
consequentemente reproduzidos estruturalmente, de elementos da cosmovisdo, como
linguagem, gestos, valores €ticos e morais, métodos, desejos, vontades, esperangas,
tomadas de consciéncia e de decisdo etc. (BOURDIEU 1922, apud RABELLO, 2018, p.
80), que sao reproduzidos dentro da relagao entre o educador e o aluno em determinadas
instituicdes que constroem as disciplinas. Em nosso estudo de caso, Mario Pinto
mencionou alguns dos professores com quem teve aulas na antiga Escola Politécnica,
sendo os principais Henrique Morize, Amoroso Costa (1885-1928) e Sebastido Sodré da
Gama (1883 —1951). Fora da Politécnica e ja em atividade profissional, enalteceu a figura
de Euzébio Paulo de Oliveira como marcante para a sua entrada ao mundo da pesquisa
cientifica no antigo Servico Geoldgico e Mineraldgico do Brasil (SGMB), onde se
destacava pela exigéncia e pela disciplina na formagao técnica, tendo em mente o futuro

da pesquisa em ciéncias da terra no Brasil.

Nos dizeres de Mario Pinto, Euzébio de Oliveira preocupava-se com a qualidade do

técnico brasileiro, buscando investir em equipamentos para a constru¢do de um polo de
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pesquisa em ciéncias da terra como referéncia nacional. “[...] Ele exigia resultados,
quantidade de trabalho, dedicacdo [...]” e “[...] procurou criar uma grande casa de
pesquisa, comprando aparelhos, preparando uma admiravel biblioteca — foi a melhor
biblioteca da América do Sul em ciéncias da terra [...]” (PINTO I, 1977, p. 7). No tocante

a visdo educacional e ao trato com os alunos, Mario relatou:

[...] Ele tinha certos conceitos curiosos, como o de que me falou, pessoalmente:
‘O jovem precisa ganhar pouco, sendo se perde na vida de bagatela, o que ndo
vale a pena’. Assim, ele exigia muito e queria que considerassemos um
privilégio estar ao lado dos melhores homens das ciéncias da terra daquela
época. Quem tinha um pouquinho de inquictagdo intelectual e técnico-
cientifica aceitava, gostosamente, aquela austeridade. E havia uma outra coisa:
ele achava que o maior erro ¢ a especializacdo prematura. Entdo, a mim, me
disse uma vez: ‘Vocé€ ¢ capaz de virar um bom técnico e assim vai percorrer
todas as secdes do Geoldgico para aprender’. Desse modo, ainda como
estudante de Engenharia e, depois, como engenheiro recém-formado, trabalhei
em Quimica, em Fisico-quimica, em Petrografia, em Topografia, em
Sondagens e Geologia Econdmica, em dgua subterrdnea preparando-me para
ter uma nogdo global das ciéncias da terra. Essa formacdo eclética, ndo de
ligdes de coisas, mas esse passeio em varios campos de técnica aplicada
permitiu-me, depois, quando ascendi a lugares de direg¢@o, poder chefiar com
razoavel acerto; porque, para minha formagdo de técnico, de pesquisador,
embora humilde, tinham corrido muitos outros colegas de vérias
especialidades. [...] Essa facilidade de adaptacdo devo-a ao grande chefe que
foi Euzébio de Oliveira. Deu-me muito trabalho; era sempre obrigado a estudar
e a aprender coisas novas. Nunca me sentia seguro; mas, ao final, havia um
acervo grande de conhecimento obtido na pratica. (PINTO I, 1977, p. 6).

Ora, Mario Pinto e o grupo de engenheiros gedlogos o qual pertencia e que passou
pelo mesmo trato — Glyncon de Paiva, Irnack Carvalho do Amaral, Henrique Capper
Alves de Souza, todos pertencentes ao grupo que Euzébio de Oliveira “[...] julgava
prometedores [...]” (Ibidem, p. 6-7) — organizaram institutos e agremiagdes relacionando
as pesquisas geologicas a industria de mineragdo e atingiram as instancias do Estado
restrito, administrando institui¢des publicas como o Departamento Nacional da Producao
Mineral e o Ministério de Minas e Energia. A formacgao recebida por eles, tendo Euzébio
de Oliveira na lideranca, se tratava de uma relagdo educacional de carater autoritario e
elitista - algo comum para a €poca desde o Ensino Bésico, como admitiu o proprio Mario

Pinto na entrevista.

Contudo, o gedlogo também expds elementos de formacao que contribuiram para o
amadurecimento do pensamento cientifico de seu grupo que, alcangando maiores degraus

na escalada do poder, converteu-se em amadurecimento politico, envolvendo tomadas de
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posicdo com a mobilizagdo sobre a profissionalizacao da pesquisa cientifica, da carreira
do gedlogo, da criagdo de novas instituigdes e do aperfeicoamento daquelas que ja
existiam, em clara tentativa de enraizamento dos valores da pesquisa cientifica na
sociedade civil (RABELLO, 2018). Nao a toa, Mario Pinto e seu grupo ocupavam
posigdes estratégicas no Departamento Nacional da Produgcdo Mineral, no Conselho
Nacional de Pesquisas, Ministério da Agricultura dentre outros, posicionando-se
claramente favoraveis a presenga do capital internacional na exploracdo de minerais
estratégicos brasileiros, fazendo frente a politica desenvolvimentista nacionalista,

conforme veremos adiante.

Outro exemplo que vale a pena ser abordado esta na relagdo entre Luis de Barros
Freire (1896 - 1963) e José Leite Lopes (1918 — 2006). A situagdo do segundo em muito
se assemelha com a de Mario Pinto, no que diz respeito a diplomacdo em engenharia por
uma institui¢do de exceléncia — no caso, pela Escola de Engenharia de Pernambuco — e,
em virtude do destaque que tinha enquanto estudante, participou de um grupo de
apadrinhados por um orientador, Luiz de Barros Freire, professor da institui¢do e grande
entusiasta dos estudos fisicos € matematicos como forma de enriquecimento da atividade

cientifica nacional.

Freire ndo compde a lista de Schwartzman e tampouco foi diretor da ABC, apesar
de membro titular, mas foi um dos grandes nomes da valorizagdo das pesquisas em Fisica
e em Matematica no Brasil, dentro da légica da primeira geragdo de cientistas. Nos
escritos de Leite Lopes, principalmente para a revista Ciéncia e Sociedade, do CBPF,

relatou diversas vezes sobre a influéncia que Luis Freire teve em sua formagao intelectual.

No artigo intitulado Cinquenta e Cinco Anos de Fisica no Brasil: Evocagoes, de
1998, demonstrou que sua formacao ultrapassava os muros da Escola de Engenharia de
Pernambuco, afirmando ser Luis Freire “[...] o brilhante professor de Fisica, cuja casa eu
frequentava aos domingos, a fim de escutar as suas prele¢des e comentarios, desde a teoria
dos conjuntos e os numeros transfinitos a mecanica quantica e a filosofia da ciéncia [...]”
(LOPES, 2004, p. 19). Por essas trocas, Leite Lopes afirmou que Freire constantemente
lhe falava sobre os cientistas e das institui¢des do Rio de Janeiro e de Sao Paulo e, apos
problemas envolvendo sua convocagdo como professor da UDF, posteriormente
reformulada como FNFi, recomendou Leite Lopes para mudar-se ao Rio de Janeiro para
diplomar-se e trabalha com fisica na UB, o que lhe garantiu presenca nos espacos da alta

elite intelectual do pais.
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Em Luiz Freire e os Postulados Superiores da Vida do Espirito, de 1984, que foi
um discurso publicado por José Leite Lopes em homenagem pdstuma a seu mestre, nos
permite compreender que essa pratica de Luis Freire em aproximar alunos mais prosperos,
educé-los para além dos limites curriculares institucionais e incentiva-los para irem ao
Rio de Janeiro ou Sao Paulo em busca da pesquisa cientifica era constante. Segundo o
autor, seu encontro com o caminho da pesquisa basica em fisica ocorreu em virtude dessas

relagoes.

Conheci-o no ano de 1936, quando ingressei na Escola de Engenharia de
Pernambuco com a inten¢do de tornar-me quimico industrial. As primeiras
aulas de Fisica, no Gabinete da velha Escola, proferidas por Luiz Freire
tiveram para mim a for¢ca de uma revelacdo. Lembro-me ainda da sua figura,
na primeira aula, com voz firme, a discorrer sobre a concepgdo atomica da
matéria. Ali estava diante de mim, pela primeira vez, como antes ndo havia
imaginado, o professor que transmitia, juntamente com as teorias fisicas, um
sentimento de harmonia e de beleza das ideias cientificas, do seu
encadeamento 1ogico, de suas ricas implicagdes. [...] As nossas perguntas, o
interesse despertado, a curiosidade excitada foram imediatamente acolhidas
pelo mestre singular. Sentia prazer em conversar com os estudantes, fora das
classes, sobre homens e coisas da Ciéncia. Elegante, claro e preciso na
exposi¢do, dotado de grande cultura, Luiz Freire estimulava continuamente o
nosso desejo de aprender. Passadvamos, assim a tomar um gosto especial pelos
cursos basicos de Fisica, de Matematica ¢ de Fisico-Quimica e a ler sobre
Légica, Fundamentos da Filosofia, Teoria do Conhecimento (Ibidem, p. 129).

Luis Freire mantinha constantes relagdes com os cientistas ligados a Academia
Brasileira de Ciéncias e ocupava posicao de destaque nas pesquisas na area das Ciéncias
Exatas, a ponto de ter sido convidado para ingressar ao cargo de conselheiro do CNPq,
em 1951, e assim se manteve até seu falecimento, em 1963. Dentre as atividades no
Conselho, foi autor do projeto de criacdo do Instituto de Fisica e Matematica da
Universidade do Recife, registrado e aprovado por meio do processo 326/51% que, na
visdo de Leite Lopes, era “[...] o coroamento de sua obra, pois sabia que somente poderia
reter no Recife os jovens que formava para pesquisa cientifica, se lhes pudesse oferecer

uma instituicdo e um ambiente adequado” (LOPES, 2004, p. 130-131).

Quanto a José Leite Lopes, sua reputagdo fez jus aos ensinamentos aprendidos com
os cientistas da primeira geracdo, se tornando grande porta-voz da ciéncia e da tecnologia

como principal ferramenta de combate a pobreza e ao subdesenvolvimento. Sua

30 Atas do CNPq, 352 Sesséo de 12 de setembro de 1951, p. 55.
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habilidade em transitar entre os diferentes campos da vida, lhe possibilitou ocupar a
posicao de fisico de exceléncia no que tange tanto a pesquisa propriamente dita, quanto
as articulagdes politicas feitas para a criagdo do CBPF, da Escola Latino-Americana de
Fisica (ELAF), do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, da organizagao das politicas
cientificas dentro do CNPq, onde ocupou cargo de diretoria; da representacao brasileira

na Conferéncia de Genebra, de 1954, dentre outros feitos.

Um ultimo exemplo, este mais breve e voltado para a realidade militar, esta na
relagdo entre Alvaro Alberto da Motta e Silva e Renato Bayma Archer da Silva (1922 —
1996). Sobre Archer, sua carreira ocorreu dentro do empresariado desenvolvimentista
brasileiro e como quadro politico do PSD maranhense, ndo realizando, ele proprio,

pesquisas cientificas, apesar de sua diplomacao na Escola Naval.

Archer deixou claro em seus depoimentos que Alvaro Alberto ndo foi apenas um
professor de exceléncia, como também uma grande inspiracdo aos alunos da institui¢do
no que tange a pesquisa cientifica. Foi responsavel pela “formula Escola Naval” que
consistiu em uma solug¢do quimica que envolvia o calculo de queima de polvora, com a
detonacgao dos explosivos e o tempo de vida dos canhdes, algo que foi muito utilizado em
outras for¢as armadas, como a estadunidense e a inglesa antes da Segunda Guerra
Mundial (FILHO; GARCIA, 2004). Outrossim, Alvaro Alberto também atuou como
empresario, continuando o legado de sua familia no envolvimento com a produgdo de

explosivos. De acordo com o quimico José Atilio Vanin:

Existem lagos de familia unindo Alvaro Alberto aos trabalhos com explosivos.
Seu avo paterno, Jodo Alvaro da Silva (1830 — 1910), exerceu o posto de chefe
dos Servigos Chimicos do Laboratorio Militar de Campinho, no interregno de
1858 e 1878. Em decorréncia dessa posicdo, esteve ligado ao controla da
polvora utilizada pelo Brasil na Guerra do Paraguai, na qual o periodo de
beligerancias se estendeu de 1864 a 1870 [...] (VANIN, 1996, p. 32-33).

Além do avo, o pai de Alvaro Alberto, mesmo no oficio de médico, estudou o tema
e desenvolveu uma formula de explosivos com base de guanidina. Assim, Alvaro Alberto
desenvolveu a Sociedade Brasileira de Explosivos Rupturita, “[...] que atendeu
especialmente a demanda de explosivos para mineracao, at¢ o momento de ceder espaco
a multinacionais que passaram a dominar o mercado por meio de feroz concorréncia [...]”

(Ibidem, p. 31).
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Em suma, o perfil de Alvaro Alberto inspirava alunos como Archer que, em seus
depoimentos, foi bastante objetivo ao relatar seu contato com o Contra-Almirante,

tratando de uma anedota ocorrida na avaliagio em Quimica, na qual Alvaro Alberto:

[...] Acabou fazendo o que chamavamos entdo de ‘exame de ponto vago’, que
ocorria quando o professor arguia sobre qualquer questio, independentemente
da matéria sorteada para a prova. Ele tratou de um vasto leque de assuntos. Eu
conhecia bem a matéria e a historia da vida dele. Dessa maneira, mantivemos
uma longa conversa na qual falamos sobre a centralite e sobre uma série de
outros assuntos. A cada frase minha, ele interrompia para contar uma histéria.
Meu exame acabou durando um tempo enorme (FILHO; GARCIA, 2004, p.
54).

O resultado dessa avaliacao “[...] representa precedéncia na turma e pode viabilizar
uma carreira [...]” (Ibidem, p. 55). Ao analisarmos o perfil de Archer, encontramos
semelhangas ao de Alvaro Alberto no sentido de, a partir da fun¢io militar, realizar o
exercicio da pratica cientifica de forma aprofundada e vinculada ao espectro politico e

econdmico, investindo no mundo empresarial.

Dessa forma, enquanto deputado federal, Renato Archer levantou constantemente a
bandeira da C&T na defesa da soberania nacional e militou ao lado das fileiras
desenvolvimentistas junto a Getulio Vargas, Juscelino Kubitschek e Jodo Goulart, tendo
como principal marco a exposi¢do da trama envolvendo a UDN e o general Juarez Tavora
em relagdo a exportacdo indevida de minerais atdomicos aos EUA, em 1956. Como
empresario, foi proprietario da Prospec: Levantamentos, Prospecc¢ao e Aerofotogrametria
S.A., que atuou junto ao CNPq na identificacdo de jazidas de minerais fisseis em Minas
Gerais, nos municipios de Pocos de Caldas, Sao Jodo Del’Rey e Araxd, sendo os dois
primeiros as fontes de matérias-primas para a concretizagdo do projeto do complexo
industrial nuclear elaborado por Alvaro Alberto, no CNPq, entre 1951 e 1954. Por fim,
Archer estava intimamente ligado aos cientistas de sua geracao, fortalecendo o projeto de

Leite Lopes na criagdo do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, sendo o primeiro a

ocupar o cargo de ministro da pasta, entre 1985 e 1987.

Como pudemos ver, a relagdo da primeira geracdo com as seguintes proporcionou
a difusao de valores voltados para a intelectualizacdo de técnicos e sua formagdo para
uma agdo pratica, ou seja, externalizar esses valores e organiza-los em meio as

consciéncias sociais presentes na sociedade civil. Essa mesma relagdo se deu de forma
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ampla, envolvendo instituicdes de Ensino Superior, como o caso das escolas de
engenharia, medicina, agronomia e academias militares; mas também em institui¢cdes que
funcionavam dentro da légica de servir as necessidades mais imediatas da sociedade
(servigos meteorologicos, vacinagao da populagdo, obras publicas, saneamento basico
etc.), 0 que nos mostra que os cientistas da primeira geragao também estavam articulados
em outros estabelecimentos, sejam privados ou publicos, o que lhes abria a possibilidade
de enriquecimento de seus habitus e, consequentemente, no ato de educar, trazendo ao
oficio do pesquisador a concepgao de um devir diretamente relacionado a sua disciplina

e ao fazer-se cientista.

Dessa forma, observemos com aten¢do a Quadro 2.3, que trata da atuacdo dos
diretores a ABC para além de sua diplomacao e a relagdo deles com outras instituicdes de

ensino, pesquisa e desenvolvimento:
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Quadro 2.3: Areas de pesquisa e outras instituicoes de atuacio das diretorias do ABC (1916-

1964)%!
Nome Atuacio Instituicoes
Henrique Charles Morize é}ig;)rlil;rgril?a? Fisica Observatorio Nacional
Juliano Moreira Psiquiatria Hospital Nacional de

Alienados

Miguel Ozorio de Almeida

Fisiologia e Fisica-biologia

ANM; ESAMYV; UDF; IO;
DNSAMS; IB; SMCRIJ; SBRIJ;
SBPC

Fuzébio Paulo de Oliveira

Geologia e Paleontologia

SGMB; ABE

Arthur Alexandre Moses

Biologista

I0C; MA; CNPq; ANM; ABE;
CBPF

Alvaro Alberto da Motta e Silva

Quimica dos Explosivos e
Fisica Nuclear

EN; CEA/ONU; CNPq; CBPF

Adalberto Menezes de Oliveira

Militar

EN; IRE; ABE

Ignacio Manoel Azevedo do Amaral

Geometria analitica

EN; EPRJ; CP II; ENDF;
EMM; ITN; CNE

Candido Firmino de Mello Leitdo
Junior

Pediatria e Aracnologia

ESAMYV; ENDF; MN; UB

Mario Paulo de Brito

Quimica Analitica e Quimica

EPRJ; ABE; ENDF; CNE;

Organica DASP; CP; IBEU

Fontes: Academia Brasileira de Ciéncias, disponivel em: www.abc.org.br; Associacdo Brasileira de
Educacgdo, disponivel em: www.abel924.org.br; Centro de Memoéria do CNPq, disponivel em:
www.centrodememoriacnpg.br; ¢ Fundagdo Oswaldo Cruz, disponivel em: www.fiocruz.br.

Ora, por mais que nossos engenheiros, médicos e militares do Quadro 2 nio sejam
diplomados em cursos considerados especificamente como cientificos, ainda assim os
mesmos, além de estarem encaixados com os critérios geracionais de Schwartzman,
também se vincularam a diversas outras instituicdes andlogas a pratica cientifica. Dentre
sociedades, associacdes e institutos, as mais frequentes da listagem sdo dedicadas a
educagdo basica e superior, com destaque para a Associacdo Brasileira de Educagdo
(ABE), a Escola Normal do Distrito Federal (ENDF), a Escola Naval (EN), o Conselho
Nacional de Educacao (CNE), a Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterindria
(ESAMV), a Escola Politécnica do Rio de Janeiro (EPRJ) e uma voltada para a

formulacao de politicas cientificas por meio de fomentos de recursos humanos e de

31 Em virtude da quantidade de instituicBes as quais os antigos diretores também estavam associados, optei
por abreviar os nomes. Algumas siglas ja sdo bastante conhecidas e apresentadas nesta tese, outras ja foram
criadas para fins de otimizagdo da tabela. De qualquer forma, algumas dessas siglas serdo apresentadas ao
longo da andlise prosopogréfica e todas estdo organizadas em ordem alfabética na Lista de Abreviacgdes.



http://www.abc.org.br/
http://www.abe1924.org.br/
http://www.centrodememoriacnpq.br/
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projetos de expansdo institucional, modernizagdo universitaria e desenvolvimento

tecnologico, o CNPq.

Uma das instituigdes que mais se destaca na listagem ¢ a Associagdo Brasileira de
Educacdo. Dos quatro membros da diretoria da ABC que também eram membros da ABE,
trés deles foram seus presidentes, a saber: Euzébio Paulo de Oliveira, Arthur Alexandre
Moses e Adalberto Menezes de Oliveira. A Associacao foi criada em 1924, por Heitor
Lima da Silva, que foi professor da Escola Politécnica do Rio de Janeiro, segundo estudos

do fisico Roberto Aureliano Salmeron (2007).

Em seu livro 4 universidade interrompida: Brasilia, 1964-1965, ao analisar o
processo de construcdo da Universidade de Brasilia (UnB) e as questdes relacionadas ao
golpe de 1964, Salmeron fez um retrospecto, associando a criagdo da UnB como um
resgate a antiga Universidade do Distrito Federal (UDF), a qual foi projetada pelo célebre
educador brasileiro Anisio Teixeira. Nessa analise, o fisico enfatizou que a modernizagao
do sistema educacional brasileiro se deu pelas maos do referido educador através da ABE,

sobre a qual afirmou:

A ABE trabalhava para a renovagao do sistema educacional em todos os niveis,
primario, secundario, normal, superior, profissional e artistico. Promovia
reunides, elaborava trabalhos sobre a criagdo de universidades, sobre projetos
de lei e até sobre a necessidade de se criar um Ministério da Educagdo, que ndo
existia [...].

Dentro da ABE, Anisio Teixeira foi um dos lideres do movimento chamado
‘Escola Nova’, que preconizava educagdo em escolas publicas gratuitas
acessiveis a todos e mantidas pelo Estado, para que houvesse igualdade de
oportunidades aos cidaddos, independentemente do status social e situagdo
econdmica [...] (SALMERON, 2007, p. 51).

Dentro do movimento Escola Nova e, consequentemente, da ABE, fora propagada
a concepcao de que a reformulacdo da educacdo brasileira deveria seguir critérios

cientificos, uma vez que Anisio Teixeira concebia, em seus métodos, que:

[...] A educag@o, portanto, deve ser baseada em experimentagdo, em pratica, e
nao em simples recapitulacdo da experiéncia vivida por outros. Insistia também
em que, na educa¢do moderna, deveria se dar ao ensinamento cientifico uma
parte mais importante do que se da atualmente, porque a ciéncia é um dos
fatores importantes do progresso (SALMERON, 2007, p. 50).
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Para José Leite Lopes, a ABE aprofundou o debate sobre ensino e pesquisa,
enaltecendo Amoroso Costa como aquele que defendeu a tese de que as universidades
devem formar pesquisadores, o que combatia o modelo positivista de ciéncia que estava
soberano na Primeira Republica. Mais tarde, apos o golpe de 1930, em virtude da defesa
do ensino laico e da liberdade individual, os projetos estipulados pela ABE encontraram
como novo obstaculos os intelectuais ligados a Igreja Catolica, que presavam pela
manuten¢do de seu controle sobre a educagao da sociedade e que conseguiram reafirmar

suas aliangas frente a remodelag¢ao do Estado brasileiro.

Ainda segundo o fisico, a organizagao dessas ideias e praticas estariam alocadas no
municipio do Rio de Janeiro, local onde concentraram-se notaveis que, reunidos a partir
da ABC, j& manifestavam-se a favor da criagdo de uma universidade carioca e de reformas

profundas para a modernizagao do ensino publico brasileiro. Em suas palavras:

A politica municipal de educagdo foi conduzida pelos liberais desde 192, sob
a lideranga de Carneiro Ledo, no ensino primario ¢ de Fernando de Azevedo
neste setor ¢ no da escola normal. Anisio Teixeira ao assumir a Dire¢ao da
Instituicdo Publica reforcou as reformas realizadas pelos seus antecessores e
instituiu um sistema da educagdo integral e renovado. Seu coroamento foi a
Universidade do Distrito Federal cujo objetivo era o encorajamento da
pesquisa, a formagao do magistério em todos os graus e a divulgagao da cultura
nacional (LOPES, 2004, p. 139).

Dialogando com Schwartzman, o sociélogo associou tanto a ABC, quanto a ABE,
como duas das principais instituigdes que marcavam, dentro do universo da C&T e da
educagdo, as mudancas que estavam ocorrendo na sociedade brasileira na década de 1920.
Sua analise, priorizou a ABE enquanto construgdo coletiva e tanto esta, quanto a ABC
sdo analogas em virtude da sua origem e compartilhamento de membros, ou seja, sdo
oriundas da mobilizagdo dos engenheiros diplomados na Escola Politécnica do Rio de

Janeiro.

Enquanto a ABC servia de instituicdo propulsora das ideias cientificas no pais,
principalmente para as Ciéncias Exatas, contestando o carater utilitarista que o Estado
brasileiro tratava o uso da pesquisa cientifica, a ABE servia como palco de discussado e
acao em prol da modernizac¢do do ensino bésico e superior, criando toda uma cartilha que

também contestava a o controle educacional por parte da Igreja Catolica e a dissociagdo
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da educac¢do em relacdo aos conhecimentos cientificos. Dessa forma, a ABE tinha agao

ampla, como podemos ver:

[...] Os titulos de seus varios departamentos nos ddo uma ideia dos objetivos
almejados: educagdo primdria e de professores, educacdo secundaria, educacao
superior, educacdo profissional e artistica, educacao fisica e higiene, educacao
moral e civica e cooperacdo familiar. A Associagdo patrocinou muitas
atividades, incluindo cursos de extensao, trabalhos de pesquisa, elaboragdo de
leis de recrutamento militar e — o mais importante — uma série de conferéncias
educacionais de ambito nacional que deveriam mobilizar o ambiente
intelectual e cultural do Brasil depois de 1927 (SCHWARTZMAN, 2001, Cap.
5, p- 5-6)

Com relagdo ao Ensino Superior, os debates que giraram em torno da relagdo entre
universidade e pesquisa cientifica tinham como denominador comum a rejei¢ao sobre a
visdo utilitdria de que a pesquisa cientifica deve estar subordinada as necessidades
materiais exigida dos governos. Outrossim, a pesquisa cientifica, tal como as
universidades como um todo, deveria possuir autonomia suficiente para o exercicio das

atividades cientificas com o propoésito de fortalecimento intelectual de seus membros.

Quanto a questdo da Educacao Bésica, dentro do ja mencionado movimento Escola

Nova, apontado por Salmeron, Schwartzman afirmou:

[...] A expressdo ‘educagdo nova’, trazida por Anisio Teixeira da sua
experiéncia no Teatchers College da Universidade de Columbia, tinha um
sentido sobretudo pedagdgico: a saber, a ideia de que a educago deve basear-
se nos principios da liberdade individual, da criatividade, da originalidade de
pensamento, em lugar da educagdo formal e do aprendizado baseado na
memorizagdo que prevaleciam na educacdo tradicional. Além desses
principios, o Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova, de 1932, apoiava a
educagdo leiga, a criagdo de um sistema nacional da educagdo, conforme
normas estabelecidas pelo governo federal, e a atribui¢do de um papel central
ao Estado na execu¢do dessa tarefa. Em outras palavras, o projeto consistia em
retomar e expandir a tradi¢cdo centralizadora e intervencionista por parte do
Estado, que a Republica interrompera, mas que devia ser revivida pelo novo
regime chefiado por Getulio Vargas [...] (Ibidem, p. 2).

Pela movimentacao ocorrida dentro da ABE e estimulada pela ABC, dentro das
décadas de 20, 30 e 40, esse conjunto de ideia e de valores organizados pelos intelectuais
de ambas as instituicdes marcaram a entrada do setor educacional na pauta do bloco

oligarquico-burgués que estava sendo construido no governo de Vargas, participando da
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centralizacdo administrativa e da organizacao de 6érgaos consultivos e deliberativos, como
o Conselho Nacional de Educagdo e o Ministério da Educacdo ¢ Saude Publica e, nesse
interim, foi construida a UDF. A aplicacdo desse modelo para a C&T especificamente

teria de esperar mais de uma década.

Outras duas instituicdes que nos interessam nesta pesquisa se destacam por entre
alguns dos diretores da ABC, que sao o Conselho Nacional de Pesquisas ¢ o Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Em virtude da relagdo que ambos possuem com o todo o
processo de profissionaliza¢ao do oficio do cientista, da formulacao de politicas publicas
destinadas a C&T e com o advento da industria nuclear brasileira, destinaremos as duas

instituicdes para serem analisadas nos topicos seguintes deste capitulo.

Por ora, podemos concluir que a Academia Brasileira de Ciéncias foi formulada
pela primeira geracdo de cientistas nacionais como espaco de organizagdo das ideias que
giravam em torno da ciéncia enquanto ferramenta de progresso civilizacional e que
contribuiram para o amadurecimento ideoldgico e pratico das fragdes urbanas das
principais cidades brasileiras que pressionavam o Estado oligarquico por reformulagdes
sociais nas quais a classe trabalhadora, suas camadas médias e a burguesia industrial
pudessem ter maior inserc¢ao. Isso fomentou a construcdo de uma rede de interesses que
misturavam profissionais liberais, militares, empresarios e diversos outros grupos que
encorajaram a constru¢do de outras agremiagdes de classe e que possibilitaram o
constante transito de intelectuais por entre essas instituigdes, garantindo o convencimento
do papel social da C&T como indispensavel na materializacdo do projeto da burguesia

urbana industrial.

Assim, couberam aos cientistas da primeira geracao a fundamentagao das reformas
educacionais e a constru¢do de universidades que recebessem as geragdes futuras de
estudantes para a formagdo de novos cientistas, algo que ja estaria marcada na terceira
geragdo que ja realizava seus estudos superiores na década de 1930 e de 1940. Como
principal consequéncia desse feito, o eixo Rio de Janeiro — Sdo Paulo tornou-se o principal
ponto de captagdo de jovens diplomados, principalmente engenheiros, oriundos de outras
partes do Brasil com o propoésito de estudarem ciéncias basicas e comporem as fileiras
intelectuais daqueles que disputavam, dentro da sociedade civil, um espago garantido

dentro do novo processo de hegemonia que estava se iniciando no Brasil p6s-1930.
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1.2. O Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas:

A criagdo do CBPF ocorreu em 1949, frente a uma conjuntura muito distinta do
periodo da ABC e da ABE. Nessa virada da primeira para a segunda metade do século
XX, pos-Estado Novo e pds-Segunda Guerra Mundial, o projeto industrialista da recém
fortalecida burguesia brasileira aumentava em extensdo e em importancia, encontrando
um pais cada vez mais urbanizado e sendo preparado para a implementagdo de industrias

de bens de consumo duréaveis e de bens de capital.

Esse novo Estado absorveu os cientistas de acordo com as hierarquias provenientes
do campo cientifico, sendo ora intelectuais formuladores e executores de politicas
cientificas combinadas com o sistema educacional e o setor industrial; ora como for¢a de
trabalho técnica para a execucao de tarefas ¢ a manutengao das institui¢des de ensino,
pesquisa e da infraestrutura nacional. Sendo assim, a criagdo do Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas foi uma empreitada bem-sucedida ao concentrar no Rio de Janeiro,
entdo capital federal, uma equipe de pesquisadores de elite que, além de impulsionarem
a pesquisa em uma das ciéncias basicas mais importantes para a €poca, também
contribuiam com a grande novidade no setor energético — a energia nuclear -, e estariam
responsaveis por pesquisas envolvendo conhecimentos de materiais que poderiam

aprimorar a industria nacional.

Conforme tratamos no subtopico anterior, uma das principais caracteristicas
organizacionais dos cientistas brasileiros foi a criagdo da Sociedade Brasileira de Ciéncias
e, posteriormente, a fundagdo da Academia Brasileira de Ciéncias. Esta teria sido a
primeira iniciativa daqueles engenheiros, médicos e militares que possuiam uma visao
mais além sobre sua formacao intelectual e ndo reconheciam no pensamento positivista e
politécnico — técnico e utilitarista — o caminho para um aproveitamento viavel do
conhecimento cientifico, que deveria ser pautado nas ciéncias bdsicas e no
desenvolvimento material e cultural da sociedade, o que os fez construirem a ABC como
uma alternativa as limitagdes das dispersas faculdades brasileiras, das academias militares

e das escolas politécnicas.

A combinagdo entre a origem social, a formacao educacional (escolar e académica)
e os locais de trabalho criaram uma série de espacos em comum, onde esses intelectuais

amarraram diversas instituigdes em prol de uma perspectiva nacional de ciéncia e de
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tecnologia. Sua posi¢dao privilegiada na sociedade civil os mantive em contato com
diversos outros agentes historicos dos quais enriqueciam suas mentes ¢ lhes
possibilitavam a projecao de suas ideias, o que resultou no preparo das novas geragdes de
cientistas que tiveram contato diretamente com membros da ABC que atuavam em outras
institui¢des, principalmente como professores, direcionando as novas levas de

pesquisadores para o vinculo entre a ciéncia e a transformagao nacional.

Foi nessa conjuntura em que o CBPF foi criado, onde sua lista de fundadores,
proporcionada por Ana Maria Ribeiro de Andrade, mostra um aglomerado completamente
diferente da realidade que ocorreu vinte e oito anos antes, quando a ABC surgiu. Na lista
organizada pela historiadora, constam 116 nomes de onde fizemos uma simples
classificagdo de acordo com seus oficios, conforme podemos observar na Quadro 2.4

abaixo:

Quadro 2.4: Classificacdo dos
fundadores do CBPF (1949)

Profissoes: Quantitativo:
Empresarios 6
Militares 11
Politicos 5
Professores —

: 66
Pesquisadores
Profissionais Liberais 13

Fonte: ANDRADE, 1999, p. 70-71.

Na lista, encontramos trés intelectuais que foram diretores da ABC, sendo dois
militares (Alvaro Alberto e Adalberto Menezes de Oliveira) e um civil (Arthur Moses).
Inclusive, tanto Alvaro Alberto, quanto Moses também foram diretores do CBPF nos
primeiros anos de funcionamento da instituicdo. Dentre os politicos e empresarios,
melhor organizados na Tabela 2.3 - presente no subtopico 3.1, sobre os
desenvolvimentistas do setor privado -, encontramos diversas familias que levantaram a
bandeira da industrializacdo como fonte de progresso nacional, tais como os Matarazzo,
os Guinle e os Lins de Barros, fora a presenca de economistas da Confederacdo Nacional

da Industria. Com relacdo aos profissionais liberais, foi uma classificacao realizada para
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concentrar nomes relacionados a oficios que ficaram dispersos na lista, tais como

jornalistas, advogados, economistas, educadores, funcionarios publicos e até arquitetos.

Pela perspectiva de Andrade, esses grupos pertenciam a mesma classe, mas nao
dialogavam entre si. Alguns fatores foram catalizadores para que essas fracdes
procurassem se integrar, sendo eles: a) pequena quantidade de individuos, o que
possibilitava o convivio minimo; b) relacdes de parentesco; c) as expectativas criadas
sobre a energia nuclear como fator de desenvolvimento econdmico e social; e d) o surto

urbano-industrial que marcou a sociedade brasileira p6s-1930. Em suas palavras:

A acelerada urbanizagao e o processo de crescimento industrial desde a década
de 1930 haviam produzido, numa parcela da sociedade, algumas convicgdes.
A primeira associava o desenvolvimento econdmico do pais a reflexos do
funcionamento e das flutuagdes do capitalismo mundial. A segunda constatava
que os surtos de expansdo ou industrializagdo se davam em periodos de crise
do capitalismo. E a terceira convicgdo decorria da correlag@o estabelecida entre
politicas gerais para os setores publico e privado e periodos de mudancgas na
economia mundial. Ou seja, havia a consciéncia de que a economia brasileira
era totalmente suscetivel as crises externas, que estava atrelada as economias
mais fortes e que padecia de males estruturais (ANDRADE, 1999, p. 75).

Com o Estado Novo, o cendrio se tornou propicio para a maior aproximagao desses
segmentos sociais, uma vez que a relagdo entre a burocracia estadonovista e o
empresariado industrial mobilizaram a busca pela modernizacdo da produgao fabril, o que
envolvia, necessariamente, qualificagdo de pessoal, o crescimento do tecido urbano e a
nacionalizacdo da producdao econdmica, tanto no sentido de priorizar as industrias € o
empresariado brasileiro, quanto do protecionismo ao mercado interno e as matérias-
primas. Uma instituicdo com o CBPF, em plena constru¢do da Era Atomica, seria

indispensavel para tais objetivos.

Todavia, abrindo uma critica ao trabalho de Andrade, em seus escritos parece,
aparentemente, haver uma desassociagdo da mobiliza¢do dos fisicos brasileiros para a
criacdo do novo centro de pesquisa, com a mobiliza¢do da burguesia industrial brasileira
como um todo, que resultou no advento do pensamento desenvolvimentista. Em seus
escritos, € perceptivel que a relacdo entre fisicos, militares, burocratas e empresarios
estaria mais ligada a uma questdo conjuntural, ou seja, varios fatores ocorrendo
simultaneamente e acabam resultando em uma determinada sintese, do que algo

propriamente organico, com o alinhamento de interesses e a formulacdo de uma
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mentalidade comum, ligada a uma mobilizagao de classe. Talvez, o argumento que mais
aponta certo grau de organicidade entre esses grupos, apontado pela historiadora, seriam
os lagos pessoais, mas ainda assim remetendo a uma impressdo de que esses fisicos
moviam-se de forma oportuna, barganhando apenas para conseguirem suprir suas

ambicdes profissionais.

Quando retomamos os estudos de René Armand Dreifuss, compreendemos que,
para além de grupos dispersos que em determinado momento se encontram, a mobiliza¢ao
dos setores produtivos urbanos do Brasil pds-30 caracterizou-se pela construgao de um
bloco no poder que, configurou nesse periodo a formacao de um bloco histoérico. Sobre

esse conceito, o cientista politico afirmou:

O conceito de bloco histdrico é empregado como a ‘articulagéo interna de uma
dada situacdo histdrica’, isto ¢, a integrag@o e incorporacdo (articulacio) de
diferentes classes sociais (opostas) e categorias sociais (distintas) sob a
lideranca de uma classe dominante ou bloco de fragdes. Essa classe dominante
ou bloco de poder consegue assegurar o consenso ¢ o consentimento das
classes e grupos subordinados e subalternos em decorréncia de sua capacidade
de definir e manter as normas de exclusdo social e politica. Assim, a traducdo
politica da nogdo de bloco historico é de hegemonia. No entanto, ndo se deve
entender hegemonia como uma mera legitima¢do ou aquiescéncia a um
conjunto de valores, pois ela envolve o exercicio de diferentes formas de
coer¢do na propria defini¢do das basicas relagdes classistas de forca [...]
(DREIFUSS, 1981, p. 40).

Ora, seria no proprio seio do Estado Novo que os setores industriais conseguiram
enfraquecer, ou liquidar, com as forcas de resisténcia da Primeira Republica, ou as forgas
de oposi¢do - em parte oriundas da classe trabalhadora. Com relagdo as oligarquias,
rearticularam-se politicamente com as mesmas em um Estado autoritario, ndo
comprometendo as exportacoes agricolas em troca de maior insercdo na sociedade
politica, promovendo reformas administrativas no setor publico e facilitando a
organizacdo de agremiacdes de classe que viabilizassem capitais (materiais e simbdlicos)

para o processo de urbanizacdo. Ainda segundo Dreifuss:

O ‘estado de compromisso’, forjado no processo socio-politico do inicio da
década de trinta, foi entdo remodelado a partir das experiencias de um novo
Estado traduzido elas formas corporativistas de associagdo e apoiado por
formas autoritarias de dominio. O Estado Novo surgiu porque a burguesia
industrial se mostrou incapaz de liderar os componentes oligarquicos do
‘estado de compromisso’ ou para impor-se a nagdo através de meios
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consensuais, de maneira a criar uma infraestrutura socioecondmica para o
desenvolvimento industrial. O Estado Novo garantiu a supremacia econdomica
da burguesia industrial e moldou a base de um bloco historico burgués,
concentrando as energias nacionais e mobilizando recursos legitimados por
nog¢des militares de ordem nacional e de progresso, cujos interesses pela
industrializacdo mutuamente refor¢gavam os interesses dos industriais. Sob a
égide do Estado Novo, industriais e proprietarios de terra tornaram-se aliados.
Contudo, a convergéncia de interesses ndo se dissolveu em identidade de
interesses. Conflitos e tensdes marcaram o seu relacionamento, € foi esse
elemento de competi¢do mutua que tornou possivel, e até mesmo necessario,
que o aparelho burocratico-militar do Estado Novo tivesse um papel de
intermediario, o que favoreceu uma interferéncia continua das Forcas Armadas
na vida politica da nacdo. A interven¢ao do aparelho burocratico-militar na
vida politica assegurava a coesdo do sistema, a0 mesmo tempo em que se
tornava um fator de perturbagdo nas tentativas de uma institucionalizagdo
politica a longo prazo (Ibidem, p. 22-23).

O rearranjo social se deu tanto por repressdes contra 0 movimento operario, quanto
pelo estabelecimento de relagdes corporativas, com o desenvolvimento de sindicatos
patronais, sociedades e confederacdes que visassem organizar e direcionar as fracdes
sociais urbanas e rurais, incluindo a propria classe média, para o projeto de
industrializagdo por meio da protecdo autoritaria do novo Estado. Dentro do papel de
apaziguamento interno, os gerentes do Estado Novo atenderam a outras antigas demandas
oriundas das camadas médias urbanas das principais cidades brasileiras, que era a maior
insercdo de seus profissionais liberais em posicoes de decisdo e execucao da

governabilidade.

O papel do Estado Novo na industrializagdo permitiu e propiciou a participacao
de profissionais das classes médias e de militares, juntamente com os proprios
empresarios, no aparelho administrativo do Estado. A participacdo dos
militares realgou o discurso ‘nacionalista’ que foi identificado com o
desenvolvimento industrial privado da na¢do. Contudo, apesar da importancia
da ‘sociedade politica’, que compreendia a burocracia e os militares ¢ a
convergéncia de interesses desses ultimos com os industriais, o
desenvolvimento industrial foi guiado por diretrizes politicas tragadas pelo
bloco industrial-financeiro do centro-sul do pais (Ibidem, p. 24).

Em suma, a constru¢do do CBPF seria uma amostra da parcela social na qual os
cientistas brasileiros estavam inseridos e enraizando suas relacdes com militares,
empresarios e burocratas por participarem, junto a eles, do processo de construgdo do

bloco historico sob a lideranga da burguesia industrial. Para além de uma barganha



183

politica para conseguirem o mecenato necessario para a construcao da instituicao, as
demandas apresentadas pelos cientistas com relagdo a constru¢do de um espago adequado
para a producdo dos conhecimentos fisicos e, consequentemente, do estudo e manejo da
energia nuclear, era intrinseco ao bloco no poder, desejoso na consagracao do modelo

industrial ao capitalismo brasileiro.

A utilizagdo do conceito, portanto, nos possibilita compreender trés coisas: a) as
dinamicas cientificas que ocorrem em uma determinada sociedade sdo caracteristicas de
seu proprio tempo, nao devendo, assim, haver sobreposi¢ao entre o periodos historicos a
fim de evitar a constru¢do de uma memoria que preze por uma €poca supostamente
“atrasada” que deve, por natureza, perder espago para um novo mundo, visto como
“avancado” ou “realmente” progressista; b) os cientistas estdo no conjunto dos agentes
integrantes da organizacdo do modo de producdo vigente, ocupando espacos de
formulagdo e de agdo; e c¢) sdo intermediadores dos interesses entre as classes e suas
fragdes, munidos de instrumentos técnicos que buscam garantir a tomada de consciéncia
da sociedade a partir de ideias de progresso e de desenvolvimento, participando do
processo ideoldgico e hegemdnico da classe dominante. Por isso, a afirmacdo da
existéncia de uma ideologia da fisica (ANDRADE, 1999) ndo faz sentido, ao
entendermos os fisicos brasileiros alinhados a um bloco de poder, no processo de

construgdo de um bloco historico.

A convergéncia de interesses € necessidades que envolviam a burguesia industrial
junto das cientistas sobre a questdo nuclear, colocava o processo de criagdo do CBPF
diretamente vinculado a outros dois: a questdo da profissionalizacdo das pesquisas
basicas, sobretudo as das Ciéncias Exatas e a adequada institucionalizagdo de seus
laboratorios de pesquisa. A criagdo do Centro evidencia os problemas que os fisicos
brasileiros presentes na Universidade do Brasil enfrentavam na realizagdo de suas

pesquisas.

Diferentemente da Universidade de Sao Paulo, onde o curso de Fisica ja contava
com uma organizacdo adequada a pesquisa, no Rio de Janeiro, entdo capital federal, o
Departamento Administrativo do Servigo Publico, criado em 1938, impossibilitava aos
professores da UB exercerem seus oficios dentro do regime de integral. Sobres essa

institui¢ao, Dreifuss nos afirma:



184

O Estado Novo também estimulou um processo ‘nacional’ de formulagdo de
diretrizes politicas, na tentativa de subordinar as liderangas regionais e
introduzir reformas administrativas, objetivando modernizar o aparelho estatal
e controlar o capital estrangeiro em favor de empreendimentos locais. Mais
ainda, o Executivo langou-se a uma reformulagao drastica da burocracia estatal
criando o DASP, Departamento Administrativo do Servigo Publico. Além de
sua importancia no processo de modernizacao e centralizagdo da administracao
publica, a criagdo do DASP teve duas outras consequéncias. Ele afetava a
pratica do clientelismo e do patronato, tirando a burocracia do controle da
oligarquia. Controlando a burocracia o DASP transferiu efetivamente, mas nao
de maneira exclusiva, a pratica do patronato para o governo central, dando
margem a burguesia industrial de langar mao de praticas paternalistas e
cartoriais (DREIFUSS, 1981, p. 24).

As proibi¢des do DASP contradiziam o ritmo de trabalho que era exigido na época
para o exercicio da pesquisa cientifica. Em momento de entusiasmo e renovagao sobre o
sentido da C&T na vida social brasileira, um dos principais objetivos dos cientistas que
trabalhavam na UB era se dedicarem unicamente ao oficio da pesquisa e do ensino, sendo
pagos devidamente por isso e podendo acumular cargos em outras institui¢des para a
maior coesdo do ensino e da pesquisa entre diferentes cursos e institui¢des no Rio de
Janeiro. Em virtude dos baixos saléarios, da dedicacdo exclusiva e do curto tempo de
trabalho, muitos cientistas brasileiros tinham de complementar suas rendas em outros
trabalhos. Nas palavras de José Leite Lopes, testemunha do momento e um dos principais

criticos do DASP:

Ao mesmo tempo que impedia a ado¢do do regime de trabalho em tempo
integral com os salarios correspondentes, para os professores universitarios,
uma lei punha obstaculos a acumulagdo de cargos no servigo publico federal,
tornando impossivel que um eminente matematico como Lélio Gama,
astronomo do Observatdrio Nacional, fosse professor na Faculdade Nacional
de Filosofia. As dificuldades para a implantagdo do regime de dedicacdo
exclusiva dos pesquisadores s6 foram contornadas com a agdo do CNPq, que,
estabeleceu bolsas de pesquisa para os pesquisadores das institui¢des federais,
que tinham salarios irrisorios (LOPES, 2004, p. 91).

Outro fator de suma importancia estava na posi¢ao da Universidade do Brasil,
enquanto institui¢do, sobre o ensino da Fisica, algo que ainda era visto como esotérico.
Conforme vimos, no topico anterior, a reforma do ministro Gustavo Capanema, de carater
conservador e apoiado politicamente pelas linhas conservadoras da Igreja Catdlica,
conseguiu impedir a permanéncia da Universidade do Distrito Federal, pautada nos
intelectuais organizados na Academia Brasileira de Ciéncias e Associa¢do Brasileira de

Educacdo, que baseavam a modernizagdo do ensino brasileiro a partir de instituigdes
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oriundas de paises da fronteira do conhecimento. Em seu lugar, foi criada a Universidade
do Brasil, que estava formatada de maneira conservadora, baseada nos modelos vigentes

da recém derrubada Primeira Republica. Nos dizeres de Andrade:

No Rio de Janeiro, a tradi¢do das ciéncias bioldgicas favoreceu, em 1945, a
fundagdo do Instituto de Biofisica na Universidade do Brasil e fortaleceu a
reivindicag@o de professores de fisica e de matematica da Faculdade Nacional
de Filosofia (FNFi) de lugar privilegiado para o desenvolvimento da
investigacdo cientifica. [...] Queriam combinar ensino e pesquisa, nos moldes
do que havia sido proposto por Luiz Freire e Bernhard Gross, para a fisica, e
por Lélio Gama e Francisco de Oliveira Castro, para a matematica, na antiga
UDF. Para isso, precisariam mudas a mentalidade conservadora da
Universidade do Brasil, na qual ainda prevalecia uma visdo utilitarista de
ciéncia, o apelo ao positivismo, o bacharelismo e o modelo politécnico,
implementados no século anterior, ao lado de uma estrutura burocratica,
hierarquizada e rigida imposta pelo DASP. A resisténcia 8 mudanga advinha de
o velho modelo preencher tanto as necessidades de profissionalizacao, exigidas
pela sociedade agroexportadora, como as intelectuais, correspondentes as
necessidades do Estado e das elites dirigentes [...] (ANDRADE, 1999, p. 56-
57).

Assim, frente aos fatores nacionais e internacionais, os fisicos brasileiros
conseguiram prestigio suficiente para materializarem a ideia de construirem uma
instituicdo privada, devidamente adequada as pesquisas fisicas. Com relagdo ao primeiro
fator, a identificacdo do méson 11 por Cesar Lattes mobilizou a comunidade cientifica
nacional para o rompimento dos limites estabelecidos pelo DASP e da expansdo do
modelo uspiano. Tal fato foi utilizado por Alvaro Alberto como forma de fundamentar

argumentos sobre a necessidade de o Estado brasileiro desenvolver politicas cientificas.

O assunto foi bastante trabalhado na imprensa e esses intelectuais buscaram
enaltecer o trabalho de Lattes como um marco na histéria nacional. Apesar de, segundo
Andrade, essa tentativa ter sido falha em alguns aspectos, ainda assim ela estimulou o
dialogo, por parte de cientistas mais politizados, com a sociedade politica, buscando
viabilizar uma conjuntura favoravel a modernizagdo das pesquisas cientificas nacionais.

Nos dizeres da historiadora:

[...] O trabalho para despertar na sociedade o interesse pela ciéncia baseava-se
num tipo de acontecimento que sempre reforca o sentimento coletivo e
nacionalista de auto-estima: a projecdo de um brasileiro no exterior. A
estratégia seguinte, de transforma-lo em heroi, foi o caminho fécil tentado, sem
sucesso, pela revista O Cruzeiro, na década de 1950. Valendo-se do fato de que
o cientista moderno se torna depositario de esperangas coletivas, a revista
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procurava crer que Lattes seria capaz de viabilizar uma realidade mais
promissora para o pais. Reforg¢ava a imagem do cientista empreendedor, que
necessitava de laboratério com complexos equipamentos, que lhe emprestam
significado de superior capacidade intelectual. Acentuava, também, a
possibilidade de seu trabalho reverter em aplicagdes imediatas em prol do bem-
estar social (ANDRADE, 1999, p. 53).

O fisico Alfredo Marques de Oliveira (1930-2021), contemporaneo de nosso recorte

cronologico, pesquisador do CBPF e ex-diretor da institui¢ao, em seus estudos sobre a

histéria da energia nuclear no Brasil, reforca o argumento de Andrade, apontando dois

aspectos importantes:

A criagdo do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), que precedeu a
do CNPq, também foi um episddio desse contexto. Houve duas vertentes.
Primeiramente, Lattes foi procurado por pesquisadores brasileiro que lutavam
por uma institui¢do em que pudessem realizar seus trabalhos sem obstaculos
tdo grandes como os que vinham enfrentando, entre os quais a propria
sobrevivéncia econdmica. Lattes se entusiasmou e, por meio de um contato
com Nelson Lins de Barros — funcionario do consulado brasileiro em Sao
Francisco -, avistou-se com seu irmdo, Jodo Lins de Barros, homem publico
de grande penetracdo nas areas politicas e empresariais, que considerou viavel
e oportuna a iniciativa. A segunda vertente nasceu do encontro de Lattes com
Alvaro Alberto, que apoiou de pronto a iniciativa, pois vinha ao encontro de
seus planos ambiciosos (MARQUES, 2009, p. 176).

A relacdo entre a familia Lins de Barros com o mundo da C&T foi o principal

propulsor para a criagdo do CNPq. César Lattes e Nelson Lins de Barros eram amigos em

Berkeley — onde identificou o méson, pela Universidade da Califérnia — e a esposa do

irmao de Nelson, Jodo Alberto Lins de Barros, era enteada do pai de José Leite Lopes

(Andrade, 1999, p. 67-68). O curriculo de Jodo Lins de Barros era extenso, sendo

diplomado como engenheiro gedgrafo militar, ex-combatente da Coluna Prestes, atuante

no golpe de 1930 ao lado de Vargas, interventor em Sao Paulo, defensor do Estado Novo,

constituinte de 1934, superministro da Coordenacao da Mobilizagdo Econdmica e foi

vereador pelo PTB, no governo Dutra. Sua distinta posicdo dentro da sociedade politica

possibilitou a Lattes e a Lopes a poderem apresentar sua proposta a importantes nomes

ligados a sociedade politica e ao empresariado brasileiros.

Como era de praxe da alta sociedade, em 13 de dezembro de 1948, o casal
[Lins de Barros] ofereceu, na residéncia de Copacabana, & Rua Djalma Ulrich,
uma recepcao para que homens da politica e de negdcios conhecessem e
apoiassem o brasileiro que glorificava o pais no mundo da ciéncia. Numa
reunido em Petropolis, da qual participaram membros da elite da fisica
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brasileira, professores da Escola Politécnica da Universidade de Séo Paulo e
do Rio de Janeiro, o ex-diretor da Fundag¢do Getulio Vargas, membros da
Academia Brasileira de Ciéncias e o contra-almirante Alvaro Alberto, foi
definido o perfil do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (Ibidem, p. 68).

A diretoria inicial do CBPF contou com a presenca desses membros das relagdes
politicas e empresarios que estavam direcionando os capitais ¢ dando a forma ao
Conselho, junto aos fisicos, a fim de tornarem a institui¢do suficiente para suprir a
necessidade de vinculos entre a pesquisa cientifica e o desenvolvimento industrial. Foi
através de Jodo Alberto Lins de Barros que a lista de fundadores aumentou e passou a
contar com o apoio de mais professores universitarios, economistas, empresarios €
politicos de prestigio, que apostavam na nova institui¢ao os fundamentos necessarios para

a projecao de uma politica nuclear. Segundo Lopes:

[...] Nasceu assim a ideia do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, fundado
em 15 de janeiro de 1949, com o apoio financeiro inicial de Jodao Alberto, da
Confederagdo Nacional das Industrias, bem como de fisicos e personalidades
como San Tiago Dantas, Alvaro Alberto, Romulo Almeida, Edmundo de
Macedo Soares e Silva, Arthur Moses, Costa Ribeiro, Luis Cintra do Prado.
Do banqueiro Mario de Almeida obtivemos recursos para a construgdo do
Pavilhdo que leva o seu nome, no campus da Praia Vermelha da Universidade
do Brasil. Da Universidade — com a qual sempre quis estreitar os lagos de
colaboragdo do CBPF — obtivemos mandato universitario; e dela traziamos
estudantes para cursos e trabalhos de laboratdrio. [...] [Sabia] eu que a adogao
dessa atitude implicaria a condenagao a auséncia de pesquisas em fisica nuclear
na Universidade, a frustragcdo das nossas carreiras, a impossibilidade de criar
conhecimento cientifico (LOPES, 2004, p. 25).

De fato, na mesma época, a Universidade do Brasil criou a Cétedra de Fisica
Nuclear, destinada especialmente a Lattes, a0 mesmo tempo em que ele também foi
diretor cientifico do CBPF. A nova institui¢do, assim, “[...] ficava fora do alcance das
restrigdes burocraticas impostas por um poderoso 6rgdo da administragdo central, o
Departamento Administrativo do Servigo Publico [...]” (MARQUES, 2009, p. 177).
Retomando o assunto sobre a diretoria, Andrade nos aponta que o cargo ao ser ocupado
pelo Contra-Almirante Alvaro Alberto serviu de articulagdo que transformou o CBPF
“[...] no simbolo da plataforma das reivindicagdes de apoio governamental ao
desenvolvimento da ciéncia, visando o aproveitamento da energia nuclear” (ANDRADE,

1999, p. 69).
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Cumprindo o seu papel de APH, o CBPF possibilitou a algada de diversos de seus
integrantes ao Estado restrito. Inclusive, sob a lideranca de Alvaro Alberto, esses
cientistas vinculados a outros importantes setores sociais, ndo apenas adentraram no
aparelho estatal, como criaram uma institui¢ao que lhes fosse apropriada a realizacao de
politicas cientificas destinadas a industrializagdo da energia nuclear, como também ao
advento da ciéncia em todos os seus aspectos, passando por questdes relacionadas a
profissionalizacdo dos cientistas, protecdo de patentes, divulgagdo cientifica, a
cientificizagdo do territorio brasileiro, o estreitamento de lacos entre cientistas nacionais

e internacionais etc.

O ponto crucial que podemos definir estd no fato de existir uma ligacao entre a
ABC, o CBPF e o CNPq no que tange a uma dindmica de grupo, quer dizer, o
compartilhamento de membros em diversos cargos, seja como associados, seja como
funcdes deliberativas. Entre essas institui¢des, estdo configuradas acdes coletivas de
intelectuais que, desde a década de 1910, foram crescendo em numeros de integrantes e
de especialidades, acumulando progressivamente capitais politicos e definindo suas areas
de atuacdo, conforme as mudangas ocorridas na realidade brasileira exigissem
rearticulagdes entre as diferencas de geragdes e expusessem novas necessidades sociais
que serviram de forca motriz para que os intelectuais dedicados a organizacdo da

comunidade cientifica nacional buscassem as especialidades mais adequadas a realidade

material e brasileira.

Sobre a relagdo entre os membros da ABC, CBPF ¢ o CNPq, observemos os

Quadros 2.5 ¢ 2.6:
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Quadro 2.5: Participacao dos fundadores do CBPF na comissao do
anteprojeto do CNPq (1949)

Nomes: Situacio profissional:

Adalberto Menezes de Professor da Escola Naval

Oliveira

g‘ill\:/zro Alberto da Mota e Professor da Escola Naval/Diretor da ABC

Armando Dubois Ferreira Comandante da Escola Técnica do Exército

Arthur Moses Médico

Carlos Chagas Filho Professor no Instituto de Biofisica

Cesar Lattes Professor da UB

Euvaldo Lodi Pre§1depte da Confederacao Nacional da
Industria

Joaquim da Costa Ribeiro Chefe do Departamento de Fisica da UB

Luiz Cintra do Padro Professor da Escola Politécnica de Sdo Paulo

Orlando Rangel Sobrinho Tenente-Coronel do Exército

Fonte: Andrade, 1999, p. 111.
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Quadro 2.6: Integrantes do CBPF que foram integrantes do CNPq

Nome Posi¢do no CBPF Posi¢cdo no CNPq
. Presidente Conselho
Alvaro Alberto Vice-Presidente Deliberativo
Diretor Tesoureiro e
Alvaro Difini Diretor Executivo Conselheiro

Armando Dubois Ferreira

Vice-Presidente Conselho

Conselheiro Deliberativo
Arthur Alexandre Moses Conselheiro e Presidente | Conselheiro
Bernardino de Mattos Netto | Conselheiro (Suplente) | Conselheiro

Conselheiro, Diretor

) Técnico, Diretor

Carlos Chagas Filho Cientifico e Diretor

Executivo Conselheiro

Diretor Cientifico,
Cesar Lattes Diretor Executivo e

Diretor Técnico Conselheiro
Elysiario Téavora Filho Conselheiro (Suplente) | Conselheiro

Hervasio de Carvalho

Diretor Executivo e
Diretor Técnico

Jayme Tiomno

Diretor Técnico

Diretor do Setor de Pesquisas
Fisicas

Jodo Christovao Cardoso

Conselheiro (Suplente)

Presidente Conselho
Deliberativo

Joaquim Costa Ribeiro

Conselheiro e Diretor
Técnico

Diretor Geral da Divisao
Técnico-Cientifica

José Leite Lopes

Diretor do Setor de Pesquisas

Diretor Técnico Fisicas
Lélio Itapuambyra Gama Conselheiro Conselheiro
. Diretor do Setor de Pesquisas
Leopoldo Nachbin Diretor Técnico Matematicas
Luiz Cintra do Prado Diretor Técnico Conselheiro
, . . Presidente Conselho
Mauricio Mattos Peixoto Conselheiro (Suplente) | Deliberativo
Orlando Rangel Sobrinho ‘ Dlr’etqr do Setor de Pesquisas
Conselheiro Quimicas
Paulo Ribeiro de Arruda Conselheiro Conselheiro

Fonte: ANDRADE, 1999, p. 70-71.

Essas tabelas, como podemos ver, estdo referenciadas em cima do Quadro 16.
Comissdo redatora do anteprojeto do CNPq, 1949 e Quadro 8. Fundadores do CBPF,
1949, respectivamente. Sobre o Quadro 2.5, aproximadamente 48% da listagem de
membros da comissdo redatora foram fundadores do CBPF e, relacionando-os com o

Quadro 2.6, apenas Adalberto Menezes de Oliveira fundou o Centro, ocupou o cargo de
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conselheiro, mas nao ocupou nenhum lugar dentro do CNPq; e Euvaldo Lodi, que
participou da fundagdo do CBPF junto de uma equipe da Confederacdo Nacional da

Industria, mas ndo ocupou nenhum cargo deliberativo em nenhuma das duas instituigdes.

Com relacdo a referéncia do Quadro 2.6, a historiadora fez o levantamento de 116
nomes de fundadores do CBPF, onde aqueles que ocuparam algum cargo deliberativo
dentro do CNPq compdem cerca de 22% do total dessa listagem. Existem fundadores que
nao ocuparam cargo algum dentro do CBPF, mas ocuparam no CNPq, como foram os
casos de Bernhard Gross, Candido Lima da Silva Dias, Francisco Magalhdes Gomes e

Luiz de Barros Freire.

Vale ressaltar que Alvaro Alberto era vice-presidente do CBPF entre 1949 e 1955,
ao mesmo tempo em que era presidente do Conselho Deliberativo do CNPq entre 1951 e
1954 e recentemente havia deixado a direcdo da Academia Brasileira de Ciéncias para
Arthur Moses, que foi presidente interino do CBPF em 1954, ao mesmo tempo em que
foi diretor da ABC e conselheiro do CNPq, representando a Academia no Conselho
Deliberativo, até a década de 1960. Ou seja, antigos membros diretores da ABC, que
desenvolveram as primeiras ideias sobre a C&T como instrumento de modernizagdo
social e, me conjunto com as geragdes as quais formaram ideologicamente, construiram
o CBPF como forma de agremiagdo com os novos setores sociais fortalecidos com o
Estado Novo e que, agora, compdem parte do processo hegemodnico, por meio da

fundacao do CNPq.

Ademais, aqueles fatores externos mencionados pardgrafos acima e que agora
trataremos deles, proporcionaram tanto a criagdo do CBPF quanto a doo CNPq, razao na
qual Alvaro Alberto conseguiu unir as duas institui¢des sob a bandeira da industrializa¢io
da energia nuclear. O advento da Mecanica Quantica e, consequentemente, dos estudos
tecnolodgicos atribuidos a ela, ora para fins bélicos, ora para fins pacificos, ganhou forca
no Brasil a partir do momento em que o pais era reconhecido como um dos principais
detentores de jazidas de materiais fisseis do mundo. Isso foi aproveitado pela burguesia
industrial como mais uma estratégia de modernizacdo das industrias nacionais e da

reorganiza¢ao do campo educacional para a producdo de forga de trabalho.

Em outro aspecto, o Brasil estava no ranking dos paises possuidores de jazidas de
minerais fisseis, o que despertava o interesse dos EUA desde o Programa de Cooperagado

Brasil-EUA, de 1940, que contribuiu para o Projeto Manhattan. Este, por sua vez,
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culminou no desenvolvimento das bombas atdomicas que, em 1945, foram langadas nas

cidades de Hiroshima e de Nagasaki, no Japao.

Esse momento colocou o Brasil em um posicionamento internacional mais
complexo, ja que a exploragdo de minérios radioativos no territdrio brasileiro pelo projeto
acima mencionado, foi feita mediante os acordos bilaterais entre Brasil e EUA nos anos
de 1940, ainda no Estado Novo, em que a caréncia de fiscalizacdo — somada ao
desconhecimento dos objetivos bélicos do projeto - e o uso desse tipo de minério para a
construgdo de artefatos bélicos para a destruicdo em massa fez com que a comunidade

cientifica brasileira entrasse em estado de alerta.

No Brasil, o impacto foi igualmente grande. Principalmente no seio da
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), o assunto tornou-se o centro das
atencdes. [...] SO entdo eles compreenderam por que os Estados Unidos se
interessavam tanto, nos idos de 1940, na prospecgdo de reservas uraniferas e
toriferas, além das petroliferas, nas terras brasileiras, dentro de um ‘Programa
de Cooperacdo’, firmado entre os dois paises, naquele ano. Na sessdo de 28 de
agosto de 1945, Mario da Silva Pinto, tesoureiro da entidade, fazia um balango
sobre a ocorréncia de urdnio no pais. Na verdade, sabia-se pouco. Mas Silva
Pinto tinha esperanga de ver descobertas, futuramente, jazidas uraniferas
capazes de tornar o Brasil autossuficiente neste produto. Na mesma ocasido,
Alvaro Alberto chamou atengio para a importancia dessa matéria, até do ponto
de vista de defesa nacional [...] (MOTOYAMA, 1996, p. 55).

O controle atdmico colocava a fisica como area de lideranga no campo cientifico e
este se aproximava cada vez mais das influéncias militares, as quais, por sua vez, se
aproximavam do campo diplomatico em virtude da luta pela soberania nacional de seus
respectivos paises. Nesse interim, as nagdes do pds-guerra reestruturaram seus didlogos,
passando a estreitarem seus lacos e a construir rigidas relagdes hierarquicas
internacionais, tendo em vista os grandes investimentos cientificos e suas aplicacdes a
niveis econdmicos e militares, tendo como principal ponto de pauta o dominio do
conhecimento nuclear.

No que tange ao CNPq, podemos encontrar nas palavras de Ana Maria Ribeiro de

Andrade a sintese sobre o que abordaremos neste subtdpico:

O CNPq teve o comeco de sua historia entrecortado pelas politicas econdmica
e de relagdes internacionais, o que levou, diante da ameaga de perda efetiva de
recursos minerais fisseis para os EUA, ao estreitamento das ligacdes entre
fisicos e militares. O 6rgdo, misturando ciéncia ao sonho inabaldvel dos
militares com a energia nuclear, transformou-se numa arena na qual critérios
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nem sempre académicos prevaleceram. Pouco institucionalizada, a ciéncia
cedeu lugar as injungdes politicas de outras naturezas. Dai, acirraram-se as
disputas pelos cargos de diregdo entre o Estado Maior das Forgas Armadas ¢ o
poder politico-partidario (ANDRADE, 1999, p. 114).

No campo diplomatico, o cientista politico e historiador Luiz Alberto de Vianna
Moniz Bandeira, em seu livro Relacoes Brasil-EUA no contexto da Globaliza¢do,
enfatizou que a criagdo da Lei 1.310/51 seria um marco nas desavengas diplomaticas entre
os dois paises visto que, simultaneamente, ela fortalecia as agdes nacionalistas do segundo
governo de Vargas, dando voz aos grupos sociais emergentes da nova realidade p6s-1930,
contradizendo a politica externa de Dutra, presidente anterior, que aproximou-se das
linhas de acdo dos Estados Unidos. Assim, conforme j& abordado, além da criacdo do
Conselho Nacional de Pesquisas, a Lei também consagrava o protecionismo sobre os

minerais estratégicos brasileiros, sobretudo aqueles relacionados a energia nuclear.

Dessa forma, ela garantia o fortalecimento da l6gica da soberania nacional, um dos
pontos levantados pelos militares desenvolvimentistas e que estava intimamente alinhado
ao programa das industrias de base. Com o monopdlio estatal sobre a exploracdo dos
minerais fisseis, ao Brasil era permitido o livre relacionamento com outros paises que
pudessem fornecer o retorno necessario para o desenvolvimento deste setor economico,

tal como o fortalecimento dos lagos diploméaticos com outras nagdes para além dos EUA.

Segundo Moniz Bandeira, essa manobra acumulava-se com as discordancias ja
existentes entre Brasil e EUA no que tange a nacionalizacao do petrdleo. O processo de
criacdo da Petrobras foi andlogo ao do CNPq, pois ambos estavam sendo construidos sob
a mesma premissa da nacionaliza¢do por meio do monopdlio estatal e do direcionamento
das pesquisas para a produgdo energética autossuficiente do pais. Se determinado pais
estrangeiro quisesse contribuir para a exploracao do petréleo, tal como para a criacao da
industria nuclear, seria necessario compensar o lapso tecnologico que o Brasil possuia em

relacdo aos paises produtores dessas energias.

O governo Dutra, em seu alinhamento automatico com a politica externa
anticomunista dos Estados Unidos na Guerra Fria, deu maior importancia a questdo do
petrdleo, buscando atuar sobre ele com capitais nacionais e estrangeiros, o que gerou
indignagdo em parte do empresariado brasileiro. A entrada de Vargas, porém, desconstruiu
essa proposta e colocou a frente dos projetos econdmicos nacionais a burguesia

nacionalista, que acrescentou ao projeto das industrias de base o desenvolvimento de um
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complexo industrial nuclear, tendo a frente das pesquisas o CNPq como administrador de

outras instituicdes, publicas e privadas, tal como o CBPF. Nas palavras de Bandeira:

Vargas, ao assumir a Presidéncia da Republica, ja encontrou assim o impasse,
agravado ainda mais quando o Conselho de Seguranca Nacional, em
consonancia com o Conselho Nacional de Pesquisas e o respaldo do Estado-
Maior das Forcas Armadas, fixou, secretamente, normas de orientacao politica,
a complementar a Lei n. 1.310, com o objetivo de aparelhar o Brasil para o
dominio da energia atomica. Sua diretriz pautava-se pelos principios da
liberdade de relagdo com outros paises, além dos Estados Unidos no setor da
energia nuclear, ¢ das compensagdes especificas, a exigir pelas vendas de
minérios radioativos. Isso significava que o Brasil ndo somente procuraria a
colaboragdo cientifica e técnica dos paises amigos, sem restricdes, como
passaria a condicionar as exportacdes de areias de areias monaziticas e outros
minérios estratégicos a obten¢do, como contrapartida, de know-how e
facilidades de aquisicdo de equipamentos, bem como de reatores nucleares
mais modernos, ja em uso nos Estados Unidos (BANDEIRA, 1999, p. 39).

A logica em estabelecer uma rede de conexdes ampla e totalmente desenhada
segundo as necessidades brasileiras, quando falamos do assunto de energia nuclear
especificamente, encontra sua génese na ftese das compensagoes especificas,
desenvolvida por Alvaro Alberto na Comissdo de Energia Atomica da ONU (CEA-ONU),
entre os anos de 1946 ¢ de 1948. Na sessdo 564 de 17 de abril de 1961, do CNPq, Alvaro
Alberto foi convidado, junto de outros ex-presidentes do Conselho e do ex-Presidente da
Republica Eurico Gaspar Dutra, a palestrar no Conselho Deliberativo sobre como o CNPq

fora criado.

Discursou longamente sobre a relacdo direta entre a Academia Brasileira de
Ciéncias e o entdo Conselho Nacional de Pesquisas, onde a primeira foi a representante
brasileira em assuntos cientificos levantados ap6s a Primeira Guerra Mundial e foi o local
de formulacdo das primeiras ideias sobre a necessidade de ser criado um conselho de
cientistas nacionais, centralizado e direcionado para a criagdo de politicas cientificas de
grande porte, algo materializado com a criagdo do CNPq, em virtude do contexto do pos-
Segunda Guerra Mundial. Em seguida, descreveu resumidamente que essas ideias foram
transformadas em projeto a partir das articulagdes politicas da delegagdo brasileira na
CEA-ONU e que, frente as investidas dos estadunidenses, ingleses e franceses sobre as
jazidas de minerais estratégicos brasileiras, desenvolveu no ano de 1947 os principais
pontos que questionavam as exigéncias dos paises centrais e determinavam os primeiros

pontos da politica nuclear brasileira, a saber:
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[...] a) nacionalizag@o de todas as minas de torio e uranio; b) imediata revisao
das concessdes dessas mineragdes, enquanto ndo se pde em pratica o item a; c)
obrigatoriedade do tratamento primario dos minérios, referidos no item a, no
Brasil, como medida complementar ao controle da exportacdo; d) vantagem as
firmas idoneas que montarem as primeiras usinas de tratamento quimico dos
minérios; e) intensificacdo imediata das atividades cientificas e técnicas ¢ a
montagem de centros de cultura e pesquisa especializada; f) formagdo e
aperfeicoamento de técnicos nos grandes centros estrangeiros; g) fundacdo do
Conselho Nacional de Pesquisas, para fomentar e coordenar as atividades
cientificas e técnicas, escolher pessoal idoneo a ser imediatamente
encaminhado ao estrangeiro para aperfeicoamento; h) instituicdo de uma
Comissao Nacional de Energia Atdmica, nos moldes do projeto elaborado e
entregue ao Ministério das Relacdes Exteriores; i) suspensdo imediata da
transmissdo da propriedade das concessdes e das minas, enquanto ndo se torna
efetiva a nacionalizacdo prevista no item a; j) todas as atividades referentes a
energia atdmica serdo monopodlio do Governo ou executadas sob concessoes
especiais; k) a pesquisa sera livre, mas satisfeitos os imperativos do interesse
nacional®,

O contexto desse cenario percorreu entre a conclusdo do Projeto Manhattan, a
explosdo das bombas atdmicas no Japao, em 1945, a fundagdo do CNPq, em 1951 e a
propria demissio de Alvaro Alberto do Conselho, em 1955, seguida da criagdo da criagdo
da Comissdao Parlamentar de Inquérito sobre a exporta¢do de torio aos EUA, no ano
seguinte. Fazia parte das discussdes desse cendrio os efeitos nocivos da energia nuclear a
saude dos seres vivos, o destino da producao de artefatos nucelares para fins bélicos e a

viabilidade de seus usos para fins pacificos.

Da parte dos Estados Unidos, o pais tentou impor o monopolio da produgdo da
energia nuclear a partir do suposto segredo sobre como armamentos dessa magnitude
podem ser produzidos, mas sem levar em consideragdo que o proprio processo em que
cientistas de diferentes paises chegaram ao controle sobre as propriedades fisseis dos
minerais atdbmicos tornou esse saber muito divulgado na comunidade cientifica. Segundo
o jornalista Olympio Guilherme, contemporaneo ao debate sobre a energia atdbmica no

Brasil, em seu livro O Brasil e a Era Atomica:

[...] Ora, se o segredo deixara de existir e se 0 monopodlio da Bomba Atémica
era, por isso mesmo, um trunfo dos mais aleatorios sobre o qual Washington
poderia basear sua politica internacional, uma tnica solugdo pareceu capaz de
contornar a situacdo embaragosa: ainda restava o recurso extremo de controlar
as fontes de minerais atdmicos, quaisquer que eles fossem. Esta providencia

32 Anais do CNPq. Sessdo 564, de 17 de abril de 1961, p. 17.
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teria um duplo sentido: impediria que qualquer outra poténcia ocidental
utilizasse a energia atdmica para fins bélicos, e dificultaria extremamente as
possibilidades de comércio daqueles minérios para a Unido Soviética, muito
embora ninguém ignorasse a importancia das reservas de urdnio de
Joachimstal, na Tcheco-Eslovaquia (GUILHERME, 1957, p. 28).

Em didlogo com o sociologo Carlos Girotti, a busca por esse monopdlio seria
resultado de agdes internacionais por parte dos EUA desde antes do Projeto Manhattan.
Segundo o autor, em seu livro Estado nuclear no Brasil, levanta a possibilidade de o
Primeiro Programa de Cooperagdao entre EUA e Brasil na prospec¢do de minerais
estratégicos, realizado em 1940, ou seja, dois anos antes da elaboragdo do Projeto; ser um
indicio da a¢do estadunidense em garantir dominios sobre minas de minerais fisseis no

pais. Segundo suas palavras.

E necessario reter na memoria essa data, porque serd a partir dai que todos os
minérios de uranio se converterdo em cobigados minerais estratégicos. E, a
propdsito disso, chamava muito a atencdo o fato de que, em 1940, o Brasil
estabeleca com os EUA, o primeiro Programa de Cooperagdo para a
prospecgdo de recursos minerais e ‘pelo qual foi feito um levantamento
minucioso de nossas reservas’. Se o referido Programa foi ou ndo uma mera
casualidade, ¢ algo que realmente fica dificil comprovar. Ndo obstante, fatos
posteriores viriam confirmar o que logo se revelaria como uma acentuada
tendéncia brasileira a favor dos interesses norte-americanos (GIROTTI, 1984,
p. 19-20).

A data na qual o autor menciona se trata de 21 de outubro de 1939, onde o presidente
Roosevelt retine uma comissao consultiva baseada em carta escrita por Einstein sobre a
possibilidade de ser construida uma bomba a partir da fissdo nuclear e o perigo de a
Alemanha nazista estar desenvolvendo esse tipo de armamento (GIROTTI, 1984).
Posteriormente, os EUA iniciariam todo um programa de estudos tecnoldgicos sobre a
energia nuclear e suas propriedades, incluindo a constante busca por minerais essenciais

para estes feitos, além da propria criagdo do Projeto Manhattan, em 1942.

O argumento de Girotti estd fundamentado, em parte, nos estudos de Regina Lucia
de Moraes Morel, do ja citado Ciéncia e Estado: a politica cientifica no Brasil. A citagao
na qual Girotti afirma sobre o Programa de Cooperacdo, na referéncia acima realizada, ¢

oriunda desse trabalho, onde a socidloga salienta:
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Ja comegavamos, no entanto, comprometidos em acordos com os Estados
Unidos, o de 1940 ¢ o de 1945. O Acordo de 1940 era um ‘Programa de
Cooperacdo’ para a prospec¢do de nossos recursos minerais, pelo qual foi feito
um levantamento minucioso de nossas reservas; pelo de 1945, conhecido como
o primeiro Acordo Atdmico, o Brasil se comprometia a vender aos Estados
Unidos, pelo prazo de trés anos, prorrogéveis dez vezes, 5 mil toneladas anuais
de monazitas. Tal acordo durou trés anos (MOREL, 1979, p. 96).

A afirmagdo da socidloga se encontra no fato de o Brasil, na virada dos anos de
1930 e de 1940, ja ter iniciado pesquisas na area da fisica e, principalmente, na fisica
nuclear. De fato, desde o segundo capitulo desta pesquisa, vimos que o pais buscava
aproveitar nas instituigdes de pesquisa que ja existiam desde o século XIX e na Primeira
Republica as possibilidades de aprofundamento nos estudos sobre ciéncias basicas no

pais.

Desde entdo alguns sucessos foram conseguidos, com a fundagdo da Sociedade
Brasileira de Ciéncias, posteriormente rebatizada em Academia Brasileira de Ciéncias, a
implementa¢do do curso de fisica na Universidade de Sao Paulo, posteriormente na
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade do Brasil e, nos anos de 1940,
a criagdo do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. O Brasil avangava nos estudos da
astronomia, sob a lideranca de Henrique Morize e posteriormente Lelio Gama, na fisica
do estado so6lido, com Bernhard Gross e Joaquim da Costa Ribeiro, na fisica de particulas
elementares e campos, com Cesar Lattes, o que impulsionou, posteriormente, a fisica
nuclear no pais. Oriundo de todo esse processo muito bem dialogado entre os
pesquisadores e as instituigdes, estaria a génese da rede de energia atomica, levantada

por Andrade (1999).

A politica externa estadunidense, ao que tange a energia nuclear, nesse periodo,
passou a ser a de buscar, a todo o momento, manter o maximo de controle possivel sobre
a extragdo de minerais fisseis e seus primeiros preparos industriais. Esse processo foi
acompanhado de diversas consultas com cientistas envolvidos no Projeto Manhattan
sobre formas em que se poderiam garantir o0 monopdlio sobre a producdo de bombas

nucleares.

Uma vez convencidos de que era impossivel ter qualquer tipo de seguridade sobre
a extragao total de minérios atdmicos e, muito menos, colocar o conhecimento cientifico
da fissdo nuclear — algo ja em dominio publico — em segredo, os EUA elaboraram um

plano de criagdo de uma organizacdo internacional com fins de direcionarem as jazidas
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de minerais atdmicos e todos os conhecimentos relacionados a bomba atdémica e a
proposta de direcionamento, feita pelos cientistas envolvidos, da energia atdmica para

fins pacificos

Em 1946, foi criado o Conselho de Energia Atomica (CEA), 6rgao vinculado a
também recém-criada Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) que tinha debates que
envolviam as matérias-primas voltadas para a energia nuclear ¢ o papel que os paises,
sejam eles possuidores de jazidas, sejam os possuidores de tecnologia, deveriam cumprir

frente a nova ordem mundial em formacao.

A presenga do Brasil, tendo a frente o entdo Comandante Alvaro Alberto como
presidente da delegagdo brasileira na CEA/ONU, posicionou-se de duas formas bésicas.
A primeira ao se colocar completamente contrario ao Plano Gromyko, orquestrado pelos
soviéticos e a segunda, relativizar o apoio ao Plano Baruch, orquestrado pelos
estadunidenses, analisando que o conteudo presente em suas paginas seria prejudicial a
soberania nacional.

Quanto a primeira, a URSS defendia a extingdo total da bomba atdmica. A estratégia
poderia estar pautada no fato de as forgas convencionais soviéticas serem superiores as
estadunidenses e acabar com o artefato nuclear seria, também, acabar com a vantagem
dos EUA sobre as tropas comunistas. Levando-se em considera¢do o posicionamento
anticomunista da delegagdo brasileira, bloquear o Plano Gromyko seria, também,
bloquear o possivel avango das forcas diplométicas soviéticas sobre o mundo.

Ja a segunda, Alvaro Alberto e a delegagdo brasileira apoiaram o Plano Baruch e
defenderam a lideranga estadunidense, mas com muitas ressalvas quanto a forma como o
mesmo plano estava sendo tratado. Em constantes correspondéncias com o Ministério das
Relagdes Exteriores, o Ministério da Marinha e a Presidéncia da Republica, a delegagdo
brasileira mostra preocupacao com os pontos do plano que envolve uma série de medidas
intervencionistas por parte dos EUA e que, dentro delas, o que mais pesava aos paises

portadores de jazidas minerais seria a internacionalizagdo dessas matérias-primas.

Em 1946, logo que entrou em contato com a Delegacdo americana, o
Comandante Alvaro Alberto teve conhecimento de que constituia um dos
objetivos essenciais da mesma Delegacdo o estabelecimento de uma
Autoridade Internacional de controle, com poderes até de propriedade, sobre
todos os meios e fontes de producdo da energia atomica, a comegar pelas
minas. Receiando que tais poderes viessem a colidir com a Constitui¢do ou o
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Cédigo de Minas, o Com. Alvaro Alberto tratou imediatamente de obter uma
salvaguarda dos interesses brasileiros [...]®.

O Plano Baruch consistia;:

Em sintese, o Plano propunha a criagdo de uma Autoridade de
Desenvolvimento Atomico (A.D.A), a qual se confiariam todas as fases da
producdo e emprego da energia nuclear, a comegar pelo das matérias-primas,
inclusive: a) o controle do funcionamento ou a propriedade de todas as
atividades vinculadas a energia atdmica e julgadas potencialmente perigosas a
seguranca mundial; b) a atribuicdo de controlar, inspecionar e autorizar o
funcionamento de qualquer outra atividade atdmica; c) a obrigacdo de
estimular os empregos beneficios da energia nuclear e trabalhar para a
evolucdo da ciéncia atomica, da qual a A.D.A seria a orientadora suprema
(GUILHERME, 1957, p. 39).

A partir das anélises de Dezalay e Madsen®, o principal ponto de analise de seu
texto estd na quebra do paradigma sobre os estudos dos Estado-Na¢do nas Relagdes
Internacionais onde, ao fim da Guerra Fria, esse modelo de Estado estaria perdendo cada
vez mais espago para o desenvolvimento de relagdes transnacionais de produgdo, mas
que, na entrada do século XXI, essa promessa realizada nos anos de 1990 nao se mostrou
proficua e os modelos burocraticos nacionais se mantiveram, modernizando suas praticas.
Assim, as elites nacionais utilizaram de novas estratégias em que garantissem seu poder
em seus respectivos paises para realizar a base de sua transnacionalidade, através de novas
formas de intervencionismo estatal que regulassem as competigdes no mercado
internacional.

Ora, os acontecimentos surgidos ao fim da Segunda Guerra, 45 anos antes do objeto
cronologico de Dezalay e Madsen, respeitando os respectivos contextos historicos,
também foi palco de processos semelhantes quanto aos Estados Nacionais e, mais, podem
ter desenvolvido as bases que, futuramente, resultariam na competitividade excessiva e
no avanco do neoliberalismo cerca de décadas mais tarde e que seria a promessa nos anos
de 1990. Os efeitos presentes no Marcatismo, no Plano Marshall, nas Conferéncias de
Potsdam e lalta, na criagdo da Organizacao das Nagdes Unidas, do Banco Mundial e do

Fundo Monetario Internacional, ocorridos seqiliencialmente em cerca de seis anos,

33Arquivo Alvaro Alberto, 00831_AA_ONU_008: Telegrama expedido pelo diplomata Oswaldo Euclides
de Sousa Aranha ao Ministério das Rela¢des Exteriores, Rio de Janeiro, 18/04/1947, p. 1.

34 DEZALAY, Yves; MADSEN, Mikael Rask. Estratégias cosmopolitas e reproducao das hierarquias
sociais. In.: CANEDO, Leticia; TOMIZAKI, Kimi; GARCIA, Afranio (Orgs.). Formagao das elites
brasileiras: estratégias educativas e globalizagdes. Sdo Paulo, HUCITEC Editora, 2010.
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poderiam ser provas de uma reconfiguragdo mundial realizada pelas elites nacionais que
teriam formatado suas redes de relagdes baseadas em burocracias em processo de
transnacionalizagdo para o controle dos mercados internacionais quanto ao “[...] acesso
as matérias-primas, desequilibrios comerciais, relocalizagao internacional de empresas,
aceleragdo de fluxos migratorios [...]”"**, marcados em uma nova divisdo internacional do
trabalho, com a introduc¢do de empresas multinacionais em paises estratégicos, tais como
os que compunham os Tigres Asiaticos e aqueles ricos em matérias-primas capazes de
sustentar o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico das poténcias ocidentais.

E 0 caso que ocorria nas discussdes dentro da CEA/ONU. A todo o momento, a
delegacao brasileira participava das negociagdes tanto para evitar o avango das vantagens
soviéticas, quanto a submissao dos paises possuidores de matérias-primas em relacio aos
detentores de tecnologia, em especial dos EUA, que barganhava as negociagdes com base
no seu conhecimento sobre a produ¢ao da bomba atomica para a constru¢do de uma
agéncia que garantisse “[...] um monopdlio internacional das matérias-primas em
substituicio aos monopdlios nacionais que vigoram em diversos paises [...]"°.

O posicionamento nacional, frente a este novo momento, portanto, buscava apoiar
as nacles capitalistas, mas garantindo a soberania nacional, tentando impedir o
desmantelamento do poder estatal frente a wuma agéncia internacional que
desnacionalizaria os minerais estratégicos e, consequentemente, também esvaziaria o
poder de decisdo do proprio Estado brasileiro sobre a questdo atomica. Dessa forma, a
barganha da delegacdo brasileira estava em garantir a protegdo estatal sobre os minerais
estratégicos, mas também garantir a posicdo do Brasil em participar dos assuntos
diplomaticos, militares e cientificos que giram em torno da energia nuclear, colocando

sua soberania como forc¢a de protecdo nacional e fortalecimento internacional.

Declarou este [Alvaro Alberto] que era notéria a riqueza do Brasil em matérias-
primas para o aproveitamento da energia atdmica, o que o coloca em situagdo
excepcionalmente favoravel para a futura utilizacdo em prol do bem-estar dos
povos de boa vontade, e, bem assim, da seguranca do Hemisfério e
especialmente do Brasil e dos Estados Unidos, paises que se completam como
detentores dos meios de desenvolvimento da energia nuclear, um com as
matérias-primas e outro com a técnica e demais recursos de agdo®.

35 DEZALAY; MADSEN. Op. Cit., p. 15.

36 Arquivo Alvaro Alberto, 00831 _AA_ONU_008: Telegrama expedido pelo diplomata Oswaldo Euclides
de Sousa Aranha em 18/04/1947, p. 2.

37Arquivo Alvaro Alberto. Entrevista com Bernard Baruch, chefe da delegagio estadunidense na
CEA/ONU e idealizador do Plano Baruch, e o Professor Richard Tolman, feita por alguns dos membros da
delegagdo brasileira na CEA/ONU, o Comandante Alvaro Alberto, Major Orlando Rangel e o chefe da
delegagao brasileira da ONU, o Embaixador Pedro Ledo Velloso, em 04/06/1946.
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Como forma de aprimorar as negociacgdes, visando o apoio ao Plano Baruch e, ao
mesmo tempo, fazendo cumprir as exigéncias brasileiras, é apresentado por Alvaro
Alberto argumentos que busquem levar em consideragao nao apenas a legislacao nacional
dos paises produtores de matérias-primas, como também o peso que essa forma de
producdo existe para essas economias nacionais. Buscaram, dessa maneira, reaproveitar
as formas que ja existem na comercializa¢do de minérios e matérias-primas energéticas
brasileiras, que eram compensadas no recebimento de combustiveis comuns.

O posicionamento da delegacao brasileira, segundo as fontes, preocupava-se com o
isolamento que estava ocorrendo, onde “[...] [a] insisténcia nesta fase dos trabalhos em
argumentos baseados na soberania s6 poderia ser interpretada como uma atitude de nao

colaboragio [...]"%

, J& que todos os paises produtores de minerais estratégicos — os quais
eram a minoria na composi¢ao dos paises da Comissao de Energia Atdmica - estavam a
favor da internacionalizagdo das jazidas. O caminho tracado pelos delegados brasileiros
na CEA/ONU estaria, portanto, na diminui¢ao do peso das negocia¢des que tendiam ao
favorecimento dos paises produtores de tecnologia nuclear, o que claramente estruturaria
uma rede de relagdes internacionais prejudiciais aos interesses das elites

desenvolvimentistas brasileiras, com base em compensagdes que viessem a cobrir o valor

dos minerais estratégicos para além do seu prego no mercado internacional.

A Comissdao de Energia Atdmica admite, em principio, que se deva dar as
nagdes fornecedoras das matérias-primas uma justa compensacdo pelo
desfalque de seus depoésitos em favor das demais nagdes. Ao discutir-se o
assunto, varios representantes, inclusive de paises possuidores de urénio,
declararam aceitar ‘um preco adequado’ como suficiente compensagdo. O
Comandante Alvaro Alberto declarou ndo considerar essa condigdo
satisfatoria, devendo a compensacdo compreender ainda outros fatores. Em
conversagdes amistosas com outras delegagdes, inclusive a americana, pleiteia
ainda quotas especiais de combustiveis nucleares, preferéncia para usinas de
diversas fases de produg@o de energia atdmica e representacdo permanente na
diregdo do Orgio Internacional de Controle [...]%.

Os outros fatores atribuidos as compensacdes defendidas pelo Comandante estavam
no intercambio cientifico entre as nagdes envolvidas com a questdo nuclear,

principalmente no que tange ao envio de cientistas ao exterior, em especial “[...] aos

38 Arquivo Alvaro Alberto, 00831 AA/ONU/008: Telegrama expedido pelo embaixador Jodo Carlos
Muniz, em 09/09/1947, p. 2.
39 Arquivo Alvaro Alberto, 00831 AA/ONU/008: Telegrama expedido pelo embaixador Jodo Carlos
Muniz, em 25/07/1947, p.1.
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Estados Unidos para fazerem estagios de aperfeicoamento [...]”*°. Dessa forma, a
delegacao brasileira entendia que a defesa da soberania nacional e a representatividade
do pais na questdo nuclear dependiam, em grande parte, do direcionamento do projeto
politico de Estado Nacao que o Brasil passava naquele momento, angariado pela politica
do desenvolvimentismo, a um projeto de valorizagao das pesquisas cientificas dentro da
propria sociedade civil.

Para a historiadora Heloisa Maria Bertol Domingues, a constru¢do da Organizagao
das Nagdes Unidas e da Organizacao das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) fizeram parte da reorganizacdo mundial do pos-guerra, acompanhada
de uma politica pan-americanista por parte dos EUA no desenvolvimento de nagdes ditas
de terceiro mundo. A partir das vantagens geograficas que o Brasil possui com relagdo a
outros paises no que tange a presenca de boa parte da Floresta Amazonica e a riqueza de
jazidas de minerais atomicos, a presenca de representantes brasileiros tanto na UNESCO,
a partir do projeto da ITHA*, quanto na Comiss3o de Energia Atomica, o pais ganhou
destaque em meio as burocracias internacionais que enfrentavam a resisténcia de parte da
diplomacia brasileira por entenderem que a retirada das matérias-primas e a exploragao
de outros recursos nao poderia ser realizada de forma automatizada, mas sim em meio a

uma relacdo complexa de troca de saberes.

Em ambos os projetos, os interesses cientificos e politicos do pais eram
confundidos e, além do debate travado nos meios politicos e cientificos na
grande imprensa essas questdes de ciéncias foram amplamente debatidas e
sinalizavam as condicionantes politicas que deram margem ao crescimento das
atividades cientificas, naquele momento, no Brasil. Tanto o projeto do IIHA
quanto o da energia nuclear foram de enorme visibilidade (DOMINGUES,
2005, p. 378).

Em virtude das exigéncias brasileiras ndo terem sido atendidas em sua completude,
os debates no CEA/ONU tiveram como resultado o impulso dos esforgos nacionais para
o desenvolvimento de uma cartilha que viesse a garantir os interesses das elites nacionais
quanto a questdo dos minerais estratégicos, das quotas de combustiveis, da entrada de
tecnologias ligadas a energia nuclear e tendo como ponto central a criagcdo de um conselho

nacional de pesquisas que organizasse a comunidade cientifica brasileira, sistematizando

40 Arquivo Alvaro Alberto, 00834 _AA/ONU/011: Entrevista entre Bernard Baruch, Alvaro Alberto,
Orlando Rangel e Richard Tolman, em 04/06/1946, p. 2.

Mnstituto Internacional da Hileia Amazobnica, desenvolvido em 1946 junto 8 UNESCO, simultaneamente
a Comissdo de Energia Atdmica, seguindo os mesmos preceitos do internacionalismo protagonizado pela
ONU no desenvolvimento econdmico dos paises subdesenvolvidos com base em investimentos cientificos.
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as pesquisas em areas estratégicas. Dessa forma, ja em 1947, Alvaro Alberto defendia que
era preciso reunir o pessoal adequado ao trabalho das pesquisas sobre a energia nuclear,
desenvolvendo um espaco de centralizacdo das pesquisas € seus investimentos, onde
poderiam atuar em conjunto, fortalecendo a comunidade cientifica nacional e
participando mais ativamente das relagdes cientificas internacionais, se adequando as

transformagoes cientificas intimamente ligadas aos interesses politico-economicos.

Como se pode ver, as suas ideias fundamentais acerca da politica nuclear
brasileira foram gestadas e moldadas durante a sua missdo na CEA/ONU. E,
basicamente, ela se apoiava no tripé nacionalismo, monopolio estatal e
compensagdes especificas. Os dois primeiros diziam respeito as a¢des dentro
das fronteiras brasileiras, e o terceiro estava no ambito das relagdes com o
exterior, embora estivessem todos organicamente relacionados [...]
(MOTOYAMA, 1996, p. 67).

Em suma, a soberania do Estado-Nacao brasileiro estaria protegida em meio ao
desenvolvimento cientifico que legitimasse o monopolio estatal sobre os minerais
estratégicos e, simultaneamente, o investimento cientifico para garantir o dominio
intelectual do Brasil sobre suas proprias jazidas e demais riquezas. O Conselho Nacional
de Pesquisas estaria, portanto, legitimando o espago de atuagcdo da comunidade cientifica
brasileira e adequando-a as demandas internacionais, as quais exigiam comprovacdes de
instituicdes capazes de provarem a capacidade do Estado brasileiro de ter o controle e o

devido aproveitamento de suas matérias-primas, sendo:

(...) mais interessante [para os estadunidenses] conhecer as atividades que se
propugnavam com a energia atdmica e saber que existia um controle nacional
sobre ela, que os estudos concernentes nao estavam sendo feitos a revelia dos
orgaos com os quais estavam lidando (DOMINGUES, 2005, p. 379).

Por fim, em janeiro de 1951 foi criada a Lei 1.310, criando o Conselho Nacional de
Pesquisas e definindo as primeiras diretrizes para a instalagdo da industria da energia
nuclear no Brasil, obedecendo aos projetos de industria de base do nacional-
desenvolvimentismo. Pela Lei, o CNPq seria uma instituicdo submetida diretamente a
Presidéncia da Republica, comunicando suas atividades por meio de relatorios e

exposi¢oes de motivos lidos diretamente pelo presidente.

2. Cientistas, empresarios e politicos nas correntes desenvolvimentistas:
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Uma vez levantadas e analisadas as principais propriedades que nos permitem
compreender a construcao das relagdes sociais em torno das ciéncias no Brasil, nesta parte
da pesquisa iremos nos aprofundar na elaboragdo do pensamento desenvolvimentista. Isso
¢ justificado quando retomamos a compreensdao de que, frente a constru¢do do bloco
oligarquico-burgués, também foi constituido um conjunto de ideias postas como
contraponto ao modelo ruralista, incorporando demandas ja levantadas por setores sociais

outrora em amadurecimento politico, como foi o caso dos cientistas.

Nessa logica, tal como observamos a agremiacdo de cientistas em setores sociais €
politicos fora do campo cientifico, como a imprensa, a educacao basica, as empresas
privadas e o apoio técnico em politicas publicas e de Estado, também ¢ importante
observarmos a associacdo destes agentes historicos com o desenvolvimento do
pensamento econdmico brasileiro no pds-1930. A participagdo desses profissionais
enquanto corpo social bem definido e ideologicamente bem organizado viabilizou ao
desenvolvimentismo seu enraizamento no pensamento cientifico, tecnoldgico e também
educacional brasileiros, fortalecendo a loégica de que, tal como o desenvolvimento

industrial, a C&T também necessita estar inserida no planejamento do Estado para o

combate ao subdesenvolvimento.

Além disso, a convergéncia de pensamentos, argumentacgoes € interesses entre os
cientistas brasileiros e os economistas do pds-30 também ocorreu mediante ao
desenvolvimento analogo de algumas 4reas do conhecimento das ciéncias basicas que se
posicionaram na linha de frente ao processo de industrializagdo, como o caso da Fisica,
da Quimica e da Geologia, com o proprio amadurecimento das Ciéncias Econdmicas
enquanto disciplina recente ao campo cientifico brasileiro. Dessa forma, ao passo que os
fisicos fortaleciam-se através da Fisica Nuclear, da Fisica de Particulas e da Fisica do
Estado Sélido pelo respaldo do CBPF, da USP e da antiga UB; e a Geologia através do
DNPM no que tange ao estudo de minerais estratégicos para o desenvolvimento
econdmico, 0s novos economistas brasileiros, oriundos do setor empresarial, do Direito e
das Engenharias, também realizaram o movimento de construirem seus espacos seguros

de formacao intelectual e ideoldgica onde, frente as constantes rearticulacdes das fracdes
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da classe dominante brasileira, alcangaram as instituicdes publicas do Estado em sua

forma restrita, dali expandindo a classe*?.

Todo esse processo corresponde as novas movimentagdes sobre o papel das ciéncias
que foi abragado no século XX, apds o sucesso dos investimentos privados e publicos em
ciéncias basicas e aplicadas para fins de desenvolvimento econdmico, que criaram a nova
tendéncia a ser absorvida por diversos paises, incluindo aqueles considerados como

subdesenvolvidos, ansiosos em superarem essa limitagdo. Segundo Baiardi:

[...] O que se conceituaria como politica de Estado de ciéncia e tecnologia
representa um fenomeno tipico do século XX. Somente quando a relagdo entre
a ciéncia e o Estado passa a ser vista, ndo como um processo de sustentacdo de
uma atividade meritoria, mas como um projeto de promogao integrado em um
modelo de Estado que se deseja construir, pode-se comegar a falar de politica
publica de ciéncia e tecnologia (BAIARDI, 1995, p. 178-179).

Entre as décadas de 1930 e de 1960, diversas linhas de pensamento foram sendo
formalizadas gradualmente, protagonizadas por empresarios e intelectuais que atuavam
proximos aos quadros politicos nacionais, ganhando destaque nas andlises e defini¢des
da economia politica brasileira, tendo como o denominador comum a formulagao de uma
concepeao universal da realidade brasileira pautada no combate ao subdesenvolvimento.
Um dos economistas utilizados nesta etapa da pesquisa, Guido Mantega, em seu A

Economia Politica Brasileira, nos relata:

Naturalmente, os pensadores brasileiros valeram-se da teoria econdmica
convencional, como as teorias classicas, marxistas, neoclassicas, keynesianas
e outras, para fundamentar suas analises. Fizeram-no, porém, de forma criativa
para dar conta de uma problematica particular, constituida pelo capitalismo
retardatario brasileiro. Nesse sentido, as peculiaridades historicas do Brasil, e
a forma especifica de penetragio e consolidagdo das relagdes capitalistas nesse
pais, colocaram velhas e novas questdes tedricas que foram enfrentadas e
equacionadas de distintas maneiras pelos autores do pensamento econdémico
brasileiro. Nem todos os pensadores consideraram que a especificidade do pais
exigisse um instrumental apropriado para disseca-lo, limitando-se a aplicar no
Brasil os modelos de interpretagdo do capitalismo classico. Nao obstante, a
maioria deles partiu para a criagdo de modelos originais, levando na devida
conta a particularidade brasileira. E é com base nessa criatividade e
originalidade que se pode falar numa Economia Politica Brasileira. Esta surge
justamente quando o pensamento econdmico brasileiro passa a ter uma

42 Importante frisar que aqui ndo iriei dar énfase a essas instituigGes e nem seus veiculos de comunicagdo e
difusdo do pensamento desenvolvimentista, em virtude da extensdo do texto e da pesquisa, que prioriza a
analise do norteamento tedrico dos cientistas brasileiros dentro do desenvolvimentismo.
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produgdo de maior folego, quando os trabalhos se tornam mais abrangentes,
sistematicos e profundos, conforme se verifica a partir da década de 50
(MANTEGA, 1984, p. 19).

A composi¢ao do pensamento econdmico brasileiro ndo se deu, dessa forma, a partir
de intelectuais devidamente formados e atuantes no mundo académico. Pelo contrario,
assim como em outras areas do conhecimento, tal como as Ciéncias Exatas e da Terra, as
Econdmicas constituiram-se em um campo cientifico através das acdes praticas de
homens e mulheres que enxergavam em seus saberes os fundamentos para fortalecerem
seus interesses de classe, mesmo que fossem oriundos de outras areas do conhecimento
e, com as transformagdes nas relagcdes de producdo da sociedade brasileira do pos-
Segunda Guerra, esses saberes foram sendo estruturados como disciplinas
simultanecamente a construcdo de instituicoes destinadas ao desenvolvimento da
economia politica nacional. Para o economista Ricardo Bielschowsky, em Pensamento

Economico Brasileiro:

E, alids, facil entender por que o pensamento econdmico brasileiro nio se
estruturou em circulos teéricos académicos. Nao apenas eram poucos ¢ de ma
qualidade os cursos de economia no Brasil, como pareciam, também, estar
desprovidos de orientagdo tedrica definida. Um excelente indicador do
amadorismo que predominava nos centros de ensino de economia do pais € o
fato de que, até a década de 60, nenhum deles mantinha professores em horario
integral. Além disso, o primeiro curso de pos-graduag@o so surgiria em meados
dos anos 60, na Fundagido Gettlio Vargas. Antes, tudo o que se teve foram
cursos de aperfeicoamento em planejamento econdmico, organizados pela
Cepal, em colaboragdo com o BNDE (BIELSCHOWSKY, 2000, p. 7).

O economista também ressalta que a presenca do grupo de Eugénio Gudin e Octavio
Bulhdes como professores de economia na Fundacdo Getulio Vargas e da Universidade
do Brasil “pouco significa” (BIELSCHOWSKY, 2000, p. 7). Entretanto, de acordo com
a linha de pensamento desta tese, sabemos que a presenca de Gudin e de Bulhdes como
docentes dessas universidades, além de ter-lhes feito parte da carreira, os impulsionou
politicamente®®, ampliando a 4area de atuaco na busca pelo enraizamento das ideias

neoliberais no Brasil e compondo, dessa maneira, o grupo de pensadores que eram

43 Vide Eugénio Gudin, que foi Ministro da Fazenda de Café Filho e se destacou no cargo pela rapida
implementac¢do das pautas neoclassicas em combate ao modelo desenvolvimentista, dentro do contexto de
crise que resultou na tentativa de golpe de Juarez Tévora contra a posse de Juscelino Kubitschek, em 1956.
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favoraveis a importacdo de modelos econdmicos prontos, ndo levando tanto em
consideracdo a realidade historica brasileira como fator primordial para o estabelecimento

de modelos econdmicos, conforme visto em Mantega.

Como a elaborag¢do do pensamento econdmico brasileiro p6s-1930 mesclou-se com
as praticas politicas nacionais, ¢ nessa perspectiva que devemos levar em consideragdo
que os cientistas brasileiros também tomaram posi¢des ¢ adequaram suas concepgoes
sobre a funcdo social das ciéncias de acordo com os modelos econdmicos que eram
constituidos. Todavia, nesta parte da pesquisa teremos enfoque apenas sobre o
pensamento desenvolvimentista e suas diferentes vertentes, uma vez que parte da tematica
desta tese estd justamente no relacionamento entre a sistematizacao das ciéncias no Brasil
com a elaborag¢do de um projeto de Estado industrialista e burgués. Outrossim, abordar
todas as vertentes e modelos do pensamento econdmico brasileiro exigiria uma analise
bibliografica para além de Mantega e de Bielschowsky, o que poderia desviar nossa

pesquisa de sua analise central.

Utilizar dois autores de renome para tratar de um tema amplo e complexo exige do
pesquisador a abordagem de convergéncias e divergé€ncias que os dois economistas
possuem sobre o mesmo objeto de estudo. As semelhancas estdo justamente na
delimitagdo tematica do objeto abordado, no caso a formacdo da economia politica
brasileira; assim como o enfoque sobre o desenvolvimentismo como ideologia
genuinamente brasileira, voltada para o combate ao subdesenvolvimento a partir da
industrializagdo e urbaniza¢do, marcando o amadurecimento politico-econdomico

nacional na segunda metade do século XX.

Agora, as diferencas entre os autores se fazem a partir da abordagem tedrico-
metodologica. Iniciando por Mantega, apesar de brevemente analisar o contexto historico
e social do Brasil a partir dos anos de 1930, ele enfoca suas analises nas décadas de 1950
e de 1960, periodo em que os teoricos do desenvolvimentismo estavam amadurecidos e
organizados em institui¢des de pesquisa, como as universidades, a CEPAL e o ISEB. Para
o autor, o desenvolvimentismo ¢ de suma importancia para compreendermos as dindmicas
politico-econdmicas na segunda metade do século XX no que diz respeito ao Brasil e a

América Latina, uma vez que, em suas palavras, o desenvolvimentismo ¢:
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[...] aideologia que mais diretamente influenciou a economia politica brasileira
e também, de um modo geral, todo o pensamento econdmico latino-americano.
Herdeiro direto da corrente keynesiana que se opunha ao liberalismo
neoclassico, esse ideario empolgou boa parte da intelectualidade latino-
americana nos anos 40 e 50, ¢ se constituiu na bandeira de luta de um conjunto
heterogéneo de forcas sociais favoraveis a industrializagdo e a consolidacdo do
desenvolvimento capitalista nos paises de ponta desse continente
(MANTEGA, 1984, p. 23).

Complementando, a maior marca do desenvolvimentismo, para Mantega, estd na
intervengdo estatal como a grande solu¢do para os problemas mapeados ao longo da
Republica Oligarquica e em periodos anteriores. Todavia, vale ressaltar que os debates
sobre intervencao estatal ndo se resumem ao controle do Estado sobre a anarquia da
produgdo liberal, ou da regulamentacdo do mercado apenas. Segundo o autor, os debates
sobre essa tematica, que vém desde os anos de 1930, abordam o intervencionismo como
uma solu¢do para a superagdo do subdesenvolvimento dos paises periféricos. Em suas

palavras:

Segundo a dtica keynesiana, as forcas de mercado, deixadas a si mesmas,
estariam longe de promover a aloca¢do 6tima de recursos, causando, pelo
contrario, capacidade ociosa, desperdicio e desemprego. Nesse contexto, fazia-
se necessaria a interven¢ao mais decidida do Estado na economia, ndo mais
apenas enquanto administrador da coisa publica (defesa, educagdo, justiga,
etc.) ou mero regulador das atividades privadas, mas também enquanto agente
direto da produgdo, aumentando os investimentos e gastos da sociedade (tidos
como insuficientes no capitalismo avangado), privilegiando determinados
setores em detrimento de outros, enfim, orientando a estrutura econémica para
uma producdo mais equilibrada (MANTEGA, 1984, p. 25-26).

E nitido, logo de inicio da pesquisa, que seu ponto de partida esta no estudo sobre
o desenvolvimentismo através da Comissdo Econdmica para a América Latina e o Caribe
(CEPAL), sua representante brasileira a partir do Instituto Superior de Estudos Brasileiros
(ISEB) e a convergéncia desses ideais com os setores da esquerda brasileira dos anos
1950 e 1960, no que tange as analises sobre o desenvolvimento das forgas produtivas
nacionais com base na industrializacdo, urbanizagdo e, a partir da segunda metade da
década de 1950, o nacionalismo. Nesse interim, Mantega estabelece a formagao de
modelos econdmicos pela formacao intelectual de agentes sociais e suas organizagdes

institucionais que, como dito na sua primeira citagdo no inicio deste topico, baseavam-se
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nas leituras cléssicas sobre economia politica com o propdsito de desenvolver uma

economia politica brasileira.

Entre esses modelos, a corrente liberal - ou neoclassica -, focada no controle
monetario, na autorregulamenta¢do econdmica por meio das leis do mercado e “[...]
preocupada em garantir a ‘vocacao agraria’ do Brasil [...]” (MANTEGA, 1984, p. 11) ndo
foi considerada pelo autor como parte de sua analise, pois “[...] ndo apresentava maior
criatividade, limitando-se a repetir os velhos principios da regulacdo automatica do
mercado, com sua alocacdo 6tima de recursos e a sublinhar a exceléncia da Teoria das
Vantagens Comparativas [...]” (MANTEGA, 1984, p. 12). Essas afirmagdes, somadas ao
argumento de o desenvolvimentismo — ou desenvolvimentismos — ser(em) a génese da
economia politica brasileira, pode nos levar ao pensamento de que talvez Mantega nao
leve em considerag@o o liberalismo como parte intrinseca e genuina de economistas e

demais intelectuais brasileiros na moderniza¢do da economia nacional.

Os outros modelos estariam justapostos a ideologia desenvolvimentista, por
agremiar setores sociais fortalecidos a partir da década de 1930: os que foram chamados
pelo autor de criticos, pois criticavam o Estado oligarquico agrario-exportador e eram
entusiastas da industrializacdo; e os segmentos da esquerda brasileira, com destaque para
as teses do Partido Comunista Brasileiro (PCB), Caio Prado Jr., dentre outros. Dentre
esses modelos, Mantega destaca o Nacional-Desenvolvimentismo como o ponto de maior
maturidade da ideologia e que abriu caminhos para o surgimento do Modelo de
Substituicao de Importagdes, ao passo que a aproximagdo com 0 pensamento marxista
deu origem ao Modelo Democratico-Burgués e ao Modelo de Subdesenvolvimento

Capitalista.

Novamente, por questdes relacionadas aos limites temdticos da pesquisa, nao
iremos abordar esses modelos. Outrossim, como o proprio autor os delimitou como
pertencentes a uma base ideologica, iremos destrinchar melhor seus argumentos nesse
sentido, principalmente no que tange as suas abordagens sobre a CEPAL e o ISEB, ja que
sdo vistos por Mantega, como as instituigdes criadoras e executoras do

desenvolvimentismo no Brasil.

Uma vez analisado brevemente alguns pontos abordados no trabalho de Mantega
que sdo de interesse para esta pesquisa, daremos vez ao trabalho de Ricardo

Bielschowsky. Este, diferentemente do anterior, expande seu recorte cronologico,
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acrescentando as décadas de 1930 e de 1940 como parte intrinseca da formagdo do
pensamento econdmico brasileiro, principalmente com as primeiras formulagdes feitas
por Roberto Simonsen sobre a necessidade de industrializacdo do Brasil como forma de
superagao do subdesenvolvimento, algo que seria mais bem sistematizado por Celso

Furtado.

Assim, no que tange ao desenvolvimentismo, Bielschowsky o divide em trés
momentos, a saber: a) o periodo de 1930 a 1944 como a origem do pensamento
desenvolvimentista; b) o periodo de 1945 a 1955 como o periodo de amadurecimento; e
c) o periodo de 1956 a 1964, como o auge, com a formacdo do nacional-
desenvolvimentismo; e a decadéncia, com o golpe de 1964 (BIELSCHOWSKY, 2000, p.
247-248). Outra diferenca marcante entre a obra de Bielschowsky com a de Mantega esta
no fato de o primeiro levar em consideragao o neoliberalismo como parte da formagao do

pensamento econdmico brasileiro dentro do recorte cronoldgico abordado.

Conforme vimos, Mantega apenas levou em consideracdo como parte da economia
politica brasileira as produgdes feitas por intelectuais nacionais preocupados em formular
politicas econdmicas de grande vulto, levando-se em consideragdo a realidade historica e
social do pais, ao contrario do pensamento neoclassico que, para ele, seria uma corrente
que importou o velho liberalismo do Primeiro Mundo, adaptado a logica da vocagao
agricola. Todavia, Bielschowsky que, para além das instituigdes de pesquisa e de seus
intelectuais, também analisou os contextos historicos e as trajetdrias profissionais desses
pensadores e pensadoras, incluiu em seu trabalho a corrente neoliberal como parte
importante da formacao do pensamento econdmico brasileiro, por mais que, para ele, esta
corrente também seja problematica em sentido de desenvolvimento pleno e autdnomo do

pais.

Para o economista, as principais caracteristicas do pensamento neocldssico no

Brasil p6s-30 sdo:

a) eram partidarios do principio de redugdo da intervengdo do Estado na
economia brasileira;

b) manifestavam-se continuamente a favor de politicas de equilibrio
monetario e financeiro, evitando a discussdo dos seus efeitos sobre o nivel
de renda e emprego; e

¢) nao propunham medidas de suporte ao projeto de industrializacdo e eram
frequentemente contrarios a essas medidas (BIELSCHOWSKY, 2000, p.
38).
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Entretanto, Bielschowsky deixa claro que a definicdo de neoliberais, no caso
brasileiro, segue a peculiaridade de aproveitarem a intervencao estatal, ndo de forma
ampla e planejada, como no caso dos desenvolvimentistas; mas como forma de adequagao
dos paises subdesenvolvidos na livre concorréncia por meio da correcdo de erros de
mercado. Dessa maneira, torna-se evidente a complexidade em definirmos as correntes
de pensamento como meramente e absolutamente antagdnicas na disputa pela economia

politica brasileira entre os anos de 1930 e de 1960.

Por conta da necessidade em se compreender as caracteristicas proprias da historia
econdmica brasileira, a logica sobre o neoliberalismo como algo importado e sem
criatividade, apontado por Mantega, perde o sentido em Bielschowsky. Com este
economista, apesar de apontar as diferencas e disputas ideoldgicas claras entre liberais e
desenvolvimentistas, ainda assim aponta algumas convergéncias entre os dois
pensamentos, principalmente no que tange ao preparo das questdes monetarias. Segundo

0 economista:

[...] Sdo considerados neoliberais, neste trabalho, economistas como Eugénio
Gudin e Daniel de Carvalho, cuja linguagem estava atrelada ao principio
classico da divisdo internacional do trabalho, privilegiando, por exemplo, a
oposi¢do ao protecionismo. E também economistas como Octavio Gouveia de
Bulhges, Denio Nogueira e Alexandre Kafka, que demonstravam ter uma
percepcdo mais clara da forca e irreversibilidade do processo de
industrializagdo em curso, mas participavam do debate economico, todo o
tempo, com a preocupacao primordial da estabilidade monetaria, ndo propondo
politicas de apoio a industrializagdo ou criticando as politicas nesse sentido.
Observe-se que Roberto Campos, por exemplo, também tinha fortes
preocupagdes com a estabilidade monetaria, mas foi um dos criadores do
BNDE e o principal formulador e executor do Plano de Metas, o que o define
como um desenvolvimentista, diferentemente desses economistas
(BIELSCHOWSKY, 2000, p. 38).

Ademais, para o economista, o entendimento sobre o desenvolvimentismo se da da

seguinte forma:

[...] Entendemos por desenvolvimentismo, neste trabalho, a ideologia de
transformagdo da sociedade brasileira definida pelo projeto econdmico que se
compde dos seguintes pontos fundamentais:
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a) a industrializagdo integral ¢ a via de superacdo da pobreza e do
subdesenvolvimento brasileiro;

b) ndo ha meios de alcangar uma industrializacdo eficiente e racional no
Brasil através das forgas espontaneas de mercado; por isso, ¢ necessario
que o Estado a planeje;

¢) o planejamento deve definir a expansao desejada dos setores econdomicos
e os instrumentos de promocao dessa expansio; e

d) o Estado deve ordenar também a execucdo da expansdo, captando e
orientando recursos financeiros, e promovendo investimentos diretos
naqueles setores em que a iniciativa privada seja insuficiente
(BIELSCHOWSKY, 2000, p. 7).

Por conseguinte, o economista aponta que o desenvolvimentismo foi construido
sobre dois pilares basicos: o setor privado e o setor publico e, neste, ainda haveria a
existéncia de dois subgrupos: o desenvolvimentismo do setor publico nacionalista e 0 ndo
nacionalista, totalizando trés correntes que pautaram essa ideologia. Nos escritos de

Bielschowsky:

No setor privado, as entidades representativas do setor industrial (CNI, FIESP
etc.) ampliaram o horizonte de reivindica¢des. Roberto Simonsen concebeu e
divulgou, através desses Orgdos, uma estratégia de industrializagdo planejada.
O processo de conscientizag@o s alcangaria resultado definitivo na segunda
metade dos anos 50, mas a legitimidade minima do projeto era garantida pela
lideranga incontestavel de Simonsen entre o empresariado industrial.

O segundo pilar foi montado no setor publico, no qual, a partir de 1930 e
sobretudo durante o Estado Novo, foi criada uma série de agéncias voltadas
para a administragdo de problemas de alcance nacional. Automaticamente,
seus técnicos civis e militares foram levados a pensar as questdes do
desenvolvimento econdmico nacional de uma forma integrada e abrangente,
gerando a ideologia desenvolvimentistam (BIELSCHOWSKY, 2000, P. 78).

Os pontos de convergéncia entre ambas pairam sobre a posi¢do critica ao
liberalismo, a defesa da modernizacao econdmica com base na modernizacao da industria
através do planejamento econdmico e com certo grau de intervengao estatal. J4 os pontos
de divergéncia estdo pautados na defini¢cdo dos setores considerados como estratégicos
ao desenvolvimento e qual o grau de participacao do Estado, do capital privado nacional

e do capital privado internacional.
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2.1. Os desenvolvimentistas do setor privado:

Nos aprofundando sobre a corrente desenvolvimentista do setor privado, sua origem
remete a mobilizacdo da fragdo industrialista da classe burguesa que, liderada por Roberto
Simonsen, organizaram-se em agremiacdes como o Centro de Industria do Estado de Sao
Paulo, a Federacdo das Industrias do Estado de Sao Paulo (FIESP) e a Confederagao
Nacional da Industria (CNI), esta sendo principal reduto de Simonsen e de suas ideias.
Dentro desses espagos de formulagdo, foram elaboradas as teses necessarias para o
fortalecimento da ideia de superagdao do atraso econdmico brasileiro com base no
desenvolvimento das forgas produtivas baseadas na industria. A expansao dessas
formulagdes e, consequentemente agdes, remetem as experiencias adquiridas em ambitos
nacional, com a crise da Primeira Republica e o advento da Era Vargas; e internacional,

girando em torno do New Deal e da construgdo da URSS, onde, segundo Bielschowsky:

Essa pequena elite empresarial vivenciava o que se pode denominar, sem risco,
de experiencia pioneira do planejamento econdomico. No esquema corporativo
do Estado Novo, os lideres empresariais tiveram participagdo em varias das
muitas agencias econdmicas governamentais que se criaram. Estabeleceu-se,
dessa forma, um fértil cruzamento ideoldgico entre sua visao de mundo e as
ideias e conceitos desenvolvimentistas que se formavam nos novos Orgios
federais, nos quais se discutia e se decidia a respeito de comércio exterior,
energia, transportes, industria siderurgica e tantos outros temas de ambito
nacional [...] (BIELSCHOWSKY, 2000, p. 79).

Suas principais caracteristicas encontram-se, dessa forma, em: a) a superagao da
pobreza com base na industrializagdo; b) industrializar o Brasil com base na realidade
latino-americana; c¢) industrializar através do protecionismo e do planejamento; e d) a
intervengdo estatal deveria investir diretamente em setores onde a iniciativa privada ndo
alcanga. Nos estendendo ao assunto da C&T, esse foi o momento em que o empresariado
de cunho nacionalista € combativo a vocacao agraria adotou o mecenato como forma de

empreender sobre as ciéncias basicas e aplicadas.

Retomando a um dos nossos principais APHs, o Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas, conseguimos encontrar alguns empresarios brasileiros que participaram da
fundacdo da nova institui¢ao e mostraram-se como grandes investidores e entusiastas no

aprimoramento das pesquisas cientificas brasileiras para fins de desenvolvimento
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econdmico. De acordo com a Quadro 2.7, que sera nossa principal referéncia para a
interlocucgdo entre cientistas, economistas, politicos e empresarios, podemos encontrar a

seguinte lista de nomes:

Quadro 2.7: Mecenato econémico e
politico do CBPF

Nomes:

Augusto Frederico Schmidt

Cesar Guinle

J. Octavio Knaack de Souza

Luiz Paes Leme

Luiz Soroa Filho

Edmundo Macedo Soares
Fuvaldo Lodi

Francisco Matarazzo Sobrinho

Henry British Lins de Barros
Humberto Grande
Joao Alberto Lins de Barros

Paulo Barredo Carneiro

Paulo de Assis Ribeiro

Petronio Almeida Magalhaes

Romulo Barreto de Almeida

San Tiago Dantas
Fonte: ANDRADE, 1999, p. 70-71.

Trés nomes presentes nessa lista compuseram o circulo de confianga de Roberto
Simonsen, na Confederacao Nacional da Industria, sendo eles o empresario Euvaldo Lodi
e os economistas Romulo Barreto de Almeida e J. Octavio Knaack de Souza. Em meio as

fontes investigadas, daremos énfase nos dois primeiros intelectuais.

Euvaldo Lodi, nascido em 1896, em Ouro Preto, Minas Gerais, teve passagem
consideravel no mundo da ciéncia e da tecnologia. Formado como engenheiro civil e de
minas na Escola de Minas de Ouro Preto, em 1920, atuou no setor da construgao civil, da

exploragdo de minérios e na construcao da industria siderargica nacional. Também teve
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participacao no processo de divulgacao de conhecimentos cientificos e tecnologicos,
escrevendo “[...] para o jornal carioca O Imparcial sobre geologia, legislagao de minas,
estradas de ferro, tarifas aduaneiras e problemas gerais na industria e na agricultura [...]”

segundo verbete publicado no CPDOC/FGV (LODI, s/d).

Através de sua posi¢do como fundador da Usina Gorcix e da Companhia de Ferro
Brasileira (LODI, s/d), além de atuante na Cia. Carbonifera Metropolitana, Sociedade
Siderurgica Ltda. e Cia. Industrial de Ferro Eletrometal (RABELLO, 2018, p. 86),
participou dos circulos sociais e agremiagdes relacionadas a modernizagdo industrial
brasileira, o que lhe proporcionou o caminho para a sociedade politica, se destacando pela
sua representagdo de classe. Por meio de sua participagdo na Revolugdo de 1930, em
virtude de sua posi¢ao social somada a vitéria no conflito, debrugou-se sobre as questoes

tarifarias como forma de combate ao livre-cambismo:

Em 1931, representantes da lavoura e do comércio importador apresentaram
ao Governo Provisério oriundo da revolugdo projetos tarifarios considerados
pelos industriais como fortalecedores do livre-cambismo e, portanto, daninhos
ao desenvolvimento da indistria nacional. Aqueles setores, por sua vez, tinham
na conta de protecionista a politica governamental, orientacdo evidenciada, a
seu ver, pela participacdo privilegiada de representantes da industria na
Comissdo Revisora das Tarifas Aduaneiras, instituida pelo Ministério do
Trabalho, Industria e Comércio. Na polémica entdo estabelecida, varios 6rgaos
filiados ao Centro Industrial do Brasil (CIB) encaminharam projetos a
entidade, que formou, em junho, uma comissdo composta por Euvaldo Lodi,
Roberto Simonsen e Vicente de Paulo Galiez, encarregada de formular, uma
sintese das opinides do setor. Durante seus trabalhos, a comissdo esteve em
permanente contato com Gettlio Vargas, chefe do Governo Provisorio, José
Maria Whitaker, ministro da Fazenda, e a Comissdo Revisora de Tarifas
(LODI, s/d).

Foi representante da Assembleia Constituinte de 1933 e manteve-se, como
parlamentar, alinhado aos interesses empresariais dos industriais mineiros, contribuindo
para a construgdo de sindicatos patronais. A partir de 1935, seu poder politico ¢ ampliado
ao lado de Simonsen e passam a ficar proximos a Vargas, onde atuou em diversas
entidades de classe, incluindo a Confederagao Industrial do Brasil que a expandiram para
Confederacdo Nacional da Industria, na qual foi presidente ap6s a morte de Roberto

Simonsen, em 1948 (LODI, s/d).
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No periodo entre 1938 ¢ 1940, Lodi acumulou as presidéncias da FIRJ (que
em 1939 passou a chamar-se Centro Industrial do Rio de Janeiro), da
Federacdo dos Sindicatos Industriais do entdo Distrito Federal (que tomou o
nome da antiga FIRJ) ¢ da Confederag@o Nacional de Indistria (CNI), entidade
recém-criada com a participag@o das federagdes industriais de Sdo Paulo, Rio
de Janeiro, Minas Gerais e Rio Grande do Sul. Embora possuindo a mesma
diretoria, o CIRJ e a FIRJ tinham estatuto juridico diferenciado, sendo o
primeiro registrado como instituicdo privada para que os representantes
patronais pudessem escapar as limitagdes da legislacao sindical, que proibia
atividades e pronunciamentos ndo vinculados a assuntos profissionais (LODI,

s/d).

Na CNI, Simonsen criou, pouco antes de seu falecimento, o Conselho Econémico
e o Departamento Econdmico, onde estavam instalado seu grupo técnico que ficou sob a
chefia de Lodi. Sua administracdo manteve-se fiel aos fundamentos estabelecidos por
Roberto Simonsen ao setor privado do desenvolvimentismo até a morte de Lodi, em 1956

(BIELSCHOWSKY, 2004).

Ainda sobre o periodo po6s-Estado Novo, o empresario manteve sua atuagio
parlamentar como Deputado Federal pelo PSD mineiro até 1955 (LODI, s/d) e em 1949,
participou da comissdo responsavel pelo anteprojeto de criagdo do CNPq (ANDRADE,
1999, p. 111), além de ter presidido a Comissdao de Desenvolvimento Industrial da Missao
Abbink (RABELLO, 2018, p. 86). Em 1947, atuou no estreitamento de lagos entre o
governo e os geodlogos brasileiros por meio da Comissdo de Estudos e Fiscalizagdo de
Minerais Estratégicos (CEFME), 6rgao dedicado a constru¢do de uma politica mineral
nacional, agremiando diversos representantes de organizacdes das sociedades civil e
politica, como a Associagdo Brasileira de Metais (ABM) e o DNPM, além de cientistas
relacionados ao Instituto Nacional de Tecnologia, Universidade do Brasil e Universidade
de Sdo Paulo (RABELLO, 2018). Os membros dessa comissdo variavam em suas
posicdes perante a ideologia desenvolvimentista, mas ao que podemos tratar neste
momento, ¢ que sua maioria estava concentrada no setor publico ndo nacionalista,

conforme averiguaremos com maior precisdo no subtopico 3.3.

Como podemos ver, o caminho de Euvaldo Lodi est4 tracado sobre as demandas
das fragdes industriais da classe dominante em processo de crescimento e de ampliagao
do Estado brasileiro, incluindo a construg¢ao de aparelhos institucionais direcionados a se

apropriarem da luta trabalhista, como o caso dos sindicatos patronais.

Ja Romulo Barreto de Almeida, natural de Salvador, Bahia, nascido em 1914,

graduou-se pela Faculdade de Direito da Bahia e dedicou-se aos estudos de economia, no
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ano de 1933. Diferentemente de Lodi, Romulo de Almeida foi critico do Governo
Provisério de Vargas e iniciou sua carreira profissional e politica ja no periodo do Estado
Novo, mas aparentando um caminho mais académico e administrativo do que
intimamente relacionado aos circulos empresariais do ramo industrial. A década de 1940,

segundo verbete do CPDOC:

Dedicando-se a economia, em 1941 tornou-se diretor do Departamento de
Geografia e Estatistica do Territorio do Acre. Entre 1942 e 1943 foi professor
substituto da Faculdade de Ciéncias Economicas e Administrativas do Rio de
Janeiro, entdo Distrito Federal. Por essa época foi também assistente técnico
do Ministério do Trabalho e trabalhou em planejamento economico. Em 1946,
ao lado de Jesus Soares Pereira, prestou assessoria a Comissdo de Investigagdo
Econdmica e Social da Assembleia Nacional Constituinte. No periodo de 1948
e 1949 participou de diversas subcomissdes da Comissao Mista Brasil-
Americana de Estudos Econémicos, também conhecida como Missdo Abbink,
trabalhando nesse ultimo ano como economista do Departamento Nacional de
Industria e Comércio (ALMEIDA, s/d).

O caso do advogado e economista revela que as fronteiras entre os trés grupos
levantados por Bielschowsky nao s3o perfeitamente definidas. Apesar do papel assumido
na CNI, o que nos mostra sua adesao as ideias de Simonsen, Romulo de Almeida ndo era
empresario e construiu sua carreira dentro do servigo publico, o que o encaixa na categoria

de desenvolvimentista nacionalista do setor publico.

[...] O desenvolvimentismo nacionalista originou-se, conforme observamos, no
periodo 1930-45. Sobreviveu, em seguida, ao liberalismo do governo Dutra,
nos anos do imediato pos-guerra, através de alguns nucleos de resisténcia
desenvolvimentista que contra-arrestaram o esvaziamento ¢ a extingdo das
agéncias criadas por Vargas. Foi o caso, por exemplo, da Cexim, no Banco do
Brasil, onde permaneceram Aldo Franco e Anapio Gomes, e o caso da
Fundagao Getulio Vargas, onde até 1952 Américo Barbosa de Oliveira, Accioly
Borges e Richard Lewinsohn editaram a revista Conjuntura Econémica. E foi,
sobretudo, o caso do Departamento Economico da CNI, criado por Roberto
Simonsen em 1946 e confiado a Romulo de Almeida. Na revista Estudos
Econémicos, publicada a partir de 1950 por esse departamento, ¢ possivel
discernir, nos primeiros anos, uma orientagdo que representou uma tentativa
de composicdo entre as ideias dos desenvolvimentistas nacionalistas e os
interesses do empresariado industrial da CNI. Foi nesse departamento que
Almeida e outros nacionalistas, como Ewaldo Correia Lima e Heitor Lima
Rocha, aguardaram seu ingresso na lideranca de novas institui¢des publicas
que viriam a formar-se nos anos 50 (BIELSCHOWSKY, 2004, p. 129).
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Por fim, trataremos de Augusto Frederico Schmidt, um dos representantes da
industria Orquima S.A. Nascido na cidade do Rio de Janeiro, no ano de 1908, mas tendo
parte de sua juventude em S3o Paulo, veio de familia abastada, herdeiro do Visconde

Frederico Augusto Schmidt, que ja possuia enraizamento no mundo dos negocios.

Desde cedo, Schimidt se dedicou ao comércio e sua formacdo intelectual foi
orientada dentro das linhas conservadoras do pensamento catdlico e pelas producdes
modernistas da década de 1920, todavia pelos escritos e ideias de Plinio Salgado. Ao
longo de sua juventude, tanto no Rio de Janeiro, quanto em Sao Paulo, trabalhou no
comércio e, nos tempos vagos, dedicava-se a poesia e a literatura. Sem formagdo
académica especifica, o comerciante e futuro empresario frequentava os circulos literarios
conservadores cariocas e paulistas, sempre sob a orientacao das liderangas catolicas da
época, como Jackson de Figueiredo e Alceu Amoroso Lima e, por meio da literatura,

expunha suas ideias sobre o pais. Segundo verbete do CPDOC/FGV:

No decorrer de 1928, ano da morte de Jackson de Figueiredo e da conversdo
de Alceu Amoroso Lima ao catolicismo, Schimidt manteve com este, em tom
confidencial e intimo, intensa correspondéncia. Nessas cartas anunciava o
lancamento de seu primeiro livro de poesias, Canto do brasileiro Augusto
Frederico Schmidt, cuja publicag@o, nesse mesmo ano, seria saudada por Alceu
como um grande acontecimento literario, ‘uma voz que se insurgia contra os
mandamentos estéticos do modernismo’ e que representava [...] ‘a abertura de
uma nova fase literaria’. Romantico e nostalgico, na opinido de Alceu,
Schimidt seguiu seus predecessores Gongalves Dias e Casimiro de Abreu,
‘voltando-se para os grandes temas classicos da saudade, do amor, da lua, do
mar e da morte, tudo que parecia exilado do sarcasmo inicial da nova escola’
[...] (SHMIDT, s/d).

Ao ganhar espaco nesses circulos literarios, passou a dirigir a Livraria Catoélica e a
escrever poesias e criticas politicas em jornais do Sudeste. Esta mesma livraria também
era espaco de formacgdo politica frequentada por Plinio Salgado, com quem manteve
proximidade pessoal e ideologica, mas sem se filiar a A¢ao Integralista Brasileira. De
qualquer maneira, o trabalho na Livraria Catdlica lhe fortaleceu as bases do idealismo
conservador, com o qual posicionava-se contrario ao golpe de 1930, uma vez que esse era
o posicionamento oficial do catolicismo na época e que Schmidt manifestava, a partir de
depoimento de Alceu Amoroso Lima, o ‘[...] horror a revolucdo, eis uma constante em
meu espirito [...]” (SCHMIDT, s/d), observando essa movimentagdo politica como uma

ameaca a ordem do pais.
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O tempo de trabalho na Livraria Catélica também lhe impulsionou para a carreira
de empresario, fundando a Editora Schmidt, que ficou famosa com a publicacdo da
chamada Colecdo Azul, que consistia em cinco livros dedicados aos estudos sobre a
realidade brasileira, dentro de uma perspectiva conservadora, incluindo um volume
escrito por Plinio Salgado. Apesar da publicagdo de nomes progressistas e até mesmo
comunistas, como o de Jorge Amado, a Editora Schimidt claramente priorizava
publicacdes de autores os quais seu dono era ideologicamente alinhado. Segundo o

mesmo verbete:

Schmidt editou também varios autores integralistas: Plinio Salgado (Doutrina
do Sigma, O que ¢ o integralismo), Olbiano de Melo (Razdes do integralismo,
concepcdo do estado integralista), Osvaldo Gouveia (Brasil integral), Olimpio
Mourdo (Do liberalismo ao integralismo), Miguel Reale (Atualidade
brasileira) e Gustavo Barroso (O integralismo em marcha) (SCHMIDT, s/d).

Amadurecido no ramo empresarial, passou a direcionar seus investimentos em
setores industriais estratégicos, que estivessem diretamente ligados com a logica do
desenvolvimento econdmico nacional. Dessa forma, atuou no setor alimenticio, da
construgdo civil, automobilistica, consultoria e, com relagdo ao setor das industrias
quimicas, foi diretor da Orquima S.A., empresa destinada a exploragdo e tratamento

quimico de minerais estratégicos dentre eles o torio.

2.2: Os desenvolvimentistas nacionalistas do setor publico:

Sobre os desenvolvimentistas do setor publico nacionalista, iniciaremos nossa

analise com a seguinte passagem de Bielschowsky:

[...] Tratava-se de um conjunto de técnicos de 6rgdos do governo que pautavam
seu exercicio profissional pela ideologia da industrializagdo planejada como
solucdo histérica para o atraso da economia e da sociedade brasileiras.
Consideravam que a acumulagdo de capital nos setores estratégicos ndo podia
aguardar a iniciativa e o arbitrio do capital estrangeiro, necessitando de
controle e comando interno de agentes -capitalistas nacionais. [...]
Particularmente no que dizia respeito aos setores historicamente dominados
pelo grande capital estrangeiro, como transporte € energia elétrica, ou por ele
cobicados, como petrdleo e mineragdo em geral, a ideologia da industrializagdo
ganhava conotacdo fortemente nacionalista e  estatizante [...]
(BIELSCHOWSKY, 2004, p. 127-128).
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Podemos, portanto, estabelecer as seguintes caracteristicas para esse grupo: a) sao
favoraveis a ampla intervencao estatal, baseada no planejamento e na subordinacido da
politica monetaria ao desenvolvimento econdmico; b) reconhecem essa necessidade em
virtude da debilidade do capital privado nacional, naquele momento, em assumir
responsabilidade sobre setores estratégicos da economia nacional; ¢) enxergam no capital
estrangeiro a razdo do subdesenvolvimento brasileiro e a sua permanéncia em
determinados setores da economia sdo vistos como um perigo iminente. Neste sentido,
podemos dizer que esses desenvolvimentistas estdo mais proximos daqueles do setor
privado, ao menos do grupo de Simonsen, do que os do setor publico ndo nacionalista.

O principal intelectual que difundiu o pensamento desenvolvimentista nacionalista
do setor publico, apontado por Bielschowsky, foi o0 advogado e economista Celso Furtado.
O intelectual paraibano graduou-se em Direito pela UB, em 1944 e iniciou sua carreira
enquanto técnico do DASP. Sua formacao em economia se deu na Universidade de Paris,
onde cursou seu doutorado no referido curso, entre 1946 e 1948. A partir desse
doutoramento, Furtado trabalhou na CEPAL no inicio de seu funcionamento, em 1949.

Ao longo dos anos de 1950, Furtado se dedicou a estudar a realidade econdmica
brasileira dentro de uma perspectiva historica e atendendo a cartilha da CEPAL, sendo
um dos principais interlocutores entre o Brasil com o estruturalismo econdmico € o
keynesianismo. Entretanto, para compreendermos melhor o pensamento cepalino e, dai,
encontrarmos suas convergéncias com os intelectuais que atuaram em prol da C&T no

Brasil, utilizaremos as analises de Guido Mantega, que afirmou:

Qualquer trabalho de investigagdo sobre a génese da economia politica latino-
americana ou brasileira deve, forcosamente, passar pelo pensamento da
Comissdo Econdémica para a América Latina (CEPAL). Afinal, esta se
constituiu no marco tedrico decisivo para a gestag@o das principais teses sobre
o desenvolvimento ou subdesenvolvimento periférico que animaram a
discussdo teorica latino-americana do apos-guerra (MANTEGA, 1984, p. 32).

Basicamente, o pensamento cepalino se desenvolveu nos anos de 1950, dentro de
um contexto amplo de pesquisas que buscavam identificar — e solucionar — problemas
econdmicos € sociais que passaram a ser vistos como histéricos nos paises latino-
americanos e resultavam no atraso economico com relagdo aos paises chefes do sistema

capitalista. Esta concepcao foi ilustrada com uma perspectiva de centro-periferia, onde a
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América Latina estava enquadrada nos paises subdesenvolvidos, logo periféricos,

principalmente por ainda ter seu modo de produg¢do estruturado sobre a agroexportagao.

Dentre as diversas caracteristicas levantadas na identificagao desses problemas,
quase todas se resumem as questdes que envolvem disparidades socioecondOmicas e
integracao territorial. Sendo assim, o baixo dinamismo interno, marcado por fluxos de
capitais e de pessoas concentrados em poderosos centros econdomicos se da em prejuizo
de outras regides desses paises, constituindo alta complexidade urbana e industrial em
regides especificas, ao passo que boa parte do territério ainda estd marcada pelo

regionalismo agrarioexportador.

No ambito social, a caréncia de um movimento operario forte ¢ combativo nao
impede o desemprego estrutural e os baixos salarios, fator decisivo na alta concentracao
de renda e retroalimentagdo do poder dos proprietarios dos meios de producdo, o que
possibilita alta produtividade a baixo custo, porém concentrada em espagos centrais do
pais. A consequéncia do baixo dinamismo e da baixa integracdo interna, para além dessas
disparidades, esta no fato de o pais latino-americano, por meio de seus centros produtivos,
ter de consumir técnicas e tecnologias dos paises centrais do capitalismo, estabelecendo

uma relacdo de dependéncia. Nos dizeres de Mantega:

Para a CEPAL os paises periféricos da América Latina estavam amarrados pela
falta de dinamismo de suas estruturas produtivas, baseadas num punhado de
produtos primarios, com pouco desenvolvimento industrial e tecnologico, e
teleguiadas pelos mercados consumidores dos centros. A falta de integracio
interna das economias periféricas, com intensa descontinuidade entre regides
mais avangadas e regides bastante atrasadas, tolhia-lhes a possibilidade de
capitalizar e difundir os efeitos propulsores das ja modestas melhorias de
produtividade, enquanto os centros desenvolvidos, formados por estruturas
produtivas mais homogéneas e mais industrializadas, produzindo uma gama
diversificada de produtos principalmente para o mercado interno, desfrutavam
de todo seu avanco e difusdo tecnolédgica. E o fosso que separava os parceiros
ricos dos pobres tendia a se acentuar pois, nas transagdes comerciais entre
ambos, o centro tirava vantagem de sua supremacia sobre a periferia, impondo
pregos cada vez mais altos aos produtos industrializados que lhes exportava,
enquanto importava produtos primarios a bon marché. Isso significa que, na
relagdo de intercambio entre produtos primarios e industrializados, os pregos
se inclinavam sempre em favor destes ultimos, provocando a famosa
deterioracdo dos termos de intercambio da periferia [...] (MANTEGA, 1984,
p. 36).

Por conseguinte, a solucdo apresentada na perspectiva cepalina ¢ a da

industrializagdo plena dos paises latino-americanos, ou seja, avangar com o capitalismo
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industrial. Esse processo deve ser acompanhado de todo um trabalho de valorizagdo das
forcas produtivas internas desses paises em um olhar para dentro, pautado no mercado

interno e, para isso, o Estado possui papel fundamental.

A questao do Estado surge quando o livre mercado entra em crise nos anos de 1920
e a teoria liberal - a Lei das Vantagens Comparativas - passa a ser contestada. Em sua
esséncia, tal analise entende que o livre comércio € o principal mecanismo que impulsiona
a “[...] vocagao ‘natural’ [que conduziria] a propagacao do progresso técnico e a difusao
do desenvolvimento para todos os membros da comunidade mundial” (MANTEGA,
1984, p. 35). Isto posto, paises agroexportadores deveriam manter uma estrutura
produtiva que beneficiaria a exportagdo de géneros agricolas e matérias-primas
minimamente processadas com o propdsito de sustentarem as industrias de ponta dos
paises industrializados que, por sua vez, seriam responsaveis na finalizagao de
mercadorias de alta aplicagdo tecnoldgica a serem vendidos para os agroexportadores, em
uma espécie de compensacdo. Esse era o pensamento que sustentava a ldgica da vocacao

agréaria brasileira, por exemplo.

Os economistas da CEPAL, nos anos de 1950, conseguem identificar que essa
premissa nao ¢ verdadeira e o que ocorre, em realidade, € a construgao de uma relagdo de
dependéncia entre exportadores de matérias-primas e produtores de tecnologia, ou seja, a

formacao de relagdes globais de centro e periferia. Assim, nos dizeres de Mantega:

Em resumo, observa-se que o subdesenvolvimento depende, para a CEPAL,
em primeiro lugar, da estrutura interna dos paises periféricos, que se caracteriza
pela produgdo agricola primario-exportadora, com baixa integracdo entre os
diversos setores produtivos e com desemprego estrutural [...] combinados com
o baixo nivel de organizagdo e sindicalizagdo da for¢a de trabalho; e, em
segundo lugar, o subdesenvolvimento depende das relagdes comerciais com o
centro, porque se verifica uma queda constante do poder de compra de bens
industriais por parte dos bens primarios, ou seja, cada unidade de bem primario
compra quantidade cada vez menor de bens industriais, exportando-se, assim,
para o centro ja desenvolvido, a fonte primeira do desenvolvimento, qual seja,
os aumentos de produtividade. Essa produgdo agroexportadora estaria
assentada numa estrutura agraria fortemente monopolizada e nas maos de
grupos sociais privilegiados pela atual situacdo, que impediria a melhor
ocupagao e aproveitamento da terra, exigindo, assim, uma reforma agraria para
permitiria saltos de produtividade na agricultura periférica (MANTEGA, 1984,

p. 38).
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Outra questao importante reside no fato de a defesa de um desenvolvimento interno
exigir analises mais aprofundadas sobre a realidade objetiva do préprio pais, o que
resultou no fortalecimento de um sentimento nacionalista entre os paises latino-
americanos. No caso brasileiro, o enfoque sobre o papel do Estado na constru¢ao de uma
na¢do desenvolvida, com economia interna solida e bem distribuida, soberana ¢
auténoma, exigiu a mobilizagdo dos setores sociais progressistas que, por meio de
incentivos estatais e da imprensa, foram ganhando terreno ao associarem

desenvolvimento econdmico com acumulagdo capitalista e soberania nacional.

Entretanto, a principal peculiaridade desse nacionalismo estd pautada na questdo
relacionada ao capital estrangeiro. Em nenhum momento, a valorizagao do ideal de nagado
buscava romper com as contradi¢des inerentes ao Estado brasileiro no p6s-Estado Novo,
fugindo a concepcdo da luta de classes e atribuindo ao estrangeiro o perigo do
imperialismo, visto como mantenedor do subdesenvolvimento nacional. Todavia, devido
as condigdes reais da producdo industrial brasileira, o capital estrangeiro seria importante
para a superagao da substituicdo de importagdes, mas deveria ser controlado para que nao

boicotasse a constru¢do de uma industria nacional autdonoma.

Nesses termos, verifica-se que a CEPAL propunha o desenvolvimento nacional
mais do que propriamente nacionalista, vale dizer, um desenvolvimento
baseado em atividades industriais e na dindmica interna da economia, com
menos dependéncia do mercado internacional de produtos primarios, porém,
sem maiores restrigdes para a ‘ajuda externa’ que viesse reforcar o chamado
desenvolvimento ‘para dentro’. Entretanto, a critica ao imperialismo comercial
e financeiro, devida principalmente a deterioracdo dos termos de intercAmbio
das exportagdes latino-americanas, dotava-a de um verniz nacionalista que
encobria sua postura convidativa ao capital estrangeiro disposto a
industrializag@o da periferia (MANTEGA, 1984, p. 40).

O pensamento cepalino se consolida no Brasil a partir dos estudos liderados por
Celso Furtado e a fundagao do Instituto Superior de Estudos Brasileiros, o ISEB. Esta
institui¢do se tornou o carro chefe do planejamento econdmico, principalmente do
governo JK e foi destituida de suas funcdes com o golpe de 1964, inclusive com a
perseguicao de muitos de seus membros. Aqui, Guido Mantega preocupa-se em analisar
o ISEB enquanto institui¢do na constru¢do hegemodnica do desenvolvimentismo, nao

focando apenas em um intelectual ou em um pequeno grupo de intelectuais do instituto.
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O pensamento isebiano, apesar de heterogéneo, partia de andlises basicas
associando o subdesenvolvimento brasileiro ao seu condicionamento histérico enquanto
ex-colonia de Portugal e, posteriormente, império dependente da Inglaterra e republica
dependente dos EUA. Assim, ja haveria na histéria brasileira limitagdes drasticas ao
desenvolvimento econdmico do territorio em virtude de interferéncias externas, oriundas
de poténcias estrangeiras — cada qual a seu tempo — que condicionaram a economia
brasileira, tal como a latino-americana, na posi¢do de exportadores de matérias-primas e

importadores de produtos manufaturados e industrializados.

Seria ap6s o movimento de 1930 que forcas sociais progressistas conseguiriam,
finalmente, a abertura necessaria para quebrar o ciclo de dependéncia do Brasil e iniciar
uma nova fase na historia nacional, pautada na industrializa¢do, principal fator de
superagao do subdesenvolvimento que, dentre outras coisas, era caracterizado pela
agroexportacdo como lideranca da economia brasileira. Ao analisar um dos principais

intelectuais do ISEB, Hélio Jaguaribe, Mantega afirma que:

Sob essa oOtica, agrupavam-se, de um lado, as forgas progressistas, formadas
pela burguesia industrial, juntamente com trabalhadoras (rurais e urbanos),
cujas condi¢des de vida deveriam elevar-se com a maior industrializagio e, do
outro lado, as ‘for¢as mais retrogradas do pais’, formadas pela ‘burguesia
latifundiaria’, pelo ‘setor mercantil da burguesia urbana’ e pela ‘pequena
burguesia radical’, esta Gltima, como de costume, bastante representada no seio
das Forgas Armadas (MANTEGA, 1984, p. 59).

Assim, a estratégia do ISEB estava em transferir os aspectos da luta de classes para
“[...] para enaltecer a luta entre nagoes [...]” (MANTEGA, 1984, p. 63), associando os
setores agropecuario, comercial e camadas médias como ligados aos interesses
estrangeiros, ou seja, aqueles historicamente privilegiados pelo passado colonial e que
propunham sempre a manutencdo da ordem. O processo de transformacdo ocorreria
quando setores industriais e os trabalhadores pudessem se dissociar da ideologia colonial
e iniciassem um processo de reformulagdo interna com base na industrializagdo, no caso

urbano; e na reforma agraria, no caso rural.

As questoes levantadas pelos desenvolvimentistas nacionalistas percorriam,
basicamente, dois caminhos: por um lado, a l6gica de que o Estado, enquanto garantidor

de direitos, deveria estar responsavel pela defesa de servigos inaliendveis a populagdo e,
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por outro, o reconhecimento de que o capital privado nacional ainda nao estava forte o
suficiente para assumir a lideranga na industrializacdo, o que os deixaria em desvantagem
na competi¢do com o capital estrangeiro. O primeiro ponto € o que mais dialoga com as
movimentagdes politicas realizadas pelos pesquisadores brasileiros das Ciéncias Exatas
na constru¢do do CBPF, SBPC e do CNPq.

Elaborar o planejamento ¢ a intervencao estatais envolvia a criacdo de institui¢des
determinadas para este fim, com o objetivo de modernizar a administragcdo publica para
que também atendesse as necessidades mais basicas da sociedade. Em outras palavras, a
noc¢ao de desenvolvimento dos nacionalistas também envolvia preocupacdes com “[...] as
condi¢cdes de emprego, pobreza e atraso cultural da populagdo brasileira [...]”
(BIELSCHOWSKY, 2004, p. 130).

Esse ponto em especifico atraia a atencdo de diversos grupos sociais que nao
atuavam dentro do campo econdmico propriamente dito, além de permitir um didlogo
mais amplo com a classe trabalhadora como um todo. Nao a toa, o discurso
desenvolvimentista nacionalista atraia olhares tanto a esquerda, quanto a direita.
Outrossim, aqueles que atuavam no setor da educacdo, cultura, ciéncia e tecnologia, o
projeto desse grupo desenvolvimentista lhes abria um didlogo que reforgava seus lagos e
a ampliacdo de suas redes para o universo da politica e da economia.

Vale ressaltar que, apesar das ideias desenvolvimentistas ainda estarem com certa
dispersdo até a segunda metade da década de 1950, muitos integrantes desses grupos
sociais dividiam espagos de intelectualidade com economistas, advogados, empresarios e
engenheiros que dedicaram suas carreias na elaboracdo do novo modelo econdmico.
Alguns dos mecenas da Quadro 2.7 tinham relagdes diretas — pessoais e/ou profissionais
— com cientistas que atuavam politicamente na construcdo de espacos adequados para a
pesquisa, tal como vimos a relag¢do entre a familia Lins de Barros com José Leite Lopes,
mas aqui abordemos a que existiu entre San Tiago Dantas, Renato Bayma Archer, José
Leite Lopes e Alvaro Alberto.

Frederico Clementino de Santiago Dantas nasceu na cidade do Rio de Janeiro, em
1911, sendo filho do almirante Raul de Santiago Dantas. Sua carreira politica foi intensa
e estendeu-se até 1964, sendo, por vezes, deputado federal pelo estado de Minas Gerais e
ocupou a pasta das Relacdes Exteriores entre 1961 e 1962; e da Fazenda, em 1963
(DANTAS, s/d). Junto a Augusto Frederico Schimidt, aproximou-se do movimento
integralista na década de 30, mas diferentemente de Schimidt, Dantas militou na AIB,

mesmo periodo onde concluiu o bacharel em Direito pela UB, foi mantido no gabinete do
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Ministério da Educacdo e Satide e como professor de Legislagao e Economia Politica da
Escola Nacional de Belas Artes (DANTAS, s/d). Apos a tentativa de golpe integralista,
de 1937, Dantas desligou-se da AIB e se dedicou a carreira de advogado e em atividades
académicas, sendo docente na Universidade do Brasil e na de Montevidéu, atuando
sempre entre as linhas do Direito e da Economia.

No Estado Novo, foi diretor da Faculdade Nacional de Filosofia da UB e exercia
influéncia ao que tange a logica nacionalista de desenvolvimento econdomico. Segundo

Bielschoswsky:

O ministério mais receptivo a definicdo de um projeto de industrializagdo era
o do Trabalho, Industria e Comércio, sob a chefia de Marcondes Filho. Foi essa
esfera de poder procurada, em fins de 1943, pelo lider industrial Roberto
Simonsen, com apoio de outras personalidades progressistas, como o
advogado San Thiago Dantas, para expressar sua proposta de desenvolvimento
econdmico para o pos-guerra. O canal criado foi o Conselho Nacional de
Politica Industrial e Comercial, que teria como objetivo o estudo da politica
industrial e comercial para a nova etapa. O Conselho foi palco de importante
debate sobre planejamento econdmico e democracia, revelando a preocupacio
da elite progressista em desvincular a proposta de planejamento e a imagem da
ditadura. Esse debate marcou o langamento profissional de Romulo de
Almeida, que se tornaria, nos anos subsequentes, [...] o principal lider
intelectual desenvolvimentista no pais até meados dos anos 50, quando a
lideranga passaria a Celso Furtado (BIELSCHOWSKY, 2004, p. 256).

Estabelecida a democracia, Dantas participou da Missdao Abbink, mantendo contato
com Otavio Gouvea de Bulhdes. Também atuou junto a Roberto Campos nas negociacdes
com o Banco Internacional de Reconstru¢dao e Desenvolvimento (BIRD). Com Vargas,
foi seu assessor pessoal no preparo para o anteprojeto da Petrobras e na reorganizagao da
estrutura ferroviaria nacional. No governo JK, foi deputado pela legenda do Partido
Trabalhista Brasileiro (PTB) e foi empossado Ministro das Relagdes Exteriores no
governo Jodo Goulart (DANTAS, s/d).

O contato entre o advogado economista e José Leite Lopes se deu pelas relagdes de

trabalho na Universidade do Brasil. Segundo o fisico:

Eis outro acontecimento: no fim do ano de 1942, Francisco Clementino San
Tiago Dantas foi nomeado Diretor da Faculdade Nacional de Filosofia[...]. Ao
seu gabinete, chamou-me San Tiago para perguntar se eu aceitaria ser nomeado
Assistente de Fisica Teorica e Fisica Superior, cargo para o qual me havia
indicado Sobrero em 1941 [...], ou se preferia aperfeicoar-me nos Estados
Unidos com uma bolsa de estudos. Com a minha resposta pela segunda
alternativa, San Tiago fez gestdes junto a Embaixada dos Estados Unidos no
Rio de Janeiro para que me fosse concedida uma das bolsas do governo
americano, previstas pelo Convénio Cultural assinado em Buenos Aires pouco
antes [...] (LOPES, 2004, p. 21).
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Terminado esses estudos, que resultaram em sua tese, José Leite Lopes foi nomeado
professor catedratico interino por indicagdo de San Tiago Dantas e dos fisicos Joaquim
da Costa Ribeiro e Bernhard Gross (LOPES, 2004, p. 23). No mesmo artigo, o fisico deixa
claro que ainda mantinha correspondéncia com San Tiago Dantas sobre assuntos
relacionados as politicas cientificas, como no episddio em que Lopes representou o Brasil
como um dos secretarios na 1* Conferéncia Internacional sobre a utilizacdo pacifica da
energia atomica, também conhecida como Conferéncia de Genebra, de 1955 (LOPES,
2004, p. 29).

Segundo verbete publicado no CPDCO/FGYV, Dantas foi proprietario do Jornal do
Comeércio, no ano de 1957 e, a partir dai, o jornal “[...] passou a identificar-se com as
posi¢oes do PTB e das demais correntes nacionalistas, na defesa, por exemplo, do
monopolio estatal do petrdleo e da construgdo de Brasilia [...]” (DANTAS, s/d). Por meio
do periodo, José Leite Lopes iniciou uma campanha, que no fim foi frustrada, para a
criagdo de uma Fundacdo para o Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia, no mesmo
ano (LOPES, 2004, p. 31).

Outro nome de suma importdncia a quem devemos atribuir a conexdo entre
empresarios, funciondrios publicos e cientistas na constru¢do da ideologia
desenvolvimentista ¢ o de Renato Bayma Archer da Silva. Ja tratamos de Archer no topico
sobre a ABC como um aparelho privado de hegemonia, apontando sua relagdo com
Alvaro Alberto da Motta e Silva. Além disso, também abordamos, de forma apenas
superficial, que sua trajetoria foi marcada mais pela sua posicdo enquanto politico e
empresario do que como engenheiro militar. Agora, nos aprofundaremos um pouco mais,
dentro do ponto-de-vista de Archer enquanto defensor do projeto desenvolvimentista
nacionalista.

Analisando algumas caracteristicas de sua vida que ainda ndo abordamos aqui,
Archer foi filho de Sebastido Archer da Silva, industrial e governador do estado do
Maranhdo pelo Partido Proletario Brasileiro (PPB). Construiu sua carreira politica
beneficiando-se do peso de sua familia, tendo sido oficial-de-gabinete no governo de seu
pai, em 1947 e, em 1951, tornou-se vice-governador do estado pelo PSD, além de ter sido
deputado federal pela mesma legenda ao longo da década de 1950 (ARCHER, s/d). Sobre
sua trajetoria, ¢ reconhecido como o representante da C&T na politica nacional, tendo
muito destaque na CPI do Atomo, de 1956, e na fundacio do Ministério da Ciéncia e da

Tecnologia, em 1984, pasta na qual foi o primeiro a ocupar o cargo de ministro. Enquanto
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empresario, novamente, foi proprietario da empresa Prospec S.A.: Levantamentos,
prospeccao e aerofotogrametria, em parceria com diversas familias historicas, tais como
os Guinle e os Rocha Miranda.

Sob a influéncia de Alvaro Alberto como professor na época em que estudava na
Escola Naval e, posteriormente, como oficial da Marinha do Brasil € como nacionalista,
Renato Archer também era defensor de uma politica energética centralizada e
protecionista. Compreendia que a soberania brasileira era constantemente interrompida
pelo capital estrangeiro, em especial o estadunidense, o qual compreendia que o
crescimento da autonomia econOmica brasileira ameagava o equilibrio geopolitico que

estava sendo construido na Guerra Fria. Em suas palavras:

Na realidade, ao propor a difusdo da energia nuclear para produzir eletricidade,
o Brasil estava de fato ameagando, criando uma possibilidade de obsolescéncia
de todo o parque convencional de produgdo de energia elétrica. Se conseguisse
implantar aquela politica, o Brasil teria tido para se tornar autossuficiente em
termos de energia, em menos tempo e com menor custo, mobilizando uma
somam menos pesada de fatores do que o exigido pelas formas convencionais
de produgao de energia, inclusive hidrelétricas, alternando inteiramente nossas
perspectivas de desenvolvimento econdmico e social (ROCHA FILHO;
GARCIA, 2006, p. 80).

A solucdo para isso seria um posicionamento de relativo isolamento com base nas
experiencias historicas dos EUA e da URSS, propondo um fortalecimento da economia
interna, para posteriormente, abrir as portas do pais ao capital estrangeiro. Ainda em seus

depoimentos:

Uma das ferramentas que viabilizaram este processo foi certamente o
isolamento, o fato de essas poténcias se terem mantido isolada do resto do
mundo. A Unido Soviética fechou fisicamente suas fronteiras. Os Estados
Unidos, por meio da politica hamiltoniana, isolacionista, fecharam suas
comunicagdes com o resto do mundo e processaram internamente seu
desenvolvimento: suspenderam as importagdes, protegeram seus produtos,
consolidaram seu territdrio e seu mercado interno. S6 depois disso é que deram
inicio a uma politica expansionista (ROCHA FILHO; GARCIA, 2006, p. 81).

Claramente posicionava-se mais favoradvel aos governos de Vargas e de Jodo
Goulart, ao enxergar neles maiores resisténcias as pressdes das poténcias estrangeiras.
Em relagdo a JK, elogiava a politica interna, mas enxergava que a forma como ela foi
estruturada prejudicou a politica externa, uma vez que reafirmou a relacao de dependéncia

do Brasil com as poténcias industrializadas.
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Teria sido no governo JK que “[...] o Brasil teve oportunidade de recorrer aos dois
modelos simultaneamente, usando o capital, estimulando a industria privada onde existia
capital privado, e recorrendo ao Estado onde ndo existia investimento particular [...]”
(ROCHA FILHO, 2006, p. 82), mas as preocupagdes do presidente ndo teriam tornado
complementares as duas politicas, o que fez com que Renato Archer mantivesse uma

postura critica diretamente direcionada a Kubitschek:

‘[...] Na realidade, o seu plano de desenvolvimento conseguiu concentrar as
atencdes sobre nossos problemas internos. Porém, a tal ponto que o Brasil se
desinteressou pelo resto do mundo. isto explica, alids, por que a politica externa
brasileira ¢ tdo sem importincia em seu periodo de governo, tdo sem
importancia que o senhor pode entregar ao [Augusto Frederico] Schimidt essa
brincadeira que foi a Operacdo Pan-Americana. Uma brincadeira que foi feita
aqui e que ndo tem a menor importancia. Isto ndo ¢ de fato uma posicao de
politica-externa no Brasil’ (ROCHA FILHOS, 2006, p. 82).

Sua relacdo com o mundo da ciéncia pairou sobre a formulagdo da politica nuclear
brasileira e, a partir desta, da difusdo da C&T como propulsores do desenvolvimento
brasileiro. Junto a Alvaro Alberto, liderou uma frente nacionalista, por meio da bancada
do PSD maranhense, para a aprovagao da Lei 1.310. Com José Leite Lopes, este relatou
que “[...] com Walter Oswaldo Cruz, Haity Moussatché e Jayme Tiomno, participei, ao
lado do entdo Deputado Renato Archer, de programas de televisdo em que o apoio a
ciéncia pelos empresarios e pelo Governo era debatido e solicitado” (LOPES, 2004, p.
97).

Sobre esse episodio, Archer nos mostra que essa parceria nao se resumia apenas nas
demandas apresentadas por Lopes nos programas, mas também enfatizava a criagdo de
um Ministério destinado a C&T, a partir de 1958, contando, inclusive, com San Tiago

Dantas na elaboragao do projeto. Em suas palavras:

[...] O raciocinio era o seguinte: quando se esta criando ou incentivando uma
industria, como, por exemplo, a industria automobilistica, € preciso promover
a formagdo de pessoal de alto nivel, capacitado a elaborar e a dar continuidade
a seus proprios projetos.

San Tiago Dantas, Oswaldo Cruz Filho, Moussatché e Leite Lopes
participaram das primeiras reunides. Fizemos quatro ou cinco programas de
televisdo organizados por tema. O convite para comparecer ao primeiro
programa partiu do Leite Lopes.

A ideia geral ja estava plantada bem antes dos governos militares e ja
estavamos convencidos de que, para termos desenvolvimento industrial,
precisavamos de base técnico-cientifica. Esse principio seria consagrado mais
tarde no Decreto-Lei 200, do governo Geisel, que, em um de seus itens,
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estabelecia a criagdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (ROCHA FILHO;
GARCIA, 2006, p. 209).

Nao obstante, tanto Renato Archer, quanto San Tiago Dantas contribuiram para o
periodico da revista Ciéncia e Sociedade, do CBPF**. Este periodico foi um dos principais
veiculos de comunicacdo da instituicdo para a formagdo politica de futuros cientistas e
para o estreitamento de lacos entre os fisicos brasileiros com demais cientistas de outros
paises, tal como intelectuais nacionais e estrangeiros. Era o espago de publicag¢des de
estudos sobre as pesquisas fisicas contemporaneas e, concomitantemente, de divulgagao
de ideias, propostas ¢ debates sobre a relacdo entre ciéncia, tecnologia, educagdo e
sociedade.

Sendo assim, aos leitores de Ciéncia e Sociedade, também era acessado assuntos
relacionados a Historia e Filosofia das Ciéncias, a memoria da Fisica no Brasil e de seus
agentes, criticas relacionadas a dependéncia econdmica latino-americana, fuga de
cérebros, ao imperialismo, subdesenvolvimento etc. e a solugdo para esses problemas
quase sempre girava em torno da necessidade de maiores investimentos em ciéncia e
tecnologia associadas a profissionalizacdo do cientista e a modernizag¢do dos curriculos
escolares para o aprimoramento cultural da sociedade e o incentivo da juventude em
realizarem pesquisa. Cabe destacar que também eram publicadas apresentacdes em
seminarios, palestras, conferéncias e discursos proferidos em cerimonias de inauguracdes
institucionais, formaturas académicas e homenagens post-mortem.

Majoritariamente os autores desses artigos eram os proprios fisicos, quimicos e
matematicos do CBPF que dedicavam parte de seu tempo aos estudos econdmicos,
sociologicos e histdricos brasileiros, além de abrirem espago aos intelectuais os quais a
instituicao estava ideologicamente alinhada, publicando suas palestras, discursos e aulas
proferidas, a vezes, em espacos de acdo politica, como os casos de Archer e de Dantas.
Aquele de maior destaque nas publicagdes desse tipo, entre as décadas de 1960 e 1990
foi 0 ja mencionado José Leite Lopes.

No ja citado artigo A Ciéncia e a Construgdo da Sociedade, publicado em 1981, o

fisico apontou uma concepgao de ciéncia enquanto ferramenta humanitaria e libertadora,

4 Por trés vezes, a conferéncia realizada por San Tiago Dantas, na Academia Brasileira de Ciéncias, em
1964, intitulada A Modernizacéo da Cultura Brasileira, foi publicada na revista, nos anos de 1964, 1985 e
1997. Renato Archer, por sua vez, teve duas publicacdes: a Politica Nacional de Energia Atdmica, de 1988,
que se trata da publicacdo de seu discurso na Camara dos Deputados na sessdo de 6 de junho de 1956; e Os
problemas do Desenvolvimento da Tecnologia no Brasil, de 1987, referente a aula magna feita no Instituto
Militar de Engenharia, em 1986, quando ja ocupava a pasta do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia.
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capaz de estimular a criatividade do homem e a transformar a realidade do mundo. em

seus dizeres:

A medida que acompanhamos a histéria maravilhosa da elaboragdo da nossa
imagem cientifica do universo, somos tentados a dizer que a ciéncia ¢ um
sistema de conhecimento unico e universal, politicamente neutro e situado
acima das ideologias. As leis cientificas sdo, ¢ claro, validas qualquer que seja
o laboratério de qualquer pais onde s fagam as experiéncias para verifica-las.
Mas a ciéncia ndo ¢ apenas um catalogo de dados, nomes e proposicdes. A
pesquisa cientifica ¢ um processo dindmico que inclui a interagdo da
comunidade cientifica com seu ambiente, com forgas politicas e sociais. As
motivagdes para a pesquisa, seu planejamento e financiamento ndo sdo
politicamente neutros. Pois a ciéncia, formando uma imagem interpretada do
mundo, nos d4 instrumentos para muda-lo (LOPES, 1981, p. 18)*°.

Anos mais tarde, na 47* Reunido Anual da SBPC, em 1995, Lopes reafirmou outro
papel primordial da ciéncia para a sociedade - algo que foi mencionado com mais énfase
no discurso ja citado nesse capitulo referente a sua posse como professor catedratico da

UB, em 1948:

A ciéncia contemporinea gera ¢ alimenta todos os tipos de tecnologia
responsaveis por transformacdes sociais, econdmicas e politicas em nosso
mundo: desde tecnologia da produgdo de alimentos e da cura das doencas
aquelas envolvidas na produgdo de armas, as mais terriveis e destruidoras —
estas ultimas constituindo graves problemas na politica internacional.

Mas a ciéncia ¢ fundamental para a educacdo dos jovens em toda parte
exatamente por essas caracteristicas: sua beleza intrinseca, a precisdo das leis
cientificas que regem o universo e o desafio que apresenta o controle politico
das tecnologias (LOPES, 1995, p. 9-10)*.

A postura tomada por Leite Lopes e outros do CBPF mostrava-se combativa, ao
expor a dialética entre uma ciéncia idealizada e aquela que de fato existe, quer dizer,
aquela suscetivel as pressdes politicas e economicas, que contradizem as virtudes da
neutralidade e do desinteresse. Dessa forma, caberia ao cientista o papel de atuar
politicamente sobre o exercicio de uma C&T que viessem a combater, sobretudo, as
relacdes de dependéncia entre o Brasil com os paises lideres do capitalismo mundial, visto
por Leite Lopes como a principal razdo para o subdesenvolvimento nio apenas brasileiro,
como latino-americano como um todo.

Uma das principais vias de disputa estaria justamente no apoio a industrializagao

brasileira enquanto politica de Estado. Para o fisico, defender a industria nacional seria,

4 https://cbpfindex.cbpf.br/publication_pdfs/Cs00181.2010 09 16 17 31 21.pdf
46 https://cbpfindex.cbpf.br/publication_pdfs/C500995.2010 08 24 12 26 57.pdf
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necessariamente, nacionalizar e estatizar as matérias-primas brasileiras e investir em uma
ampla cadeia produtiva que viesse a diminuir a presenca de industrias estrangeiras, vistas
por ele como grandes obstaculos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nacionais.
Esse caminho exigiria, por parte do poder publico, investimentos sobre a formacao de
cientistas e, consequentemente, no direcionamento do sistema educacional. Na
Conferéncia Internacional sobre as Aplicagoes da Ciéncia e da Tecnologia a areas menos

desenvolvidas, realizada pela ONU, em 1963, Leite Lopes afirmou:

[...] 2 medida que cresce a industria, a medida que marcha o desenvolvimento
econdmico, devemos formular uma politica de investigacdo cientifica e
devemos agir, em varios estagios, na educacdo basica do nosso povo para os
empregos que sdo criados, na modernizagdo de nossas universidades, no
treinamento de técnicos de nivel intermediario e no de engenheiros e cientistas.
Necessitamos de médicos e biologistas, de engenheiros de minas e gedlogos,
de metalurgistas, de engenheiros mecénicos, de engenheiros eletronicos.
Necessitamos de quimicos, de fisicos, de matematicos. Temos um certo
numero deles no Brasil. Mas precisamos de muito mais (LOPES, 1963, p. 2-
3)4.

J& analisamos que esses pensamentos estavam relacionados a construcdo de uma
mentalidade coletiva, formulada em espacos de compartilhamento de ideias e pesquisas
cientificas como a Academia Brasileira de Ciéncias, onde os fisicos da gerag¢ao de Leite
Lopes e demais cientistas da época tiveram em sua formacdo o contato direto com as
ideias de Alvaro Alberto, Adalberto Menezes de Oliveira, Amoro Costa ¢ demais que
defendiam a relag@o entre ciéncia e desenvolvimento social. Para Ana Maria Ribeiro de
Andrade, a formulagdo da fese das compensacées especificas, por Alvaro Alberto na
CEA/ONU, foi um dos fatores que permitiu aproximacao entre os desenvolvimentistas
nacionalistas dos setores publico e privado com esses intelectuais da C&T, que tinham
como grande trunfo o estudo sobre a energia nuclear como objeto de pesquisa, algo
proposto por Alvaro Alberto como necessério para investimentos em industria energética
e, assim, um possivel caminho para a constru¢do da soberania nacional. Sobre o

anteprojeto de criagdo do CNPq, elaborado em 1949, Andrade dissertou:

O anteprojeto de lei [de criagdo do CNPq], elaborado por comissdo de 23
notaveis presidida por Alvaro Alberto [...] vinculava ciéncia, tecnologia e
energia nuclear. Naquele contexto, esta simbiose tinha em vista a defesa de
investimentos publicos, tendo como objetivo a participacdo do Brasil na
corrida pelo aproveitamento da energia nuclear. Os termos guerra, seguranga
nacional e defesa sdo recorrentes no discurso oficial, até pelo fato de a guerra

47 https://cbpfindex.cbpf.br/publication_pdfs/Cs00663.2010 09 23 11 24 45.pdf
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ser considerada fator importante no desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia. Do mesmo modo, a energia nuclear era apresentada como recurso
para superar o atraso econdmico da nac¢do. As pesquisas para o
desenvolvimento das ciéncias nucleares representavam a evocacdo da
necessidade e, também, da possibilidade de o pais se defender e se desenvolver
economicamente. Nao por acaso, o processo se fortaleceu com a participacao
de Cesar Lattes na referida comissdo de notaveis e quando a tese das
compensagoes especificas incorporou-se a luta dos desenvolvimentistas
nacionalistas em defesa do petréleo e dos recursos minerais estratégicos
[Italico da autora] (ANDRADE, 1999, p. 110).

Com o CNPq construido e em funcionamento, uma das principais questoes
enfrentadas pelos desenvolvimentistas nacionalistas presentes no CD/CNPq, dentre eles
o proprio Alvaro Alberto como presidente do Conselho Deliberativo, estava na questdo
da exportacdo de materiais fisseis para as nagdes aliadas, principalmente os EUA. Ja
vimos que essa problemadtica internacional desencadeou na desconfiguragdo do projeto
inicial do complexo industrial nuclear e que, entre 1951 e 1954, Alvaro Alberto
constantemente entrava em embates contra os defensores da desestatizagdo e da
exportacdo de tais minerais, muitos deles relacionados com o Ministério das Relagdes
Exteriores, Ministério da Agricultura, o Departamento Nacional da Produ¢do Mineral e a
Escola Superior de Guerra. Em um desses debates, apds ter relembrado o principio basico
das compensagdes especificas e reafirmado sua posi¢do contraria em obedecer as

exigeéncias estadunidenses, a partir da defesa da Lei 1.310, proferiu o seguinte discurso:

[...] Aquilo que nés ja fabricamos, o Brasil, se assim o entender, podera
oferecer e, aquilo que faltar para completar a defesa comum do hemisfério e
da civilizac¢do, que eles concorram, por sua vez, para o engrandecimento do
Brasil, vindo montar em terra brasileira o aparelhamento necessario ao
tratamento do material bruto, de modo que fique respeitado esse principio e
que o Brasil ndo continue na pratica que, infelizmente, é aquela que relega as
nagdes ao regime colonial, de manter-se na simples esfera de exportador de
matérias-primas. Nos devemos fazer tudo para contribuir para que o nosso pais
saia, definitivamente, do rol das nac¢des exportadoras dessas riquezas. Temos
um exemplo que ¢ o mais tipico que se possa considerar, o ‘rush’ do ouro e do
diamante do século XVIII ¢ o que ele deixou para o futuro da nacionalidade.
O Brasil, durante uma certa época, foi o maior produtor de ouro do mundo, foi
o maior produtor de diamante; isso serviu para dar uma base ouro ao surto
industrial da Inglaterra a qual Portugal estava ligado por um Tratado, que nos
vinculou aos grilhdes de nagdo colonial, sendo Portugal colonizador do Brasil.
E preciso que em relagdo as outras riquezas da nossa terra, nio aconteca o
mesmo que aconteceu com o ouro. Quando se esgotarem as nossas riquezas
atomicas, o que ficara para o futuro da nacionalidade? Devemos, por
consequéncia, zelar para que essa riqueza deixe uma contribuigdo real e efetiva
para o progresso do pais [...]%.

48 Anais do CNPgq, Sess3o 16, de 5 de julho de 1951, p. 27.
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Basicamente, a postura de Alvaro Alberto e daqueles que defendiam as teses das
compensagdes especificas estaria em manter o Brasil bem posicionado
internacionalmente como nagdo alinhada ao bloco capitalista tendo, como for¢a motriz
do desenvolvimento, a industrializagao da energia nuclear. Interessante ¢ o fato de que
essa postura, comum perante alguns dos nomes aqui apresentados, buscava se legitimar
em cima de uma nova concepg¢do histérica, em que a industrializagdo deveria estar
associada a defesa das matérias-primas nacionais e de rearranjos diplomaticos com as
poténcias estrangeiras, como forma de superagdo de uma longa tradi¢do exploratéria que
desencadeou no subdesenvolvimento.

No caso dos cientistas, ha, em certa medida, conexdo entre as suas falas e essas
concepgoes. Leite Lopes, no artigo Necessidade da Energia Atomica para o Brasil, fez
um panorama sobre a tematica da energia nuclear abordada na Conferéncia de Genebra,

de 1955, onde conclui:

A utilizagdo da energia proveniente da energia atdmica €, pois, em ultima
analise, inevitavel, e ndo ¢ sem razdo que os paises altamente desenvolvidos,
dotados, em abundancia, de fontes classicas de energia, buscam atualmente,
em tempo acelerado, desenvolver os trabalhos de investigacao cientifica e de
aplicacdo relativos a energia atdmica, a0 mesmo tempo que adotam uma
politica de salvaguarda e poupanga de suas proprias reservas de combustivel,
indispensaveis a sobrevivéncia do progresso industrial. A significagdo destes
resultados para a politica econdmica dos paises ndo desenvolvidos ou em fase
inicial de industrializagdo é também evidente: suas reservas de combustivel
devem ser utilizadas para atender ao desenvolvimento industrial e ao progresso
do pais, mas sem um desperdicio suicida [...] (LOPES, 2002, p. 104).

Ele afirma que a energia nuclear ¢ a grande novidade da humanidade, uma vez que
herda a combinacdo entre indlstria e ciéncia, setores que s6 foram se tornar
interdependentes depois do século XIX. Dessa maneira, o uso da energia nuclear j4 estaria
fundamentado na légica de que as pesquisas cientificas sdo indispensaveis para a sua
exploracdo e que, para os paises em desenvolvimento, seria a chance para “[...]
compreender que este desenvolvimento € indispensavel a verdadeira independéncia e ao
florescimento da cultura” (LOPES, 2002, p. 106).

A nivel de desenvolvimento brasileiro, também exalta o passado colonial como o
inicio da construcdo do subdesenvolvimento nacional e que este processo ndo apenas
afetou o pais economicamente, como também afetou seu povo. Ao longo de seus escritos,
Leite Lopes, pouco a pouco, buscou enfatizar que a dependéncia econdmica € reproduzida

através de outra dependéncia, a cultural, onde o povo brasileiro seria construido sem uma
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perspectiva de qualificagdo para os conhecimentos cientificos de ponta, ficando a mercé
de elites que lucram com a dependéncia e a ignorancia do povo. No caso desse artigo em

especifico, afirmou:

Estamos, no Brasil, na fase inicial da industrializagdo das nossas riquezas, que
eclodiu na ultima década com a instalagdo das bases da industria pesada. Pelas
herangas que recebemos na nossa formagdo, construimos uma tradi¢do
intelectual inclinada para a literatura e os estudos juridicos, sem curiosidade
experimental e alheia a mentalidade cientifica. As universidades da metrépole
portuguesa ndo tinham a estrutura nem a substancia das universidades inglesas,
ou alemas. Formaram-se, as nossas a imagem daquelas. E agora, nesta fase da
industrializa¢do e de desenvolvimento econdmico intensivo em que de subito
nos encontramos, dispomos de poucos lideres egressos de universidades
capazes de equipa-los mentalmente para a direcdo politica e a solugdo dos
problemas nacionais. O grosso dos nossos intelectuais é constituido de
romancistas ¢ poetas. Os nossos técnicos se resumem essencialmente nos
classicos médicos ¢ engenheiros civis, necessarios mesmo em sociedades de
estrutura primitiva. Encontramo-nos, de repente, sem os cientistas e técnicas
necessarios ao desenvolvimento industrial e os cidaddos egressos das
universidades desconhecem geralmente a realidade brasileira e ndo
compreendem a significag@o historica da fase que atravessa o mundo. Forma-
se, assim, necessariamente, uma defasagem, entre o desenvolvimento
econdmico, a base de técnicos e de maquinas importadas, e o clima social que
a 0 acompanha e que ndo podemos resolver com lideres importados. Um dos
mais importantes problemas que, agora, clamam por solu¢do ¢ o do
aprimoramento da educag¢do média, a urgente modificacdo da estrutura das
nossas universidades, a fim de que possam adquirir uma mentalidade adaptada
ao século XX e formar cidaddos conhecedores dos nossos problemas e capazes
de orientar, com seguranga e independéncia, os destinos do pais (LOPES,
2002, p. 106-107).

Fez parte desse conjunto de ideias a desconfianga com relacdo ao capital
estrangeiro. Bielschowsky nos aponta que uma caracteristica sobre as diferengas entre os
desenvolvimentistas do setor publico nacionalistas e ndo nacionalistas estd no papel
atribuido as empresas internacionais no processo de industrializagdo nacional. Em seus

dizeres:

Desde suas origens, nas décadas de 30 e 40, o desenvolvimentismo foi uma
ideologia econdmica com fortes vinculos com o nacionalismo. Havia entdo
toda uma inclinagao ideoldgica, por parte da maioria dos adeptos do projeto de
superagdo do atraso brasileiro pela via da industrializagdo, no sentido de
desconfiar das possibilidades de se obter um concurso positivo do capital
estrangeiro nesse projeto. Os mais radicais viam o capital estrangeiro como um
bloco monolitico de interesses imperialistas, antagonicos ao projeto. E, mesmo
entre os moderados, predominava a visdo de que, pelo menos nos setores
fundamentais para a industrializa¢do (energia, transporte, mineracao etc.), o
Estado deveria garantir o controle decisdrio, deslocando o capital estrangeiro
ou impedindo sua entrada (BIELSCHOWSKY, 2000, p. 103).
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Talvez possamos compreender Renato Archer dentre os mais radicais. Sua maior
critica sobre a questao energética brasileira, ndo apenas a nuclear, estava no alinhamento
automatico do Brasil com relagdo aos EUA, algo que era garantido tanto por fracdes das
Forcas Armadas, especialmente dentro do Exército; quanto pelo Ministério das Relagdes
Exteriores. Em sua leitura, o primeiro grupo associou-se a ideologia estadunidense a partir
de sua participagdo na Segunda Guerra Mundial, o que gerou frutos no sentido de
distanciar os militares da obriga¢ao de impulsionar a industria bélica, a partir do momento
em que os EUA, na nova posi¢do geopolitica que ocupava, passaria a suprir as

necessidades de defesa do Brasil.

[...] Na medida em que um general descobriu que, para ser bom ministro do
Exército e obter armas, ndo dependia do or¢amento brasileiro, mas da decisdo
americana, na medida em que o ministro da Marinha, para obter navios, ou o
ministro da For¢a Aérea, para obter avides, ndo dependiam mais do or¢amento
nacional, eles passaram também a ndao depender mais do presidente da
Republica (BIELSCHOWSKY, 2000, p. 86).

Com relagdo ao Ministério das Relagdes Exteriores, o politico os acusava de
cederem a imposicao ideoldgica dos EUA sobre a politica externa brasileira na Guerra
Fria, onde as opgdes de um pais subdesenvolvido como o Brasil eram muito reduzidas.
Em nome de deturpadas nog¢des de liberdade e defesa civilizacional, o pais era
constantemente obrigado a estar em um papel de dependéncia, ndo apenas econdmica,
como também cultura, no sentido de absorver a cultura externa sob o rotulo de ser mais
civilizada. Dessa forma, Archer acusava os EUA de imporem o alinhamento automaético,
caso contrario o pais era imediatamente colocado na condi¢do de inimigo ideologico, o
que “[...] tornava muito dificil defender uma posicdo nacionalista independente”
(ROCHA FILHO; GARCIA, 2006, p. 85).

Nesse interim, San Tiago Dantas foi constantemente apontado como comunista, em
especial por dar continuidade a politica externa independente, j&4 atuando no Ministério
das Relagdes Exteriores a partir do governo de Janio Quadros e estendendo-se até parte
do governo Jango. Seus embates ocorriam principalmente contra os militares, que temiam
que a postura de ndo alinhamento automatico com os EUA pudesse prejudicar o
recebimento de materiais bélicos e a formacao de pessoal capacitado a opera-los, o que

afetaria a defesa brasileira.
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Um dia, San Tiago participou de uma reunido do gabinete em que o assunto
era a proposta americana de participagdo no Colégio Americano de Defesa. A
proposta previa que oficiais superiores dos paises da América Latina fizessem
cursos de um ano ¢ meio nos Estados Unidos, exatamente como no regime da
Escola Superior de Guerra (ESG). O Brasil teria de dar 10 milhdes de dolares
para a manutencao desse colégio.

San Tiago conseguiu convencer inclusive os trés ministros militares. Por
unanimidade o governo tomou a decisdo de ndo participar deste Colégio
Interamericano de Defesa, com base no seguinte argumento:

‘Eu vou educar este oficial em um pais cujo interesse ¢ o aviltamento do preco
das matérias-primas e o encarecimento dos produtos industrializados? Ora, nos
somos, por defini¢cdo, os adversarios desta tese. Precisamos valorizar os
produtos primarios que produzimos e estamos interessados em aviltar os
pregos dos produtos industrializados que vém de fora. Entdo, nesse contexto,
vou colocar meu oficial 14, para forma-lo e uma mentalidade contraria ao meu
proprio interesse?” (ROCHA FILHO; GARCIA, 2006, p. 87).

Outros episddios apontados por Archer, como a Crise de Berlim, de 1961, e a
tentativa de expulsdo de Cuba da Organizacdo dos Estados Americanos (OEA)
fortaleceram o posicionamento do Brasil como pais ndo alinhado automaticamente aos
EUA. Isso descontentou determinadas fragdes da burguesia brasileira, dentre ela parte dos
militares que eram favordveis a politica de alinhamento aos Estados Unidos, o que

resultou, em parte, no golpe de 1964. Na leitura de Archer:

Esse comportamento fez com que os ministros militares da América Latina,
independentemente de qualquer autorizag@o de seus respectivos governos, por
influéncia dos americanos, convencidos da fatalidade da Terceira Guerra
Mundial, comegassem espontaneamente a se reunir € a promover a
padronizagdo de doutrinas, equipamentos e procedimentos (ROCHA FILHO;
GARCIA, p. 87).

Retomando os escritos de José Leite Lopes, a questdo internacional para ele
envolvia a logica da divisdo internacional do trabalho, isso quer dizer que esse aspecto
levava em conta tanto fatores externos e internos enquanto forcas complementares. Em
relagdo aos fatores externos, apontava que a proposta de universalizagdo da ciéncia era
imediatamente ignorada quando ela se desenvolvia de forma desigual ao longo de todo o
mundo e que, mediante o processo de industrializagdo dos paises fundadores do
capitalismo, a estrutura global que foi construida ficou caracterizada por uma relacao de
dependéncia material e intelectual entre os paises desenvolvidos e os subdesenvolvidos.
Em artigo intitulado Ciéncia e Subdesenvolvimento na América Latina (1998a),

introduziu com a seguinte argumentacao:
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A ciéncia moderna nasceu no século XVI e tornou-se associada a emergéncia
do capitalismo nos paises europeus ocidentais. Pouco a pouco, as invengdes
empiricas de maquinas e mecanismos, o estudo da natureza no laboratorio, a
procura de novos produtos e a compreensdo das leis naturais forneceram os
instrumentos para a transformacdo cientifica e tecnoldogica do mundo. Ao
mesmo tempo, em outras civilizagdes e sociedades, muitas das quais
subjugadas pela conquista e pela guerra, ndo ocorreram processos similares.
Imersas em contextos historicos diferentes, sujeitas a forcas econdmicas,
politicas, culturais e religiosas especificas, essas sociedades ndo
desenvolveram a busca do conhecimento cientifico — ou ndo lhes foi permitido
continuar o desenvolvimento — e, portanto, perderam ferramentas basicas para
a transformag@o do mundo e mesmo para assegurar a propria sobrevivéncia

[italico do autor] (LOPES, 1998a, p. 1)*.

J& sobre as questdes internas, o papel que foi atribuido a paises da fronteira do
conhecimento e os fornecedores de commodities, dentro da divisdo internacional do
trabalho, afetou profundamente a construcdo das sociedades dos paises em
desenvolvimento, uma vez que, ao iniciarem o processo de industrializagdo em seus
territorios, teriam um trabalho mais arduo, ja que esse desenvolvimento estaria “[...]
associado com a dominag¢ao econdmica e politica de outras sociedades [...]” (LOPES,
1998a, p. 1).

Dessa forma, para Leite Lopes e demais fisicos do CBPF, a questao do imperialismo
também imperava sobre a colonizagdo intelectual da sociedade. Nao apenas o povo seria
mantido numa espécie de obscurantismo em virtude da falta de institui¢des e profissionais
das ciéncias determinados na formulacdo de uma cosmovisao critica nacional, por conta
das pressdes estrangeiras, como também a propria existéncia de governantes
desinteressados no reconhecimento da C&T revelaria o carater colonizado da sociedade
brasileira.

Esse posicionamento fica em evidéncia quando podemos encontrar certos
argumentos desses cientistas a possiveis provocagdes relacionadas a forma como o Brasil
e 0 povo brasileiro sdo tratados dentro de assuntos relacionados a producao cientifica e a

inovagdo. Naquela mesma conferéncia da ONU, em 1963, proferiu:

Rejeitamos a afirmagdo, muitas vezes enunciada, de que a pesquisa cientifica
¢ um privilégio das nacdes avancadas. Creio que, dentre os paises menos
desenvolvidos, aqueles que ja ingressaram no caminho da industrializagao,
terdo de fazer um esfor¢o maior para melhorar a qualidade de seus engenheiros,
para treina-los nas modernas técnicas cientificas necessarias a industria
moderna. Esse esforgo nacional tem necessidade de uma cooperagao efetiva da
parte dos paises mais avangados e das organizacdes internacionais (LOPES,
1963, p. 3).

4 https://cbpfindex.cbpf.br/publication_pdfs/CS00398.2010 08 17 12 45 41.pdf
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Em publicagdo na edi¢do de 1997, mas sendo o texto original de 1976, publicado
na Revista Ciéncia e Cultura, da SBPC; fez um panorama geral sobre a associagdo entre
o desenvolvimento industrial brasileiro com os investimentos em politicas cientificas no

periodo de amadurecimento do desenvolvimentismo e criticou:

No plano nacional, o periodo 45-60 foi dominado pela ideologia do
desenvolvimento que j& programava a implantacdo de usinas-chaves-na-mao,
a utiliza¢do de tecnologia comprada no exterior, o aluguel de patentes capazes
de dar lucros imediatos — aos empresarios nacionais e, em maior escala, as
instituigdes e empresas geradoras e proprietarias do conhecimento técnico-
cientifico exportado. O nacionalismo politico da época, que se opunha a
corrente ideoldgica da livre-iniciativa e do imperativo do capital estrangeiro,
batia-se pela proteg@o dos recursos naturais, pela estatizagdo de empresas nos
setores basicos da economia. Mas a grande maioria dos nossos economistas ¢
lideres politicos ndo havia apreendido totalmente o significado da revolugdo
cientifica no mundo capitalista desenvolvido [...]. Se de um lado, certos lideres
na economia e na politica do Brasil se deixaram impressionar pelos debates
sobre energia atdmica, faltava-lhes a compreensdo da necessidade de um
ensino intensivo nos graus primario e secundario e de um ensino reestruturado
com base na pesquisa cientifica e na tecnologia, medidas indispensaveis
mesmo se se programasse um modelo de capitalismo nacional independente
(LOPES, 1997, p. 3)%.

Outro exemplo esté presente no quimico e professor-pesquisador do CBPF, Jacques
Abulafia Danon, em depoimento na Comissdo de Ciéncia e Tecnologia da Camara dos
Deputados, no ano de 1973, onde argumentava sobre as necessidades de investimentos

em ciéncias basicas para o desenvolvimento brasileiro, falou:

[...] Alguns tecn6logos e economistas, ao tocarem no problema da relagdo entre
ciéncia basica e ciéncia aplicada para paises em desenvolvimento, levantavam
com énfase a tese de que ciéncia aplicada e ndo ciéncia basica, poderia ser feita
em paises em desenvolvimento. Recordo-me até da frase, que me chocou
muito, de ilustre professor, que dizia - ‘A ciéncia basica esta ai, estd nos livros.
Nos precisamos de ciéncia aplicada para resolver os problemas brasileiros’
(DANON, 1973, p. 10)5%.

Por conta da perspectiva materialista construida por José Leite Lopes e outros, a
iniciativa de fortalecimento de uma rede de fisicos latino-americanos comegou a ganhar
for¢a no final da década de 1950, com a criagdo da Escola Latino-Americana de Fisica

(ELAF), em 1958 e tendo sua primeira reunido no México, no ano seguinte. A iniciativa

50 https://cbpfindex.cbpf.br/publication_pdfs/CS00997.2010_08 19 12 30_59.pdf
51 https://cbpfindex.cbpf.br/publication_pdfs/Cs00373.2010_09 20 _16_07_01.pdf



240

conquistou os olhos da ONU que, através da UNESCO, auxiliou na criagao do Centro
Latino-Americano de Fisica (CLAF), em 1962.

A razdo para isso ¢ decorrente da consciéncia histérica oriunda do amadurecimento
do pensamento desenvolvimentista nacionalista, onde aqueles didlogos sobre as razdes
do atraso brasileiro estarem relacionadas com seu passado colonial estendiam-se para
andlises sobre a América Latina como um todo. Vale ressaltar que, em termos
internacionais, a CEPAL seria a principal vanguarda desse pensamento, intitulado
subdesenvolvimento periférico.

Assim, nos deparamos com a perspectiva de que o atraso econdmico ¢ cultural
brasileiro €, em realidade, latino-americano, ja que, ao passo que a questdo brasileira ¢
vista como problematica desde a colonizagdo portuguesa, com relagdo aos outros paises
latinos, a questdo hispano-americana esta diretamente associada a colonizagao espanhola
(LOPES, 1998a). Obviamente que, apesar dessa perspectiva ser completamente linear e
macroecondmica — caracteristicas até mesmo da propria historiografia da época -, Lopes
enfatizava as diferencas de construcdo social que permeia a sociedade brasileira em
relagdo as sociedades hispano-americanas, inclusive com base nas diferencas entre a

colonizacdo portuguesa e espanhola. Em seu artigo:

A proclamagdo da independéncia politica, no século XIX, ndo mudou a
natureza do sistema econdmico na América Latina — foi, em lugar disso, uma
abertura para a dominagdo pela Gra-Bretanha. Ao mesmo tempo, estava
tomando forma uma ideologia que estabelecia que o processo de
desenvolvimento economico era uma espécie de jogo de livre competicdo,
onde os povos mais inteligentes e dinamicos tinham sucesso. De fato, a
dominag@o econdmica e politica impedia outras sociedades de competir nesses
jogos (LOPES, 1998a, p. 2).

O fisico ainda aponta que, no século XX, mesmo com a expansao das universidades
e da difusdo do ideal da ciéncia como fator propulsor de uma civilizagdo, os paises latino-
americanos ainda se encontram limitados em uma realidade de importagdo de tecnologias
e da falta de compreensdo sobre a importancia socioecondmica dos investimentos em
C&T.

A andlise dialoga com Danon, Archer e Alvaro Alberto, ao direcionada as suas
criticas para os proprios setores da burguesia brasileira que ndo priorizaram os devidos
investimentos em C&T e, por conseguinte, contribuiram para o recuo do setor, ao
priorizarem a importacao de tecnologia, chamada de transferéncia de tecnologia, ao invés

de investirem em laboratdrios proprios e aproveitarem a forca de trabalho propriamente
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latino-americana. Para Lopes, isso gera uma reacao em cadeia, onde a substitui¢ao de

capitais nacionais pelos internacionais para o setor de pesquisa cientifica e

desenvolvimento inviabiliza a modernizacdo do Ensino Bésico, consequentemente a

qualificacdo da populagdo, e abre espaco para a instalacdo de multinacionais. Em suas

Em nossos paises, a América Latina, nos, cientistas-pesquisadores,
esperavamos ter condi¢des de contribuir, um dia, para seu desenvolvimento.
As empresas multinacionais que tém seus proprios laboratoérios de pesquisa no
centro do sistema capitalista, produzem bens nos paises onde elas se
estabelecem, principalmente para a exportagdo, assim como para consumo de
uma pequena fragdo de nossas populagdes. Recomendando a adogdo dessas
politicas, os tecnocratas utilizam o mito da transferéncia de tecnologia. A
instalagdo de fabricas de empresas multinacionais claramente ndo implica
nenhuma transferéncia de conhecimentos cientificos ou técnicos; as maquinas
importadas sdo inventadas, projetadas e construidas em outros paises. Mesmo
se deixarmos de lado a questdo basica de saber se esses produtos industriais
sdo aqueles de que realmente necessitam as nossas populagdes, ¢ claro que o
importante ¢ a capacidade de inovag@o tecnoldgica e ndo o fato de que
trabalhadores devem aprender quais botdes devem apertar para operar as
maquinas. A capacidade de invengdo tecnoldgica ndo ¢, infelizmente,
transferida pelas empresas multinacionais. A pesquisa, portanto, ¢ feita no
estrangeiro, ¢ a tecnologia vem trancada em caixas-pretas.

A integracdo da maior parte da América Latina no mercado econémico-cultural
das nagdes capitalistas industriais leva entfo, inevitavelmente, a uma
agravacdo da dependéncia: a ciéncia e a cultura tornam-se produtos importados
de luxo — as vezes produzidos localmente por e para uns outros (LOPES,
1998a, p. 4).

Podemos concluir que o olhar para dentro, quer dizer, os estudos voltados para a

compreensdo da realidade brasileira eram esforgos realizados por diversos grupos sociais

que convergiam seus olhares para a industrializacio como forma de atingir o

desenvolvimento econdmico e social. Os desenvolvimentistas nacionalistas do setor

publico conseguiram convergir diversos desses grupos, elaborando como denominador

comum a luta contra o subdesenvolvimento brasileiro para empresarios, militares,

economistas e cientistas.

2.3: Os desenvolvimentistas ndo nacionalistas do setor publico:

Por fim, trataremos dos desenvolvimentistas ndao nacionalistas. Conforme vimos ao

longo desse topico, as correntes majoritarias € melhor organizadas institucionalmente e
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munidas de melhores veiculos de comunicacdo eram a do setor privado e a do setor

publico nacionalista

Contudo, os intelectuais da corrente nao nacionalista possuiam consideravel poder
de transitar entre as diversas outras, incluindo a neocléssica, adaptando-se conforme as
mudangas nas correlagdes de forcas. Foram os intelectuais dessa corrente, inclusive, que
lideraram os projetos de governos que deram inicio ao nacional-desenvolvimentismo,
atuantes no Plano de Metas, no BNDE e na Comissdo Mista Brasil-Estados Unidos.

Segundo Bielschowsky:

Diferentemente das duas outras correntes desenvolvimentistas que, desde os
anos 30 ¢ 40, ja se encontravam aglutinadas em algumas institui¢des, o ponto
de encontro basico dos desenvolvimentistas ndo nacionalistas dar-se-ia no
inicio dos anos 50. Com efeito, embora ja tivessem militancia intelectual (e
politico ideoldgica) anterior, somente em 1951 é que esses economistas se
reuniriam em torno do projeto que instituiu, durante o governo Vargas, a
Comissao Mista Brasil-Estados Unidos (BIELSCHOWSKY, 2000, p. 103).

Assim, como principais caracteristicas da corrente desenvolvimentista nao
nacionalista do setor publico sdo: a) eram favoraveis a modernizagao industrial com base
no planejamento econdomico; b) defendiam a prioridade dos investimentos nos setores
estratégicos para o capital privado nacional e internacional; e c¢) o planejamento
econdmico deve estar dentro de questdes inflaciondrias e monetarias, além de controlar o
grau de intervencdo do Estado. Essas caracteristicas mudavam de acordo com a presente
situagdo do desenvolvimento econdmico social, uma vez que seus proprios intelectuais
concordavam com a ineficacia inicial do capital privado nacional em atuar nos setores
estratégicos, restando o esfor¢o do planejamento estatal, o que os tornava mais proximos

dos desenvolvimentistas nacionalistas e os do setor privado até a primeira metade da

década de 1950.

Esse pensamento foi muito enaltecido pelo principal intelectual ndo nacionalista,
Roberto Campos, que construiu suas ideias a partir das experiéncias nas comissdes €
instituigdes a pouco citadas. Campos abracou a causa industrialista planificada,
defendendo-a como necessaria em respeito a realidade de economias subdesenvolvidas
como a do Brasil, que em muito se diferenciavam das economias modernas e

industrializadas somo a dos EUA onde, ali sim, as argumentacdes de desenvolvimento
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com base na manuten¢cdo do pleno emprego — algo sustentado por Eugénio Gudin —

faziam sentido. Nas palavras de Bielschowsky:

[...] E [Roberto Campos] destacou as ‘caracteristicas especiais dos paises
subdesenvolvidos, que tornam o planejamento econdmico e a intervengdo
estatal mais prementes e importantes que nos paises mais desenvolvidos’: (a)
necessidade de compensar a debilidade da iniciativa privada; (b) necessidade
de concentrar recursos (de forma a contornar o problema da inexisténcia de um
mercado de capitais que viabilize os investimentos concentrados, bem como
de forma a transformar em investimento, via tributacdo, os da populagéo); (c)
necessidade de tomar decisdes sobre investimentos em fungdo do longo prazo,
ou de aproveitar o que chamou de ‘faculdade telescopica’ do governo, que
contrasta com a visdo imediatista dos investidores privados e dos
consumidores; e (d) necessidade de acelerar o ritmo do desenvolvimento [...]
(BIELSCHOWSKY, 2000, p. 110).

Porém, na segunda metade da década de 1950, o posicionamento de Campos toma
uma guinada mais proxima de Gudin, ndo saindo da ideologia desenvolvimentista, mas
abrindo o didlogo com a corrente neoliberal, privilegiando a critica “[...] a politica
monetaria e cambial brasileira, o ataque a estatizagdo, que dizia exagerada, e a defesa da
atracdo do capital estrangeiro [...]” (BIELSCHOSWKY, 2000, p. 106). Em suma, Roberto
Campos pode ser considerado como um economista eclético e o advento de seu grupo

reconfigurou as estratégias politicas e econdmicas do desenvolvimentismo.

Expandindo a andlise para os campos da C&T, especificamente ao que tange a
construgdo da industria nuclear brasileira, podemos enquadrar o Departamento Nacional
da Producdo Mineral como uma instituigdo que representa o pensamento
desenvolvimentista ndo nacionalista. Primeiramente, um dos principais pontos de debates
entre as duas correntes do setor publico residia sobre a questao mineral no Brasil, o que
colocava em evidéncia o papel do DNPM, ja que era um dos principais orgaos de
discussdo a respeito da politica mineral brasileira, significando que seus cientistas
estavam intimamente relacionados com as questdes econdmicas e politicas nacionais,
inclusive disputando os projetos de desenvolvimento econdmico por parte do Ministério

da Agricultura.

Em segundo lugar, alguns de seus agentes participaram ativamente na elaboracao
dos planos de exploragdo de minérios atomicos, disputando as politicas iniciais de carater
nacionalista que concretizaram, inclusive, a criagdo do Conselho Nacional de Pesquisas.

Dentre os nomes de Avelino Ignacio de Oliveira, Irnack Carvalho do Amaral e Mério
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Abrantes da Silva Pinto, este foi um dos mais célebres diretores do DNPM, que também
exercia a funcdo de conselheiro do CNPq, representando oficialmente o Ministério da
Agricultura, mas simultaneamente sendo o intermediario do DNPM enquanto 6rgdo
consultivo ao Conselho. Ana Maria Ribeiro de Andrade também teve a preocupagao em
identificar as posig¢oes ideoldgicas de muitos agentes historicos presentes na rede de

energia atomica segundo os critérios estabelecidos por Bielschowsky. Argumentou:

Mario da Silva Pinto, desenvolvimentista ndo nacionalista do setor publico, foi
declaradamente um conselheiro opositor de Alvaro Alberto. Tanto por
discordar de sua forma de gerir o CNPq, como por divergir ideologicamente
de sua posi¢do desenvolvimentista nacionalista [...] (ANDRADE, 1999, p.
117-118).

Essa informacao ¢ confirmada pelo proprio engenheiro, onde afirmou “[...] homem
de quem eu discordei e discordo, mas que, realmente, foi o grande criador do Conselho,
o almirante Alvaro Alberto [...]” (PINTO, 2010, p. 15). Ao longo desta entrevista, Mario
Pinto enfatizou constantemente que os problemas que ocorriam dentro do CNPq eram

meramente administrativos, apesar da alta qualidade dos cientistas que o dirigiam:

A minha impressdo do Conselho, daquele tempo, era de uma grande falta de
objetividade, em que pesassem sinceras manifestagdes ¢ desejos de promover
a ciéncia e a pesquisa no Brasil. mas, a desordem administrativa era muito
grande e o dinheiro do povo era mal aplicado e mal administrado. De modo
que eu, administrador antigo — tinha quinze anos de direcdo — ndo me
conformava em ver dinheiro mal aplicado; assim, depois de algum tempo, sai.
Sai por incompatibilidade com os processos administrativos. Nao havia nada
de desonesto na época; era apenas desorientagio e talvez isso seja importo que
Pais Novo deve pagar... (PINTO, 2010, p. 13).

Claramente o cientista ndo falou sobre os aspectos politicos internos do CNPq e,
muito menos, as questoes que envolveram o fim da politica nuclear elaborada e legitimada
pela Lei. 1.310/51. Limitou-se a afirmar que ficou apenas poucos anos, em virtude da

desorganizacao.

Na realidade, ao longo de toda a entrevista, Mario Pinto enfatizou a importancia
dos conhecimentos administrativos para que institui¢cdes cientificas pudessem estar mais

profissionalizadas e a todo momento relacionou esse quesito com o melhor
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aproveitamento do dinheiro publico. Seu posicionamento abertamente a direita no campo
politico, exaltou questdes relacionadas a defesa de uma eficiéncia e performance
utilitarias sobre o uso das ciéncias aplicadas, direcionando a decadéncia do DNPM, por
exemplo, aos posicionamentos politicos bem definidos, onde “[...] um certo numero de
técnicos esquerdistas, em vez de acharem que o maior dever a cumprir para com 0 povo
era fazer frutificar o dinheiro que esse povo aplicava numa casa de ciéncia, utilizavam

seu tempo para fazer propaganda da sociedade de amanha [...]” (PINTO, 2010, p. 9).

Todo esse posicionamento dialoga com as caracteristicas proprias das pesquisas
geologicas e mineraldgicas brasileiras, que se colocavam como favoraveis a um amplo
relacionamento entre cientistas e empresas estrangeiras. Sobre este ponto, inclusive,
Mario Pinto era bastante favoravel a presenca de cientistas e técnicos vindos de fora, para
que estes ensinassem aos cientistas brasileiros a fazer ciéncia e a aperfeigoar instituigdes
de pesquisa, posicionando-se contrario aqueles que criticavam a vinda de estrangeiros —

provavelmente eram intelectuais nacionalistas -, acusando-os de xenofobia.

Passando para os estudos de Antonio Claudio Rabello (2018), a histéria da
mineragao brasileira apresenta uma série de questdes que processaram diversas formas de
organizacgdes na sociedade civil, com o propdsito de disputar as regras estabelecidas aos
direitos de propriedade e de exploragdo, assim como as formas de processamento e

exportagdo de jazidas nacionais. Nesse interim:

Em 1936, era fundado o Instituto Brasileiro de Mineracdo e Mettalurgia
(IBMM), com sede na Escola Polytéchnica do Rio de Janeiro, que congregava
Engenheiros de diversas especialidades, Quimicos Industriais ¢ Metalurgistas.
Os alunos da Escola Polytéchnica do Rio de Janeiro ¢ da Escola de Minas de
Ouro Preto (Emop) eram os socio-estudantes de primeira hora. Em sua
listagem dos socio-fundadores, o IBMM contava ainda com o apoio decisivo
de empresas na area da mineragdo (socio-cooperadores), contribuindo para o
aparelhamento do Instituto e para a elaboracdo e veiculagdo de uma revista
bimestral (RABELLO, 2018, p. 79).

Diversos fundadores do IBMM foram diretores do DNPM e, conforme ja
afirmamos, tiveram atuagdo direta no CNPq, fossem como conselheiros ou consultores.
Da mesma forma que esses agentes historicos estavam congregados ao IBMM para
defender a pauta de “[...] soberania e desenvolvimento do Pais [...]” (RABELLO, 2018,
p. 81), o CNPq também era um espago de constantes embates, visto que os diretores do

DNPM posicionavam-se de forma critica ao Coédigo de Minas, modificado por Vargas em
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1934, favorecendo o capital nacional ao limitar as formas de atuacdo do capital

estrangeiro.

As experiéncias acumuladas no antigo Servigo Geoldgico, no DNPM e no IBMM
possibilitaram a esses pesquisadores das Ciéncias da Terra o acimulo de experiencia
cientifica e administrativa vinculadas a uma organizacao ideologica direcionada a defesa
de aliangas com capitais e recursos humanos estrangeiros. Tal acaimulo foi reaproveitado,
apo6s a decadéncia do IBMM, na criagdo de um novo aparelho privado de hegemonia, a

Associagdo Brasileira de Metais (ABM), em 1944.

A esse respeito, o “[...] grupo original do IBMM ainda se fazia representar em
cargos de direcdo, ndo pelo fato de terem sido fundadores do antigo Instituto, mas
principalmente, pelo destaque técnico e politico que representavam naquele periodo para

aarea [...]” (RABELLO, 2018, p. 85). E ainda:

[...] De forma semelhante ao IBMM, essa nova associagdo que propunha
congregar técnicos que se dedicassem aos assuntos de metalurgia teve em seu
interior os nomes que ocupariam lugares estratégicos nas atividades
mineradores do Pais, fosse em empresas estatais, privadas ou mesmo em
orgaos publicos. Porém, enquanto no IBMM os empresarios eram basicamente
socios-cooperadores, na ABM, eles assumiam postos-chave na dire¢do da
entidade, chegando mesmo a presidéncia [...] (RABELLO, 2018, p. 85-86).

O exercicio das atividades mineradoras brasileiras, portanto, contava com o
enraizamento do capital privado nacional em parceria com agentes publicos (cientistas,
burocratas etc.) e privados ao que diz respeito sobre o levantamento de propostas ao setor
industrial de forma analoga ao prdoprio posicionamento adotado sobre as politicas
nacionais. Ainda nas décadas de 1930 e de 1940, essas organizagdes ja incluiam
discussdes de grande vulto, como a separagdo dos assuntos mineraldgicos da pasta da
Agricultura para a criagdo de um Ministério novo, o de Minas e Energia, realizado apenas
em 1960. Outrossim, o estreitamento com o governo também se deu com a criacdo da
Comissao de Estudos e Fiscalizagdo de Minerais Estratégicos (CEFME) que contou, além
dos membros da ABM e outros 6rgdos do setor da industria mineral, com a presenca de
dois fisicos que, nesse mesmo periodo, foram cruciais ao desenvolvimento do campo de
sua disciplina, assim como na aplicacio desses conhecimentos a logica

desenvolvimentista. Ainda segundo Rabello:
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[...] Faziam parte dessa comissdo: Bernardino Corréa de Mattos Netto
(fundador do IBMM e da ABM, membros do CNMM), Othon Henry
Leonardos (fundador do IBMM e da ABM, membro do CNMM e diretor
técnico da Revista Mineracdo e Metalurgia), Joaquim da Costa Ribeiro
(professor de fisica da Universidade do Brasil) e Marcello Damy de Souza
Santos (diretor do Departamento de Fisica da USP). A formula se repetiu na
escolha dos membros da Comisséo Revisora do Codigo de Minas. A excecdo
dos dois conselheiros juridicos do Ministério da Justi¢a ¢ da Agricultura, os
representantes restantes eram: Avelino Ignacio de Oliveira (fundador do
IBMM e ABM), Antonio José Alves de Souza (ex-presidente do DNPM e
socio-fundador das duas institui¢des), Euvaldo Lodi (era presidente da
Confederacdo Nacional da Industria, foi presidente da FIRJ e ligado a vérias
industrias da area de mineracao [...]). A participag@o deste tltimo ¢é reveladora,
do espaco de atuacdo que o empresariado industrial vinha ocupando na gestdo
da politica mineral de entdo (RABELLO, 2018, p. 86).

Novamente nos deparamos com a presenca de Euvaldo Lodi e a CNI, o que nos
evidencia a capacidade de transitar entre diferentes correntes que caracterizavam os
intelectuais e demais agentes presentes no desenvolvimentismo. Vale ressaltar, nessa
loégica, que Mario da Silva Pinto mantinha constantes correspondéncias com Augusto
Frederico Schmidt, ja diretor da industria Orquima, garantindo, por parte do Ministério

da Agricultura, o tratamento das areias monaziticas da empresa (ORQUIMA, 1956).

Para estes intelectuais, frente a realidade econdmica do pais, ndo havia estrutura
nem a nivel privado, nem estatal suficientes para um processo de producdo que
dispensasse a parceria com o capital estrangeiro, vistos os altos riscos. De acordo com

Rabello:

[...] Os que se opunham ao Cddigo de Minas alegavam que a atividade
necessitava de um investimento inicial de capital e tecnologia bastante
vultosos. Segundo eles, a disponibilidade de tecnologias e de capitais nacionais
para esse tipo de industria no Brasil ndo existia, ou, se existisse, ndo seria
aplicada a uma atividade cujo retorno era lento, gradual e, por vezes,
constituia-se num negodcio de alto risco [...] (RABELO, 2018, p. 79).

Essa discussdo expandia-se ao assunto relacionado com os materiais fisseis, que
estao classificados no conjunto dos minerais estratégicos. Dentro do programa nuclear
elaborado pela Lei 1.310/51, que envolveu a criagdo do CNPq como 6rgao fiscalizador

das exploragdes das jazidas minerais € do controle de suas exportagdes para paises



248

possuidores de tecnologia de processamento atdomico, os embates entre

desenvolvimentistas nacionalistas e ndo nacionalistas era evidente.

Uma questdo levantada por Mario Pinto estaria no esvaziamento da CEFME em
virtude da criagdo do CNPq. Uma vez que o Conselho foi criado, o poder de defini¢do da
politica de exportagdo de minérios brasileira, inclusive do Conselho de Seguranca
Nacional, teria de ser dividido por setores que outrora ou nao tinham insercao nesses
assuntos, ou que tinham a sua influéncia era muito limitada. Na entrevista concedida,
afirmou que a “[...] comissdo nao tinha forga [...]” e que ela “[...] ndo podia fazer nada
porque era no maximo, supridora de uma orientagdo do governo e o Conselho [CNPq]
era muito mais importante e representativo do que ela” (PINTO, 2010, p. 15-16). Além,
disso enfatizou que o CNPq tinha sido criado por lei, ao passo que a CEFME tinha sido
feita por decreto e que o “[...] Conselho tinha uma politica muito mais ampla, muito mais
extensa do que a Comissao [...]”, onde o “[...] Conselho preparava os acordos de governo
a governo e as chamadas compensagdes especificas das exportacdes dos minerais

atomicos” (PINTO, 2010, p. 16).

Assim, dentro do CNPq, a defesa dos desenvolvimentistas nacionalistas em exigir
o cumprimento das compensagdes especificas contrariava o posicionamento dos
desenvolvimentistas ndo nacionalistas, representados por Irnack do Amaral, Mario Pinto,
Avelino Ignacio de Oliveira e do representante do Ministério das Relagdes Exteriores,
Barbosa da Silva. Toda a questao girou em torno da diminui¢do da exportacao de berilo
aos EUA e sobre a possibilidade de o mesmo pais comprar a monazita bruta, para além

dos derivados desse minério que j& estavam acordados entre os dois governos.

Como forma de garantia dos estoques dos minerais estratégicos para que fosse
viabilizada uma industria de tratamento para a producdo da energia nuclear no Brasil, o
grupo liderado por Alvaro Alberto questionou a insisténcia estadunidense na compra
imediata de grandes quantidades de berilo e da monazita bruta, utilizando como principal
argumento a urgéncia na luta contra o bloco socialista. Tanto o presidente do CD, quanto
o diretor da Dire¢do Técnico-Cientifica do CNPq, Joaquim da Costa Ribeiro, € o

conselheiro Cesar Lattes fizeram mencao e énfase a tese das compensagdes especificas.

Costa Ribeiro questionou o foco excessivo dos minerais estratégicos sobre questoes
relacionadas a defesa do bloco capitalista, j& que alguns deles, como o berilo, tinham

grande utilidade no setor industrial como um todo e, protegendo suas jazidas, seria
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garantir reservas ao desenvolvimento industrial brasileiro. No que tange a tese das

compensagoes, a pedido de Lattes, enfatizou uma parte de seu relatério da DTC com o

seguinte argumento:

‘De acordo com o principio de compensag@o acima mencionado, seria proposto
que os Estados Unidos da América fornecessem ao Brasil os elementos
técnicos e os materiais necessarios a constru¢do de um reator piloto, de tipo
semi-industrial com o emprego do torio, a fim de servir de base aos trabalhos
e estudos sobre a industrializagdo da energia atdmica em nosso pais’%2.

A légica estaria em o Brasil adquirir o aparelhamento adequado a industrializagao

desses minérios, a0 menos até uma determinada etapa de sua produgdo, para que, ai sim,

fosse exportado aos EUA e, passado pelo processo de fabricagdao de combustivel nuclear,

esse produto fosse importado para o funcionamento do complexo industrial nuclear que

seria construido. O posicionamento dos nacionalistas se tornava mais forte conforme

percebiam que o governo dos EUA ndo deixava claro as quantidades de minérios que

desejavam e nem sua serventia, o que demonstrava que estaria priorizando a compra do

material no formato de matéria-prima, ou seja, contrariando o que foi acordado pela

delegacgdo brasileira na CEA/ONU poucos anos antes.

Em cima da argumentagdo trazida por Joaquim da Costa Ribeiro e que foi

endossada por Alvaro Alberto, Barbosa da Silva enfatizou:

[...] Sua Exceléncia, uma das razdes que tinham militado entre aqueles que
tinham sugerido limite de 1.500 toneladas [de berilo] para a exportagdo atual,
tinha sido a possibilidade de beneficiamento, no Brasil, do mineral bruto para
que fosse exportado ja o minério beneficiado. Entretanto, Sua Exceléncia,
também, repetiu, que a fabrica que se projetava instalar ndo tinha tido, ainda,
as instalagdes terminadas ou mesmo o projeto dessa fabrica ndo teria ido
avante; portanto, nés nos encontramos, perante o Governo americano, na
mesma situagdo de antes, isto €, somos, ainda, produtores do minério bruto. O
Governo americano pondera que suas necessidades sdo de ordem imediata, que
atendem a interesse do esfor¢o de defesa de uma causa comum e que ndo
poderiam aguardar o estabelecimento de uma industria que € por si delicada e
que requeria o equipamento e desenvolvimento de uma técnica tdo demorada

L.

52 Anais do CNPg, Sessdo 16, de 05 de julho de 1951, p. 15.

53 Ibidem, p. 23.
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Apos atoda a contra-argumentagao que foi trazida ao debate, em defesa da industria
nacional e com destaque para a Lei 1.310, o conselheiro Méario Abrantes da Silva Pinto
se posicionou. Sua postura enfatizou o desconhecimento, por parte do CNPq e demais
orgaos competentes, sobre a quantidade de jazidas de areias monaziticas presentes em
territorio brasileiro e que as pesquisas que solucionariam essa problematica nao
acompanham a urgéncia dos aliados na Guerra Fria, algo visto como um problema global

e que o Brasil deveria levar isso em consideragao.

Frente a inconsisténcia de dados, falta de tampo habil para a pesquisa e a
necessidade de demonstracao de boa-fé aos aliados do pais, Pinto defendeu a exportagao
da monazita dentro de condi¢des que buscassem o equilibrio diplomatico, mantendo
metade da cota do minério em estado bruto e a outra metade processados. Contestou a
fala de Alvaro Alberto, ja abordada no subtépico anterior, fazendo analogia ao

pensamento de Roberto Campos:

[...] Disse ele [Roberto Campos] que o Brasil, neste estagio de
desenvolvimento, sofre os males da puberdade econdmica. Tem
sentimentalismos, tem excessos, tem qualidades, tem defeitos e €, exatamente
nesse ponto que eu lembraria, no setor da monazita, uma incoeréncia da atitude
brasileira, que é a seguinte: diz-se comumente que nos despojamos das nossas
matérias-primas, em beneficio do estrangeiro. Isto € quase um ‘slogan’, mas
quem consultar as estatisticas de exportagdo e importagdo verificara que, para
cada tonelada por nds enviada ao estrangeiro, recebemos duas em troca. A
exportagdo brasileira é da ordem de 4.000.000 de toneladas e a importagdo é
de 8.000.000 de toneladas. [...] Nos fazemos muito mais apelo ao subsolo
estrangeiro do que o estrangeiro faz ao nosso [...]. Nao temos, de modo algum,
autossuficiéncia em matérias-primas e, assim, ficamos nessa incoeréncia
reconhecida pelo Consul Roberto Campos: de um lado, desejamos importar
matéria-prima para beneficia-la no pais e tiramos o maximo rendimento
econdmico e, do outro lado, desejamos adotar a posi¢do unilateral de negar
matéria-prima aos outros e de so enviar produtos acabados. E, sem davida, a
incoeréncia da puberdade e ¢ muito dificil que os outros paises se conformem

com uma atitude que é ingénua, ou incoerente, ou maliciosa®*.

Posteriormente, reproduziu em suas falas criticas diretas e a determinados pontos
das compensagdes especificas, buscando mostrar incoeréncia. O primeiro ponto referiu-
se a exportacdo apenas de matérias-primas semiprocessadas, no lugar daquelas em estado
bruto, onde descreveu a cadeia produtiva da industria sidertrgica de Volta Redonda,

mostrando ndo haver sentido o Brasil importar os produtos semiprocessados para o

54 Ibidem, p. 32.
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funcionamento da fabrica, sem levar em consideracao outros usos indispensaveis que sO
seriam possiveis com a importacdo de matérias-primas brutas. O outro aspecto fez-se
relacdo com a precificagdo das matérias-primas, onde defendeu incondicionalmente a
devida cobranca de precos das monazitas brutas com o argumento de conversao desse

capital aos interesses do povo. Em sua argumentagao:

[...] Estdo em jogo, no momento, grandes interesses do Brasil, pois, se
negociavam investimentos no valor de U$300.000.000. Tais investimentos
estdo diretamente ligados ao progresso do povo, vem permitir a reparagdo do
nosso parque de transportes, vem permitir a duplicagdo de Volta Redonda,
eletrificagdes. Nesse momento em que estamos nos apresentando a América,
pedindo que nos ajudem a romper esse circulo vicioso da pobreza em que nos
debatemos, pedem-nos eles monazita, monazita beneficiada, monazita bruta,
para ndo fecharem uma industria, ndo quebrarem uma tradi¢ao tecnoldgica ou
para construir ‘stock-piles’ e propde-se responder que por interesse comercial
limitadissimo, por interesse de auferir um pouco mais de divisas, estamos no
propdsito de negar a matéria-prima. A meu ver, nés ndo devemos assumir
atitude que quebre o ciclo de compreensio, o clima de boa vontade. [...]%.

Com o acirramento das tensdes que foram sendo geradas sobre a questdo da
exportagdo do berilo, das areias monaziticas e seus derivados, ao longo da gestdo de
Alvaro Alberto, foi estabelecida uma crise envolvendo o CNPq e o Ministério das
Relagoes Exteriores. Entre 1952 e 1953, foi criada a Comissao de Exportacdo de Materiais
Estratégicos (CEME), sob os auspicios do referido Ministério, onde Mario da Silva Pinto
foi Secretario Executivo (PINTO, 2010, p. 16). Nela, aqueles que eram favoraveis a
exportacdo dos minerais estratégicos em revelia ao desenvolvimento da industria nuclear
brasileira conseguiram a aprovagao, por Vargas pouco antes de seu suicidio, de venda dos
minérios, resultando no Segundo Acordo Nuclear Brasil-EUA, ou Acordo do Trigo, em

1954, que previa 5.000 toneladas de monazita em troca de 100.000 toneladas de trigo.

Por fim, esse ato de Vargas foi denunciado por Carlos Lacerda como forma de
endossar a tentativa de tomada de poder por parte da UDN e dos militares que
descumpriam a legalidade da Constituicao de 1946 e buscaram impedir a posse de
Juscelino Kubitschek a Presidéncia da Republica. Todavia, instaurada uma Comissao
Parlamentar de Inquérito (CPI), foi comprovado, em 1956, por parte dos

desenvolvimentistas nacionalistas representados pela bancada do PSD, em especial por

55 Ibidem, p. 34.
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Renato Archer, que o Acordo do Trigo foi resultado de toda uma manobra daqueles que
se opunham a politica protecionista dos minerais atomicos e, dentro do CNPq
especificamente, da gestdo de Alvaro Alberto (ROCHA FILHO; GARCIA, 2006;
SALLES, 1958). O resultado final dessa CPI foi a criagdo da Comissdao Nacional de
Energia Nuclear (CNEN) e a desconfiguracao do complexo industrial nuclear brasileiro,
limitando os investimentos do CNPq sobre o assunto as pesquisas fragmentadas de

laboratorio.

3. Conclusao:

Podemos concluir, frente as exposi¢gdes aqui realizadas, que a configura¢do de
politicas cientificas, com base no caso brasileiro, dependeu e ainda depende do
posicionamento dos cientistas enquanto parte de um corpo social, organizados
ideologicamente, exercendo uma série de papeis profissionais desde a pesquisa
propriamente dita, até a formulagdo e adequacdo do campo a projetos de Estado.
Outrossim, as institui¢des formuladas por eles, sejam na condi¢do de aparelhos privados,
sejam como estabelecimentos publicos, estdo diretamente relacionados com a formulacao
e reproducdo de seus saberes associados a posicionamentos politicos e defesa de visdes
de mundo.

No periodo que se iniciou a partir da década de 1930, muitos desses cientistas
brasileiros, que ja buscavam se organizar em prol da criagdo de um ambiente favoravel a
pesquisa basica e a profissionalizagdo de seu oficio, associaram-se com a logica de o
Brasil sofria atraso civilizatorio a partir da vocacdo agricola, o que sugeria a necessidade
de combate-lo em meio a defesa da modernizacao industrial, algo que foi refor¢ado a
partir da perspectiva de que o papel da ciéncia estaria entrelagado com o progresso
cultural do povo, ao passo que a tecnologia seria a responsavel pelo desenvolvimento
material e econdmico. Sob a bandeira da soberania, levantada pelos militares e
encampada por industriais, profissionais liberais e pesquisadores, os cientistas cumpriram
seu papel organizando-se em instituicdes de carater hegemonico, destinadas a
direcionarem a C&T ao combate ao subdesenvolvimento brasileiro. Como destaque para
esta tese, analisamos a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) e o Centro Brasileiro de

Pesquisas Fisicas (CBPF).
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Nao obstante, diversos cientistas que dirigiram a ABC na primeira metade do século
XX mantiveram-se em posi¢des de lideranca junto a formagdo das novas geragdes de
cientistas, dentre eles os fisicos que se abragaram as politicas industriais de carater
nacionalista e, junto a essas novas geracdes, também estiveram atuantes na lideranca da
constru¢do de novas institui¢cdes cientificas e na configuracdo de politicas de Estado
direcionadas ao desenvolvimento da C&T. O fato ocorreu em virtude do rompimento com
o tradicionalismo académico brasileiro, dominado pela logica da educacdo politécnica,
das ciéncias biologicas e das engenharias, usando de subterfugios extra cientificos, tais
como suas ligacdes profissionais, pessoais ¢ familiares com individuos do campo da
politica e do empresariado, para conseguirem modernizar o campo cientifico brasileiro,
atribuindo as universidades nacionais a pratica da pesquisa cientifica e a criagdo de novos
institutos destinados ao desenvolvimento de politicas cientificas de grande porte, como
foi o caso do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

Pudemos perceber que as conexdes politicas e pessoais desses cientistas brasileiros,
principalmente os fisicos, contavam com a participagdo de empresarios importantes,
idealistas do capitalismo moderno brasileiro, enquanto mecenas na construcao dessas
institui¢des cientificas. Ao adentramos nessa questdo, nos deparamos que, para além de
todo esse processo estar andlogo a construcio das ci€ncias econdOmicas enquanto campo,
tanto a organizagao ideologica dos cientistas, quanto a dos novos economistas brasileiros,
seriam parte indispensavel na formulacao do chamado desenvolvimentismo.

Essa ideologia e suas correntes, assim como seus opositores organizados nas
analises neoclassicas do liberalismo, marcaram as disputas politicas dentro da classe
dominante e suas fragdes, intensificando seus debates a partir dos anos de 1950. Tomando
como estudo de caso os posicionamentos e analises de cientistas do CNPq e do CBPF,
duas das institui¢des de maior destaque na época, por meio de artigos de revistas, debates
institucionais e discursos registrados, pudemos concluir que muitas das perspectivas e
argumentacdes levantadas pelos profissionais da ciéncia convergiam com as analises
feitas pelos economistas, tal como dialogavam com os projetos econdmicos que estavam
sendo preparados para a moderniza¢ao da industria nacional.

Dessa forma, frente as conexdes profissionais e pessoais de cientistas com agentes
histéricos de outros campos do espaco social e a convergéncia de interesses materiais
subjetivos entre essas pessoas, podemos concluir que os fisicos brasileiros e demais
cientistas das ciéncias exatas que estavam organizados em APHs como a ABC e o CBPF

eram parte intrinseca e devidamente integrada ao bloco burgués industrial.
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Capitulo 3

O complexo industrial nuclear brasileiro

Introducao:

Até o momento, relacionamos a politica nuclear brasileira a um conjunto de
fendmenos mundiais que, nos anos de 1950, atingiram o seu apice de desenvolvimento
com a chamada Big Science. Nesta, a C&T sao indispensaveis ao aprimoramento e criagao
de varios mecanismos importantes para as transformagdes materiais e ideologicas das
sociedades humanas, mas que, sob uma radiografia bem apurada, também sdo ferramentas
de aperfeicoamento de producdo, mercado e de dominag¢do (manutencdo das divisdes
social e internacional do trabalho, atualizagdes e experimentacdes de aparatos
repressivos, de comunicagdo, educacgao e cultura de massas, validagdo de conhecimentos
religiosos e tradicionais, defini¢des de qualidade de vida, progresso e regresso sociais).

Esse esfor¢o nos exigiu a compreensdo do campo cientifico enquanto fendémeno
pratico e historico, ou seja, algo construido temporal e territorialmente, fazendo parte do
conjunto de traducdes sobre as relagdes sociais. Dessa maneira, o campo cientifico,
enquanto parte especifica do espago social, também foi construido em conjunto a outros
setores da sociedade e, sobre eles, definiu seus valores, critérios e regras, com claros
posicionamentos ideoldgicos e politicos. Para isso, dissertamos longamente sobre o
processo de constru¢do da Ciéncia Moderna e de parte da Ciéncia Contemporanea que
coube até os anos de 1960.

Utilizada essa lente macroscdpica, nos dirigimos ao Brasil, onde nao poderiamos
apenas nos ater as descri¢des factuais sobre o processo historico de profissionalizagao e
institucionalizagdo das ciéncias. Nesta nova lente, compreendemos as aproximagoes

metodoldgicas entre os conceitos de Pierre Bourdieu com os de Antonio Gramsci € nos
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aprofundamos na C&T enquanto parte indispensavel do processo de ampliagao do Estado
brasileiro desde a segunda metade do século XIX até o recorte cronoldgico proposto para
esta pesquisa.

Basicamente, concluimos que pesquisa e desenvolvimento ¢ algo intrinseco a
crescente sociedade civil brasileira, modelados de acordo com a organizagao sociopolitica
e socioecondmica que prevalecia dentro de determinado bloco historico. Isso corrobora
com os estudos da histéria e da sociologia das ciéncias que refutam a ideia de um processo
de consolidagdo da ciéncia somente a partir da formagdo da Universidade de Sao Paulo
(USP), nos anos de 1930, uma vez que tal interpretagdo € representativa de um modelo
urbano-industrial de sociedade e que aqui foi ressignificado na logica de um bloco
oligarquico-burgués, contrastando com o classico modelo ruralista, de vocacdo agraria,
que deu maiores énfases a outra forma de desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.
Também contesta as vias institucionalistas da historia das ciéncias que, preocupada em
explorar as relagdes sociais internas ao campo cientifico, ndo o relaciona com o mesmo
rigor quando se tratar em enxergar a posi¢ao dos cientistas ¢ de suas instituigdes enquanto
um grupamento social que, em conjunto, assume posicdes politico-ideoldgicas e disputam
o processo de hegemonia de determinada classe.

Dentro desse novo modelo de pesquisa e desenvolvimento intrinseco ao bloco
oligarquico-burgués, desenvolveu-se a tendéncia de centralizagdo das politicas cientificas
como projeto de Estado a nivel nacional, contrastando com as instituigdes outrora
espalhadas pelas cidades e 4reas rurais que se destinavam em atender, simultaneamente,
as necessidades proprias do campo cientifico e as exigéncias socioecondmicas levantadas
pelo poder publico.

Assim foi criado o Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq), que acompanhou a
politica desenvolvimentista de Estado da Guerra Fria. Seu processo de formacdo e sua
composicdo de dirigentes esteve intimamente ligado as mudancas ocorridas na sociedade
civil ap6és 1930 e seria resultante de novas tomadas de decisdes dos cientistas,
preocupados em angariar a C&T um papel mais decisivo no combate ao
subdesenvolvimento e, pela parte militar, a garantia da soberania nacional perante os
paises desenvolvidos. Nisso, os cientistas teriam amadurecido como grupo social e,
estipulando suas proprias demandas e metas, mobilizaram-se em institui¢cdes de pesquisa,
mas também de acgdo politica pratica, sendo verdadeiros aparelhos privados de
hegemonia, tais como o CBPF e a SBPC, oriundos das formulagdes provenientes de outro

aparelho mais antigo, a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC).
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Por agora, neste capitulo nos dedicaremos a analisar as politicas de fomentos
dedicadas a constru¢do de um complexo industrial nuclear, uma das razdes pelas quais
foi criado o CNPq pela Lei 1.130, de 1951. Como principal fonte, utilizaremos os dados
provenientes da base Prosopon sobre organizacao e distribuicdo de instituicdes de
pesquisa, tal como o funcionamento do sistema de bolsas e auxilios. Vale ressaltar que,
tal como foi realizado em toda a pesquisa, manteremos o método de construirmos o todo

para, a partir dele, situar o objeto especifico.

1. As politicas de fomento do CNPq no periodo de 1951 a 1964:

Como o objetivo principal deste capitulo estd em explorar o complexo industrial
nuclear brasileiro dentro da materialidade do Brasil desenvolvimentista, torna-se
indispensavel, para além de dados econdmicos, também compreendermos como todo o
entusiasmo quanto ao desenvolvimento brasileiro no periodo democratico estava sendo
realizado e, conforme analisamos exaustivamente, ¢ inviavel estudarmos as dinamicas
dos campos cientificos sem levarmos em consideracdo uma abordagem dialética entre o
fazer ciéncia e suas implica¢des sociais que fundamentam as relagdes na sociedade civil
e que, inevitavelmente, influenciam nas definigdes de problemas dentro do universo da
C&T. Ao mesmo tempo, essas mesmas forgcas sdo definidoras na estruturagdo da vida,
com a constru¢do do cotidiano, a modelacao do espaco, construgdo de territdrios, etc.

Desta forma, os cientistas brasileiros ndo apenas estavam imersos na construcao da
ideologia desenvolvimentista, como na propria ampliacio do Estado, ou seja, na
construgdo de seu proprio mundo, munido de multiplos territorios. E em virtude desse
fato que, para compreendermos o papel do CNPq na construgdo de um complexo
industrial nuclear, também ¢ necessario compreendermos os empreendimentos cientificos
como parte intrinseca de um projeto de nagao.

Utilizaremos, para este fim, o conceito de meio técnico-cientifico-informacional,
cunhado pelo gedgrafo Milton Santos como forma de ler as relagdes sociais que compdem
um determinado territério a partir da forma como sdo produzidos e aplicados
conhecimentos tecno-cientificos e tecnoldgicos a este mesmo territdrio. Para Santos, o
meio técnico-cientifico ¢ “[...] o momento histoérico em que a construg¢do ou reconstru¢ao
do espago se dard com um crescente conteudo de ciéncia, de técnicas e de informagdo”

(SANTOS, 2018, p. 37).
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Muito semelhante as analises de Marx sobre o processo de trabalho como o
conjunto de relacdes entre o objeto e o meio de trabalho, abordadas no primeiro capitulo,
Santos afirmou haver diferenga entre o meio natural e o meio técnico, onde o primeiro
era marcado por uma relacdo homem-natureza de forma mais equilibrada, enquanto o
segundo teria sido iniciado a partir do século XVIII, com a mecanizagdo do territorio, em
substitui¢do ao meio natural.

Tal como na Inglaterra do setecentos e do oitocentos a for¢a natural dos rios ja ndo
era mais suficiente para movimentar a producdo de determinadas mercadorias na
velocidade exigida pelo crescente mercado internacional e, por isso, investimentos em
forma de capital e recursos humanos foram direcionados para as cidades durante a
Revolugdo Industrial; a remodelacdo da paisagem e dos territorios com a aplicagao de
conhecimentos de engenharia atuando sobre o meio ambiente visava atender as novas
demandas produtivas da emergente burguesia. Dessa maneira, esses meios nao sao apenas
meros conhecimentos cientificos materializados na vida das pessoas de determinadas
sociedades, mas sim saberes atrelados a hegemonia dos grupos dominantes, ou seja, sdo
conhecimentos selecionados segundo a forma como as fragdes da classe dominante
projetam e lidam com o espacgo na constru¢dao de um territorio favoravel a eles enquanto

classe. Nas palavras de Santos:

Esse [meio técnico-cientifico informacional] ¢ marcado pela presenca da
ciéncia e da técnica nos processos de remodelagdo do territorio essenciais as
producdes hegemonicas, que necessitam desse novo meio geografico para sua
realizacdo. A informagdo, em todas as suas formas, ¢ o motor fundamental do
processo social e o territdrio é, também, equipado para facilitar a sua circulagio
(SANTOS, 2018, p. 38).

Uma das caracteristicas cruciais sobre o meio técnico-cientifico-informacional esta
em seu carater cumulativo. O gedgrafo apontou que a progressividade da mecanizagao do
territorio brasileiro atingiu sua maturidade de forma autoritaria, ap6s o golpe de 1964,
uma vez que a remodelacdo do territoério se deu para o atendimento de demandas
comerciais externas, vinculado a expansao da classe média e a projecdo de uma sociedade
de consumo pautada em suas necessidades. O acimulo de capital gerado pela produgao
na época da ditadura militar possibilitou a difusdo da moderniza¢do do meio técnico com
base em regides especificas, como Sudeste, Sul e Centro-Oeste que, por se desenvolverem
primeiro, tiveram seus modelos de aplicacdo cientifica territorial expandidos para o

restante do pais, tal como tornd-lo dependente dessa regido.
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Esse foi o periodo de fluidez territorial, ou seja, “[...] o espaco torna-se fluido,
permitindo que os fatores de produc¢ao, o trabalho, os produtos, as mercadorias, o capital
passem a ter grande mobilidade [...]” (SANTOS, 2018, p. 42). Semelhante ao conceito de
regido concentrada, a modernizagao do territorio brasileiro caracteriza-se por concentrar
esfor¢os em locais especificos, marcados por uma complexa divisdo do trabalho, exército
de forca de trabalho reserva, concentracao de investimentos e de decisdes politicas; e que
se sobrepuseram a outras regides de menor aplicagdo técnica ao espaco, resultando em

um processo de desenvolvimento desigual. Em suas palavras:

[...] Hoje, pode-se falar de uma regido concentrada, que abrange, grosso modo,
os Estados do Sul (Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul), além de S&o
Paulo e Rio de Janeiro, e parcelas consideraveis do Mato Grosso do Sul, Goias
e Espirito Santo. Trata-se de uma area continua, onde uma diviséo do trabalho
mais intensa que no restante do pais garante a presenga conjunta das variaveis
mais modernas — uma modernizag¢do generalizada — ao passo que, no resto do
pais, a modernizagdo ¢ seletiva, mesmo naquelas manchas ou pontos cada vez
mais extensos e numerosos onde estdo presentes grades capitais, tecnologias
de ponta ¢ modelos elaborados de organizacdo (Ibidem, p. 42-43).

Quando nos direcionamos ao nosso recorte cronologico, nos deparamos com o
processo inicial da construcdo do meio técnico. Isso significa dizer que as principais
preocupacoes do bloco oligarquico-burgués estavam na integragao do territdrio, ou seja,
no preparo da infraestrutura basica do pais para garantir a comunicagao entre os polos de
maior dinamismo da economia (urbanos e rurais), tal como o incentivo ao crescimento de
outros. Todavia, dentro da realidade brasileira, o ponto de partida e de chegada das obras
de infraestrutura e das transformagdes sociais analogas as novas formas de acumulagdo
também ocorreram de forma concentrada as mesmas regioes.

Isso corresponde a um processo de mecanizagdo anterior do territério que, ainda
muito fragmentado entre regides de autossubsisténcia e cidades portudrias, somada ao uso
direto do escravizado simultaneamente como forca de trabalho e meio de produgao, sofreu
relativa ruptura no inicio do século XX com o avango do ruralismo, que manteve a logica
da expansdo da fronteira agricola dos periodos hegemonicos da agroexportagdo e
estimulou um processo de urbanizagdo associado a grande propriedade rural. Segundo

Santos:

Durante praticamente trés séculos e meio, o territorio brasileiro conheceu uma
utilizagdo fundada na explora¢do dos seus recursos naturais pelo trabalho
direto e concreto do homem, mais do que pela incorporacao de capital a
natureza que, durante esse tempo, teve um papel relevante na sele¢do das
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producdes e dos homens. Nos cem anos que vao da metade do século XIX a
metade do século XX, algumas areas conhecem a implantagdo de um meio
técnico, meio mecanizado, que altera a definicdo do espago e modifica as
condic¢des do seu uso (SANTOS, 2018, p. 48).

Como o processo de mecanizagdo estd diretamente relacionado & hegemonia dos
grupos dominantes e, consequentemente, os espacos geograficos os quais estao inseridos,
as principais remodelagdes territoriais, no inicio do século XX, estavam concentradas em
regides portuarias, além de outros espacos que alimentassem esses centros urbanos, de
acordo com os investimentos na policultura. Seu principal objetivo, no geral, estava na
aplicagdo constante dos conhecimentos em engenharia para reconfigurar as produgdes
industrial e agricola de acordo com as novas necessidades sistémicas, isto €, transporte,
habitagdo, producdo de alimentos, mas também saude, educacdo, seguranga, consumo,
estilos de vida etc.

Mantendo nossa linha interpretativa com o auxilio instrumental da Geografia, o
periodo desenvolvimentista foi marcado pela constru¢do do meio técnico-cientifico-
informacional, o que corresponde a aplica¢ao constante de conhecimentos cientificos e
tecnologicos para fins de remodelagdo espacial e constru¢cdo de novos territorios. Isso
também corresponde ao que Santos chama de cientificizagdo do territério (SANTOS,

2018).

Para que esse processo tivesse €xito, também se fez necessaria a cientificizagdo do
trabalho, que corresponde a adaptagdao da forca de trabalho para o novo modelo de
acumulac¢do, o que torna o territorio um objeto de pesquisa e de manejo, necessitando de
qualificacdo de trabalhadores e de desenvolvimento tecnoldgico para que informagdes
preciosas, que aqui poderiamos chamar de propriedades desse objeto, possam ser

mapeadas e seu manejo planejado. Segundo Milton Santos:

Ha, de um lado, mais conhecimento sobre o territorio, gragas as novas
possibilidades de teledeteccdo [...] e aos progressos obtidos na previsdo
meteorologica [...]; por outro lado, os objetos geograficos, cujo conjunto nos
da a configuragdo territorial e nos define o proprio territorio, sdo, cada dia que
passa, mais carregados de informacdo. E a diferenciacdo entre eles ¢ tanto a da
informagdo que eles proprios contém, em virtude de sua propria realidade
fisica (SANTOS, 2018, p. 40).
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Portanto, dentre as caracteristicas que marcaram a politica cientifica do CNPq entre
1951 e 1964, periodo de amadurecimento e de declinio do desenvolvimentismo,
encontramos a tendéncia de investimentos em recursos humanos e institucionais, voltados
para o aumento do niamero de cientistas — logo, for¢a de trabalho -, modernizacao das
institui¢des vigentes e criagdo de novas que estivessem diretamente relacionadas com as
necessidades mais importantes ao processo de crescimento do modelo
desenvolvimentista: a integracdo entre regides diversas e dispersas com os principais
polos econdmicos brasileiros, as metropoles. Em um panorama mais completo, podemos
definir que a aplicagdo dos fomentos do CNPq estavam diretamente relacionados com
seus objetivos primordiais, que eram: a) estimulo a pesquisa cientifica nacional de grande
porte; b) incentivo a pesquisa nas universidades e institutos, assim como dos cientistas e
sua profissionalizacdo; c) a criacdo de novas institui¢des de pesquisa que atendam tanto
ao campo cientifico, quanto as necessidades de apropriacao das riquezas nacionais; d) ao
intercambio para o fortalecimento das redes de sociabilidade entre cientistas nacionais e
internacionais; ¢) ao desenvolvimento da energia nuclear e ao controle de exploragdo e

manuseio dos chamados minerais estratégicos.

Isso significa que o CNPq, enquanto aparelho de Estado, foi ferramenta ativa na
cientificizagdo do trabalho e do territdrio, contribuindo para seu processo de mecanizagao
e informatizagdo. Entretanto, a trajetoria de integragdo e apropriagdo do territdrio
brasileiro ¢ marcado por intensa desigualdade a partir de regides concentradas, visto que
a propria realidade historica do pais desenvolveu regides de maneira desigual, o que
resultou em diferentes relacdes em torno dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos

nessas areas. Assim:

O meio técnico-cientifico ¢ o terreno de eleicdo para a manifestagdo do
capitalismo maduro, e este também dispde de forga para cria-lo. Sdo duas faces
de uma mesma moeda. Por isso, esse meio técnico-cientifico geografiza-se de
forma diferencial, isto é, de forma continua em algumas areas continuas ja
mencionadas, e de modo disperso no restante do pais. A tendéncia, porém, em
todos os casos, € a conquista, relativamente rapida, de mais areas para o meio
técnico-cientifico, ao contrario do meio técnico, que o precedeu como forma
geografica e difundia-se de forma relativamente lenta e certamente mais
seletiva (SANTOS, 2018, p. 43).

A régua na qual iremos mensurar as analises de dados para este capitulo seguira a
tendéncia de entendermos que tudo o que envolve os investimentos em ciéncia,

tecnologia, pesquisa e desenvolvimento no Brasil decorre de multiplas territorialidades
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dentro de um mesmo pais, ou seja, grandes diversidades de organizacdes de trabalho que
respondem, também de forma diversa, as investidas da transformagao de seu meio natural
em meio técnico-cientifico. Vale ressaltar que, tendo em vista que o conceito de Milton
Santos defende que este também ¢ um processo hegemonico, ndo iremos enxergar tal
diversidade de forma harmonica, mas sim fruto de uma divisdo territorial do trabalho
(SANTOS, 2018), com a concentragdo de variados capitais que tornaram determinadas
areas do territorio brasileiro como soberanas e que, dessa forma, sob ponto de partida da
cientificizagao do territorio, também envolvem relagdes de dominacao.

Por conseguinte, como nosso estudo de caso principal em torno dessa realidade esta
na constru¢do do complexo industrial brasileiro, iremos abordar quatro subtopicos: a) o
1.1, em que estudaremos os fisicos que receberam e/ou solicitaram fomentos ao CNPq
entre 1951 e 1964, dando énfase as continuidades e rupturas que foram sendo
identificadas em cima de seus dados prosopograficos; b) o 1.2, em que analisaremos as
institui¢des cientificas que receberam beneficios do CNPq, sua distribui¢do pelo territdrio
brasileiro e suas diferencas regionais, tendo como énfase final as instituicdes destinadas
a pesquisa sobre a energia nuclear, incluindo o ponto 1.2.1, destinado ao estudo de caso
de uma institui¢do privada, a Prospec S.A.; e o c¢) o 1.3, que corresponde aos estudos
sobre os mecanismos ¢ distribuigdo de bolsas ¢ auxilios, também enfatizando, ao final da

exposic¢ao, os dados relacionados aos fomentos dedicados a energia nuclear.

1.1. Os fisicos:

Ao tratarmos da coletividade de cientistas que construiram um projeto de C&T
nacionais, que se adequaram a constru¢cdo dos pensamentos desenvolvimentistas,
utilizamos a prosopografia como forma a destacar as principais caracteristicas
profissionais desses cientistas, tal como a posi¢do que ocupavam no espago social como
um todo. Conseguimos averiguar diferencas geracionais que configuravam, também,
diferencas nos modus operandi em virtude das constantes transformacdes da sociedade
republicana nos primeiros quarenta anos do século XX, mas que tais diferengas
mostraram-se complementares, uma vez que as primeiras geracdes de cientistas
mantiveram didlogo intenso com as geragdes posteriores, contribuindo para sua formagao
politica e consagrando ciéncia, tecnologia, educacdo e soberania nacional como pautas de

uma bandeira unificada.
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Nesse momento, faremos algo mais especifico, direcionando esfor¢os semelhantes
apenas para os fisicos que foram beneficiados pelo CNPq. Com base nos dados colhidos
no Sistema de Informagdes Prosopon, dentro de nosso recorte cronologico e respeitando
os limites das fontes historicas utilizadas, foram levantados 153 pesquisadores. Todavia,
em virtude da extensdo que esta pesquisa tomaria se utilizdssemos todo esse universo,
iremos trabalhar com uma amostragem de 35 pessoas, mapeadas através das proprias
biografias fornecidas pelo Prosopon e aquelas fornecidas pelo Projeto Historia das
Ciéncias no Brasil, do CPDOC/FGV.

Assim, ao observarmos o Anexo I, presente no Apéndice desta tese, o primeiro
ponto que nos chama a atengdo é o quanto o campo das pesquisas fisicas, nesse periodo,
era um ambiente masculino. Dentro da amostragem dos 35 nomes, apenas Elisa Frota
Pessoa ¢ Neuza Amato eram mulheres e, mesmo se passarmos para o universo dos 153
nomes, encontramos apenas 6 mulheres, mantendo a porcentagem de 6% e 5,5%,
respectivamente.

Outro fator estd na quantidade de estrangeiros nesse quadro. Ao todo sdao dez
cientistas beneficiados pelo CNPq, ocupando aproximadamente 29% dos nomes listados
na amostragem, ao passo que, desses dez nomes, cinco sdo provenientes da Alemanha,
dois da Italia, um de Portugal, um da Austria ¢ um da Republica Tcheca. Quanto aos
brasileiros, dos 25 listados, sete sao oriundos do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo, quatro de
Pernambuco, trés de Minas Gerais, um do Parané e um do Rio Grande do Sul, sendo que
ndo foi possivel encontrar informagdes precisas sobre o local de nascimento de dois dos
fisicos listados.

A formagdo académica ndo acompanhou necessariamente o mesmo local de
nascimento para todos os fisicos, uma vez que o paranaense Cesar Lattes e o gaticho José
Goldemberg fizeram suas graduagdes na Universidade de Sao Paulo (USP), assim como
o pernambucano Jos¢ Leite Lopes realizou sua segunda graduacdo na Universidade do
Brasil (UB). Dessa forma, as universidades que mais se destacam na formacao dos fisicos
sdo as duas referidas acima, cada qual com dez formados, seguidas pela Universidade do
Recife, com quatro formados. Vale ressaltar que, em virtude de haver trés geragdes de
fisicos presentes no Anexo I, a formagdo dos mais antigos antecedeu a existéncia de
algumas universidades, obedecendo ao critério da formacdo em engenharia nas escolas
politécnicas.

Inclusive, as geracdes abordadas ainda ndo possuem homogeneidade em sua

diplomacdo, havendo graduados em Ciéncias Bésicas e das engenharias, a exce¢do dos
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cientistas europeus, os quais quase todos vieram diplomados em Matematica ou em Fisica
ao Brasil (Bernhard Gross diplomou-se em Engenharia e Alfredo Pereira Gomes em
Matematica). Aqui a realidade ainda se mantinha ligada ao antigo ensino politécnico,
mesmo que ja estivesse ocorrendo a transicdo para o ensino universitario de estilo
europeu, marcado pela unido entre a formagao em pesquisas basicas e aplicadas, em um
periodo em que o processo de industrializagdo brasileiro estava no inicio de seu avango.

Dessa forma, aqueles que fazem parte da primeira geragdo de cientistas compdem
nove nomes, aproximadamente 26% da amostragem, onde cinco cientistas sdo
estrangeiros (Bernhard Gross, Francisco Xavier Roser, Gerhard Jacob, Guido Beck e
Hans Stammreich) e quatro brasileiros (Francisco de Assis Magalhdes Gomes, Lélio
Itapuambyra Gama, Luiz de Barros Freire e Omar Catunda). Estes, por sua vez, sdo todos
formados em engenharia, nas escolas politécnicas do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Minas
Gerais e Pernambuco.

A segunda geracdo compde apenas 17%, ja que na amostragem existem apenas seis
nomes. Ha apenas um estrangeiro (Alfredo Pereira Gomes) e cinco brasileiros (Hervasio
Guimaraes de Carvalho, Jayme Tiomno, José Leite Lopes, Marcello Damy de Souza
Santos e Mario Schenberg), sendo quatro deles diplomados em ciéncias basicas e um em
Quimica Industrial.

Hervasio de Carvalho e José¢ Leite Lopes seguem outras regras. Ambos sao
originarios da Escola de Engenharia do Recife e, portanto, formaram-se como quimicos
industriais, ou engenheiros quimicos, como Lopes mencionou diversas vezes em seus
escritos, em um periodo em que o estado de Pernambuco ainda ndo contava com cursos
de ciéncias basicas em sua universidade. Como j& vimos no capitulo anterior, por
influéncia de Luiz de Barros Freire, José Leite Lopes cursou Fisica na Universidade do
Brasil, enquanto Hervésio de Carvalho manteve-se na linha das ciéncias aplicadas, se
tornando doutor em Engenharia Nuclear pela Universidade da Carolina do Norte (MAST,
2006, p. 8).

Todos esses brasileiros se formaram na passagem da década de 1930 para a de 1940.
Novamente com exce¢do de Hervasio de Carvalho, que se manteve ligado a Escola de
Engenharia de Pernambuco, os demais se diplomaram nas novas Universidades de Sao

Paulo e do Brasil, no inicio dos anos de 1940 e em plena ascensao do Estado Novo.
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A terceira geragdo®®, por sua vez, acumula aproximadamente 51% dos nomes da
amostragem, em um total de 18 cientistas, sendo quatro deles estrangeiros (André
Wataghin, Ernst Wolfgang Hamburguer, Jodo Alberto Meyer e Oscar Sala), mas estes com
diplomagao no Brasil. A formacao divide-se com oito fisicos formados pela UB e onze
pela USP, havendo uma intercessao, que € o caso de Roberto Salmeron, que graduou-se
em ambas as universidades.

Essa geracdo de pesquisadores, portanto, possui diplomag¢ao padronizada, fazendo
parte da consagracdo da UB e da USP como principais polos do desenvolvimento
cientifico do Brasil daquele periodo. Parte dos fisicos da segunda geragdo e todos os da
terceira tiveram sua formacgao e diplomagdo em meio a conjuntura da implementacao da
Escola Nova, da reforma do Ensino Superior dos anos de 1930 e da imposi¢ao do Estado
Novo que, além de terem fortalecido as universidades que ja existiam, também criaram
instituicdes dentro de uma perspectiva modernizadora. Vale ressaltar que o
enquadramento da UB nessa perspectiva se deu mais pelas constantes mobilizagdes dos
cientistas brasileiros em prol da profissionalizagdo da pesquisa cientifica no Rio de
Janeiro do que pelas reformas conservadoras de Gustavo Capanema, que nao valorizavam
devidamente os estudos sobre ciéncias basicas em cursos especializados ¢ nem o
direcionamento para a formagdo de cientistas com os propositos de advento social e
econdmico da sociedade brasileira.

Diferentemente da primeira geracao, as outras duas puderam contar com o aumento
significativo do mecenato sobre a C&T no Brasil, onde as instituicdes de pesquisa
ganharam maior atencdo da fortalecida burguesia urbano-industrial — como fragdes da
familia Guinle, Rocha Miranda, Lins de Barros e Matarazzo, por exemplo —, que se
dedicaram a patrocinar pesquisas cientificas e tecnoldgicas; e também receberam
fomentos, principalmente por meio de bolsas e financiamento de projetos, de
organizacdes internacionais de apoio cientifico, como o caso da Fundagdao Rockfeller.

Nos dizeres de Schwartzman:

% Schwartzman (2001) recortou a terceira geragdo como os cientistas nascidos entre 1921 e 1931. Todavia,
em virtude da divisdo geracional aplicada aos dados do Anexo | apresentarem quatro remanescentes, sendo
trés deles nascidos em 1933, ou seja, apenas dois anos apds os nascidos em 1931, 0s acrescentei no conjunto
da terceira geracdo de fisicos. O outro remanescente, o pernambucano Altino Ventura Filho, nasceu em
1942, mas como é o Unico da década de 1940 na listagem, ndo é possivel, por enquanto, falarmos sobre a
guarta geracdo de fisicos.
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A novidade, em relagdo aos membros da terceira geragao, consistiu no fato de
que, pela primeira vez, eles tiveram a oportunidade de ingressas diretamente
num curso de ciéncias, sem ter de cursas antes uma escola profissional. Os que
ndo viviam em Sao Paulo frequentavam alguns dos cursos efémeros de quimica
porventura existentes em sua regido, antes de se transferirem para a
Universidade de Sao Paulo ou viajarem para o exterior. Durante a Segunda
Guerra Mundial, e por algum tempo em seguida, a Fundacdo Rockfeller passou
a conceder bolsas de estudo a cientistas brasileiros engajados em atividades
estranhas a drea da satude, o que beneficiou muitos estudiosos dessa geragao
(SCHWARTZMAN, 2001, p. 166).

Fator que evidencia estas mudancas estd na quantidade de pds-graduagdes
realizadas entre as trés geragdes, conforme podemos ver no Anexo II. Na primeira,
apenas os fisicos estrangeiros possuem titulos de doutor, adquiridos nas institui¢cdes de
seus paises de origem. Todavia, as geracdes seguintes ja apresentam uma quantidade

maior de pds-graduagdes cursadas, mas apresentando diferengas significativas.

Com a existéncia de programas de pos-graduacao resumidos a especializa¢des, sem
haver cursos de mestrado e doutorado no Brasil antes da década de 1950 (LOPES, 2004),
aos fisicos da segunda geracdo coube buscar seus titulos fora do pais. Essa regra foi
aplicada, sobretudo, a Jayme Tiomno e José Leite Lopes, que cursaram seus doutorados
na Universidade de Princeton, onde Leite Lopes foi contemplado com uma bolsa do

Departamento de Estado dos EUA.

A terceira geracao, sobretudo aqueles que foram diplomados na década de 1950, ja
puderam contar com instituigdes nacionais como o CNPq e a CAPES para o
financiamento de suas poOs-graduagdes. Ha, ainda, maior variedade na titulagdo
académica. Enquanto as primeiras geracdes concentram titulos de doutores (somente
Jayme Tiomno fez especializacdo, dentro da amostragem), a terceira possui mais
cientistas com especializagdes, mestrados e doutorados, todos adquiridos nos anos de

1950 e de 1960.

Outro fator significativo esta na maior frequéncia de institui¢des brasileiras para
essa geracdo. Das dez titulagdes adquiridas, seis sdo provenientes de Sdo Paulo, com uma
especializacao e um mestrado realizados no Instituto Tecnologico de Aerondutica (ITA),
uma especializagdao e trés doutorados concluidos na USP, algumas delas recebendo
financiamento nacional, como as especializacdes de Ernst Hamburguer e Jos¢ Israel

Vargas pelo CNPq e o doutorado de Herch Moyses Nussenzweig pela CAPES. Esta
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institui¢ao também foi responsavel pelo financiamento do mestrado ¢ do doutorado de

Erasmo Madureira Ferreira, ambos cursados na Universidade de Londres.

Em uma analise comparativa entre as Ciéncias Biologicas ¢ as Ciéncias Exatas
Schwartzman, abordou diferencas sociais entre os cientistas de ambos os campos. Dentro
do universo de cientistas pesquisados pelo socidlogo, muitos dos fisicos, quimicos e
matematicos oriundos da segunda e da terceira geragdes foram filhos de pequenos
comerciantes (brasileiros e imigrantes) e profissionais liberais, ndo herdando,
necessariamente, os oficios de seus pais, como ocorreu em maior frequéncia tanto com
os cientistas das Biologicas das mesmas geracdes, quanto com os cientistas da primeira

geracdo em sua totalidade.

Segundo suas hipdteses, as instituicdes dedicadas as pesquisas biologicas
representavam maior prestigio perante a sociedade em virtude de suas distingdes
relacionadas a formacdo em medicina, o que atraia maiores interesses dos grupos sociais
mais abastados, tornando as Ciéncias Exatas o caminho para aqueles que se enquadravam

nos grupos sociais emergentes. Nos dizeres do socidlogo:

Do mesmo modo como os bidlogos comecaram com a medicina e se
encaminharam em dire¢do a Manguinhos, os engajados nas ciéncias exatas, em
sua grande maioria, iniciaram-se na escola de engenharia e se transferiram para
a Faculdade de Filosofia da Universidade de Sao Paulo [...]. Apesar de serem
escassas as informagdes disponiveis sobre o ambiente familiar, elas sugerem
que os engajados nas ciéncias exatas provieram de familias menos
privilegiadas que as dos bidlogos. Embora tanto a medicina quanto a
engenharia gozassem de elevada posi¢ao social na época, Manguinhos era uma
instituicdo de grande prestigio, motivo por que seus cientistas podiam
frequentar as elites do pais. No que diz respeito a Faculdade de Filosofia de
Sao Paulo, tornou-se elegante e de bom tom, para um intelectual dos anos 30,
assistir as palestras de professores estrangeiros na nova institui¢ao, mas sempre
no entendimento de que sua carreira profissional representava algo totalmente
distinto (SCHWARTZMAN, 2001, p. 164-165).

No tocante a terceira geragdo propriamente dita, reafirmou que a distribui¢ao social
dos cientistas permaneceu praticamente a mesma. Contudo, as décadas de 1930 e de 1940,
com a consagracao da Ciéncia Contemporanea, principalmente em virtude dos adventos
da Mecanica Quantica, foi langado um imaginario modernizante em torno da Fisica, que
passou a atrair maior quantidade de jovens brasileiros em relacdo aos tradicionais cursos
de Ciéncias Biologicas. Frente a essa nova realidade, passou a ser comum a presenca de

fisicos, brasileiros e estrangeiros, a exercerem um papel de mediagdo e divulgacao dos
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conhecimentos cientificos, associando as hipoteses e resultados das pesquisas com novas
concepcdes universais da vida, desenvolvendo novo senso comum. Argumentou

Schwartzman:

[...] nas décadas de 30 e 40, a fisica era tida como a disciplina cientifica de
maior prestigio, razdo por que, no Brasil como em outros lugares, ela atraiu um
grupo extraordinario de mentes superiormente dotadas. [...] Enquanto estes
ultimos [bidlogos], em sua grande maioria, se mantiveram ocupados em sua
area profissional, muitos fisicos ligaram-se a intelligentsia do pais e vieram a
tornar-se figuras reconhecidas publicamente, envolvidas em discussdes gerais
sobre o papel da ciéncia, da tecnologia e da educagdo no processo de
desenvolvimento do Brasil. Era como se os bidlogos tendessem a permanecer
nas suas ja conquistadas posi¢des de prestigio social, enquanto os fisicos, num
claro movimento de mobilidade social, assumissem um papel intelectual muito
mais explicito. De certo modo, eles reproduziram os movimentos cientificos
europeus do passado, ao buscarem ocupar os mais prestigiados campos do
conhecimento da época, e, a partir dai, tentar influenciar a sociedade como um
todo (SCHWARTZMAN, 2001, p. 167).

Sobre o aspecto apontado pelo socidlogo em relagdo aos fisicos como parte da
intelligentsia, ¢ importante relembrarmos que, no capitulo anterior, ja realizamos o debate
que difere esse conceito do de intelectual organico, preferido para esta tese. Essa
afirmacao por parte do socidlogo nos remete muito a outro j& vastamente utilizado nesta
pesquisa, Pierre Bourdieu, o que nos faz retornar um pouco ao conceito de campo

cientifico.

Para o sociologo francés, tudo o que envolve a defini¢do de acdes dentro de uma
disciplina cientifica esta diretamente atrelada a uma dupla face, construida ora pelos
adventos da pesquisa propriamente dita, ora pelas disputas de posi¢cdo protagonizadas
pelos diferentes grupos de cientistas que compdem um determinado campo. Em suas

palavras:

Uma andlise que tentasse isolar uma dimensdo puramente ‘politica’ nos
conflitos pela dominagdo do campo cientifico seria tao falsa quanto o parti pris
inverso, mais frequente, de somente considerar as determinagdes ‘puras’ e
puramente intelectuais dos conflitos cientificos. Por exemplo, a luta pela
obtencdo de créditos e de instrumentos de pesquisa que hoje opde os
especialistas ndo se reduz jamais a uma simples luta pelo poder propriamente
‘politico’. Aqueles que estdo a frente das grandes burocracias cientificas s
poderdo impor sua vitoria como sendo uma vitéria da ciéncia se forem capazes
de impor uma definicdo de ciéncia que suponha que a boa maneira de fazer
ciéncia implica a utilizag@o de servigos de uma grande burocracia cientifica,
provida de créditos, de equipamentos técnicos poderosos, de uma méao-de-obra
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abundante. Assim, eles constituem em metodologia universal e eterna a pratica
de sondagens com amplas amostragens, as operagdes de analise estatistica dos
dados e formalizagdo dos resultados, instaurando, como medida de toda pratica
cientifica, o padrdo mais favoravel as suas capacidades intelectuais e
institucionais. Reciprocamente, os conflitos epistemologicos sdo sempre,
inseparavelmente, conflitos politicos; assim, uma pesquisa sobre o pode no
campo cientifico poderia perfeitamente s6 comportar questdes aparentemente
epistemologicas (BOURDIEU, 1983, p. 124).

Mais a fundo, sobre a defini¢do de ciéncia:

Na luta em que cada um dos agentes deve engajar-se para impor o valor de
seus produtos e de sua propria autoridade de produtor legitimo, esta sempre em
jogo o poder de impor uma definig¢do da ciéncia (isto €, a de limitagcdo do campo
dos problemas, dos métodos e das teorias que podem ser considerados
cientificos) que mais esteja de acordo com seus interesses especificos. A
definicdo mais apropriada serd a que lhe permita ocupar legitimamente a
posicdo dominante e a que assegure, aos talentos cientificos de que ele ¢
detentos a titulo pessoal ou institucional, a mais alta posi¢@o na hierarquia dos
valores cientificos (por exemplo, enquanto detentos de uma espécie
determinada de capital cultura, como ex-aluno de uma institui¢do de ensino
particular ou entdo como membro de uma instituicdo cientifica determinada
etc.). Existe assim, a cada momento, uma hierarquia social dos campos
cientificos — as disciplinas — que orienta fortemente as praticas e,
particularmente, as ‘escolhas’ de ‘vocac¢do’. No interior de cada um deles ha
uma hierarquia social dos objetos e dos métodos de tratamento (BOURDIEU,
1983, p. 127-128).

Em uma conjuntura de transformagdo nas formas de acumulacdo de capital, onde
estavam sendo valorizados os investimentos em industria pesada e moderna, sempre
seguidas de discursos de combate ao atraso através da chegada da Revolugao Industrial
ao Brasil, as Ciéncias Exatas encontraram terreno fértil para angariarem mais capitais
cientificos, apos o golpe de 1930. Seu papel enquanto produtoras de tecnologia e seus
subsidios basicos ja estava consagrado na comunidade cientifica internacional e seu
aporte filosofico configurava um ideal de ciéncia enquanto solucionadora dos problemas
da humanidade, o que evidencia a estratégia adotada pelos cientistas e entusiastas dessa
area do conhecimento em fortalecerem seu posicionamento no campo, buscando construir
sua autoridade em meio ao politico € a0 econdmico. Assim, 0 monopo6lio da autoridade
cientifica que estava sendo procurado, especialmente pelos fisicos brasileiros, vinha
munido de ag¢des politicas concretas, de incentivo a industrializacdo e de preparo social

para o sustento desse novo modelo em terras nacionais.
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Nao obstante, analisaremos dois aspectos que caracterizam as dindmicas dos fisicos
brasileiros em outros setores sociais: a) a atuagdo na Fisica Nuclear, disciplina estratégica
para o desenvolvimento de alternativas energéticas dedicadas ao desenvolvimento
industrial brasileiro e que impactou diretamente nas relagdes entre a ciéncia e a sociedade
brasileira; e b) a posicdo em cargos deliberativos dentro do Conselho Nacional de
Pesquisas (CNPq), 6rgdo de execucdo do projeto da industria nuclear nacional e de
politicas de valorizagdo da C&T. Sobre o primeiro ponto, cerca de 58% dos nomes no
Anexo I dedicou-se aos estudos de Fisica Nuclear, conforme observamos o Quadro 3,

abaixo:

| Quadro 3: Cientistas atuantes na Fisica Nuclear

Nomes Local de pesquisa
Alfredo Marques de Oliveira CBPF
André Wataghin USP
Cesare Mansueto Giulio Lattes CBPF
Elisa Esther Habbema de Maia Frota Pessoa CBPF
Ernst Wolfgang Hamburger USP
Francisco de Assis Magalhdes Gomes UMG
Francisco Xavier Roser PUC-RJ
Gerhard Jacob URGS
Hervésio Guimaraes de Carvalho CBPF
Jacques Abulafia Danon CBPF
Jayme Tiomno CBPF
Jodo Alberto Meyer USP
José Goldemberg USP
José Israel Vargas UMG
José Leite Lopes CBPF
Marcello Damy de Souza Santos USP
Mario Schenberg USP
Neuza Margem Amato CBPF
Oscar Sala PUC-RJ
Roberto Salmeron CBPF
Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em:

http://prosopon.mast.br/index.html.




270

Por entre as institui¢cdes listadas, o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF)
lidera a quantidade de fisicos que se dedicaram a disciplina, ocupando 45% da listagem.
A Universidade de Sao Paulo (USP) vem logo em seguida, com 30% dos nomes,
acompanhada da Universidade de Minas Gerais (UMG) e da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-RJ), com 10% cada e, por fim, a Universidade do Rio
Grande do Sul (URGS), possuindo apenas 5% do quadro.

J& abordamos, no capitulo anterior, a importancia da USP enquanto pioneira no
modelo universitario que priorizou os investimentos em pesquisas basicas e que se tornou
referéncia nos estudos da Fisica dentro de metodologias que ndo acompanhavam o
modelo politécnico de ensino. Outrossim, o CBPF foi resultado da acdo de fisicos do Rio
de Janeiro que, insatisfeitos com os entraves estabelecidos na UB pelo DASP, associaram-
se com industriais e politicos que ganharam forc¢a na Era Vargas e construiram o CBPF
como uma instituicdo privada, destinada a preencher as lacunas deixadas pela UB, tais
como o regime de dedicagdo exclusiva ao trabalho de pesquisa, o estabelecimento de
bolsas de pesquisa e do exercicio de publicagdes e eventos académicos com o proposito
de estreitamento de lacos entre fisicos brasileiros e estrangeiros, além do incentivo as
novas geracoes em se dedicarem a carreira.

Em contrapartida, também cabia ao CBPF o foco na Fisica Nuclear, funcdo a qual
estava subordinada ao CNPq. Nao a toa, diversos individuos que fundaram e ocuparam
posi¢des administrativas no CBPF também fundaram, ou ocuparam cargos dentro do
CNPq. Vale ressaltar que os fisicos apresentados tanto ao CBPF, quanto a USP, estdo
concentrados na segunda e na terceira geracao de cientistas, justamente essas que atuaram
politicamente na construcao de espacos de produgdo cientifica na realidade brasileira pos-
1930.

A mistura entre agdes politicas com o exercicio da pesquisa cientifica refletia
diretamente sobre a dindmica de fomentos realizadas dentro do CNPq. De acordo com o
Quadro 3.1 abaixo, 43% dos listados no Anexo I ocuparam algum cargo deliberativo no

CNPq entre as décadas de 1950 e de 1990:
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Quadro 3.1: Fisicos que ocuparam cargos dirigentes no CNPq®°’

Nome Posicao Década
Antonio Cesar Olinto de Conselheiro e Diretor do Laboratorio Nacional de

o RS 1980
Oliveira Computacdo Cientifica
Antdnio Hélio Guerra .
Vieira Filhos Conselheiro 1980
Bernhard Gross Diretor do Setor de Pesquisas Fisicas 1950
Cesare Mansueto Giulio Conselheiro 1950
Lattes
Erasmo Madureira Ferreira | Diretor do Setor de Fisica e Astronomia 1960
Francisco de Assis .
Magalhaes Gomes Conselheiro 1950
Gerhard Jacob Presidéncia 1990
Jacques Abulafia Danon Conselheiro 1980
Jayme Tiomno Diretor do Setor de Pesquisas Fisicas 1960
Jodo Alberto Meyer Consultor Cientifico 1970
José Leite Lopes Diretor do Setor de Pesquisas Fisicas 1950
Lélio Itapuambyra Gama | Conselheiro 1950
Luiz de Barros Freire Conselheiro 1950
Marcello Damy de Souza Conselheiro 1950
Santos
Sérgio Pereira da Silva Conselheiro 1970
Porto

Fonte: BRASIL, Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Informacao (MCTI). Centro de Memoria do CNPq.
Disponivel em: https://centrodememoria.cnpq.br/cmemoria-index.html

Dentre esses nomes, mais da metade (53%) ¢ composta por fisicos nucleares, sendo

quatro deles do CBPF, dois da USP, um da URGS e um da UMG. Também ocupavam
posi¢des de maior distingao dentro do campo cientifico, ao passo que em suas fungdes
também estavam acrescidas atividades de pesquisas vinculadas a projetos de maior
magnitude e de exercicio de fungdes técnico-administrativas.

No ano de 1956, conforme veremos em maiores detalhes no topico referente a
bolsas e auxilios, o CNPq passou por um processo de reorganizagdo interna,
especialmente sobre os critérios de aprovagao de bolsas e auxilios. Em 20 de julho do
mesmo ano, sob o processo 3023/56, foi realizada a Primeira Reunido dos Fisicos
Nacionais (ATCNPQ, 1956, p. 334), que contou com a participagdo de diversos nomes

importantes da disciplina. Junto ao Conselho Deliberativo do CNPq, os fisicos

57 José Israel Vargas, apesar ndo constar nesse quadro, ocupou importante cargo na politica brasileira como
ministro do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia (MCT) por dois mandatos, totalizando o periodo 1992-
1999. Ver: BRAISL, MCTI. Centro de Memoria...


https://centrodememoria.cnpq.br/cmemoria-index.html
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selecionados participaram da construgao de programas de bolsas e auxilios direcionados
aos assuntos que eram considerados como prioridade dentro do campo.

Retomando a listagem do Anexo I, dos 35 fisicos apresentados, 21 deles, cerca de
60%, participaram de pelo menos uma reunido. Nessa amostragem, 16 nomes (76%) sdo
de fisicos qualificados em assuntos de energia nuclear. Ao reproduzirmos a mesma analise
no Quadro 3, 80% dos fisicos nucleares ali listados participaram de pelo menos uma
Reunido dos Fisicos Nacionais.

Analisamos, nesse subtdpico, que existe uma concentracdo da produgdo dessa
disciplina em cidades como Rio de Janeiro e Sao Paulo, territdrios hegemonicos em que,
com o passar das geracdes, a formacdo e diplomacdo desses cientistas foi sendo
padronizada nas instituicdes que ali residem, como a USP, a UB e, ainda, a nivel de
formagdo continuada e espago de trabalho, o CBPF. Mesmo que os estudantes fossem
originarios de outras regides do pais, ao buscarem a diplomacdo na Fisica, alojaram-se
em um dos dois estados para se graduarem e, posteriormente, construirem suas carreiras

profissionais dentro do campo.

O CNPq teve papel crucial nesse processo, uma vez que fornecia a possibilidade de
complementacdo salarial por meio de bolsas ¢ a distribui¢ao de auxilios para a construgao
de laboratdrios e o sustento de equipes. Isso possibilitava a permanéncia dos fisicos no
exercicio da profissdo, fortalecia os lagos dentro da comunidade cientifica internacional
e tornava o oficio atrativo para as geragdes futuras. Vale ressaltar que essa valorizagao
também ocorreu em virtude de muitos desses fisicos, sobretudo os qualificados na Fisica
Nuclear — principal atrativo da época -, terem ocupado cargos de comando dentro do
CNPq e em institui¢cdes com as quais o Conselho mantinha di4logo estreito, como a USP,
a UB e o CBPF, o que lhes facilitava o caminho para os investimentos € a concentragao

desses capitais nesses territorios.

1.2. A distribuicio das instituicoes cientificas:

Continuando nosso estudo sobre as politicas cientificas do CNPq, neste subtopico
abordaremos as dindmicas em torno das instituicdes nas quais os fomentos foram
direcionados. Neste caso, a caracteristica da analise ¢ modificada, ampliando a lente de
observagdo para uma perspectiva territorial, em que nos debrucaremos em: a) mapear as

instituigdes que receberam fomentos pelo territorio brasileiro por regido; b) identificar as
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areas de conhecimento em que estavam dedicadas e se esses objetos de pesquisa estdo
diretamente ligados a organizagdo produtiva desses espacos; ¢) identificar as prioridades
de investimentos por parte do CNPq; e d) onde estdo encaixadas as instituigdes que mais
receberam fomentos para o desenvolvimento das pesquisas fisicas, em especial a Fisica

Nuclear.

Ja compreendemos que, ao menos no campo da Fisica, existia a tendéncia de atracao
e manutencao de cientistas nos estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo, tanto a nivel de
diplomagdo, quanto de formagdo de carreira. Isso influenciou no prestigio sobre as
instituicdes ali presentes e tornou esses estados os polos da produgdo cientifica na area
das Ciéncias Exatas.

Entretanto, também analisamos que a fun¢do do CNPq ndo era unicamente
potencializar as pesquisas na Fisica Nuclear e sim desenvolver um sistema de
investimentos que atendesse a todas as areas de conhecimento que eram consideradas
como indispensaveis ao desenvolvimento brasileiro. Sendo assim, observemos o Grafico

3:

Grafico 3: Numero de instituicdes beneficiadas pelo CNPg ano a
ano (1951-1964)

1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1961 1962 1963 1964
Ano

Instituicdes
R N WD OO N
O O O O o o o o o

Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.

Sua caracteristica estd em informar os numeros absolutos de institui¢cdes

contempladas pelo CNPq anualmente dentro do nosso recorte cronologico. Na primeira
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analise, calculamos a mediana dos dados como sendo o ano de 1957 em que, a partir dai,
podemos observar uma variagdo maior de instituicdes contempladas nos primeiros seis
anos de existéncia do Conselho, mostrando certa instabilidade, dentro de uma média de
46 estabelecimentos entre 1951 e 1956. Em comparagdo, a média do periodo 1958-1964
foi de 51 institui¢des dentro de maior estabilidade e padronizacao de distribuicdo de

fomentos por estabelecimento.

O que subiu o valor da média no primeiro periodo foi o pico de 70 instituigdes
beneficiadas somente no ano de 1952, maior nimero de todo o recorte, superando as 61
instituicdes de 1957 e as 58 de 1959. Ao estudarmos Andrade (1999), o periodo inicial do
CNPq, em termos administrativos, foi marcado por diversas tentativas de organizag¢ao dos

critérios de concessao de beneficios. Em suas palavras:

Uma vez que os critérios de normas e concessdo de bolsas ndo haviam sido
bem definidos — ndo havia sequer um calendario anual fixando datas de entrada
e avaliacdo dos pedidos — os julgamentos eram subjetivos e sujeitos a
interferéncia e combinagdo de uma série de variaveis: data da entrada do
pedido; tempo de tramitagdo; estagio de institucionalizag@o da area do projeto;
perspectivas para o candidato na carreira de pesquisa; volume de recursos
disponivel no dia em que o processo se submetia ao veredicto do Conselho
Deliberativo, etc. A desorganizacdo dava margem a infindaveis discussdes nas
reunides ordinarias quando, no julgamento final, circunstancias contrariavam
interesses assegurados no plano setorial da Divisdo Técnico-Cientifica. O
Conselho Deliberativo se transformava, entdo, na arena da luta do campo
cientifico [...] (ANDRADE, 1999, p. 119).

Podemos estipular duas hipoteses relacionadas ao pico de 1952: a) a vitdria que
representou a criagdo do CNPq aos campos cientificos, atraindo uma procura muito
grande de cientistas em busca de beneficios para realizarem suas pesquisas, 0 que causou
um acumulo de processos e, consequentemente, de instituigdes cientificas a serem
representadas; e b) a desorganizacao dos critérios de concessao de bolsas e de auxilios
permitia a aprovagdo de pedidos muito diversos, o que permitiu a presenga de outras
instituicdes que ndo necessariamente atuavam em pesquisas cientificas. De qualquer
forma, os anos de 1953 e 1954 foram marcados pela diminuicao de verba disponivel ao
CNPq, o que obrigou ao Conselho Deliberativo (CD/CNPq) a desenvolver os critérios
necessarios, o que diminuiu consideravelmente a quantidade de instituigdes

contempladas.
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Em uma segunda andlise, reconhecemos a tendéncia de existir um padrao de
instituicdes beneficiadas, em que, ao explorarmos seus nomes, podemos encontrar, desde
o ano de 1951, uma frequéncia constante, muitas das vezes anual, de algumas institui¢cdes
de ensino e pesquisa, como os casos de algumas universidades como a UB, USP, URGS,
UR, UMG; de institutos de tecnologia como o Instituto Nacional de Tecnologia (INT), o
Instituto de Tecnologia de Aerondutica (ITA), o Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT),
o Instituto de Quimica Agricola (IQA); de institutos de saude, como o Instituto Oswaldo
Cruz (IOC), Instituto Butantan, Instituto Biologico de Sao Paulo, o Instituto Aggeu
Magalhaes, além das escolas de agronomia e veterinaria como a Escola Superior Luiz de
Queiroz ¢ o Instituto Agrondomico de Campinas; de instituicdes museoldgicas, como o
Museu Nacional, o0 Museu Paraense Emilio Goeldi, o Museu de Culturas Dom Bosco;
além de institui¢des especificas, como o CBPF e o DNPM. Vale ressaltar que o CNPq
também concedeu fomentos periodicamente para a realizagao de eventos e publicagao de
periddicos para associagdes privadas, organizadas por cientistas, dentre elas a Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC) e diversas sociedades dentro das areas biologicas, extadas

e de ciéncias da terra.

Todos esses nomes que foram mantidos anualmente na lista de beneficiarios do
CNPq possuem alguma ligacdo direta com os membros do CD/CNPq — quando eles
mesmos ndo sdo funcionarios dessas institui¢des e estdo lhes representando no Conselho
— e constituem a base receptora de fomentos dentro do recorte cronologico. Assim, a
variagdo existente entre 1951 e 1964 ocorre com a frequéncia maior ou menor de
institui¢cdes que buscam o CNPq por um determinado periodo, ou de forma mais pontual,

buscando alguma bolsa ou auxilio para um fim muito especifico.

Por fim, em um terceiro aspecto, a andlise institucional sobre a distribuicao de
fomentos, tal como observamos no subtopico anterior, nos permite o contato com o fator
geografico, em que a concessdo de beneficios do CNPq também estd diretamente
relacionada com a distribuicao territorial dos espacos de ensino e de pesquisa. Isso pode

ser compreendido a partir do Grafico 3.1, abaixo:
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Graéfico 3.1: Distribuicéo regional de instituicGes brasileiras
fomentadas pelo CNPq (1951-1964)
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Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.

Imediatamente conseguimos perceber o cariter desigual na distribuicdo das

instituicdes cientificas entre as regides do Brasil. Diferentemente do que pudemos

analisar no subtdpico anterior, onde hd uma maior concentragdo de fisicos formados no

estado de Sao Paulo em comparagdo aos outros da mesma regido, no caso institucional —

que também, vale lembrar, engloba instituigdes de todas as areas do conhecimento — a

concentragdo de fomentos percorre o eixo Rio de Janeiro — Sdo Paulo, algo tipico da

estruturagao territorial do Brasil nos anos de 1940 e de 1950. De acordo com Milton

Santos:

Num tempo mais recuado [periodo anterior a Segunda Guerra], a area mais
dindmica do pais concentrava o essencial da produgdo e do consumo e a
circulag@o dos bens e pessoas dava-se principalmente em seus limites e em sua
periferia imediata. O restante do territério era pouco fluido. Na fase
imediatamente anterior a atual [segunda metade dos anos de 1950 e ditadura
militar], temos, simultaneamente, encolhimento do espago mais diretamente
afetado pela modernizagdo e aumento do movimento, em todo o territorio, ja
que tanto este como o mercado se haviam unificado em escala nacional [...]

(SANTOS, 2018, p. 47).
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Essa passagem em Santos ja nos explica algumas tendéncias possiveis de serem
encontradas no Grafico 3.1, principalmente a partir do ano de 1957, em que, mesmo com
a regido Sudeste mantendo-se como principal local de aplicagdo de politicas cientificas,
as barras de outras regides aumentam significativamente, como o caso do Nordeste e do
Sul; ou oscilam, como o Norte e o Centro-Oeste, mas que, de forma geral, evidencia que
as politicas cientificas chegaram em basicamente todo o territorio brasileiro. Mesmo que
em algumas regides existam apenas um ou dois estados e nesses estados existam apenas
uma instituicdo de pesquisa, os constantes fomentos do CNPq sobre esses
estabelecimentos posicionam as politicas de C&T como parte do processo de integragao

caracteristico de nosso recorte cronologico.

Essa integracdo tratou de potencializar instituigdes ja existentes em outros estados,
ou a criacao de novas, mas sem nunca romper com a centralizacao nos estados do Rio de
Janeiro e de Sdo Paulo como principais polos de investimentos e, obviamente, de
ampliacdo de suas influéncias sobre as demais regides do Brasil. Vale ressaltar que a
quantidade de institui¢des cientificas presentes em uma determinada area também esta
diretamente relacionada com a sua organizacdo produtiva, pois a ocupagdo espacial e a
construcdo de territorios dependem, necessariamente, da aplicagdo do conhecimento
cientifico formal vinculado a organizacao das informagdes necessarias para a construgao

de um espaco fluido de conhecimentos, servicos, pessoas e capitais.

Dessa maneira, ¢ indispensavel compreendermos que a forma como as politicas
cientificas atingiram determinados estados brasileiros veio a partir das formas produtivas
de seus locais de atuacdo, fazendo-se necessaria a compreensao dessas instituigdes como
parte de um conjunto de aparelhos do Estado, que traduzam a forma como esta sociedade
estd organizada naquele territorio. Mantendo o didlogo com as andlises de Santos,

observemos os Quadros 3.2 ¢ 3.3 abaixo:



278

Quadro 3.2: Taxas regionais de
urbanizacio
Regifio/data 1940 1960
Norte 27,75 37,8
Nordeste 23,42 34,24
Sul 27,73 37,58
Sudeste 39,42 57,36
Centro-Oeste 21,52 35,02

Fonte: SOUZA, 1988, apud SANTOS, 2018, p. 63.

Quadro 3.3: Crescimento da
populacio urbana brasileira segundo
as diversas grandes regioes

Regiao/data 1950 1960
Norte 580.867 083.278
Nordeste 4.744.808 | 7.680.681
Sul 2.312.985| 4.469.103
Sudeste 10.720.734|17.818.649
Centro-Oeste 423.497| 1.053.106

Fonte: SANTOS, 2018, p. 65.

Em ambas as tabelas, podemos perceber que o principal marco nos dados € o de
crescimento, tanto urbano quanto o populacional. Inclusive, além da lideranca por parte
do Sudeste, ¢ perceptivel que as regides Norte e Sul possuem relativa proximidade, tal

como as regides Nordeste e Centro-Oeste.

No Sudeste, os estados que lideram em quantidade e diversidade de instituigdes
cientificas sdo Rio de Janeiro, com 16 institui¢des, Sao Paulo, com 12, sendo seguidos de
Minas Gerais (5) e Espirito Santo (1). Em seguida temos o Nordeste, onde o total de
institui¢des de todos os estados da regido somam 11 estabelecimentos, apenas um a menos

em compara¢do a Sao Paulo; o Sul (9), o Norte (5) e o Centro-Oeste (4).

Iniciando pelas regides Norte (N) e Centro-Oeste (CO), ¢ apresentado um
crescimento consideravel entre ambas nas décadas de 1950 e de 1960 — inclusive com o
CO passando a frente do Norte com relacdo ao aumento populacional -, podendo ser
consideradas regides urbanizadas, estando inseridas numa média entre 20% e 30% de

urbanizagdo no pais. Contudo, sdo as regides que menos apresentam institui¢des
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cientificas onde, no Norte, apenas os estados do Amazonas e do Para sao contemplados
com fomentos do CNPq, com a Missao Salesiana do Humayta e o Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia (INPA), no Amazonas, ¢ o Instituto Evandro Chagas, o Museu
Emilio Goeldi e o Instituto de Pesquisas Agronomicas do Norte, no Para, ao passo que,
no Centro-Oeste, somente os estados de Goias, com a Sociedade Botanica do Brasil, a
Associagdo de Combate ao Cancer ¢ a UnB; ¢ Mato Grosso do Sul, com o Museu de
Culturas Dom Bosco, receberam fomentos. Podemos observar estas informagoes

organizadas melhor no quadro abaixo:

Quadro 3.4: Instituicoes beneficiadas das regioes Norte e
Centro-Oeste

Estados Instituicoes
Missao Salesiana do Humayta
Amazonas Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazobnia

Instituto Evandro Chagas
Instituto de Pesquisas Agrondmicas do
Norte

Museu Paraense Emilio Goeldi

Para

M
ato Grosso do Museu das Culturas Dom Bosco

Sul
Sociedade Botanica do Brasil
. Associacao de Combate ao Cancer de
Goias -
Goias
Universidade de Brasilia
Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em:

http://prosopon.mast.br/index.html.

Tratando da frequéncia que essas instituigdes tiveram nas deliberagdes do
CD/CNPq entre 1951 e 1964, comecemos pela regido Centro-Oeste, pelo estado de Goias.
As duas primeiras institui¢des levantadas aparecem apenas uma vez cada no CNPq, sendo
a Sociedade Botanica do Brasil mencionada no ano de 1954, sob o ntimero 1364/53%; ¢
a Associacdo de Combate ao Cancer, mencionada em 1961, sob o processo 1017/61%;

ambos com seus pedidos de auxilio negados pelo CNPq. A UnB, por sua vez, foi

58 Atas do CNPg, Sessdo 205, de 30 de abril de 1954, p. 61.
59 Atas do CNPg, Sessdo 566, de 18 de abril de 1961, p. 66.
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mencionada duas vezes em 1964 sob os processos 3808/64 e 5026/64%, respectivamente
auxilios aprovados aos Institutos Centrais de Biologia e de Quimica, sendo o deste tltimo

voltado para a aquisicdo de material de laboratorio.

Adentrando em Mato Grosso do Sul, o Museu das Culturas Dom Bosco, instituigao
catolica salesiana situada em Campo Grande, foi mencionado oito vezes: no ano de 1956,
sob os processos 2890/55 e 1799/56%%; no ano de 1957, com um pedido indeferido,
registrado no processo 6591/56%%; no ano de 1959, com a aprovacio da complementacio
a0 processo 1799/56, mas com um pedido indeferido sob o nimero 472/58%3; em 1962,
com o processo 3784/62%; e no ano de 1963, com os processos 1344/63 e 2350/63%.
Todos esses processos sdo referentes a pedidos de auxilios e aqueles que foram aprovados

fazem referéncia a publicacdao da Enciclopédia Bororo.

E claro que ndo podemos definir uma regifio inteira a partir apenas de uma meia
duzia de instituigdes. Porém, como entendemos que a quantidade de aplicagdes cientificas
sobre um determinado territorio também depende da quantidade, variedade e tamanho de
suas instituicdes de pesquisa, enxergar que o CNPq, dentro de sua proposta de expansao
da pesquisa cientifica e tecnoldgica, investiu mais na manutengdo de uma institui¢ao
especifica que, mesmo recente, pesquisa baixa variedade de objetos, do que na construgdo
de novas, nos evidencia certos limites infraestruturais daquele territorio. Santos (2018),
defendeu que o Centro-Oeste, enquanto regido relativamente nova na historia do pais e
muito pautada na construgao do setor primario sobre relagdes de trabalho nao capitalistas,
teve consideravel aumento em seu desenvolvimento perto da década de 1980, enquanto

nos periodos anteriores, principalmente nos anos de 1950 e 1960 afirmou:

O Centro-Oeste (e, mesmo, a Amazdnia), apresenta-se como extremamente
receptivo aos novos fendmenos da urbanizagdo, ja que era praticamente
virgem, ndo possuindo infraestrutura de monta, nem outros investimentos fixos
vindos do passado e que pudessem dificultas a implantagdo de inovagdes.
Pdde, assim, receber uma infraestrutura nova, totalmente a servigo de uma

80 Atas do CNPg, respectivamente, Sessdo 750, de 15 de outubro de 1964, p. 154; e 755, de 118 de
novembro de 1964, p. 172.

61 Atas do CNPg, respectivamente Sessdes 311, de 24 de fevereiro de 1956, p. 53; e 353, de 11 de
dezembro de 1956, p. 282.

62 Atas do CNPg, Sessdo 365, de 27 de marco de 1957, p. 54.

83 Atas do CNPg, respectivamente, Sessdo 477, de 24 de junho de 1959, p. 108; e 475, de 23 de junho de
1959, p. 100.

84 Ata do CNPq, Sessdo 624, de 30 de maio de 1962, p. 80.

85 Atas do CNPg, ambos da Sess3o 704, de 18 de outubro de 1963, respectivamente, p. 201 e 202.
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economia moderna, ja que em seu territdrio eram praticamente ausentes as
marcas dos precedentes sistemas técnicos (SANTOS, 2018, p. 68).

Mesmo com o aumento urbano e populacional, ainda assim em comparacao as
outras regides, o Centro-Oeste se deu de forma timida e pouco integrada, muito
estruturada em torno de uma industria extrativista, o que provavelmente dificultou a
construcao de mais instituicdes voltadas para a pesquisa e o desenvolvimento de saberes
amplos e distanciados das necessidades agropecudrias ¢ mineradoras. Ao tratarmos de
Goias, o cenario ¢ modificado, novamente em virtude da constru¢cdo de Brasilia e,

consequentemente, da UnB.

O caso de Goias é emblematico. Durante praticamente quatro séculos ¢, do
ponto de vista da producdo, um verdadeiro espaco natural, onde uma
agricultura e uma pecudria extensivas sdo praticadas, ao lado de uma atividade
elementar de minera¢do. Da constru¢do de Goidnia, inaugurada nos anos
de1930, ndo se conhecem sistematicamente os efeitos dindmicos. O novo
urbano chega antes da modernizagdo rural, da modernizagdo dos transportes,
da modernizagdo do consumo e, de modo mais geral, da modernizacdo do pais.
Com a redescoberta do cerrado, gragas a revolugéo cientifico-técnica, criam-
se as condi¢des locais para uma agricultura moderna, um consumo
diversificado e, paralelamente, uma nova etapa da urbanizacdo, gracas,
também, ao equipamento moderno do pais e a construgcdo de Brasilia, que
podem ser arrolados entre as condi¢des gerais do fendmeno. Gragas as novas
relagdes espaco-tempo, cidades médias relativamente espacadas (em contraste
com areas de velha urbanizacio como o Nordeste) desenvolvem-se
rapidamente, e, reforgada, Goiania pode pretender a condi¢do metropolitana,
apesar de sua proximidade com Brasilia (SANTOS, 2018, p. 69).

J& abordamos a importancia que a criacdo de Brasilia e da UnB teve em diversos
aspectos. Dentro do contexto aqui abordado, a elaboracdo da instituicdo trouxe para a
nova cidade uma equipe de intelectuais vindos diretamente dos principais centros de
producdo de conhecimento do pais. Nomes como Anisio Teixeira, Darcy Ribeiro, Alcides
Aquila da Rocha Miranda, Cyro dos Anjos, Victor Nunes Leal, Oscar Niemeyer, Claudio
Santoro, Roberto Pompeu de Souza Brasil, Eduardo Enéas Galvao (ex-diretor do Museu
Paraense Emilio Goeldi), Antonio Rodrigues Cordeiro, dentre tantos outros compuseram
o quadro de reitores, coordenadores e professores da nova universidade (SALMERON,

2007).

Ao mesmo tempo em que isso proporcionou a expansao de formas hegemonicas de

producdo do conhecimento vindo dos principais centros urbanos, como Rio de Janeiro,
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Sao Paulo e algumas cidades do Nordeste, Brasilia foi transformada em polo atrativo para
a ida de intelectuais que tinham dificuldades em melhorar suas posi¢cdes dentro de seus
campos nessas cidades mais tradicionais. A UnB, dessa forma, seria um espago
inteiramente novo, uma matéria-prima a ser modelada por aqueles que se deparavam
constantemente com os entraves tipicos de instituicdes de C&T mais antigas e que
presavam suas tradi¢des mais pela erudi¢do do que pela pesquisa, muito por também
estarem associadas as liderangas conservadoras e religiosas na época, o que muitas vezes
inviabilizava medidas modernizantes, como a criagdo de cursos especificos ou de pos-

graduacao. Nos dizeres de Salmeron:

Desejamos fazer uma mengéo especial aos cursos de pds-graduagdo e aos
trabalhos de tese de mestrado e doutorado, que na década de 1960 eram quase
inexistentes no Brasil, mesmo nas universidades mais importantes. O fato de a
Universidade de Brasilia instaura-los logo no inicio, em todas as areas, ndo era
comum na época e indicava o grau de experiencia das pessoas responsaveis
pelos varios setores.

Tivemos, entdo, uma agradavel surpresa. Devido as possibilidades que
oferecia, a UnB atraia para fazerem o curso de pds-graduacdo pessoas bem
formadas e com certo amadurecimento, permitindo que os cursos fossem
ministrados em bom nivel. Em geral eram jovens assistentes em outras
universidades, habituados a lecionar, que, ndo encontrando orientacdo para
teses onde trabalhavam, iam para Brasilia extremamente motivados
(SALMERON, 2007, p. 108).

Finalizando este ponto, com o exemplo do Institutos Centrais destinados as
Ciéncias Exatas, encontramos importantes nomes oriundos diretamente do Rio de Janeiro
e de Sao Paulo. No Instituto Central de Matematica, a coordenagao ficou a cargo de Elon
Lages Lima, formado em Matematica no Rio de Janeiro e foi professor do Instituto de
Matematica Pura e Aplicada (IMPA); o Instituto Central de Quimica ficou a cargo de Otto
Richard Gottlieb, formado pela Faculdade Nacional de Quimica da UB e pesquisador do
Instituto de Quimica Agricola (IQA), também no Rio de Janeiro; o Instituto Central de
Fisica ficou a cargo do proprio Roberto Salmeron, que acumulou o cargo de coordenador-
geral do Instituto Centrais de Ciéncia e Tecnologia, sendo formado e atuante pela USP.
No que diz respeito ao Instituto de Fisica, Salmeron trouxe para o corpo docente Jayme
Tiomno e Elisa Frota Pessoa, oriundos da UB ¢ do CBPF, como membros de suma

importancia, ja que:
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O casal Tiomno-Frota Pessoa é carismatico entre os estudantes. Ambos
interessados pelo ensino e pelas novas geragdes, orientaram dezenas de jovens,
que prosseguiram com sucesso suas carreiras de pesquisadores. [...] Quando
foram para Brasilia, cerca de vinte estudantes do terceiro e do quarto ano da
Faculdade de Filosofia do Rio também se transferiram para a UnB. Esses
jovens auxiliavam-nos em aulas de exercicios e de laboratério aos alunos do
primeiro e do segundo anos e recebiam uma pequena bolsa da universidade por
esse trabalho (SALMERON, 2007, p. 151).

Retomando aos Quadros 3.2, 3.3 ¢ 3.4, agora tratando da regido Norte,
encontramos algumas semelhangas com a regido Centro-Oeste, razdo na qual as duas
estdo sendo analisadas juntas. Aqui o crescimento urbano e populacional também ¢
constante, pautado sobre uma diversidade econdmica baseada no extrativismo € na
subsisténcia, mas sem haver uma especializacdo do territorio pautada na producio
cientifica e tecnoldgica em seus termos formais, ndo contribuindo para uma grande

variedade de instituigdes destinadas a este fim. Nas analises de Santos:

Na Amazonia, trata-se de uma reliquia dos periodos historicos anteriores,
também, e sobretudo, da fase maior de exploragdo da borracha. Area onde o
essencial da atividade era extrativa, associada a uma cultura de subsisténcia,
faltavam-lhe densidade econdmica e densidade demografica para permitir o
surgimento de s6lidos organismos urbanos locais fora dos pontos de nucleacao
mais importante, representados pelas cidades onde estava sediado um poder
politico-administrativo associado a fungdes especulativas com certo relevo. Os
empregos publicos e privados, assim criados por essas atividades de relacdo,
garantiam a essas aglomeragdes privilegiadas um fermento de vida, a tais
cidades a continuidade de sua importancia relativa junto as respectivas areas
de influéncia, ainda que sua populagdo e seu movimento econémico estagnem
ou baixem, tanto em termos absolutos como em relagdo a outras cidades e
regides do pais. Na Amazonia, trata-se de um modelo claramente
macrocefalico, devido a uma divisdo do trabalho incipiente e que apenas se
reproduz, sem quase se alargar [...] (SANTOS, 2018, p. 66).

A Missao Salesiana do Humayta, no Amazonas, foi mencionada apenas uma vez,
em 1957 sob o processo 4062/57, mas o auxilio pedido foi indeferido®®. No caso paraense,
O Instituto Evandro Chagas, situado em Belém, ligado ao Servigo Especial de Saude
Publica, foi contemplado sete vezes: nos anos de 1957 e 1958, com bolsas de pesquisa e
auxilio de aquisi¢do de materiais, sob o processo 6639/56%", ambos destinados & pesquisa

de virus; no ano de 1959, com um auxilio pesquisa também destinado ao estudo de virus,

8 Atas do CNPq, Sessdo 396, de 23 de outubro de 1957, p. 228.
57 Atas do CNPg, respectivamente Sessdes de 362, de 13 de fevereiro de 1957, p. 34; e 371, de 25 de abril
de 1957, p. 88.
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pelo processo 6280/58%; e nos anos de 1963 e 1964, com renovacio de auxilios sob o
processo 4399/63, para 1963; 1578/64 e 3712/64 para o ano de 1964%°. O Instituto
Agrondémico do Norte, também situado em Belém e subordinado ao Centro Nacional de
Ensino e Pesquisas Agronomicas’®, foi contemplado com apenas um auxilio destinado &

pesquisa sobre cultivo de cana-de-agticar, sob o processo 283/59, de 195971,

Os casos do INPA e do Museu Paraense Emilio Goeldi estao interligados. O museu,
também situado na capital do estado, teve sua criagao no ano de 1886, mas passou por
diversos problemas administrativos ¢ de recebimento de verbas que desgastaram sua
estrutura até que, com a sua subordinagdo ao INPA, na década de 1950, a institui¢do
passou por um processo de revitalizacdo, retomando o posto de destaque para uma
instituicdo de pesquisa cientifica. Logo o INPA foi colocado em funcionamento, em 1954,
no ano seguinte o Museu Paraense Emilio Goeldi ja comegou a receber fomentos do

CNPq.

A maior parte dos beneficios direcionados ao Museu variam entre bolsas de
pesquisa, bolsas de pos-graduacao e auxilios de pesquisa. As bolsas foram aprovadas nos
anos de 1955, com uma pelo processo 1214/53'2; de 1961, onde foram aprovadas onze

delas dentro do processo 665/61"7

, com aumento do valor no mesmo ano; de 1963, onde
foram aprovadas cinco bolsas pelo processo 134/63 e uma para cada um dos processos
5872/62, 1928/63 e 1155/63'; e de 1964, com a aprovacdo de um auxilio destinado a
renovacdo de bolsas pelo processo 134/63 e outras bolsas de pesquisa, uma aprovada
pelos processos 442/64 e outra cancelada pelo processo 1842/64. Com relagdo aos
auxilios, houve a aprova¢do de um, em 1962, pelo processo 939/627°; e a aprovagio de

outros dois pelos processos 4526/63 e 4624/64, ambos do ano de 19647°,

68 Atas do CNPg, Sessdo 468, de 28 de abril de 1959, p. 69.

8 Atas do CNPg, respectivamente Sessdes 696, de 30 de outubro de 1963, p. 173; 745, de 23 de setembro
de 1964, p. 142; e 750, de 15 de outubro de 1964, p. 154.

70 Decreto-Lei n2 145, de 4 de maio de 1939. Disponivel em: www2.camara.leg.br.

1 Atas do CNPq, Sessdo 492, de 20 de outubro de 1959, p. 167.

72 Atas do CNPg, Sessdo 248, de 26 de fevereiro de 1955, p. 31.

3 Atas do CNPg, Sessdo 562, de 22 de marco de 1961, p. 44; 594, de 11 de outubro de 1961, p. 184; e
601, de 05 de dezembro de 1961, p. 216.

74 Atas do CNPg, respectivamente, Sess3o 655, de 22 de janeiro de 1963, p. 5; e 669, de 18 de abril de
1963, p. 68.

> Atas do CNPg, Sessdo 612, de 28 de fevereiro de 1962, p. 34.

76 Atas do CNPg, respectivamente, Sess3o 710, de 29 de janeiro de 1964, p. 18-19; 719, de 28 de abril de
1964, p. 53; 726, de 10 de junho de 1964, p. 76; e 755, de 18 de novembro de 1964, p. 174.



285

O Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA) foi a institui¢ao do Norte
mais beneficiada pelo CNPq nesse periodo, recebendo beneficios consecutivamente do
ano de 1957 até 1959, totalizando trinta processos de bolsas e de auxilios mencionados e,
entre esses processos, alguns foram aprovacdes de renovacdo de bolsas de pesquisa,
inclusive com o reajuste de seus valores’’. Apenas quatro foram indeferidos ou
cancelados, configurando um total de 26 processos aprovados, dentre eles, bolsas para a
vinda de pesquisadores estrangeiros, auxilios para a construgdo de laboratdrios e

bibliotecas e bolsas para a formag¢ao de novos pesquisadores.

Em comparacdo com os estados do Para e do Amazonas, que contam com uma
quantidade muito pequena de institui¢des, encontramos uma realidade distinta. A regido
norte do pais, no periodo cronoldgico abordado, ainda contava com dificuldades de
interligacdo com as areas centrais de produtividade econdmica e administracao politica,
além de sua populacao estar dispersa pelo territério, possuindo concentragdes em centros
urbanos de niimero também menor, como o caso de Manaus e Belém. Outrossim, é uma
regido marcada por constantes iniciativas governamentais e particulares de exploracao de
seus recursos naturais, tais como nos estudos relacionados ao meio ambiente, a area da

saude e aos estudos antropoldgicos sobre os povos originarios ali presentes.

E indispensavel ressaltar que a realidade material desses dois estados esta
diretamente associada com politicas de colonizagdo e exploracdo vindas de instituicdes
publicas externas a eles. Ou seja, a aplicagdo técnica e cientifica sobre o territdrio nesses
dois estados conta mais, nesse periodo, com a acao de intelectuais presentes no centro do
desenvolvimento cientifico brasileiro do que da prépria populacdo local. Nao a toa, o
principal percursor da exploracdo sobre a Amazonia, nos anos 1930 e 1940 foi o
Departamento Nacional da Produgdo Mineral (DNPM), sediado na antiga Capital Federal
e liderado por Mério da Silva Pinto, engenheiro de minas formado pela Escola Politécnica

do Rio de Janeiro (RABELLO, 2018).

As diferengas presentes entre essas duas realidades demonstradas aqui interferem
diretamente na forma como a producdo cientifica ¢ realizada. A necessidade de uma
posi¢do mais intervencionista por parte do CNPq sobre a regido amazdnica nos revela nao

apenas uma quantidade de capital cientifico menor, mas também uma menor possibilidade

77 Em virtude da quantidade de processos, ndo iremos registra-los um a um, conforme fizemos com as
outras instituicdes.
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de conversdao das forcas econdmicas e politicas locais para que possam desenvolver o

capital cientifico necessario para o fortalecimento do campo na regido norte.

Passando para o Nordeste, observemos o Quadro 3.5 abaixo:

Quadro 3.5: Institui¢oes beneficiadas da regido Nordeste
Estados Instituicoes
Instituto Aggeu Magalhaes
Pernambuco | Instituto Agronomico do Nordeste
Universidade do Recife
) Instituto Brasileiro para Investigagdo da Tuberculose
Bahia ; ; -
Universidade da Bahia
Ceara Universidade do Ceara
Maranhao | Escola Técnica de Sao Luiz
Paraiba Universidade da Paraiba
Sergipe Instituto de Tecnologia e Pesquisa do Estado do Sergipe
Alagoas Universidade do Alagoas
Piaui Departamento Nacional de Estradas de Ferro

Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.

De todos os estados nordestinos contemplados, apenas o Rio Grande do Norte ndo

apresentou instituigdes de pesquisa beneficiadas. Outro fator de destaque esta na baixa

diversidade de instituicdes cientificas contempladas, havendo uma concentracdo de

recursos sobre as universidades.

Isso dialoga com a forma de ocupacao territorial e urbanizacdo que caracterizou o

Nordeste na época, sendo uma regido marcada por grandes centros urbanos como capitais

dos estados, mas cercados por cidades de caracteristicas rurais e relativamente afastadas

desses centros, muito presas a um modelo pastoril e agrario exportador de tipo antigo.

Conforme nos diz Milton Santos:

Outra ¢ a realidade do Nordeste, onde a estrutura fundiaria, hostil desde cedo
a maior distribui¢do de renda, ao maior consumo a a maior terceirizagao,
ajudava a manter na pobreza milhdes de pessoas e impedia uma urbanizagao
mais expressiva. Por isso, a introducdo de inova¢des materiais e sociais iria
encontrar grande resisténcia de um passado cristalizado na sociedade e no
espaco, atrasando o processo de desenvolvimento. Um antigo povoamento,
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assentado sobre estruturas sociais arcaicas, atua como freio as mudancgas
sociais ¢ econdmicas, acarreta retardo da evolucdo técnica e material e
desacelera o processo de urbanizagdo. Esta é recentemente menos dindmica no
Nordeste, se comparada a outras areas do pais (SANTOS, 2018, p. 69).

O impacto sobre a organizagcdo da pesquisa cientifica ¢ notorio, uma vez que as
principais instituicdes ficam retidas nas capitais. Ao mesmo tempo, as caracteristicas
apontadas por Santos nos permitem compreender que, mesmo com a presenca das
universidades, a existéncia dos cursos devia reproduzir o ensino politécnico, sem haver
grandes possibilidades de ser experimentada a instalagdo de disciplinas destinadas as

ciéncias basicas.

Emblematico ¢ o caso de diversos engenheiros formados pela Escola de Engenharia
do Recife - incorporada a Universidade do Recife (UR) -, que, ao buscarem se aprofundar
nas ciéncias basicas, tiveram que migrar para os estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo,
onde encontravam melhores oportunidades de formagdo e diplomagdo. Foi o caso dos
fisicos José Leite Lopes, Mario Schenberg, do matematico Leopoldo Nachbin, todos ele
alunos de Luiz de Barros Freire, maior entusiasta nos estudos sobre as Ciéncias Exatas

em sua regiao.

Um dos primeiros processos deliberados pelo CNPq na Comissdo de Astronomia,
Fisica e Matematica; 326/51, aprovado em 12 de setembro de 1951, diz respeito a
inciativa, por parte de Luiz Freire, na solu¢do do problema da auséncia de pesquisas em
ciéncias basicas na UR. Solicitado pelo proprio engenheiro, enquanto conselheiro do
CD/CNPq, propos a criagdo de um centro de pesquisas fisicas e matematicas na

institui¢do (ATCNPq, 1951, p. 55).

O projeto foi longo, estendendo-se até 1956, marcado por ser um investimento de
grande magnitude, custando o total de Cr$ 1.045.000,00. A criagdo do Instituto envolveu
a constru¢do de um edificio proprio, o qual envolveria a instalagdo de um ciclotron, mas
que “[...] foi adiado, para darem inicio ao programa de elementos humanos que, no futuro,
terdo que trabalhar nesse projeto”, segundo afirmou o conselheiro Cesar Lattes

(ANCNPq, 1951b, p. 412).

O procedimento também envolveu viagens de Luiz de Barros Freire para a Europa,
a fim de convidar célebres nomes da Fisica e da Matematica para participarem do

funcionamento do novo instituto, como professores e pesquisadores. Nesse interim, o
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maior destaque foi a vinda do matematico francés Roger Godement, em 1956 (ATCNPq,

1956, p. 68).

As outras institui¢des de ensino e pesquisa do Nordeste s6 iriam aparecer nas
dindmicas de fomentos do CNPq na virada da década de 1950 para 1960, apds um
significativo desenvolvimento material na regido. Conforme as pequenas cidades forma
melhorando sua comunica¢do com as capitais, a especializagdo territorial ali existente
impulsiona maior divisdo territorial do trabalho, o que necessariamente contribui para o
fluxo de pessoas e de capitais. Assim, universidades como a do Ceara (UC) e da Bahia
(UBA) passaram a ser contempladas por programas de incentivo as pesquisas fisicas

proporcionados pelo CNPq em 1961 e em 1963 (ATCNPq, 1961; 1963).

Assim, retomando Milton Santos:

A essa divisdo social do trabalho ampliada, que leva a uma divisdo territorial
do trabalho ampliada, soma-se o fato de que as diferenciacdes regionais do
trabalho também se ampliam.

As cidades locais se especializam tanto mais quanto na area respectiva ha
possibilidades para a divisdo do trabalho, isso tanto do ponto de vista da
materialidade como do ponto de vista da dindmica interpessoal. Quanto mais
intensa a divisdo do trabalho numa area, tanto mais cidades surgem e tanto
mais diferentes sdo umas das outras (SANTOS, 2018, p. 57).

Com base nessa analise, o didlogo entre as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste
(aqui, em maior referéncia aos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul) ¢ realizado
a partir de seu baixo grau na divisdo territorial do trabalho. A realidade espacial baseada
na dispersao das cidades, majoritariamente agricolas, também tinha como caracteristica
estrutural as baixas conexdes com as capitais de seus estados e de outros pontos do patis,
0 que proporcionou uma baixa especializagdo territorial do trabalho, consequentemente
nao desenvolvendo as relagdes de produgao que necessitassem de instituicdes cientificas

em maior quantidade e variedade de areas do conhecimento.

Adentrando nas regides Sul e Sudeste, estas sdo consideradas pelo gedgrafo como
as regioes de maior interagdo e fluidez entre os polos econdmicos, o que lhes permitiu
consideravel desenvolvimento urbano e transformagdo do meio natural em meio

mecanico:
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No Sul e Sudeste, onde existe uma rede urbana mais desenvolvida, a interagdo
entre as cidades acelera o processo de divisdo territorial do trabalho que lhes
deu origem e, por sua vez, vai permitir o avanco dos indices de urbanizag@o,
renovando assim, num circulo virtuoso, os impulsos para um novo patamar na
divisdo internacional do trabalho. Enquanto isso, os indices de urbanizagao
ficam estagnados ou evoluem lentamente no Norte, onde devemos esperar os
anos de 1960 para que a situagdo se desbloqueie, gracas ao desenvolvimento
das comunicacdes e do consumo e a amplitude maior do intercambio com as
demais regides do pais, gragas a industrializagdo e & modernizacdo da
sociedade e do Estado (SANTOS, 2018, p. 66).

Comecemos pelo Sul, Quadro 3.6:

Quadro 3.6: Instituicoes beneficiadas da regido Sul

Estados Instituicoes

Instituto Paranaense de Botanica

Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnoldgicas do Parana

Parana - . ,
Sociedade Brasileira de Entomologia

Universidade Federal do Parana

Santa Catarina | Herbario Barbosa Rodrigues

Instituto Tecnoldgico do Estado do Rio Grande do Sul
Rio Grande Universidade do Rio Grande do Sul
do Sul Escola de Agronomia Eliseu Maciel

Instituto de Pesquisas e Experimentagdes Agropecudrias do Sul
Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.

Podemos perceber a predominancia de instituicdes destinadas a botanica e a
agronomia na regido Sul do pais. Nao obstante, o direcionamento da regido para as
pesquisas basicas ocorreu por meio da criagao do Centro de Pesquisas Fisicas na URGS,
em 1953 que, posteriormente, foi renomeada como Instituto de Pesquisas Fisicas, em

1959.

Apesar de menor a nivel de desenvolvimento material sobre seu territorio em
comparacao ao Sudeste, o Sul, segundo analise de Santos, ¢ uma regido de povoamento
mais antigo, mas que investiu consideravelmente na conexao de suas cidades através dos
meios de transporte e autopistas, assemelhando-se a fluidez de pessoas e capitais que

caracterizam alguns estados do Sudeste. Em suas palavras:
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Dentro do que frequentemente consideramos como localidades do mesmo
nivel, ha uma diferenciacdo cada vez mais marcada, acompanhada de uma
divisdo interurbana do trabalho. E o que se verifica no Brasil em boa porgio
dos Estados do Sudestes e do Sul, com a distribui¢do de fung¢des produtivas
entre as cidades. Isso ¢ possivel porque os transportes se difundiram e, a
criagdo de grandes autopistas, soma-se, nas regides mais desenvolvidas, uma
criagdo tdo grande ou maior de estradas vicinais; desse modo, a circulagdo
torna-se facil e o territério fluido. E essa fluidez do territério tem como
consequéncia uma acessibilidade (fisica e financeira) maior dos individuos.
Quando essa acessibilidade financeira ¢ maior, os precos tendem relativamente
a baixar e a parte disponivel do salario tende relativamente a aumentar. Quanto
maior a divisdo territorial do trabalho, maior a propensdo a consumir ¢ a
produzir, maior a tendéncia ao movimento ¢ a criacdo de riqueza (SANTOS,
2018, p. 57-58).

Nos anos de 1950, com a regido foi bem aproveitada pelos investimentos do CNPq,
ndo apenas na manuten¢do das instituigdes vigentes e a reafirmag@o do peso os institutos
de botanica e de agronomia, como nos investimentos que possibilitaram maior

diversidade em pesquisas cientificas, mesmo que resumidas & URGS.

Em virtude da grande quantidade de institui¢des verificadas no Sudeste, tivemos de
dividir a Quadro 3.7 em trés quadros distintos, organizados em Rio de Janeiro, Sdo Paulo
e um que junto as informagdes de Minas Gerais e Espirito Santo. Iniciemos pelos dois

estados mencionados:



Quadro 3.7: Instituicoes beneficiadas da regiao

Sudeste (Rio de Janeiro)

Estado

Instituicoes

Rio de Janeiro

Academia Brasileira de Ciéncias

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Centro de Tecnologia Agricola e Alimentar

Conselho Nacional de Pesquisas

Departamento Nacional da Produg¢do Mineral

Escola Técnica do Exército

Instituto de Quimica Agricola

Instituto Nacional de Tecnologia

Instituto Oswaldo Cruz

Jardim Botanico

Museu Nacional

Observatorio Nacional

Pontificia Universidade Catodlica do Rio de
Janeiro

Sociedade Brasileira de Geologia

Universidade do Brasil

Universidade Rural

Fonte:

Base de  dados  Prosopon.  Disponivel em:

http://prosopon.mast.br/index.html.

Quadro 3.7.1: Instituicoes beneficiadas da regio

Sudeste (Sao Paulo)

Estado

Instituicoes

Séo Paulo

Escola Paulista de Medicina

Instituto Agronémico de Campinas

Instituto Bioldgico de Sdo Paulo

Instituto Butantan

Instituto de Botanica de Sdo Paulo

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo

Instituto de Zootecnia

Instituto Tecnoldgica de Aeronautica

Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

Sociedade de Matematica de Sao Paulo

Universidade de Sao Paulo

Unversidade Federal de Sdo Paulo

Fonte:

Base de dados  Prosopon. Disponivel  em:

http://prosopon.mast.br/index.html.
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Em virtude de o Rio de Janeiro ser historicamente o centro cultural, econdmico e
politico do Brasil desde fins do século XVIII e a tomada dessa posi¢ao por Sao Paulo, no
século XX, acarretaram em formas produtivas que possibilitaram tanto uma producao de
capital cientifico suficiente para liderar a organizagdo da comunidade cientifica nacional,
quanto de poder intervir sobre regides mais empobrecidas, mas munidas de recursos
econdmicos que viessem a potencializar as liderancas desse mesmo eixo central. Assim,
o processo de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Brasil fez parte do processo
de industrializagdo andlogo ao de urbanizagao, contribuindo, inclusive, para a constru¢do
darelagdo centro-periferia, uma vez que compreendemos que tanto Rio de Janeiro, quanto
Sdo Paulo, correspondem ao nilicleo do desenvolvimento hegemdnico do bloco
oligarquico-burgués entre os anos de 1930 e 1980, liderando indices como demografia,

setor de servigos, ampliacao da area urbana, reducdo das areas agricolas etc.

Os fomentos nesses dois estados transitam por todas as areas do conhecimento,
marcadas por consideravel diversidade de institui¢des cientificas financiadas tanto pelo

poder publico, quanto pela iniciativa privada. Nas palavras de Santos:

Ha, no Sudeste, significativa mecanizag@o do espaco, desde a segunda metade
do século passado, ao servico da expansido econdmica, o que desde entdo
contribui para uma divisdo do trabalho mais acentuada e gera uma tendencia a
urbanizacdo. As levas de migrantes europeus que aqui desembarcavam,
mediante suas aspira¢des de consumo, ja traziam consigo um estimulante e
uma maior divisdo do trabalho nessa area, cuja incorporagdo econdmica tardia,
em relagdo as demandas dos paises industriais, acata por ser uma vantagem. O
fato de que a mecanizag@o do espaco se da sobre um quase ‘vazio’, criando o
novo técnico ao lado do novo econdmico, € um outro acelerador da divisdo do
trabalho. Isso vai ocorrer sobretudo no Estado de Sdo Paulo onde, ao longo do
século, e ainda recentemente, foi possivel acolher as novas e sucessivas
modernizagdes. Essa permanente renovacgdo técnica serve de base material
para permanente renovagio da economia e do contexto social, ensejando uma
divisdo do trabalho cada vez mais ampliada e a aceleragdo correlativa do
processo de urbanizacdo, cujos indices atuais no Sudeste sdo comparaveis,
sendo superiores, ao da maioria dos paises da Europa Ocidental (SANTOS,
2018, p. 70).

Em perspectiva quantitativa, entre os dois estados existe relativa disparidade, onde
o Rio de Janeiro possui maior nimero de estabelecimentos, em um total de 16 institui¢coes
em comparagdo as 12 de Sao Paulo. Ja em termos qualitativos, a composicao das

instituicdes extrauniversitdrias também ¢ fator de ateng¢do, uma vez que sdo
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estabelecimentos de pesquisa mais tradicionais e que, conforme visto no capitulo anterior,

marcam a histéria da evolugdo da C&T no Brasil.

Dentre essas institui¢des, as de Sao Paulo possuem grande destaque nos setores do
conhecimento representados pela Comissdo de Ciéncias Biologicas do Conselho
Deliberativo do CNPq, sendo elas o Instituto Agrondmico de Campinas, o Instituto de
Botanica de Sao Paulo, o Instituto Biologico de Sao Paulo, o Instituto Butantan, o Instituto
de Zootecnia e a Escola Paulista de Medicina. Por outro lado, as do Rio de Janeiro se
destacam apenas pelo Instituto Oswaldo Cruz, o Jardim Botanico e a Santa Casa de
Misericordia, ao passo que outras instituigdes extrauniversitarias estdo atuantes em outras
comissdes, como a de Astronomia, Fisica e Matematica, pelo Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas; a Comissdo de Tecnologia, pelo Instituto Nacional de Tecnologia,
Escola Técnica do Exército e pelo Centro de Tecnologia Agricola e Alimentar; e a de
Comissao de Quimica e Geologia, pelo Departamento Nacional da Produgdo Mineral e
pelo Instituto Nacional de Quimica. Estas comissdes, ao que diz respeito ao estado de Sao
Paulo, possuem mais destaque para a de Tecnologia, com o Instituto de Pesquisas

Tecnoldgicas do estado de Sdo Paulo e o Instituto Tecnologico de Aeronautica.

Ja o Sudeste, mais ‘novo’ que o Nordeste e mais ‘velho’ que o Centro-Oeste,
consegue, a partir do primeiro momento da mecanizagdo do territdrio, uma
adaptag@o progressiva, eficiente aos interesses do capital dominante. Cada vez
que ha uma modernidade, esta é encampada pela regido. A cidade de Sdo Paulo
¢ um bom exemplo disso, pois constantemente abandona o passado, volta-lhe
permanentemente as costas e, em contraposi¢do, reconstroéi seu presente a
imagem do presente hegemodnico, o que lhe tem permitido, nos periodos
recentes, um desempenho econdmico superior, acompanhado por taxas de
crescimento urbano muito elevadas (SANTOS, 2018, p. 69-70).

No que diz respeito as universidades, desde os anos de 1930, foram condicionadas
a centros de pesquisa e de ensino, buscando englobar tanto as ciéncias basicas, quanto as
aplicadas. Dessa forma, em ambos os estados a presenca de mais de uma universidade ¢
latente e, em seus institutos estdo contempladas todas as areas do conhecimento, a

excecao da Escola Paulista de Medicina, que ¢ claramente especializada.

A diferenca entre as administra¢des dessas instituicoes também se torna fator muito
caracteristico. No Rio de Janeiro, até entdo capital federal, encontramos uma quantidade

consideravel de instituicdes resguardadas sob o ambito federal, enquanto as instituicdes
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de C&T de Sao Paulo, majoritariamente estdo sob administragcdo estadual, resguardadas
pelas secretarias do Governo do Estado de Sao Paulo. Muito provavelmente,
considerando o poderio econdmico paulista oriundo da crescente indudstria, junto da
criacdo da USP como referéncia do novo modelo universitario a partir da década de 1930,
este modelo estadual pode ter sido a materializacao da alianca entre a vontade da elite
local com a administracdo centralizada capaz de escoar recursos de forma mais precisa

para os devidos investimentos em ensino € pesquisa.

Por fim, os estados de Minas Gerais e Espirito Santo:

Quadro 3.7.2: Instituicoes beneficiadas da regiio Sudeste
(Minas Gerais e Espirito Santo)

Estados [Institui¢coes

Escola de Minas de Ouro Preto

Minas Instituto Agrondmico de Belo Horizonte
Gerais Instituto de Tecnologia Industrial de Minas Gerais
Universidade Rural do Estado de Minas Gerais
Espiri . . "
spirito Museu de Biologia Professor Mello Leitdo
Santo
Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em:

http://prosopon.mast.br/index.html.

O Espirito Santo, entre os anos de 1953 e de 1957, teve apenas uma institui¢ao
cientifica fomentada pelo Conselho, que foi 0 Museu de Biologia Professor Mello Leitao.
O fomento em questdo, classificado pelo processo 826/53, em dezembro de 1953, foi
solicitado pelo fundador e diretor do museu, o cientista capixaba Augusto Ruschi, célebre
engenheiro agronomo formado em Minas Gerais e botanico pelo Museu Nacional, no Rio

de Janeiro, onde também lecionou na Universidade do Brasil.

Ruschi, segundo verbete do Instituto Nacional da Mata Atlantica, “[...] desenvolveu
estudos sobre silvicultura, agricultura ‘racional’ [...], reflorestamento, pragas agricolas,
uso de inseticidas na lavoura, biologia de morcegos para o combate a raiva bovina”
(INMA, s/d). Todavia, o auxilio pedido ao CNPq nao teria relagao direta com o exercicio
de pesquisas cientificas na instituicdo, mas sim o propodsito de manté-la funcionando

basicamente.
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Em debates realizados no Conselho Deliberativo (CD/CNPq) em torno do auxilio,
¢ nitido que a posicao que Augusto Ruschi ocupava no campo cientifico lhe proporcionou,
ao menos, as condi¢des basicas para que o fomento fosse aprovado e renovado até o ano
de 1957. Claramente em avaliacdo pelos seus pares, podemos observar na fala do
conselheiro Carlos Chagas Filho que um dos fatores de notabilidade e de consideragao

esteve no fato de Ruschi ter possuido inser¢cdo no Museu Nacional:

O Dr. Augusto Ruschi solicita um auxilio na ordem de Cr$1.000.000,00.
Depois de entendimentos no setor de Pesquisas Biologicas, o auxilio foi
reduzido a Cr$133.000,00 para o Museu Mello Leitdo, que ¢ um Museu de
Biologia. Devo chamar a atengfo para o fato de que o Dr. Ruschi faz parte do
Museu Nacional, mantem também uma estagdo de criagdo de animais no
Espirito Santo, ¢ ¢ um dos histologistas mais interessantes que tem surgido
ultimamente (ANCNPq, 1953c, p. 191-192).

Refor¢ando a fala de Carlos Chagas Filho, o médico e conselheiro Olympio da
Fonseca acrescentou ao mérito de Ruschi que o mesmo teria utilizado “[...] centenas de
contos, do seu proprio bolso, nesse Museu [...]” (ANCNPq, 1953c, p. 192).
Posteriormente, em momento de renovagdo do auxilio, novamente Olympio da Fonseca
discursa em favor do colega, apontando a urgéncia da concessdo do valor do auxilio

pedido, salientando a importancia do trabalho de Ruschi:

Devo informar, aos Membros do Conselho que ndo conhecem o Dr. Ruschi,
que se trata de uma pessoa que dispende grande parte dos seus rendimentos
para a manutengdo do Museu. E uma das pessoas que mais tem trabalhado na
questdo da conservagdo da fauna e da flora no Pais e um dos homens que mais
tem feito em matéria de biologia de certos grupos de animais. Assim, qualquer
auxilio prestado ao Dr. Ruschi serd muito bem empregado pelo Conselho
(ANCNPq, 19554, p. 39).

Entretanto, o valor de Cr$1.000.000,00 nunca foi deliberado pelo CD/CNPq,
ficando Augusto Ruschi com o valor de Cr$137.000,00 até o ano de 1957. Obviamente
que ndo podemos definir o papel do estado do Espirito Santo frente a C&T no Brasil,
tampouco o advento da Big Science, mas € notdrio o isolamento que o estado obteve

perante 0 CNPq, em comparacao a outros.
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Ja as instituicdes de Minas Gerais, apesar de terem uma quantidade menor em
comparagdo as dos dois estados vizinhos outrora mencionados, formaram diversos
cientistas importantes ao desenvolvimento das ciéncias moderna e contemporanea, no
Brasil. Alguns deles ocuparam importantes cargos administrativos em instituicdes de
formulacao e deliberacdo de politicas cientificas, como a Academia Brasileira de
Ciéncias, o Departamento Nacional da Produ¢ao Mineral e o proprio Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Aqui também encontramos forte presenca
do governo estadual, com o Instituto Agronomico de Belo Horizonte ¢ o Instituto de
Tecnologia Industrial, mas tal presenca nao ¢ predominante, ao passo que a frequéncia
das universidades mineiras esta em praticamente 100% no periodo de fomentos oriundos

do CNPq.

O que mais chama a atencdo sobre os investimentos do Conselho sobre os dois
estados, em realidade, paira sobre os esfor¢os na construcdo da industria da energia
nuclear brasileira. Ao passo que o CNPq discutiu, em seus primeiros anos, 0 acesso a
areias monaziticas em terrenos de marinha no litoral espirito-santense, o estado de Minas
Gerais foi alvo constante das investidas do Conselho nas buscas por jazidas de minerais

estratégicos.

Tendo a frente o conselheiro e engenheiro civil e de minas Djalma Guimaraes,
formado na Escola de Minas de Ouro Preto, foi realizada uma forga-tarefa que combinava
os esforgos de pesquisadores de instituicdes consagradas — como o proprio Djalma -, o
Conselho em si, com seus fomentos e o intercambio de Alexandre Girotto; e a empresa
de aerofotogrametria e pesquisas geoldgicas chamada Prospec S.A., a qual falaremos com
maiores detalhes no topico sobre a participagdo do capital privado na construgdo do
complexo industrial nuclear brasileiro. Esta for¢a-tarefa resultou, entre os anos de 1951 e
1956, na descoberta de jazidas de minerais atdmicos como o berilo, torio € uranio nos
municipios de Sdo Jodo del Rei, Pogos de Caldas e Araxa, o que tornou Minas Gerais o
terreno fértil para construgio da industria energética nuclear projetada por Alvaro
Alberto, resultando na criacdo do Instituto de Pesquisas Radioativas (IPR), em 1952,

subordinado a Universidade de Minas Gerais.

Pudemos observar, ao longo da explanagdo desse topico, que as politicas de
fomento do CNPq acompanharam as realidades regionais brasileiras no quesito de
producao cientifica. Isso significa que, frente aos dados levantados, pudemos

compreender que a instituicdo evidenciou essas realidades, mas as conservou, limitando
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as politicas cientificas ao que as institui¢des locais ja ofereciam, o que contribuiu para o

que Santos chamou de especializagdo do territorio. Em seus dizeres:

As especializagdes do territdrio, do ponto de vista da producdo material, assim
criadas, sdo a raiz das complementariedades regionais: hd uma nova geografia
regional que se desenha, na base da nova divisdo territorial do trabalho que se
impde. Essas complementariedades fazem com que, em consequéncia, criem-
se necessidades de circulagdo, que vao tornar-se frenéticas, dentro do territorio
brasileiro, conforme avanga o capitalismo; uma especializagio territorial que é
tanto mais complexa quanto maior o nimero de produtos e a diversidade da
sua produg@o (SANTOS, 2018, p. 44).

Dentro de nosso recorte, ndo encontramos, salvo poucas excegoes, transformacdes
na produtividade intelectual no sentido de haver uma ampliacdo nas dreas de
conhecimento exploradas. O eixo Rio de Janeiro-Sao Paulo, portanto, manteve-se como
o principal territério de concentragdo de recursos ¢ de poder, em que, mesmo com O
aumento de instituicdes cientificas no Sul, o fortalecimento das universidades no
Nordeste, a criagdo de Brasilia e da UnB no Centro-Oeste, os dois estados acima referidos
aprofundaram suas posi¢des hegemonicas, mantendo-se no centro da remodelagdo
territorial com a expansdo da malha urbana, a integragdo com outras partes do pais e os

melhoramentos nas circulacdes nos fluxos de capitais e de pessoas.

Assim, tornaram-se cada vez mais as referéncias cientificas e tecnologicas a serem
seguidas, concentrando verbas e forga de trabalho intelectual que perpetuasse as posi¢des
de liderancas de suas instituigdes cientificas, nacional e internacionalmente, tal como a
busca pelo maior dominio de pesquisas por area possivel. No campo da Fisica Nuclear,
isso foi evidenciado com a contradigdo entre a localizagdo dos cursos da disciplina com
a localizagdo das jazidas. Apesar de o projeto inicial indicar sua localizagdo em Minas
Gerais, proximo aos depositos de minerais fisseis, as institui¢des de formacao de pessoal
qualificado eram a UB, a USP e o CBPF, sendo este o local onde funcionaria o primeiro
acelerador de particulas no Brasil. Mesmo com a criacdo do Instituto de Pesquisas
Radioativas (IPR), na UMG, os acontecimentos relacionados a CPI do Atomo e a criacdo
da CNEN fortaleceram ainda mais as institui¢des do eixo RJ-SP, em prejuizo de Minas

Gerais.
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1.2.1. Instituicées privadas na construcao da industria nuclear: o caso da Prospec

S.A.:

Para a construcao de politicas cientificas, o CNPq também realizou parcerias com
empresas privadas na realizagdo de determinados projetos. No caso da industria nuclear
brasileira, firmou contrato com a empresa Prospec: levantamentos, prospeccoes e
aerofotogrametria S.A., para o mapeamento de jazidas de minerais atdbmicos no estado de

Minas Gerais.

A Prospec foi criada em 1951 pelo empresario Celso da Rocha Miranda e pelo
deputado do PSD maranhense Renato Bayma Archer da Silva. Sediada na cidade de
Petrépolis (RJ), a empresa foi criada no contexto de valorizacdo dos estudos fisicos,
quimicos e geoldgicos sobre os minerais atdmicos e, aproveitando o bonus tecnoldgico
da Segunda Guerra, Rocha Miranda e Archer, em parceria com capitais canadenses
através da empresa The Photographic Survey Corporation Limited (PSC), garantiram
uma longa parceria com o CNPq apos terem confirmado as hipoteses do geodlogo Djalma
Guimaraes sobre a existéncia de minerais fisseis nas cidades de Pogos de Caldas e Sao
Jodo del Rey, em Minas Gerais. Essas jazidas foram as principais fornecedoras de
matérias-primas que alimentariam o projeto industrial de energia nuclear defendido pela

Lei 1.310/51.

Sua fundag¢do foi marcada pela presenca de diversos acionistas entusiasmados com
a expansao de mercado que foi gerado a partir da aproximag¢do entre a ciéncia com 0s

assuntos empresariais € de Estado. Assim, sigamos com a lista de seus dirigentes:
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Quadro 3.8: Lista de acionistas, fundadores e diretores da Prospec S.A.
Nome Posicao 1 Posicao 2
Alberto Torres Filho Acionista
Arnaldo Ancora da Luz Acionista Diretor de Operagdes
Carlos Oliveira Rocha Guinle Acionista
Celso da Rocha Miranda Acionista Presidente
Charles Vincent Reade Junior Socio-Fundador | Secretario
Gastao Correia da Veiga Filho Acionista
Joao Francisco Coelho Lima Acionista
John Russel Warren Acionista
José Sarmento Barata Acionista
Nélson Luiz Lage Mascarenhas Acionista
Placido Antonio da Rocha Miranda Acionista
Renato Bayma Archer Sécio-Fundador

Fonte: FIGUEIREDO, Yedo. Historia da Prospec. Disponivel em: https://prospecbrasil. wordpress.com/

A empresa ¢ o resultado das relagdes de parcerias, amizades e politicas da burguesia
brasileira dentro do contexto do desenvolvimento economico nacional da década de 1950.
Composta por membros de familias tradicionais da classe dominante, como os Guinle
(RJ), Lage (RJ), Archer (MA), Machado (MA) e Rocha Miranda (RJ), faremos uma
andlise sobre as relagdes que existiam entre alguns membros dessas familias’8, buscando
apontar que o desenvolvimento de seus negocios estd intimamente atrelado a convivéncia
entre eles e a posicdo que ocupavam frente ao desenvolvimento nacional.

Podemos dizer, inclusive, que a Prospec teria sido o investimento que introduziu
alguns desses empresarios no setor de pesquisas cientificas e desenvolvimento
tecnologico, aproveitando materiais desenvolvidos durante a Segunda Guerra Mundial,
combinado com experiéncias nos setores da aviacdo civil e de seguros. Sdo varios os
fatores que nos levam a essa reflexdo, sendo o foco principal o impulso que a empresa
recebeu ao fechar parceria com o Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq), assumindo o
papel de reconhecimento e prospec¢do de minerais atdmicos, momento crucial nos

investimentos do Estado brasileiro para o controle sobre a producao de energia atdmica.

O trabalho nessa empresa de prospeccdo de minérios, desenvolvendo
metodologia pioneira, me deu uma vinculagdo estreita com as questdes do

8 No caso, ndo trataremos, aqui, da familia Lage, uma vez que as fontes levantadas ndo forneceram
informagdes maiores, a ndo ser o posicionamento de Nelson Luiz Lage Mascarenhas como membro do
corpo de acionistas.
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desenvolvimento tecnologico e da pesquisa cientifica, com as quais eu ja tinha
ligagdo indireta desde os tempos da luta pela criagdo do CNPq (ROCHA
FILHO; GARCIA, 2006, p. 113).

A citagdo acima refere-se a fala de Renato Bayma Archer da Silva, um dos
idealizadores e criadores da Prospec S.A. Relembrando parte de sua biografia, nasceu no
estado do Maranhdo, em 1922, sendo membro das oligarquias locais, com seu pai
governador do estado, abrindo-lhe as portas para a atuacgao politica aos 24 anos de idade,
como Chefe de Gabinete e, posteriormente, como vice-governador de seu estado de

nascimento, nos anos de 1950.

Formado na mais aristocratica das Armas, a Marinha, ele se iniciou na politica
pelas maos de Vitorino Freire, o maior cacique politico do estado, em
articulagdo diretamente chancelada pelo presidente Dutra, em pleno apogeu do
PSD, principal herdeiro politico do Estado Novo (ROCHA FILHO; GARCIA,
2006, p. 17).

Toda sua trajetoria politica e empresarial ficou marcada por representar a chamada
Ala Moga do Partido Social Democratico (PSD), mantendo-se na linha conservadora ¢
reformista, abragando o desenvolvimentismo de base nacionalista. Sua ancestralidade
proporcionou contatos diretos com grandes nomes do PSD e de outros quadros que
levantavam a bandeira do desenvolvimento econdmico nacional com base no
protecionismo e no nacionalismo.

Uma dessas figuras foi Alvaro Alberto da Motta e Silva, que foi seu professor na
Escola Naval e principal mentor sobre a importancia do uso das ciéncias e da tecnologia
para a constru¢do da entdo palavra que mais circulava nos meios militar, cientifico e
politico: a soberania. Posteriormente, foi Alvaro Alberto o responsavel pela entrada da
Prospec no servigo de prospecgdo sobre as jazidas minerais em Minas Gerais, financiado

pelo CNPq.

Pouco tempo depois, meu ex-professor, almirante Alvaro Alberto, ja entdo
presidente do CNPq — e com quem, como vimos, eu colaborara na época da
batalha parlamentar pela criacdo daquele organismo — me fez um convite que,
como seria de esperar entre oficiais, foi recebido como uma convocacao. Ele
queria que nossa empresa se engajasse em um programa de pesquisa de
minerais radioativos e de desenvolvimento de tecnologia propria para esse fim
(ROCHA FILHO; GARCIA, 2006, p. 110).

Todavia, a empresa ndo foi uma idealizagdo exclusiva de Archer, assim como sua

administragdo. O inicio da Prospec foi dado a partir da amizade entre ele e Charles
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Vincent Reed Junior, que depois transformou-se em sociedade. Reed era filho de pai
inglés com mae brasileira, membro da familia Machado - uma tradicional familia
oligarquica do Maranhao - e estudou na Inglaterra, também atuando na Segunda Guerra
como piloto da Royal Air Force.

A experiéncia adquirida em batalha e o contato com instrumentos de mapeamento
e navegacdo de alta tecnologia para a época fizeram com que Reed procurasse Archer
para que iniciassem um empreendimento de fotografia geologica aérea, algo inovador. Os
aparelhos sao frutos diretos da guerra: o magnetometro, utilizado para a localizacao de
submarinos; e o cintildmetro, para investigar se os nazistas estavam utilizando tecnologia

nuclear.

Estavamos assim de posse de uma tecnologia inteiramente nova, a dos sensores
remotos, que fora gerada e testada na Segunda Guerra Mundial. A ideia de
Reed era fundar uma companhia que explorasse o uso desses equipamentos no
Brasil. O campo de atuagao era bastante vasto: fotografia aérea, levantamentos
cartograficos, mapeamento geoldgico, aplicagdo da aerofotogrametria para os
mais variados objetivos. Entusiasmei-me pela ideia e criamos assim a empresa
Prospec (ROCHA FILHO; GARCIA, 2006, p. 110).

A criagdo da empresa se deu em 1951, contendo a participacdo de uma gama de
acionistas que ja se conheciam e atuavam no mercado brasileiro. A presidéncia coube a
Celso da Rocha Miranda que, junto de seu irmao Placido da Rocha Miranda, dominavam
a Internacional de Seguros e a seguradora Ajax, em que foram muito atuantes nesse
mercado ao longo do Estado Novo e do periodo democratico. O contato de Archer com

os irmaos Rocha Miranda também ocorreu em €pocas antigas, quando ambos estudavam

no Colégio Sdo José, no bairro da Tijuca, cidade do Rio de Janeiro’.

[...] Renato Archer fez curso secundario no Colégio Sdo José, no internato. Nos
[Placido e Celso da Rocha Miranda] éramos do externato, mas as partes
esportivas eram feitas no internato, por isso tinhamos um certo conhecimento
dos internos. Era filho de Sebastido Archer, um cacique maranhense, do antigo
PSD, e quando ele saiu da Marinha, depois que deu baixa, montou uma
companhia de aviagdo. Naquela época, era moda montar companhia de
aviagdo, e ele montou uma no Maranhao, fazia toda aquela parte - chamava-se
Aeronorte (ROCHA MIRANDA, 1998, p. 34).

Os Rocha Miranda sdo originarios do municipio de Bananal (pertencente ao Rio de

Janeiro no século XIX), tendo sido uma familia escravocrata, produtora de café. Com a

79 Essa informagao dialoga diretamente com o depoimento de Renato Archer que, apesar de em nenhum
momento o politico-empresario afirmado ter feito o Ensino Bésico no Rio de Janeiro, confirma ter
conhecido Celso da Rocha Miranda nesse colégio.
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Abolicdo, a falta de for¢a de trabalho condizente com o modo de produgdo que ali estava
sedimentado prejudicou os negoécios da familia, empurrando seus membros para
investimentos em diversos setores distintos. Para os irmaos Celso e Placido, a faléncia foi

a principal realidade:

Meu pai ficou sem emprego, mas a viiva do irmdo mais velho deles, tia Nené,
tinha uma empresa imobiliaria e deu emprego para ele de administrador — era
administrador dessa empresa Rocha Miranda Filhos quando veio a falecer.
Com a sua morte, essa tia teve um ato muito bonito: manteve o salario dele
enquanto os menores estivessem no colégio. Naturalmente, a inflagdo foi
corroendo [...], mas os mais velhos comegaram a trabalhar e a situagdo
comegou a equilibrar, a familia comegou a viver por conta propria [...]
(ROCHA MIRANDA, 1998, p. 34).

A partir dai, Celso iniciou carreira como vendedor de seguros para a Companhia
Sao Paulo, Companhia Seguranca Industrial e Companhia Adriatica, onde aproximou
seus lagos com a familia Guinle, em especial Carlos Guinle, a quem tornou-se sdcio na
construcdo de uma corretora ¢ tornaram-se chefes da Ajax. Carlos foi pega-chave na
ampliagdo da rede de contatos de Celso, aproximando-o de Jodo Francisco Coelho Lima,
dono do Banco de Crédito Pessoal, institui¢dao na qual Carlos era s6cio minoritario e que
Celso utilizava os servigos do banco.

E preciso ressaltar que Jodo Francisco Coelho Lima também fazia parte do corpo
de acionistas da Prospec S.A. Também atuava no setor de seguros, sendo dono da
Companhia Columbia e que, através do Banco de Crédito Pessoal, ajudou Celso e Carlos
a comprarem a Internacional de Seguros por meio de promissorias que eram descontadas

no proprio banco de Coelho Lima.

Em 1952, Celso foi substituir Carlos Guinle pai, que estava na presidéncia da
Internacional. [...] Carlos Oliveira Rocha Guinle, o Carlinhos, era uma pessoa
muito inteligente [...]. Quando Carlos Guinle se separou, ja tinhamos algumas
empresas: a Ajax, a Internacional, a Bramoto, de automoveis, eram as
principais naquele momento. Entdo, Carlos Guinle ficou com a Bramoto, Celso
ficou na Internacional... Carlos Guinle saiu da Ajax também, mais tarde me
vendeu a parte... (ROCHA MIRANDA, 1998, p. 45).

Como podemos ver, a Prospec, enquanto uma empresa voltada para fins cientificos
e tecnoldgicos, contou com a presengca de empresarios com histérico de multiplos
investimentos em diferentes ramos ao longo de suas trajetorias. Além do setor dos seguros
como fundamento de acumulacdo de seus capitais, também investiram nos seguintes

ramos: crédito, midiatico, automobilistico e aviagao civil. Seus contatos eram variados,
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revelando profunda rede de sociabilidade, como o caso de Percy Charles Murray, que
“[...] era dono da Propac, da Murray & Simonsen, e da Companhia Nacional de Comércio
de Café, um empresario muito importante na época, no Rio [...]” (ROCHA MIRANDA,
1998, p. 45), que auxiliou na compra da Ajax.

Ao mesmo tempo, também conteve em seu grupo fundador e dirigente, empresarios
que tomaram posicionamentos politicos bastante destacados em governos das décadas de
1950 e de 1960. Tanto Renato Archer, quanto Celso da Rocha Miranda atuaram
favoravelmente a campanha de Juscelino Kubitschek para a presidéncia, estiveram
envolvidos em Comissdes Parlamentares de Inquérito (CPI) no ano de 1956%° - como
fruto de articulagcdes da UDN contra o novo presidente - e atuaram na Frente Ampla junto

a JK e Carlos Lacerda em fins do governo Castelo Branco.

Juscelino Kubitschek estava com grandes problemas de penetragdo em Sdo
Paulo, onde, de fato, ele teve pouca votagdo. Celso, entdo, prop0s a tirar esse
mal-estar entre os empresarios de S3o Paulo. Através dos Murray, dos
Simonsen — os Murray eram casados com os Simonsen -, do Roberto
Simonsen, que era uma pessoa importante na época, foi ele quem fez o Sesc, o
Senai etc., o Celso teve contato com a industria paulista, entdo, levou Juscelino
para as conferéncias [...] (ROCHA MIRANDA, 1998, p. 50).

Seria, portanto, em virtude da atuacao publica que esses empresarios possuiam na
época, somada & ligagdo direta entre Renato Archer e Alvaro Alberto, que a empresa de
aerofotogrametria se inseriu no projeto de constru¢cdo da industria nuclear brasileira.
Entretanto, ndo podemos deixar de considerar a propria forca que o Partido Social
Democratico (PSD) possuia nesse quesito, em especial a participagdo dos mineiros,

centralizados na figura de JK.

Na gestdo de Alvaro Alberto no Conselho Deliberativo do CNPq (CD/CNPq), o
estado de Minas Gerais era ponto de destaque em suas falas e propostas, em especial para
o desenvolvimento de instituigdes cientificas e o aproveitamento do espaco para a
averiguacdo de jazidas de minerais estratégicos. Parte desse processo também esta
diretamente ligado aos trabalhos do engenheiro civil e de minas, Djalma Guimaraes,

mineiro formado pela Escola de Minas de Ouro Preto, posteriormente sendo diretor de

80 O caso de Celso esteve relacionado com o problema da exporta¢ao do algodao, no inicio da década de
1950, em que o Banco do Brasil precisou comprar excedentes e contratou a Ajax para fazer o seguro. Ja o
caso de Archer, se deu com a crise do primeiro programa nuclear brasileiro, com as exportagdes irregulares
de minerais atomicos feita pela Comissdo de Exportacdo de Materiais Estratégicos (CEME), sob a
permissdo de Vargas.
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diversas instituicoes e entidades civis ligadas a mineralogia, como o Departamento
Nacional da Produgao Mineral (DNPM) e o Instituto de Tecnologia Industrial de Minas
Gerais (ITI).

Possuindo uma cadeira no CD/CNPq, Djalma Guimaraes foi o principal agente na
realizacdo das exploracdes de jazidas de minerais estratégicos nas regides de Sao Jodo
del Rei e Arax4, sendo o principal representante do CNPq na parceria com a Prospec S.A.
Com a visita de Juscelino Kubitschek, entdo governador do estado de Minas Gerais,
general Nelson de Melo e ilustres professores da Universidade de Minas Gerais (UMG)
ao CD/CNPq, Alvaro Alberto manifestou interesse na construgdo de um centro de estudos
atdmicos no estado, organizando uma comissdo de trabalhos na qual o referido

conselheiro, junto a outros professores mineiros, ingressavam as atividades avaliativas.

Com o inicio dos trabalhos do CNPq, em 1951, os estados do Espirito Santo e Minas
Gerais eram as principais hipoteses de concentragdo de jazidas de minerais fisseis no
Brasil. No primeiro, algumas toneladas de areias monaziticas estariam concentradas em
quantidades consideraveis em terrenos da Marinha e de particulares, mas as condi¢des
geologicas dificultariam o processo de extracao desses minérios, tornando-os mais caros,
segundo um estudo feito pela fabrica Orquima S.A8L.

J& a segunda mostrou-se mais promissora, em especial com estudos que trouxeram
a hipotese na concentragdo desses compostos minerais em jazidas de aluvido no
municipio de Sdo Jodo del Rei. Considerando a maior facilidade de investigagdo e
exploracdo dessas jazidas, principalmente por conta dos lagos entre o CNPq com a
politica mineira e a presenca de Djalma Guimaraes liderando as pesquisas de prospec¢ao
de minérios, o CD/CNPq optou por investigar melhor as jazidas mineiras, que poderiam
conter cerca de 15.000 a 20.000 toneladas de areias monaziticas. Sob o nimero 424/51,
o processo de fomento do CNPq para as pesquisas sobre as jazidas mineiras ficou a cargo
da empresa Prospec S.A (ANCNPq, 1951a).

Além das tecnologias empregadas, a técnica da aerofotogrametria era muito
apreciada na época, uma vez em que consiste no sobrevoo em uma determinada regido
geografica, onde cameras de alta precisdo instaladas em avides conseguem captar os

detalhes do terreno, podendo até mesmo trazer informagdes contidas no subsolo. Este

81 Vale ressaltar que o processo de extragdo desses minérios, segundo debates no CD/CNPq, estava
condicionado as relagdes de trabalho mais rudimentares, com a presenca de garimpeiros e demais
intermediarios que estipulavam os precos sobre as toneladas de minérios extraidos, determinando o custo
ao governo e, assim, a variagdo dos pregos no mercado.
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conjunto de técnicas logo € visto como promissor para ser utilizado em outras areas do
conhecimento, tal como na astronomia; ¢ uma série de debates girava em torno do
aproveitamento da aerofotogrametria para o aperfeicoamento dos estudos geologicos
nacionais, como forma a suprir a caréncia de técnicos e a inconsisténcia sobre o
conhecimento de jazidas que possam ter fins econdmicos ao pais.

O conselheiro Lélio Gama, diretor do Observatério Nacional (ON), entusiasmou-
se com a técnica e os aparelhos que estavam sendo trazidos para o Brasil por meio da
Prospec e defendeu ndo apenas a aprovagao do projeto de prospec¢ao em Minas Gerais,

como também do aproveitamento da técnica para outros fins. Em suas palavras:

No Observatorio Nacional nds estamos interessados em um aspecto diferente
do levantamento magnético. Esse trabalho no Observatorio consiste em fazer
um levantamento que permita fixar as caracteristicas de variagdo do campo
geomagnético. Mas, do levantamento aeromagnético vira, de certo modo,
completar esse estudo. Acato, com grande satisfagdo, esse aspecto do
problema; sera alguma coisa que vird suplementar os nossos trabalhos no
Observatorio Nacional (ANCNPq, 1951b, p 77-78).

Esta carta magnética, que conteria auxilio nos estudos aerofotogramétricos, poderia
proporcionar a identificagdo de “[...] anomalias magnéticas [...]” (ANCNPq, 1951b, p.
67-68) e que, uma vez concluido este trabalho, proporcionaria maiores precisoes sobre o
posicionamento geografico do pais para o melhor desenvolvimento de rotas aéreas,
principalmente para a aviagdo civil. Dentro do proprio campo da geologia, a
aerofotogrametria ja seria vista como um marco histdrico e seu emprego atuaria, também,
sobre areas ja mapeadas por métodos antigos na costa brasileira, entre os estados da Bahia

e do Rio de Janeiro, onde foram encontradas areias monaziticas em areas de mar.

[...] Tive ocasido de ler um inquérito feito no Senado Americano, exatamente
sobre os balangos nos recursos minerais, cartas geologicas, servicos de
prospecgdo em que foram ouvidos varios cientistas, varios ge6logos
eminentissimos, entre os quais o entdo Diretor Sayers, do Bureau of Mines ¢ o
atual Diretor do Geological Survey, o Doutor Wrather. Esses homens tiveram
ocasido de salientar que, na geologia moderna ja se passou, inteiramente, do
tempo de viagens em lombo de burro, do tempo heroico dos pioneiros [...] o
emprego dos métodos aéreos geofisicos permitiam dar um rendimento ou
velocidade, vinte vezes maior do que os métodos classicos de geologia, com
economia de gente. Como uma das coisas que nos afligem ¢, realmente, a falta
de técnicos, tal processo tem singular significag@o para o Brasil [...] (ANCNPq,
1951b, p.126-127).

O caso de urgéncia na execucdo dessas atividades estaria diretamente atrelado as

questdes sensiveis ndo apenas a politica externa brasileira, como também a necessidade



306

de comprovagdo da viabilidade de uma indtstria nuclear nacional, tal como o
aprimoramento de uma comunidade cientifica de cardter equiparavel as nagdes
estrangeiras que melhor se destacam nesse quesito. Isso estd marcado nas constantes e
repetitivas afirmag¢des de membros do CD/CNPq sobre a importancia das prospecgoes,
tal como a viabilidade dessas atividades estarem em maos da Prospec S.A., o uso dessas
novas tecnologias e do aproveitamento de seus resultados como forma de “[...] mostrar
ao Brasil que se langaram pesquisas de alto interesse, sem medir esforgos [...]” (ANCNPq,
1951b, p. 126).

Sendo assim, por um determinado periodo, os técnicos da Prospec S.A.
frequentaram os corredores do CNPq, apresentando suas propostas e estudando a
viabilidade das pesquisas com o Diretor Técnico-Cientifico, o fisico Joaquim da Costa
Ribeiro e Djalma Guimaraes, Diretor de Pesquisas Geoldgicas. Apos sucessivos debates
internos do CD/CNPq envolvendo as andlises e pareceres dos diretores, das discussdes
sobre o orcamento, a importancia das prospeccdes, tais como a da técnica e da tecnologia
empregadas, os representantes da empresa foram convidados a se apresentarem a
institui¢ao para fins de fechamento de contrato. Estiveram presentes o presidente Celso
da Rocha Miranda, o acionista Arnaldo Ancora da Luz e o piloto representante da The
Photographic Survey Corporation Limited (PSC), Douglas McFayden.

Dentre os representantes, aquele a ingressar no debate foi Rocha Miranda. Em sua
fala, foi incisivo na realizagio da fotografia aérea em uma area de 7 mil km?, além das
estreitas obrigagdes que a empresa Prospec, apesar de brasileira, teria com sua

correspondente canadense, a PSC.

[..] A area projetada para exame, atinge a 7.000 km? o que para um
empreendimento dessa natureza, em pesquisa aérea, foi considerado como uma
area, até¢ certo ponto, ideal, porquanto os materiais necessarios para essa
pesquisa que, forcosamente terdo de vir do Canada, pois de origem da
Companhia a qual estamos associados e que mais se desenvolveu nessa
pesquisa pois, somos obrigados a trazer de 14 ndo s6 os técnicos especializados
no assunto, que trabalhardo sob o comando da Companhia brasileira, como
também, o material especial que se destina, exclusivamente, a esse tipo de
operacdo; material bastante pesado, avides especializados que ficardo sob
nossa dire¢do e que talvez ndo tenham nenhuma outra utilidade, terminado esse
servico (ANCNPq, 1951b, p. 120-121).

No tocante ao assunto da for¢a de trabalho, o conselheiro Mario da Silva Pinto,
representante do DNPM no Conselho Deliberativo, ressalta a importancia desse trabalho
ser realizado em prol da propria geologia enquanto campo, no que tange ao uso das

aeronaves como forma de superar as barreiras de comunicacdo, tal como outros
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obstaculos abordados anteriormente. Também propde a necessidade de o CNPq enviar
técnicos e cientistas brasileiros que venham a acompanhar todo o processo de aplicagao
dessas tecnologias e a apuracdo de seus resultados, claramente preocupado com o
melhoramento da forga de trabalho nacional nesse ponto.

Em resposta, Celso da Rocha Miranda recebe a proposta de bom grado, mas
alegando que a Prospec j& realiza investimentos na area de formagdo técnica em
aerofotogrametria e pilotagem de aeronaves para esse fim. Ao mesmo tempo, investe em
formagdo internacional, levando seus trabalhadores técnicos para formagado

complementar no Canada.

Quanto ao acompanhamento de um técnico aos nossos trabalhos, o objetivo
principal da PROSPEC ¢ formar técnicos brasileiros, para trabalharem no
assunto, a primeira coisa que fizemos, antes da constituicdo da Companbhia,
mesmo antes de termos o local do trabalho, foi contratarmos os primeiros
técnicos e envia-los para o Canada. Os técnicos brasileiros foram aprender o
que existe de mais essencial, o que existe de mais corriqueiro, de mais trivial
nisto; o trabalho da fotogrametria em si, da navegagdo aérea e da pilotagem de
avides. Esses trabalhos basicos ja sdo os brasileiros que vdo executar. Em
seguida, vamos mandando ao Canada, para aperfeicoamento, os técnicos mais
aperfeicoados para cada assunto. A vinda de técnicos canadenses, ao Brasil,
objetiva ndo s6 a execucdo desse trabalho, mas a formacdo da equipe de
técnicos brasileiros que, futuramente, irdo operar na Companhia PROSPEC. A
Companbhia ¢ brasileira e operara com técnicos brasileiros. A assisténcia de um
técnico, um representante do CNPq serd um imenso prazer, sera mais do que
isto; sera uma colaborag@o que ird prestar, um veiculo de colaboragao entre o
Conselho ¢ a Companhia e sera recebido de bragos abertos (ANCNPq, 1951b,
p- 128).

O corpo de técnicos internacionais, segundo relatos de dois antigos trabalhadores
da empresa registrados no formato de hlog®, tinham uma nacionalidade ampliada, nio
apenas concentrados em técnicos canadenses, conforme Rocha Miranda afirmou. Esse
corpo de instrutores contava com consideravel quantidade de europeus, entre eles alemaes
e holandeses. Entretanto, o gerenciamento e a administragdo da empresa eram liderados
por funcionarios canadenses da PSC, que davam as instrucdes iniciais e fiscalizavam o
trabalho de todos.

Com relagdo aos trabalhadores brasileiros, as memorias utilizadas como fontes para

esta pesquisa nos levam a entender que os administradores da Prospec buscavam pessoas

82 0s enderecos eletronicos estdo no blog de 2017, https://geostudcombr.wordpress.com/, escrito pelos
técnicos Yedo Figueiredo e Oscar P. G. Braun e no blog de 2018, https://prospecbrasil.wordpress.com/,
escrito por Yedo Figueiredo.
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novas, recém-saidas dos Anos Finais do Ensino Fundamental II e que buscavam uma

formagao técnica que ja conseguiria ingressa-las ao mercado de trabalho.

Numa noitinha dessas, nosso amigo Nilson Brand Batista contou-nos que um
holandés havia visitado o colégio Sdo Vicente de Paulo, onde haviamos a
pouco terminado o gindsio e onde ainda estudava seu irmao Milton no wltimo
ano do ginasio (hoje 9° ano do fundamental), a procura de jovens que
quisessem trabalhar numa nova empresa que estava se estabelecendo no
Bingen [...].

La fomos, com Nilson e Milton, e nos apresentamos ao holandés que se
chamava Cornelius Arnold Hoekstra, especialista numa ciéncia por nos
desconhecida e de dificil prontincia, Aerofotogrametria. Com uma grande
dificuldade de falar portugués preferia comunicar-se parcialmente em inglés
que era o idioma corrente na empresa. Mostrou-nos algumas dependéncias do
escritorio técnico, deu-nos uma ideia do que ali se fazia e disse-nos para
voltarmos no outro dia com nossos documentos ¢ algum exemplo de nossas
habilidades.

Com outros colegas que foram chegando em seguida, ingressamos como
estagidrios para nos submetermos a um curso de Aerofotogrametria por ele
ministrado [...] (BRAUN, 2017).

Apesar de os relatos partirem do ano de 1953, momento posterior aos trabalhos em
Sao Jodo del Rei e de inicio do projeto de maior vulto, também em parceria com o CNPq,
chamado de Projeto Araxa, ou Projeto 1, os relatos de Oscar Braun e de Yedo Figueiredo
mostram um corpo de funcionarios pequeno, composto no total de quatorze trabalhadores:
quatro do corpo técnico e de instrugio mais dez aprendizes®®. Posteriormente, conforme
a empresa vai se legitimando no mercado com a conclusao de seus projetos de prospeccao,
esse corpo de funciondrios cresce e a estrutura da companhia passa por novas divisdes de
trabalho.

Vale ressaltar que as memorias dos dois profissionais também nos remetem as
informagdes sobre a perspectiva que eles, enquanto trabalhadores da empresa desde a
juventude, possuiam sobre a companhia, trazendo-lhes grandes novidades de um mundo

até entdo desconhecido, desenvolvendo profundas relagdes de afeto.

Sao muitas recorda¢des dum pedago muito significativo da nossa juventude.
Elas surgem desencontradas, algumas doces, outras amargas. Foram
descobertas, primeiras experiencias profissionais, desafios, brincadeiras,
deslumbramentos, decepgdes, encontros e desencontros. Nasceram amizades e
até amores, alguns efémeros outros duradouros. Comédias, dramas e tragédias
que se pretende narrar aqui [...] (BRAUN, 2017).

83 As memorias de Yedo Figueiredo ainda incluem mais dois funciondrios no corpo de técnicos
estrangeiros. Todavia, os relatos de Oscar Braun, nesse quesito, mostraram-se mais precisos com relagao
ao corpo inicial de funcionarios, nos levando a crer que Yedo pode ter acrescentado trabalhadores que
poderiam ter chegado em um momento posterior.
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Na formagao dos estagiarios, os jovens aprendiam tudo o que estivesse relacionado
a confeccdo de mapas atrelados a fotografia geologica aérea. Juntavam as fotografias em
um estilo de mosaico e, por meio das condigdes tecnoldgicas a época, realizavam o
trabalho manualmente. No que tange a prospeccao das jazidas em Minas Gerais, o papel
da Prospec se destacou na identificagao de indicios mais precisos de jazidas de minerais
atdmicos no municipio de Sdo Jodo del Rei entre os idos de agosto de 1951 e janeiro de
1952, onde a parte do CNPq se iniciou, com o trabalho de Djalma Guimaraes, utilizando
sondas na regido e, entre fevereiro e abril do mesmo ano, descobriu jazidas de uranio,
assim como o levantamento de possiveis jazidas minerais que envolvam outros interesses
econdmicos dentro dessa mesma regido e de alguns arredores.

Uma vez que o objetivo principal da parceria Prospec-CNPq foi concluido,
podemos nos deparar com os seguintes fatos: a) a aerofotogrametria, com o uso do
magnetdmetro e do cintildmetro foram consagrados no campo cientifico, sendo vista
como a técnica de modernizacdo de prospec¢do mineral; b) o Conselho Nacional de
Pesquisas (CNPq) abriu novas discussdes que giravam em torno tanto na continuidade de
prospeccao de minérios em Minas Gerais, como na elaboracdo de novos projetos de
prospec¢ao de minerais atdmicos, com enfoque na Plataforma Continental, especialmente
no litoral entre a Bahia ¢ o Rio de Janeiro; e ¢) a elaboragdo de um centro de estudos
atOmicos na regido de Sdo Jodo del Rei, tornando-a centro do desenvolvimento da
industria nuclear brasileira.

Ambos os trés pontos levantados foram frutos de discussdes intensas no CD/CNPq,
em especial sobre o orgamento de 1953, que exigia uma organizacao dos investimentos
em pesquisa € a liberagdo de bolsas e auxilios, frente a novidade das jazidas atomicas.
Discordancias entre alguns conselheiros foram aprofundadas onde, de um lado, alguns
mostravam-se favoraveis a continuacdo do CNPq com as prospecgdes e com a criacdo do
centro atbmico, enquanto, por outro, demais dirigentes discordavam da lideranga tomada
por parte da instituicao sobre os estudos minerais, assim como olhavam com desconfianga
a criacao de um centro atdbmico em Minas Gerais.

Com relagdo ao centro, Joaquim da Costa Ribeiro, enquanto diretor do Divisao

Técnico-Cientifica (DTC), afirmava:

Senhor Presidente [em exercicio], na reunido de agosto do ano passado, foi
langada em Plenario, pelo Presidente Alvaro Alberto, a ideia da organizacio
de um Centro de Pesquisas Atdmicas no Estado de Minas Gerais. Para isso foi
designada uma Comissdo constituida por membros do Conselho e outros
designados pelo Governo do Estado de Minas Gerais, para fazer estudos
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preliminares, nesta parte da localiza¢@o do Centro Atomico no Estado de Minas
Gerais. [...] A DTC adotou um critério tendo em vista, principalmente, as
proximidades de centros de estudo, em particular, do Rio [de Janeiro], S&o
Paulo, Belo Horizonte [...]. Nessa base, a Comissdo fez um estudo mais
pormenorizado e desse estudo originou-se um minucioso relatorio, que a DTC
encaminhou ao Professor Cesar Lattes, para dar opinido a respeito. [...]
Acredito que razdes ligadas a ocorréncia de minerais de interesse atdmico,
naquele Estado, ao fato de estar localizada a Escola Nacional de Minas de Ouro
Preto, Escola Nacional de Metalurgia, razdes de ordem politica ligadas ao
interesse manifestado pelo Governador, do desenvolvimento de um programa
dessa natureza, no Estado de Minas Gerais, tivessem determinado essa escolha
(ANCNPq, 1952a, p. 191).

Para o conselheiro Cesar Lattes, ndo existia clareza do porqué o centro de estudos
atdmicos deveria estar em Minas Gerais. Ao responder sobre o relatério da DTC, afirmou
nao estar convencido da escolha do estado mineiro para a construgao do centro, além de
questionar a clareza das intengdes do Conselho sobre este feito e, inclusive, alertou para
a necessidade do contrato de técnicos estrangeiros para que estes objetivos fossem
cumpridos (ANCNPq, 1952a, p. 192-194).

Quanto aos pontos relativos ao CNPq liderar as fiscalizagcdes e estudos sobre as
prospeccdes de jazidas minerais, tal como o inicio do projeto para o litoral sul fluminense,
foi a vez do conselheiro Mario da Silva Pinto se manifestar contrario as ac¢des da

institui¢ao:

[...] Eu n3o tive a menor davida em concordar com a realizagdo dos
levantamentos cintilométricos, porque se tratava de um expediente, uma
urgéncia. Eu ndo tive a menor divida em concordar com a pesquisa, porque se
tratava de apurar a experiéncia do Doutor Djalma Guimardes, Diretor de
Pesquisas Geologicas e que, ja tinha trabalhos interessantes na regido. De
modo que era s6 uma questdo de tempo. Mas, receio que o Conselho se
transforme numa duplicata do DNPM. De modo que nesses servigos, que
normalmente possam ser feitos por outro organismo federal, o Conselho devia
envidar esfor¢os para que a esse organismo fossem dados recursos. Agora, o
que deveria ser, realmente, por enquanto, competéncia exclusiva do Conselho,
era essa parte de energia atOmica, porque, ainda, ndo ha nenhum orgéo federal
que cuide dela. Mas, com o correr do tempo, o ideal, nessas pesquisas de
monazita, uranio etc., ¢ que sejam passadas para um 6rgdo competente. Ndo
simpatizo, de modo nenhum, com a continuagdo desses trabalhos pelo
Conselho (ANCNPq, 1952a, p. 196).

A argumentagdes de Mario Pinto ndo pararam por ai. Ao discutir sobre o vulto
or¢amentario direcionado para a continuagdo das pesquisas de prospeccao, reclamou que
a verba destinada era maior do que a verba que o DNPM recebia. Ademais, ao relembrar
a criagdo do CNPq, agdo coletiva na qual atuou ativamente, ressalta que a func¢do
primordial da nova instituicdo era a de fomento a pesquisa e ndo a de controle sobre os

minerais estratégicos, apesar de isto ser defendido na Lei 1.310/51.
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O que ocorre € que 0s avangos em pesquisa mineraldgica, voltadas para a futura
industria nuclear brasileira esbarravam com motivagdes de grupos cientifico-politicos
distintos que ocupavam o mesmo CD/CNPq. Se por um lado, observamos as manobras
de Alvaro Alberto com o grupo mineiro do PSD para fins de desenvolvimento de um
CNPq mais centralizado e que se tornasse a instituicdo impar da elaboracao e construgao
a energia nuclear brasileira, demais representantes de outras institui¢des que enxergavam
perda de espaco em meio a essa competi¢ao interna se manifestavam em prol da reducao
da centralidade do CNPq e a reafirmagao dos papéis dos institutos de pesquisa os quais
representavam.

Compreendendo que a formacdo das instituicdes cientificas também estd
diretamente atreladas a interesses de fragdes de classe e projetos politicos que atuam sobre
a acdo cientifica por meio de politicas publicas ou de agdes em entidades de classe
destinadas ao fim de pesquisa em C&T, o receio dos conselheiros que representavam
outras instituicdes de pesquisa e outras entidades da sociedade civil de mesmo fim em
perder poder de deliberagdo frente ao projeto de Alvaro Alberto também significava o
receio de fragdes de classe que disputavam posigdes em meio ao Estado
desenvolvimentista e que atuavam em diversas frentes distintas, dentre elas o setor de
C&T.

Por fim, podemos perceber que a Prospec S.A. e a sua atuacao no projeto inicial de
energia atdmica, protagonizado pelo CNPq, ¢ resultante de uma complexa rede social que
envolve empresarios de diferentes familias tradicionais brasileiras oriundas de diferentes
estados e que, pelas conexodes familiares que se misturam com as conexoes politicas da
época, a empresa pode ser um nome de peso para o exercicio das prospeccoes de jazidas
minerais. Também percebemos que a localizagdo dessas jazidas acarreta um estreitamento
de lacos cientificos, economicos e politicos, a partir da ligagdo entre o presidente do
CNPq, Alvaro Alberto com JK e a campanha presidencial deste apoiada por Celso da
Rocha Miranda, presidente da Prospec S.A.

1.3. A distribuicao de bolsas e auxilios:

Até o momento, analisamos as politicas cientificas do CNPq de uma forma ampla,

buscando destacar os investimentos na formagao de fisicos, por um lado; e analisando os
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investimentos em instituicoes cientificas, conferindo que o desenvolvimento dos estudos
nucelares brasileiros esta de acordo com a divisao territorial do trabalho que estava sendo
estabelecida no pais apos a década de 1930. Além disso, também analisamos que o
processo de construcao da industria nuclear brasileira contou com a participacao de
empreendimentos privados, como o caso da Prospec: levantamentos, prospecgdes e
aerofotogrametria S.A., que foi necessaria para o mapeamento mais aprimorado de

jazidas de minerais atdmicos no estado de Minas Gerais.

Nesse ultimo topico, nos debrucaremos sobre a distribui¢do dos fomentos.
Inicialmente, ¢ importante frisarmos que o CNPq ndo foi iniciado como uma institui¢ao
pronta, oriunda de uma comunidade cientifica madura e coesa, historicamente alinhada
por politicas cientificas centralizadas. Pelo contrario, o Conselho foi a primeira grande
iniciativa orquestrada pela alianca dentre diferentes grupos sociais em uma conjuntura

internacional favoravel para sua génese.

Entretanto, o processo de organizagao do CNPq e a forma como os fomentos eram
distribuidos foram ganhando forma ao passo em que a institui¢do iniciou seu
funcionamento. Isso significa que o método utilizado para aprovar os fomentos foi
passando por algumas modificacdes, conforme o Conselho Deliberativo analisava a
demanda e apontava os problemas técnicos que surgiam na hora das avaliagdes dos

pedidos.

O trabalho da cientista social Sarita Albagli nos fornece as informagdes necessarias
para compreendermos, linearmente, como o sistema de fomentos do CNPq foi sendo
construido. Basicamente, os fomentos eram divididos em dois grupos, as bolsas e os
auxilios e, a partir dai, algumas categorias de cada um foram sendo criadas, assim como
novas regras e valores que deveriam ser pagos. A aplicacdo desses fomentos era feita a
partir da apresentacdo de um projeto de pesquisa, de um pedido de auxilio ou de uma
proposta de parceria, que recebia um numero de processo e era avaliado pelo
Departamento Técnico-Cientifico (DTC), que emitia pareceres que eram debatidos pelo
Conselho Deliberativo do CNPq, tendo sempre a prioridade da palavra final, o diretor do

setor da disciplina correspondia pelo pedido de fomento.

Os pedidos eram objeto de analise pela D.T.C., por intermédio do setor de
pesquisa correspondente, ao qual cabia formular parecer fundamentado sobre
cada caso, depois de estudo e entendimentos com a institui¢do interessada.
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Em seguida, o processo era encaminhado ao Conselho Deliberativo, por
intermédio de seu Presidente, cujas comissdes especializadas elaboravam
parecer a ser submetido no plenario. A este cabia a decisdo final sobre a
concessdo total ou parcial do auxilio pedido ou sobre sua negagdo (ALBAGLI,
1987, p. 50).

Em virtude de o recorte cronologico utilizado para a confeccdo da Base de Dados
Prosopon conter em sua extensao uma variedade de regras que foram sendo modificadas
nos primeiros anos de existéncia do CNPq, foi necessaria a elaboragdo de uma lista de
classificagdo propria, que levasse em consideragdo ndo apenas os critérios estipulados
pelo proprio Conselho, como também outras caracteristicas que os pesquisadores
consideravam como relevantes para o acimulo maior e mais preciso de dados. O caso dos

auxilios foi, sem duvida, o mais complexo.

Estes estavam divididos para fins mais amplos, voltados para questdes relacionadas
a infraestrutura, como a construcdo de laboratorios, manutencao das institui¢des e até
mesmo pagamento de alguns tipos de despesa; ajuda na realizacdo de pesquisas, fomento
de estagios e financiamento de viagens com pagamento de passagens ¢ hospedagem. A
base principal de classificagdo do Prosopon foi fundamentada a partir das instrugdes de

1955 do CNPq, apresentadas por Sarita Albagli:

a) aquisi¢do de material de pesquisa cientifica, permanente ou de consumo,
bem como instalacdo ou montagem de equipamentos e aparelhamentos;

b) contrato de servigos de natureza técnica ou especializada, indispensaveis
a execucdo de um plano de trabalho cientifico;

¢) aquisi¢do de livros, periodicos e colegdes cientificas (para a qual poderia
ser concedido auxilio até o montante de Cr$ 50.000,00);

d) contrato de pesquisadores, nacionais ou estrangeiros, nao previstos nas
Instrugdes para concessdo de bolsas;

e) participagdo de pesquisadores em congressos e reunides cientificas;

f) congressos e outras reunides cientificas;

g) missdes e expedi¢des cientificas;

h) publicacdes (ALBAGLI, 1987, p. 51).

Sintetizamos algumas dessas classificacdes em grupos mais gerais. Os itens a € ¢
foram unificados na categoria de auxilio aquisicdo; os itens b e d, unificados na categoria

auxilio despesa; o e foi unificado com o f no auxilio participagdo e financiamento de
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evento®; o g incorporado & categoria de auxilio pesquisa; o h mantido como auxilio
publicagdo e, por fim, desenvolvemos as categorias auxilio viagem e auxilio estagio, visto
a importancia em analisarmos as viagens ndo apenas como despesas ou pesquisas, mas
como uma forma de estreitamento de lacos das redes de sociabilidade dentro e fora da
comunidade cientifica brasileira. No caso do estagio, o mesmo apareceu algumas vezes

de forma especifica, ndo sendo considerado pelo CNPq como uma bolsa.

No que diz respeito as bolsas, eram divididas entre bolsas no pais e para o exterior
e ambas visavam a capacitacdo de potenciais cientistas ¢ do aperfeicoamento daqueles
que ja estavam atuando no campo. Nao possuem grandes varia¢des de aplicagdo, como
foi o caso dos auxilios e, por isso, mantiveram-se institucionalmente mais estaveis dentro
do recorte cronoldgico, sofrendo mudangas muito mais em relagdo as novas demandas

sociopoliticas e socioecondmicas. Segundo Albagli, elas estavam classificadas em:

1) Bolsas no pais:
a) de iniciagdo cientifica;
b) de aperfeicoamento ou especializagio;
¢) de estagio para desenvolvimento técnico;
d) de pesquisador assistente;
e) de pesquisador associado;
f) de chefe de pesquisas.
2) Bolsas no exterior:
a) De especializagao ou de pesquisa;
b) De aperfeigoamento técnico (ALBAGLI, 1987, p. 52).

Ainda segundo a cientista social, o ano de 1962 foi marcado pela introdugdo de

bolsas de pds-graduagdo, configuradas sob as seguintes classificagdes:

- Iniciacdo Cientifica (IC);

- Aperfeicoamento (AP);

- Estagio (ESTg.);

- P6s-Graduacao (PG);

- Pesquisador-Assistente (PA);

- Pesquisador (P);

8 Importante frisar que, dentro da base Prosopon, participacdo de evento e financiamento de evento sdo
classificados separadamente. Entretanto, em virtude da baixa frequéncia dessas categorias, preferi analisa-
las juntas, uma vez que cumprem papéis muito semelhantes.
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- Chefe de Pesquisa (CP) (ALBAGLI, 1987, p. 56).

Novamente, em virtude dos métodos adotados na constru¢ao do Prosopon, foram
utilizadas as classificagdes mais atualizadas, quer dizer, mais proximas dos anos finais do
recorte cronolédgico utilizado para a base de dados. Assim, foram adotadas as seguintes
classificagdes para bolsas, tanto no pais, quanto no exterior: as categorias de estdgio,
pesquisa e pos-graduacgdo; e os niveis de aperfeicoamento, chefe de pesquisa, iniciagdo

cientifica, pesquisador, pesquisador-assistente e pesquisador-associado.

Adentrando nas analises quantitativas, a Tabela 3 nos apresenta o total de bolsas e
auxilios deliberados, assim como o total de cruzeiros gastos dentro do periodo de 1951 a

1964:

Tabela 3: Bolsas e Auxilios aprovados (1951 - 1964)

Bolsas Aucxilios Total
Deliberados [4.419 Deliberados |3.395 7.814
Invest. (Cr$) | 940.825.482,20 |Invest. (Cr$) [1.209.739.439,35 [2.150.564.921,55

Fonte: Sistema de Informagdes Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/

Um fato interessante sobre esses dados estd em o0 CNPq, em termos financeiros, ter
investido 12,5% a mais com auxilios do que com bolsas, mas, em termos de unidades de
beneficios, as bolsas estdo aproximadamente 13% em maior quantidade do que a de
auxilios deliberados, o que nos mostra que o Conselho gastou mais com auxilios do que
com bolsas entre 1951 e 1964. Esse contraste pode ser visto em dados mais precisos, ano
a ano, no Anexo III, do qual retiramos alguns graficos que ilustram as flutuagdes e

tendéncias na distribuicdo e investimentos de fomentos no recorte cronolédgico.

Comecemos pelos Graficos 3.2 e 3.3, que tratam das unidades de beneficios

deliberados ano a ano, deparados entre bolsas e auxilios:
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Gréfico 3.2: Beneficios aprovados ano a ano (1951-1964)
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Gréfico 3.3: Beneficios aprovados ano a ano
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Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.

A complementariedade dos graficos busca uma sintetizagdo progressiva dos dados
organizados. Em primeiro momento, organizando os dados numéricos em colunas para
fins de comparacao entre os montantes anuais, seguido de suas respectivas médias moveis
a fim de observar as flutuagdes ao longo do recorte cronologico; e, em segundo, expondo

as relacdes existentes entre os dois objetos em comparagao.



317

Existem algumas semelhangas entre os Graficos 3, 3.1, 3.2 ¢ 3.3, ao observamos
de forma nitida as mudangas na tendéncia estabelecida na distribuicdo dos fomentos. Ao
passo em que o periodo de 1951-1956 também ¢é marcado por um processo de
estabelecimento de critérios de distribuicdo de bolsas e auxilios associado a organizagao
administrativa, que ainda tomava corpo; o periodo de 1957-1964 possui relativa
estabilidade, mas ainda assim tendo um ano de pico, como foi o caso de 1959 para a

deliberagao de bolsas.

E possivel que esse aumento consideravel de bolsas possa estar relacionado ao que
Albagli (1987) analisou como uma movimentagdo espontanea no ano de 1957, onde

ocorreu um aumento consideravel no nimero de bolsas deliberadas. Em suas palavras:

Em 1957, uma iniciativa mais ou menos espontdnea por parte de algumas
instituicdes que admitiram em seus quadros numerosos bolsistas, os quais
anteriormente estavam sendo integralmente mantidos pelo Conselho, comecou
a se constituir em uma politica a ser estimulada pela D.T.C. Desta forma, a
concessdo de um mesmo numero de bolsistas poderia reverter, de um ano para
outro, em um contingente maior de beneficiados. A partir deste ano, houve
maior rigidez na exigéncia de que s6 se concedessem bolsas para o exterior,
quando fossem esgotadas as possibilidades de aperfeicoamento no Pais [...]
(ALBAGLI, 1987, p. 54).

Levando-se em considerag¢do que era comum os beneficiarios terem suas bolsas ou
auxilios renovados até a finalizag¢@o da pesquisa ou a conclusdo de uma graduagao ou pos-
graduacdo, alguns processos deliberados em 1957 tiveram continuidade até o ano de
1962. Assim, em 1958, aproximadamente 33% da lista de processos aprovados era de
1957, havendo queda consideravel em 1959, com apenas 10%. Nos anos de 1961 e 1962,
a presenca de processos criados em 1957 era menos de 1%, sendo apenas dois processos

para cada ano.

Ha outro fator relacionado com o destaque de 1959 que diz respeito a quantidade
de processos gerados e deliberados no mesmo ano. A citacdo de Albagli menciona o
estabelecimento de critérios mais rigidos apos 1957, o que coincide com um novo padrao
de deliberacdo de processos que, pelos dados analisados, mostra seu inicio em 1959. Tal
tendéncia ¢ caracterizada pelo aumento na quantidade de processos deliberados no

mesmo ano o qual foram gerados.
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Assim, ao passo em que entre 1954 ¢ 1957 os processos gerados em seus respectivos
anos chegavam ao méaximo de 42%, dividindo espago com processos aprovados de anos
anteriores®®, em 1959 a criagio de novos processos volta a passar a metade do conjunto
de deliberados, sendo esse ano marcado por exatos 50%. O conjunto de processos
aprovados de 1961 contou com 80% gerados no mesmo ano; em 1962, o percentual foi
de 76%; 1963, com 70% e 1964, com 74%, estabelecendo uma média de 70% de bolsas
e auxilios gerados e aprovados no mesmo ano, marcando a estabilidade do segundo

periodo do recorte.

Isso também significa que a longevidade dos processos diminuiu. Basicamente, o
montante de processos aprovados, a partir de 1959, ¢ marcado pelos que foram gerados
no mesmo ano ¢ no anterior, havendo diminutas quantidades de processos de anos
anteriores, ndo chegando a 10% de seu somatdrio. Em comparagdo aos anos anteriores,
existe uma discrepancia, em que entre 1953 e 1957, a presenga de processos de anos
anteriores consumia espaco significativo nas verbas anuais do CNPq., tanto em virtude
da quantidade de processos novos deliberados com poucos critérios que eram langados

para o ano seguinte, quanto das renovagdes de pesquisas a longo prazo.

Esse fator, misturado com a instabilidade economica brasileira no biénio 1953-
1954, desestabilizou a politica de fomentos da instituicdo em seus primeiros anos. Nos

dizeres e Andrade:

[...] As dificuldades financeiras enfrentadas pelo CNPq e por outros orgaos
publicos estavam relacionadas com graves problemas ocorridos na esfera
econdmica: a brusca elevacdo da taxa de inflagdo. Os 14,9% atingidos em 1953
(contra uma taxa de 6,4% em 1948-49), ¢ que foram mantidos ou superados
até o final da década, levaram a uma politica severa e irregular de restri¢do de
crédito durante todo o periodo Café Filho, repleta de incertezas e divergéncias
na forma de controle da expansdo monetaria (ANDRADE, 1999, p. 128).

Outro fator analisado pela historiadora sobre os primeiros cinco anos do CNPq, esta
na logica de que um dos principais pontos de atencdo do Conselho Deliberativo estaria
sobre a organizac¢ao administrativa e a defini¢do dos critérios avaliativos para a concessao

de bolsas e de auxilios. Em suas palavras:

8 Em virtude de serem os primeiros anos do CNPq, entre 1951 e 1953 os processos gerados em seus
respectivos anos passavam de 50%.
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A atuag@o do Conselho Nacional de Pesquisas, entre 1951-56, deu-se em trés
direcdes. Na primeira dire¢@o, objetivando a organizacao da infra-estrutura de
apoio a pesquisa e dos fluxos de comunicacdo necessarios a fixa¢do de normas
de funcionamento. Na segunda, canalizando recursos para o desenvolvimento
das ciéncias biologicas, da terra, natureza e matematicas, por meio do apoio a
formacdo de recursos humanos e auxilio & pesquisa. E, na terceira direcdo,
investindo macicamente na produgdo de energia nuclear [...] (ANDRADE,
1999, p. 118).

Ao que tange a organizagdo da infraestrutura e o apoio a pesquisa, o CD/CNPq
também determinava os critérios sobre o que era, ou nao, uma pesquisa cientifica. Como
as determinag0es ocorriam mediante debates entre os notaveis nomes da cié€ncia brasileira
selecionados para a administra¢do da instituicdo, seriam estes homens posicionados em
alto posto da hierarquia do campo cientifico que apontavam, também, a viabilidade ¢ a
importancia das propostas de acordo com as contribuicdes ao campo € ao

desenvolvimento brasileiro.

Tomemos como exemplo, os processos 154/51, 114/51 e 254/51, ambos debatidos
e indeferidos no més de outubro de 1951. Respectivamente, os processos eram pedidos
de auxilios para a “[...] instalacdo de um laboratorio para a industrializacdo da bananeira
[...I” (ATCNPq, 1951, p. 70), “[...] constru¢do de um aparelho de seu invento para
‘produzir a luz elétrica em quantidade ilimitada, em baixo custo em qualquer parte do

territorio nacional [...]” (ATCNPq, 1951, p. 77); e, por fim:

[...] ‘método de extin¢do de sativas por leis da Fisica’; ‘processo de extingdo
da doenca da laranjeira’; ‘como se fabrica gelo sem qualquer gas’; ‘como se
conserva os dentes perfeitos até a velhice’; ‘como se conserva os cabelos n cor
até a velhice’; e para a construgdo de uma aparelhagem de ‘Captagdo de calor
ou de como se obter fogo sem queimar nenhum combustivel’ (ATCNPq, 1951,
p-77).

Com relagdo ao primeiro processo, incialmente o conselheiro Heitor Vinicius da
Silveira Grillo, engenheiro agronomo e diretor do Setor de Pesquisas Agrondmicas,
demonstrou certa curiosidade com o objeto em questdo, abrindo a possibilidade de uma
aprovacao a partir da avaliacdo in loco de diversas instituicdes ligadas a tecnologia e a
agronomia, tais como o Instituto Nacional de Tecnologia (INT), o Servigo Nacional de

Pesquisas Agrondmicas, o Centro Nacional de Ensino e Pesquisas Agrondmicas e o
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Instituto de Quimica Agricola (IQA) (ANCNPq, 1951b, p. 39). Todavia, o solicitante do
beneficio, o engenheiro-eletricista Hugo Melzer, ndo obteve a credibilidade necessaria de
alguns membros do CD/CNPq, algo demonstrado a partir da primeira objecao a proposta
de Grillo, feita pelo conselheiro, engenheiro geografico e civil e representante do
Ministério do Trabalho, Industria e Comércio, Ernesto Lopes da Fonseca Costa, o qual
afirmou que “[...] parece-me que ele desconhece um pouco o problema. E um engenheiro-

eletricista que estd, completamente, fora do problema” (ANCNPq, 1951b, p. 39).

Eranitido que, dentre outras questodes, o problema central estava no desacordo entre
a formagdo académica de Hugo Melzer com a proposta de constru¢ao de um laboratério
sobre um assunto o qual ndo faz parte diretamente da pauta de investigacdes cientificas
de sua area. Mesmo com a curta fala do vice-presidente do CD/CNPq e presidente em
exercicio, Coronel Dubois Ferreira, sobre ser interessante averiguar as instituicoes
listadas por Heitor Grillo sobre a viabilidade da construg¢do do referido laboratoério, o
conselheiro e médico Alvaro Ozorio de Almeida interveio no debate e se posicionou junto
a opinido de Fonseca Costa, destacando que, além de Melzer ndo ter trazido boas
impressdes a dois dos conselheiros, ele ¢ um “[...] engenheiro-eletricista que vai estudar
a bananeira” (ANCNPq, 1951b, p. 39). Hugo Melzer tentou mais quatro vezes receber

fomentos do CNPq, mas em todas elas os processos foram indeferidos®.

A respeito dos processos 114/51 e 254/51, respectivamente solicitados por Nestor
Alves e Deoclides Almeida, ndo tivemos maiores informacdes sobre suas formagdes
académicas e nem os debates em torno dos processos, uma vez que as sessoes em que
foram discutidos ficaram remissivas as Atas do CNPq. Assim sendo, o conselheiro, diretor
geral da Divisdo Técnico-Cientifica do CD/CNPq, Joaquim da Costa Ribeiro, levantou a
proposta de arquivamento de processos voltados para invencdes e construcao de

(13

aparelhos “[...] sempre que as bases propostas para seu funcionamento estejam em
desacordo com os principios de conservagdo de energia ou com os principios gerais da
termodinamica [...]” (ATCNPq, 1951, p. 77), que foi aprovada com sua ampliagdo, feita

por Alvaro Ozério de Almeida, ao defender o arquivamento dessas propostas quando elas

8 N&o sabemos ao certo se 0s quatro processos levantados na base de dados Prosopon, sendo eles 237/55,
4262/55, 865/58 e 1625/60, estavam relacionados com a proposta do laboratério de industrializagdo da
bananeira, uma vez que as fontes nao proporcionaram informac@es mais detalhadas, apenas as deliberagdes
negativas do Conselho. Fontes: Anais do CNPq, sessfes 2732, de 24 de junho de 1955; 3032, de 12 de janeiro
de 1956; 4232, de 27 de maio de 1958 e 5292, de 27 de julho de 1960; e Base de Dados Prosopon, disponivel
em: http://prosopon.mast.br/.
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nao respeitam “[...] principios teoricos universalmente aceitos [...]” (ATCNPq, 1951, p.

77-78).

Como pudemos ver, a estruturacao de um sistema de fomentos seguia a defini¢ao
de critérios que eram propostos como universais, levando em consideragdo a relacdo entre
a formagdo académica do solicitante com a area do conhecimento na qual o pedido era
direcionado, o compromisso com as leis desenvolvidas dentro das ciéncias basicas € o
aproveitamento com relacdo aos usos das pesquisas em prol do desenvolvimento
nacional. Segundo Sarita Albagli, este Gltimo fator também era determinante, conforme

podemos ver em seu argumento:

Havia uma preocupagdo desde o inicio com o planejamento da distribui¢do das
verbas do CNPq, a partir da indica¢do de que fossem realizados estudos anuais,
através dos Setores de Pesquisa da D.T.C., das necessidades do Pais em
matérias de pesquisas. Estas deveriam compreender estudos no campo das
ciéncias puras e aplicadas, com énfase para os problemas das ciéncias basicas
e dos assuntos que tratavam dos problemas peculiares a realidade brasileira e
ao desenvolvimento econdmico do pais (ALBAGLI, 1987, p. 50).

Ao retomarmos ao debate sobre o processo 154/51, também encontramos
argumentagio semelhante. Alvaro Difini chamou a atengéo dos colegas conselheiros que
o método de distribuicao dos fomentos deve priorizar as atividades cientificas oficiais, ou
seja, as institucionalizadas que, conforme ja analisamos ao longo de toda esta tese, estao
diretamente associadas ao projeto de modernizagdo econdmica. Joaquim da Costa
Ribeiro, por sua vez, discordou da forma categorica de Alvaro Ozério quanto a indeferir
e arquivar pedidos de fomento sem realizar uma devolutiva ao solicitante com propdsitos
de orientagdo para futuros beneficios que venha a pedir € que possam ter maior peso

quanto a contribui¢do econdmica ao pais. Em seus dizeres:

Penso que, nos termos da informacdo dada pelo Diretor Técnico, o assunto,
realmente, comporta a solu¢io proposta pelo Conselheiro Alvaro Ozorio,
porque o que se diz ai é que o pedido ndo estd formulado em termos que
permitem ajuizar de possibilidade de conceder qualquer espécie de auxilio.
Além do mais, ha outras entidades oficiais que t€m, entre suas atribui¢des
precipuas, realizar as pesquisas a que ele se propde. De modo que noés nao
teriamos mesmo o que negar, porquanto ele ndo propds um programa definido;
ele, apenas, pediu um auxilio para a constru¢do de um laboratorio, mas esse
laboratorio ja existe construido nos departamentos a que eu me referi,
principalmente no Instituto Nacional de Tecnologia. Parece-me, porém, que
negar pura e simplesmente, sem sugerir sequer uma saida para o desejo desse
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homem, de colaborar na economia nacional, ndo seria de bom alvitre; seria
preferivel essa formula aqui, que vale, praticamente, a negar. Se algum dia ele
tiver outros elementos para trazer ao Conselho, ele podera refazer seu pedido
(ANCNPq, 1951b, p. 40).

Outro fator de suma importancia observado nos primeiros anos do CNPq foi a
proximidade entre os membros do Conselho Deliberativo com os solicitantes. E
compreensivel que, quando o CNPq foi criado, a quantidade de cientistas brasileiros fosse
pequena em comparagao a outras nagdes e, conforme visto, a concentracdo de recursos
humanos e financeiros estavam, principalmente, no eixo Rio de Janeiro — Sao Paulo. Isso
significa que nesse periodo inicial do CNPq, era comum os proprios conselheiros serem
os solicitantes ou intermediarios dos fomentos direcionados nao apenas as instituigdes em

que trabalhavam, como também a membros de seus grupos de pesquisa.

Por isso, algumas dessas equipes estariam ligadas diretamente aos cientistas que
ocupavam seus lugares no CD/CNPq e no Setor Técnico-Cientifico do CNPq, ja que a
presenga nesses cargos burocraticos ndo impedia o exercicio das pesquisas cientificas nas
instituicdes das quais esses pesquisadores vieram. Joaquim da Costa Ribeiro, Lelio Gama,
Carlos Chagas Filho, Djalma Guimaraes e outros pesquisadores estariam envolvidos, por
intermédio da instituicdo e da posi¢ao que ocupavam internamente nela, com projetos de
pesquisa diretamente relacionados, a prospec¢do de minerais atdmicos, ao
desenvolvimento de servicos meteorologicos mais adequados, ao mapeamento aéreo do
territorio brasileiro para rotas aeronduticas, a padronizag¢do nas formas de ensino das
ciéncias biologicas, a confeccdo de bibliotecas especializadas e na divulgacdo cientifica

etc.

Observemos o processo 426/51, solicitado pelo fisico Armando Dias Tavares,
regente da cadeira de Fisica Experimental da Faculdade Nacional de Filosofia, da
Universidade do Brasil, em substituicao de Joaquim da Costa Ribeiro. O processo consta
da continuagdo das pesquisas sobre o efeito termodielétrico, realizadas por Costa Ribeiro
e Bernhard Gross na época em que ambos trabalhavam no Instituto Nacional de

Tecnologia (INT).

Uma vez diretor da Divisdo Técnico-Cientifica (DTC), Costa Ribeiro afastou-se da
Cadeira de Fisica Experimental da UB e a deixou sob a responsabilidade de Armando
Dias Tavares, que ficou coordenando a equipe junto de dois auxiliares, Edson Rodrigues

e Sergio Mascarenhas, que recebiam bolsas para esse trabalho. Tavares e Costa Ribeiro
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ocupavam posig¢oes estratégicas na execugao do projeto, em que o primeiro coordenava a
pesquisa e o segundo barganhava em favor de sua continuidade através das renovagdes
de bolsas e auxilios, enaltecendo a importancia do efeito termodielétrico e a qualidade de
Tavares, Rodrigues e Mascarenhas como pesquisadores indispensaveis, além de ratificar
0 quanto a pesquisa estava em acordo com as propostas de criagdo do CNPq, o que

tornaria a instituicdo cada vez mais vidvel. Em suas palavras, no CD/CNPq, em 1954:

[...] Com grande satisfacdo pude verificar, pelos relatorios apresentados pelo
Prof. Armando Tavares e pelos auxiliares que estdo trabalhando com bolsas
do Conselho, que o referido professor se desincumbiu, ndo s6 das tarefas
didaticas normais, mas ampliou, de maneira consideravel, os trabalhos de
pesquisa. Isso se pode verificar pelo sumario do numero de comunicagdes
apresentadas a Academia de Ciéncias. O prof. Armando Tavares apresentou
quatro documentagdes, os bolsistas Edson Rodrigues e Sergio Mascarenhas
apresentaram duas comunicagdes, cada um, além de outros trabalhos que
foram publicados na ‘Revista Cientifica’ editada pelo Prof. Armando Tavares
[...] (ANCNPq, 1954a, p. 113).

Mais especificamente sobre os dois bolsistas auxiliares a Tavares, Costa Ribeiro

argumentou, em 1955:

Sergio Mascarenhas ¢ Edson Rodrigues, sdo ja diplomados pela Faculdade
[Nacional de Filosofia] e sdo meus auxiliares diretos, nas pesquisas sobre o
fendmeno termodielétrico. Tanto um, quanto o outro, se tem revelado
pesquisadores excepcionais, tendo publicado, nos Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias, numerosos trabalhos sobre esse assunto €, desenvolvido
as pesquisas que iniciei [...] (ANCNPq, 1955b, p. 110).

As palavras do diretor da DTC estavam acompanhadas de posicionamentos
favoraveis de outros membros do CD/CNPq, tanto no sentido da importancia
internacional que a pesquisa estava atingindo, quanto a qualidade dos pesquisadores. Nas
palavras do conselheiro, gedlogo pela UB e representante do Ministério da Agricultura,
Elysiario Tavora, “[...] tudo se deve fazer para estimular esses elementos [...]” (ANCNPq,
1955b, p. 111), principalmente pelo fato de ambos terem sido seus alunos na FNFi, os

quais considerava-os como excelentes.

O processo 426/51 foi demasiado longo, em comparacao aos outros langados no

ano de 1951. Dentre os oito processos do setor de Fisica aprovados no ano, o ministrado
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pela dupla Tavares - Costa Ribeiro era o segundo mais longevo, iniciado em 1951 e
finalizado em 1956, perdendo posicdo apenas para o processo 179/51, de Lélio
Itapuambyra Gama, que foi finalizado em 1958. Além disso, Costa Ribeiro também
barganhava constantemente aumento nos valores das bolsas de todos os envolvidos na
pesquisa. No ano de 1955, conseguiu a aprovagdo do CD/CNPq para aumento no valor
dos ganhos de Mascarenhas e Rodrigues, o primeiro com um aumento no valor de sua
bolsa para Cr$5.000,00 mensais ¢ o segundo com um auxilio de complementacdo de

Cr$6.000,00 mensais.

Quanto ao processo 179/51, sua principal caracteristica estd na lideranca tomada
por Lélio Gama na realizagdo de pesquisas para a criagdo do mapa magnético do Brasil.
Diferentemente de Joaquim da Costa Ribeiro, que contou com Armando Dias Tavares na
fungdo de orientagdo da equipe, Lélio Gama exercia, simultanecamente, a fungdao de

conselheiro do CD/CNPq e de pesquisador da equipe do mapa magnético.

Claramente a cadeira que ocupava na instituicdo o colocava em posicdo
privilegiada, onde conseguia esclarecer em maiores detalhes a viabilidade de suas
pesquisas. Nao obstante, ao longo do recorte cronologico, Lélio Gama por diversas vezes

ocupou a posicao de solicitante e de beneficiario, administrando as pesquisas do ON.

Em suma, a instabilidade na distribuicao de bolsas e auxilios nos primeiros anos do
CNPq é resultado da combinagdo entre a inexperiéncia administrativa da gestdo Alvaro
Alberto, as disputas tipicas do campo cientifico entre os membros do CD/CNPq para o
direcionamento da verba e, por fim, a crise econdmica que se instaurou ao final do
governo de Vargas, que tornou a diminuta verba ainda mais disputada entre as comissoes
do Conselho. Essas questdes sO seriam solucionadas dentro do governo JK,

principalmente ap6s a crise politica marcada pela CPI do Atomo, de 1956.

Partindo para os dados econdmicos, observemos os Graficos 3.4 e 3.5, também

construidos com base no Anexo III:
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Gréfico 3.4: Investimentos em beneficios ano a ano
(1951-1964)
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Gréfico 3.5: Investimentos em beneficios ano a ano
(1951-1964)
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Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.

Realizando um comparativo entre os quatro graficos apresentados, encontramos
algumas caracteristicas: a) em ambos 0s casos, as linhas apresentam maior regularidade
e estabilidade em suas flutuacdes na segunda metade da década de 1950, principalmente
apods o ano de 1956; e b) apesar de, aparentemente, haver um certo equilibrio nas verbas
gastas entre bolsas e auxilios, esses ultimos sd30 os que mais consumiram investimentos
por parte do CNPq., estando em uma média de Cr$ 93.056.879,95, enquanto as bolsas
estdo em Cr$ 72.505.037,09. Todavia, a média na quantidade de bolsas deliberadas ¢ de
aproximadamente 340 unidades contra 261 auxilios, o que nos leva a considerar que
mesmo com uma grande quantidade de bolsas aprovadas entre 1951 e 1964 - um total de

4.419 unidades -, os auxilios eram a maior fonte de absor¢ao de recursos da institui¢ao.
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Devemos levar em consideracdo a propria estrutura dos auxilios em si que,
conforme visto em Albagli (1987) no inicio do subtdpico, eram divididos em amplas
categorias, o que aumentou a margem de captagdo de verbas. Ademais, nos primeiros
anos da instituicdo, era comum existirem os chamados auxilios globais, em que o
solicitante apresentava um projeto de pesquisa que englobava todas as necessidades de
materiais de laboratdrios, verbas para publicacdo de artigos, viagens e, inclusive, bolsas

de iniciacdo cientifica e de pesquisa para os integrantes da equipe.

Todavia, a partir dos critérios estabelecidos ap6s 1957, houve uma nova tendéncia
no aumento das bolsas em relagdo aos auxilios que foi somada a prioridade do CNPq em
relacdo as bolsas de iniciagdo cientifica e de pos-graduacao na segunda metade da década
de 1950, com melhores regulamentagdes e critérios de deliberagdo. Ao mesmo tempo em
que essa acdo abriu maiores possibilidades de ingresso de jovens na carreira cientifica e
sua permanéncia nas instituigdes brasileiras, também trouxe um padrao a individualizacao
dos processos tanto de auxilios, quanto de bolsas, o que acarretou a maior quantidade

dessas ultimas em relagdo as primeiras.

Quando tratamos de individualizagdo de processos, estamos nos direcionando
aqueles referentes a bolsas de formagao e a auxilios mais voltados para necessidades
imediatas, como despesas, viagens, publicacdes, participacao de eventos e outras funcdes
que venham a complementar pesquisas de grande porte. Entretanto, apesar da maior
especializacdo nas cobrangas para as deliberagdes, essas mudangas alertaram novas
preocupacoes relacionadas a utilidade dos processos que eram aprovados. Conforme
veremos no exemplo abaixo, o estabelecimento de novos critérios vem seguidos de

reflexdes e debates sobre os objetivos do CNPq em realizar fomentos como um todo.

Para ilustrar a questdo, exemplificamos com o processo 161/51, beneficiando o
fisico e auxiliar de ensino do Departamento de Fisica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras da USP, Jodo Alberto Meyer. O cientista pleiteou uma bolsa de estudos para atuar
no Centro de Estudos Nucleares da Universidade de Paris-Saclay, onde teve renovagdoes
por trés anos. Em seu ultimo pedido de renovacao, ocorrido em 23 de outubro de 1957, o
presidente do CD/CNPq da época, Jodo Chrsitévao Cardoso, levantou o questionamento
sobre a necessidade de constantes renovacgdes e prolongamentos de bolsas para os
cientistas, trazendo a reflexao sobre o papel que uma bolsa possui sobre a formagao do
individuo e a clara distingao que existe entre o fomento para a formagado dos cientistas e

o fomento para investimentos aos programas e demais meios institucionais:
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[...] 0 que me parece é que o CNPq ndo ¢ propriamente um o6rgao de cultivo de
individuos. E um 6rgdo que cultivara os individuos por causa da projecdo que
eles terdo no seu meio, do ponto de vista cientifico [...]. [As] prorrogagdes se
destinam ao orgamento de uma pessoa e em geral ndo a realizacdo de um
programa de pesquisa ou de um programa cientifico, isto ¢, a graduacdo ¢ a
post-graduac@o de uma pessoa [...] (ANCNPq, 1957c, p. 42-43).

O topico levantado trouxe diversos posicionamentos que tramitavam sobre os
limites que o proprio CNPq estava encontrando em sua politica de bolsas, até a
incapacidade do pais de conseguir aproveitar os conhecimentos adquiridos desses jovens
pesquisadores no exterior. O conselheiro Marcello Damy de Souza Santos, reafirmando

a importancia do tema levantado, conclui:

[...] Acho que esse problema em particular ¢ bastante ilustrativo num sentido:
o candidato pleiteou a sua bolsa de estudos sem assumir um compromisso de
volta para o nosso pais e sem que a instituicdo determinasse qual a linha de
pesquisa a que se deveria dedicar. Acho que esse ¢ um cuidado que devera ser
tomado na concessdo de bolsas futuras. Outro aspecto que também acho
importante ¢ de s6 se conceder bolsa de estudo a candidato nacional ou a
estrangeiro aqui radicado que assume o compromisso de voltar a executar um
trabalho de acordo com um planejamento prévio da institui¢ao [...] (ANCNPq,
1957c¢, p. 45).

Essas experiéncias colocam o CNPq em constantes momentos de revisdo de suas
politicas cientificas, buscando a amplitude da atuacdo sobre as ciéncias no Brasil, o que
influenciava diretamente os fomentos concedidos e da presenca que o Conselho fazia em
meio a rede de instituicdes de pesquisa e universidades, estabelecendo critérios mais
rigidos quanto a criagdo e investimentos em projetos de pesquisa. Ao que tange o campo

da fisica, vamos observar o Grafico 3.6:
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Gréfico 3.6: Distribuicdo de bolsas e auxilios em Fisica
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Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.

Diferentemente da tendéncia geral apresentada nos dois graficos anteriores, quando

tratamos do campo da Fisica, os auxilios destacam-se perante os fomentos deliberados.

Hé um consideravel distanciamento entre ambos, onde as bolsas possuem uma média de

10 unidades para 28 auxilios dentro do recorte de 1951 a 1964. No Gréfico 3.7 abaixo,

observamos essa diferenca dentro de uma perspectiva econdmica:

Gréfico 3.7: Investimentos em Fisica (1951-1964)
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Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.
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Em comparagdo com a quantidade de verbas investidas em auxilios no campo da
fisica, o dinheiro investido em bolsas de pesquisa ¢ praticamente nulo. Assim, adentrando
nos numeros extraidos do Prosopon, podemos ver que o total de investimentos para bolsas
de pesquisa foi de Cr$ 6.947.398,00, enquanto os auxilios receberam o investimento de
Cr$ 404.324.409,20, o que equivale a uma média de Cr$ 694.739,80 para bolsas e de Cr$
31.101.877,63.

Tanto auxilios, quanto bolsas sofreram uma queda consideravel no ano de 1954, em
virtude da crise econdmica j& mencionada. Apesar de os auxilios terem recuperado o
crescimento em 1955, logo em seguida cairam novamente em 1957, mas reiniciando uma
subida em 1958 que se tornou constante até o final de nosso recorte. O periodo posterior
ao ano de 1956 foi marcado por profundas mudangas na deliberagdo de fomentos para

algumas areas do conhecimento, em especial a Fisica. Segundo Sarita Albagli:

O ano de 1956 marcou-se, igualmente, pelo inicio de um contato mais estreito
entre 0 CNPq com a industria, no sentido de conhecer suas dificuldades
técnicas e concorrer para o aumento da produtividade, associado ao aumento
do desenvolvimento econdmico do Pais (ALBAGLI, 1987, p. 54).

Para o campo da Fisica, o ano de 1956 foi marcante, uma vez que, com a demissao
de Alvaro Alberto da presidéncia do CD/CNPq e das consequéncias relacionadas a CPI
do Atomo, o projeto de um complexo industrial nuclear brasileiro foi frustrado.
Outrossim, o periodo do nacional-desenvolvimentismo, liderado por Juscelino
Kubitschek, ndo se mostrou favoravel ao modelo varguista de uma industria nuclear,
priorizando o direcionamento das pesquisas fisicas, em geral, para acompanharem o

desenvolvimento industrial ja existente.

Somava-se a isso a mudanga nas relagdes internacionais sobre a utilizagao da
energia nuclear, a qual estaria sob a responsabilidade dos paises detentores de jazidas e
tecnologias do ramo o abandono de seu uso bélico e o incentivo as pesquisas de utilizacao
da energia atdmica para fins pacificos. O marco inicial dessa mudanca politica se deu em
1953, quando o presidente dos EUA, Eisenhower, reage ao desenvolvimento da bomba
de hidrogénio soviética e rompe com a politica monopolista estadunidense sobre a energia
atomica, abrindo as portas do pais para a comunidade cientifica internacional, em busca

por aprimoramento dessa industria crescente. Nas palavras de Carlos Girotti:
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A mudanga da politica nuclear norte-americana se havia consumado e,
portanto, ndo tinha nenhum sentido a couraga defensiva da lei McMahon. A 1°
de fevereiro de 1954, Eisenhower volta a tomar a iniciativa e propde ao
Congresso do seu pais a reformulacdo daquela lei. Dai em diante os EUA ndo
terdo nenhum impedimento e, além de poder facilitar informacdo, o governo
ficard livre para estabelecer tratados com outros paises e também para exportar
materiais relativos a industria nuclear. [...] Por for¢a da lei McMahon, a
industria nuclear norte-americana — ainda que em fase de expansdo — estava
limitada as suas fronteias nacionais; com a reformulac¢do da lei, essa mesma
industria alcangou um boom comercial de envergadura internacional e passou
a converter-se em um verdadeiro fator de pressdo e poder (GIROTTI, 1984, p.
34).

Entre 1954 ¢ 1955, o mesmo presidente inicia o programa Atomos para Paz e, na
conferéncia da ONU realizada em Genebra, no mesmo periodo, diversos paises
envolvidos com a energia nuclear foram representados por seus cientistas que expunham
trabalhos de pesquisa sobre o uso da induastria nuclear como alternativa energética aos
combustiveis fosseis e ao uso do carvdo, mas também expunham os reflexos que as
desigualdades proporcionadas pela divisdo internacional do trabalho afetavam paises em
desenvolvimento. No Brasil, esse periodo foi marcado pela maior pressao por parte dos
EUA em importar os minerais atbmicos em sua forma bruta ou parcialmente processada,
principalmente o torio e o berilo, contrariando a prote¢do da Lei 1.310/51, conforme

vimos no capitulo anterior.

Esse fator gerou uma crise dentro da gestio Alvaro Alberto, que foi somada a uma
crise nacional mais ampla, em um movimento golpista gerado no governo Caf¢ Filho que
pretendia impedir a subida de JK na presidéncia, apds sua vitoria nas elei¢cdes de 1955. A
CPI que foi instalada em 1956 para averiguar as irregularidades da exportagdao do tdrio
resultou no afastamento do CNPq da posicao de instituicdo responsavel sobre o assunto
do processamento de minerais fisseis e a Comissdo de Energia Atdmica, criada por Alvaro
Alberto entre 1953 e 1954, que compunha o conjunto de comissdes deliberativas do
CNPq, foi extraida da institui¢do e transformada em uma outra a parte, dando origem a

Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN)).

Sobre este episodio, José Leite Lopes relatou:

[...] havia o CNPq estabelecido uma politica nacional de desenvolvimento da
energia atdmica que certamente defendia os interesses nacionais. Contra essa
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politica investiu o governo que se instalou logo apds o suicidio de Vargas, que
a modificou para atender aos interesses de grupos ligados a politica de energia
atomica hegemoénica dos Estados Unidos. Fui testemunha de alguns desses
acontecimentos, pois integrei a partir de 1955 a Comissdo de Energia Atomica
do CNPq, quando entdo tive acesso a documentos oficiais, as cartas trocadas
entre Alvaro Alberto e o presidente Vargas, as atas das reunides secretas do
Conselho Deliberativo do CNPq (LOPES, 2004, p. 29).

A nova politica instaurada no governo JK, pos-CPI, resultou na fragmentacao dos
investimentos em energia nuclear, uma vez que o CNPq continuou a realizar os fomentos
para a qualificacao de pessoal, mas cabia a CNEN realizar os investimentos de aplicacao
tecnologica. Mesmo a institui¢ao ainda possuir vinculos com CNPq até 1962, quando se
tornou uma autarquia federal pela Lei 4.118, o que ocorreu na pratica foi a fragmentagao
da aplicagdo dos conhecimentos na area, ja que o principal ponto de convergéncia — um
polo nacional de industria nuclear — foi abandonado, relegando os investimentos em
qualificacdo de pessoal aos proprios centros universitarios, que passaram a resumir suas

pesquisas dentro do campo teorico. Nas palavras de Lopes:

[...] Propus ao CNPq que fosse criado um Laboratério Nacional de Energia
Nuclear que reunisse jovens egressos das varias universidades do pais e que
estudassem, pesquisassem, em cooperacao com laboratorios de outros paises,
e adquirissem a capacidade de adaptar, desenvolver e criar equipamentos e
técnicas nucleares, em particular reatores de pesquisa ¢ de poténcia. Essa
proposta foi derrotada: criou-se um Instituto de Energia Atdmica na
Universidade de Sdo Paulo, seguido de outro na de Minas Gerais ¢ de outro
mais no Rio de Janeiro, na Universidade do Brasil. Embora nido fossem
destituidos de interesse, esses institutos, pois que neles passaram a trabalhar
colegas capazes e de valor a verdade € que se perdia assim a possibilidade de
um esfor¢co nacional, fragmentado que ficou por competicdes menores de
prestigio académico (LOPES, 2004, p. 29).

Em didlogo com José Leite Lopes, o fisico Fernando de Souza Barros foi mais além,
apontando que a criagao da CNEN, dentro das estratégias propostas de desenvolvimento
de tecnologia nuclear no Brasil, causou o afastamento, sobretudo, das discussdes
relacionadas a questdo nuclear nacional, algo que era protagonizado pelos cientistas
brasileiros dentro do CD/CNPq. Com a criagdo de uma politica de introdugdo de
aceleradores de particulas destinados aos laboratdrios universitarios, Barros afirmou ter
sido criado “[...] um muro entre os cientistas que estavam, digamos, em seus laboratorios
nas universidades [...] e aqueles pesquisadores que se dedicaram a trabalhar no ambito da

CNEN [...]” (BARROS, 2005, p. 68).
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Ao observarmos a Tabela 3.1, conseguimos encontrar os efeitos causados pelas

novas politicas cientificas destinadas ao campo da Fisica:

Tabela 3.1: Despesas do CNPq em pesquisas fisicas (Cr$)
Ano Bolsas Auxilios
1951 690.000,00 3.974.380,70
1952 728.898,00 2.641.400,00
1953 554.000,00 2.085.400,00
1954 180.000 150.000,00
1955 282.000,00 1.706.000,00
1956 1.332.000,00 2.094.000,00
1957 237.500,00 416.000,00
1958 533.840,00
1959 34.591.951,50
1961 792.000,00 58.292.000,00
1962 74.017.437,00
1963 2.115.000,00 82.106.000,00
1964 36.000,00 141.716.000,00

Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em:
http://prosopon.mast.br/index.html.

Como podemos ver, hda uma valorizacdo nas deliberagdes de auxilios em
comparacao as bolsas, que comecam a escassear depois de 1956. O aumento no valor
investido em auxilios, que pode ser mais bem ilustrado no Grafico 3.7, cresce

consideravelmente a partir do ano de 1959.

Essa questdo estd diretamente associada com a chamada Reunido dos Fisicos
Nacionais que, dentro de nosso recorte cronoldgico, ocorreu em um total de oito
reunides®’. Tais encontros tinham como objetivo assessorar o CNPq a organizar as
politicas cientificas necessarias para o desenvolvimento da Fisica no pais, visando a

organizacdo de uma agenda nacional de pesquisas no campo, priorizando as principais

87 O que seria a oitava reunido, ocorrida em 1964 sob o processo 5169/54, ndo estava registrada nos Anais
com essa nomenclatura, mas toda a forma de debates e de direcionamento dos processos para programas
de pesquisas anuais repete exatamente as mesmas praticas das outras reunides. Por isso ela foi inclusa no
conjunto das reunides dos fisicos. Além disso, mesmo com uma leitura minuciosa das fontes primérias, néo
foram encontrados registros da segunda e da terceira Reunido dos Fisicos Nacionais.
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demandas cientificas e estabelecendo um controle or¢camentéario, adaptado a realizagédo

dos interesses institucionais marcados pelas equipes de fisicos em diversas subareas.

O procedimento de convocagdo exigia uma reunido prévia, composta por uma
comissdo especializada de oito a nove membros — todos fisicos de renome — eleitos pelo
CD/CNPq e que, junto ao diretor da DTC (ANCNPq, 1963c, p. 314) e da Comisséao de
Ciéncias Fisicas e Matematicas (ANCNPq, 1964d, p. 30), deveriam ter acesso aos pedidos
de fomentos e definir sua viabilidade de acordo com os programas de pesquisas anuais
que eram criados. Esses, por sua vez, resumiam-se a trés linhas basicas do campo da
Fisica: a) Fisica Tedrica; b) Fisica dos Sdlidos; e c) Fisica Nuclear (ANCNPq, 1964d, p.
30).

Quando retornamos ao Subtopico 1.1, referente aos fisicos beneficiados pelo
CNPq, ja haviamos trabalhado, em didlogo com o Anexo | e o Gréfico 3, que parte
consideravel dos fisicos levantados na base Prosopon tinham qualificacdo em Fisica
Nuclear e desses, quase todos tiveram atuacdo em pelo menos uma Reunido dos Fisicos
Nacionais. Dentre esses nomes, a grande maioria compde as trés primeiras geracdes que
constituiram figuras historicas dentro da Fisica, em que protagonizaram a organizacdo
das instituicdes cientificas especificamente na virada da década de 1940 para 1950. Sdo
eles pessoas que participaram do desenvolvimento das novas formas de organizacao das

universidades e a potencialidade dos institutos de pesquisa.

As reunides das comissdes especializadas, contudo, apresentavam constantes
conflitos em virtude das disputas por verbas e das prioridades que deveriam ser tomadas
sobre os programas estabelecidos. Ora, com a faléncia do projeto de inddstria nuclear e a
fragmentacdo das pesquisas na disciplina, as dindmicas dentro da Fisica comegam a se
caracterizar por competicGes sobre quem serd a nova lideranca no campo. Na primeira
reunido, ocorrida em 1956, o fisico e conselheiro do CD/CNPq, Marcello Damy de Souza

Santos, ja alertava:

[...] Inicialmente, era do nosso entendimento que nessa reunido seriam tratados
problemas fundamentais do desenvolvimento da fisica do Pais a fim de sugerir,
ao Conselho, as medidas necessarias para que esse incentivo a pesquisa
pudesse ser feito. Entretanto, parece-me que o problema ndo foi estudado sob
0 seu aspecto geral, mas apenas cuidou-se do amparo as instituicdes que eram
representadas nessa reunido. Observo, por exemplo, que varias instituicdes do
Pais que mereciam amparo do Conselho deixaram de recebé-lo[...]. Observo,
por exemplo, que o Centro Técnico da Aeronautica, ao que me parece, nao foi
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contemplado nessa distribuicdo. O mesmo ocorreu com a Escola Politécnica
da Universidade de S&o Paulo, com a Escola Politécnica da Universidade da
Bahia onde ha um grupo pequeno que esté iniciando trabalhos, mas que merece
0 nosso amparo [...]. Faco, pois, um apelo para que em reuniBes dessa natureza
se procure, em primeiro lugar investigar o problema sob um aspecto mais geral
[...] (ANCNPq, 1956¢, p. 173).

Na V Reunido dos Fisicos Nacionais, o presidente do CD/CNP(q, Jodo Christovédo
Cardoso, afirmou, inclusive, que “[...] a especialidade da fisica confere um temperamento
particular e chegamos a alguns episédios emocionais, ora divertidos, ora desagradaveis
na reunido [...]” (ANCNPq, 1961a, p. 120). A determinagao de critérios de aprovagdo dos
auxilios, assim, escaparia a autonomia da pesquisa cientifica, outrora marcada por
deliberacdes que, as vezes, fugiam a um planejamento de cunho nacional, estando
pautadas nas pesquisas particulares de alguns cientistas. Em 1963, o diretor da Divisao

Técnico-Cientifica (DTC), o médico e biofisico Manoel da Frota Moreira, afirmou:

[...] Como resultado dessa pequena reunido, que durou dois ou trés dias na
DTC, foi emitido um pequeno parecer que visava disciplinar mais ainda, de
uma maneira mais perfeita, os pedidos de auxilios e as concessoes,
recomendagdes essas que coincidiam exatamente com aquilo que o Conselho
tem determinado em suas resolu¢des no correr de sua existéncia (ANCNPq,
1963c, p. 314).

O carater condicionante da Reunido dos Fisicos Nacionais, portanto, envolvia, para
além de critérios técnicos, os tetos de gastos e até mesmo cotas para instituicoes
especificas acabavam se tornando medidas, conforme dito por Manoel da Frota Moreira,
disciplinadoras que levavam os processos aprovados dentro das reunides a serem de
projetos de pesquisas considerados os mais importantes sob os auspicios nacionais e
vindos de instituicdes também consideradas como as mais importantes e representativas
dentro do campo da Fisica. Dialogando com a citacdo feita a Marcello Damy de Souza
Santos sobre a preocupacdo dos membros da comissdo especializada em priorizarem as
instituicdes e laboratérios os quais ja trabalhavam, podemos compreender que a
prioridade sobre pesquisadores e instituigdes ja consagradas no campo da Fisica
reproduziu as relagdes de poder as quais j& analisamos tanto no Subtépico 1.1, quanto no
1.2.

Na Primeira Reunido dos Fisicos Nacionais, apenas cinco processos foram

aprovados, estando distribuidos entre a Universidade do Brasil (UB), o Departamento de
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Fisica da Universidade de Sao Paulo (USP), o Centro de Pesquisas Fisicas da
Universidade do Rio Grande do Sul (URGS), o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
(CBPF) e o Instituto Nacional de Tecnologia (INT). A partir da IV Reunido dos Fisicos
Nacionais, houve um aumento no numero de departamentos e institutos das universidades
mencionadas. Além disso, foi adicionado a lista de instituigdes contempladas, a Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-RJ) ¢ a Universidade de Minas Gerais
(UMG).

Na V Reunido, foram acrescentadas a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Rio Claro (FFCLRC)®, o Instituto Tecnologico de Aeronautica (ITA), a Universidade do
Ceara (UC) e a Escola Politécnica de Campina Grande (EPCG). Na VII Reunido, foram
adicionadas a Universidade da Bahia (UBA) e a Universidade do Recife (UR).

Mesmo com as reinvindica¢gdes de Marcello Damy atendidas, havendo a maior
proximidade com instituicdes mais timidas e ainda estruturando seus laboratorios e
formando seus cientistas, a maior parte da verba destinada aos programas da Reunido dos
Fisicos Nacionais era absorvida pelas instituicdes ja consagradas. Assim, mesmo com
maior presenca de instituigdes do nordeste e até mesmo o maior aparecimento da UMG,
eram o CBPF, a USP, a UB e a PUC-RJ que absorviam, juntas, mais de 50% dos fomentos

do CNPq destinados as pesquisas fisicas.

Portanto, tratar da Reunido Nacional dos Fisicos é, necessariamente, tratar desses
cientistas em posi¢do de discussdo politica, ou seja, pensar o saber cientifico e as formas
como estdo organizadas as institui¢des cientificas e as universidades nacionais vinculadas
ao desenvolvimento da sociedade e do Estado brasileiros. E, também, tratar da trajetoria
do CNPq como instituicao legitimada como espaco hierarquizado de poder, de discussdes
e de transcendéncia dos campos cientifico, econdomico e politico, aproveitando o capital
cientifico existente na sociedade civil brasileira e definindo os rumos das pesquisas em

prol de projetos de Estado.

2. Conclusao:

O proposito deste trabalho estd em analisar a distribuig¢@o das instituicdes cientificas

que foram beneficiadas pelo CNPq ao longo do territdrio brasileiro. Para isto, foram

8 Atual Universidade Estadual Paulista (Unesp).
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utilizados dados extraidos das Atas e dos Anais dessa institui¢do que viessem a nos ilustrar

para onde iam os fomentos do CNPq, assim como eles estavam organizados.

Como primeira analise, percebemos que a distribuicao das instituigdes cientificas
pelo territorio nacional possuia carater desigual, seguindo a linha de desenvolvimento que
tem o eixo Rio de Janeiro — S3o Paulo como centro de crescimento econdmico, politico e
producao cientifica. A partir do acumulo do capital cientifico nesse centro, a periferia
seria constantemente modelada de acordo com as decisdes do Conselho Deliberativo,

tendo como exemplo o INPA.

Em relag¢do a forma como os fomentos eram organizados e distribuidos, os dados
revelavam diferencas de atuagdo da instituicdo de acordo com as diferentes gestdes. A
presidéncia de Alvaro Alberto da Motta e Silva, alinhada ao modelo politico do segundo
governo de Vargas, conduzia um CNPq de cardter centralizador e protecionista,
preocupado no incentivo de pesquisas cientificas que atendessem aos interesses do Estado
no que tange ao mapeamento das riquezas naturais e na capacidade intelectual da

sociedade civil em se fazer ciéncia.

Todavia, em virtude do contexto da Guerra Fria e dos embates entre Brasil e EUA
nas disputas pela geopolitica mundial quanto a produ¢do de energia atdmica, uma crise
interna abala as estruturas do governo Vargas e consequentemente do CNPq, o que afeta
o papel desta instituicdo quanto aos seus objetivos. No governo de Juscelino, o Conselho
Nacional de Pesquisas passa a adotar uma postura mais voltada para o fomento de bolsas
e auxilios a nivel mais individual, sem necessariamente cumprir o papel intervencionista

e regulador sobre a comunidade cientifica brasileira.

Portanto, podemos finalizar compreendendo o CNPq enquanto uma institui¢ao que
cumpre um papel duplo. Ao mesmo tempo em que ela busca atender aos interesses
estatais, buscando materializar o combate ao subdesenvolvimento e a construcao da
soberania nacional, ela também busca atender aos anseios da comunidade cientifica
brasileira de maiores incentivos em pesquisa cientifica, mas tomando a frente o papel de

reguladora do funcionamento dessa mesma comunidade.
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Consideracoes Finais

Ao longo desta pesquisa, abordamos a Big Science como termo norteador para
compreendermos o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico brasileiro no pds-Segunda
Guerra Mundial. Como ponto inicial, a identificamos como um fendmeno que traduz a
dimensao tomada pela pesquisa cientifica vinculada as demandas econdmicas e politicas
do capitalismo, sendo parte indispensavel para essa cosmovisao e que, a partir dai, fez-se
necessario o estudo sobre a Big Science dentro de seu processo historico, ou seja, o
periodo de intercessdao entre o desenvolvimento da Ciéncia Moderna e a gradual
mecanizagdo da produgdo de mercadorias nos séculos XVII ¢ XVIII, até sua efetiva

industrializagdo, no XIX.

As principais caracteristicas adquiridas nesse processo foram a maior autonomia e
consequente consagracdo da C&T a partir do fortalecimento das instituigdes cientificas,
que determinavam - e ainda determinam - as regras do jogo, construindo o individuo como
cientista e este como agente historico. Este conjunto de valores resguardados
institucionalmente, constituindo os campos cientificos, permitiu uma relagdo mais sélida
entre cientistas e grupos sociais em ascensdo, como a burguesia industrial, por exemplo;
convergindo interesses que permitiram a interdependéncia entre ciéncia, tecnologia
(outrora distantes em sua composi¢do social e objetivos), dominacdo e produgdo,

consagrando a C&T como um dos principais trunfos do capitalismo.

Por conseguinte, esta nova ferramenta de hegemonia modelou o modo de produgao,
atuando em corpos e mentes, transformando as paisagens naturais em grandes cidades de
intensa circulacdo e fluidez de trabalhadores, capitais e mercadorias. O cendrio foi
expandido a nivel global, desenvolvendo uma hierarquia mundial que posicionou as

instituicdes cientificas e os métodos de pesquisas dos paises lideres do mercado industrial
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como determinantes na producdo de saberes, influenciando as classes dominantes de
diversos paises ocidentais e em processo de ocidentalizacdo, constituindo parte da divisdo

internacional do trabalho.

Posteriormente, adentramos no caso brasileiro, analisando-o como um pais que, no
século XIX, cumpria papel crucial na producdo de commodities para o sustento material
da Revolugdo Industrial, proporcionando contradigdes na ciéncia nacional, onde ora as
institui¢des deveriam cumprir o papel utilitarista de funcionamento de setores estratégicos
da economia perante o Estado, ora deveriam cumprir o papel ideoldgico e civilizatorio,
associado ao progresso, por parte dos cientistas que buscavam profissionalizar-se na
construcao de uma “ciéncia pura”. Os principais agentes atuantes nessa dualidade seriam
os engenheiros que, em meio a atuagdo na construgdo da infraestrutura nacional, também
se muniram de capital politico e, organizados primeiramente na Escola Politécnica e,
depois, no Clube de Engenharia, materializaram nas obras publicas a pauta conservadora

de uma nagao civilizada aos moldes europeus presente nos tropicos.

Todavia, ao longo da primeira metade do século XX, a realidade das institui¢des de
pesquisa e universidades, naquele momento espalhadas espacialmente por entre os bairros
dos principais centros politicos € econdmicos do pais, mudou com o fortalecimento da
burguesia industrial, que conseguiu associar-se as oligarquias dissidentes e convergiu os
interesses das camadas médias da populacdo como forma de representacdo dos interesses
da classe trabalhadora. Este novo bloco no poder, de carater industrialista e centralizador,
conciliador com as oligarquias e defensor de um movimento operario conservador, contou
em seu seio com militares e egressos do campo da engenharia que, desde a virada do
século, se debrucaram sobre outras disciplinas, tais como a Quimica, a Fisica, a Geologia

e a Matematica.

Esses intelectuais, em contraposi¢do ao campo das Ciéncias Biologicas e da
Medicina - campos estes que ganharam muito destaque na virada do século XIX para o
XX no processo de urbanizagdo brasileira, que contou com a atuagdo direta desses
profissionais sobre as questdes eugénicas e epidémicas, principalmente - estavam melhor
alinhados com as agdes praticas do bloco oligarquico-burgués, em virtude da proximidade
de seus conhecimentos com o processo de industrializacdo nacional. Nesse sentido, as

concepgoes civilizatorias desses cientistas de nova geracao também mesclavam-se com
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as analises sobre a situacdo economica do Brasil®®, que fortalecia a visio de um atraso
econdmico e cultural, marcas do chamado subdesenvolvimento - termo que comega a ser
legitimado na segunda metade da década de 1940 -, que seria fruto de uma trajetoria
nacional de constantes exploragdes por parte de paises estrangeiros, condicionando o
Brasil a uma nagao exportadora de matérias-primas e desapropriada de seus proprios

saberes.

Fisicos, quimicos, matematicos e gedlogos, civis ou militares, compreendiam que
a saida do Brasil desta condi¢do - e a consequente inser¢do no conjunto de paises
soberanos - deveria alinhar, concomitantemente, o novo complexo industrial em processo
de construgdo (especialmente as industrias de base e de defesa) com o incentivo a ciéncia,
tecnologia e educagdo. Em outras palavras, essa geracdo de cientistas seria um dos
principais bracos do advento do desenvolvimentismo, ndo apenas atuando em seus
trabalhos nos laboratérios e lecionando tanto no Ensino Superior, quanto no Ensino
Basico, mas também servindo como consultores de 6rgdos publicos e na elaborag¢ao de
curriculos escolares, materiais didaticos, materiais de divulgacdo para os meios de

comunicagdo e, € claro, criagdo, organizagdo e administracao de instituicdes de pesquisa.

O periodo imediatamente posterior ao da Segunda Guerra Mundial foi o momento
mais crucial para estes cientistas e demais fragdes da classe dominante que buscavam a
legitimagdo dos ideais desenvolvimentista e trabalhista no pais. Algumas institui¢des
cientificas foram criadas com propositos mais amplos, que buscaram no Estado, ou
emergiram diretamente dele, o caminho para a constru¢do de um sistema de fomentos e
pela realizagdo de projetos de pesquisa de grande magnitude, por estarem diretamente
vinculados aos setores mais estratégicos no desenvolvimento econdmico e social
brasileiro. Dentre essas instituigdes, vimos que a Sociedade Brasileira pelo Progresso da
Ciéncia (SBPC), o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) foram as principais a se

dedicarem pela reorganizagdo da producao cientifica no Brasil.

Nos atendo ao CNPq, nosso objeto de estudo, a Lei 1.310/51 trouxe as diretrizes

para o desenvolvimento da C&T vinculado com o crescimento econdmico do pais,

89 vale ressaltar, conforme mostrado também no capitulo anterior, que as questdes estudadas sobre a
situacdo nacional foram acompanhando o préprio processo de ampliacdo do campo cientifico para areas
sociais, tais como a Historia, a Sociologia e a Economia.
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estando submetido diretamente ao comando da Presidéncia da Republica. Dessa forma,
essa institui¢do se tornou a principal responsavel pelo incentivo a pesquisa nacional, junto
a CAPES, a partir de fomentos de bolsas e auxilios para a pesquisa, além de ser a
responsavel pelo apoio a criacao de diversas institui¢des cientificas novas, algumas sob
sua dire¢do como o caso da Comissdo de Energia Atomica, Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia, Instituto de Matematica Pura e Aplicada, Instituto Brasileiro de
Bibliografia e Documentagdo, Instituto de Pesquisas Radioativas, dentre outros®. Seu
Conselho Deliberativo e demais setores, como o Técnico-Cientifico, era composto pelos
principais notaveis que construiram suas carreiras entre os anos de 1910 e 1940 e que se
destacavam como liderancas em scus trabalhos ¢ na necessidade de se construir a ciéncia
brasileira como elemento de combate ao subdesenvolvimento e de promulgagdo da

soberania nacional.

O procedimento de distribui¢do de fomentos ocorria a partir de pedidos que
pesquisadores faziam ao Conselho Deliberativo do CNPq que, por sua vez, debatiam
sobre a viabilidade dos projetos e decidiam sobre sua aprovacao, tal como a quantidade
de verba necessaria a ser destinada as institui¢des, ou diretamente aos cientistas. O projeto
recebia um nimero de processo ¢ a todo o momento os beneficiados deveriam prestar
contas ao CNPq, com notas fiscais e relatdrios de pesquisa, que sempre deveriam ser
avaliados a partir da diretoria do Setor Técnico-Cientifico. O contetido referente a esta

parte sera devidamente analisado neste capitulo.

O Conselho Deliberativo também era composto por intelectuais de quase todas as
areas do conhecimento, a excecdo das ciéncias sociais, avaliando os projetos que surgiam
e, consequentemente, definindo o grau de importancia das pesquisas cientificas. E
importante frisar que os fomentos nao se destinavam apenas a formagdo dos cientistas,
mas também a construcao de laboratorios, aperfeicoamento de instalagdes, palestras,

publicagdes, viagens e intercambio.

Dentre as agdes promulgadas pelo CNPq, o da tentativa de formagdo de um
complexo nuclear e os incentivos a investigacao do tema energia nuclear talvez tenha sido
um dos mais emblematicos na historia da institui¢do. Também previsto na Lei 1.310/51 a

proibicdo de exportagdo de minerais considerados estratégicos para a produgdo de

90 Comissdo de Energia Atomica, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, Instituto de Matematica
Pura e Aplicada, Instituto Brasileiro de Bibliografia e Documentacao e Instituto de Pesquisas Rodoviarias,
respectivamente.
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combustivel nuclear, assim como a previsao para a criagdo de um Comissao de Energia
Atomica dentro do Conselho, que estimularam constantes embates politicos nacionais e

internacionais.

No ambito nacional, a criacdo da lei escancarou a divisdo entre os grupos internos
do desenvolvimentismo e entre os desenvolvimentistas e os internacionalistas®’. J4 no
ambito internacional, estimulou tensdes entre o Brasil e os Estados Unidos no processo

de formagao do bloco capitalista.

Em geral, o ponto central esteve na politica protecionista do segundo governo
Vargas, que diminuiu consideravelmente a quantidade de torio e de berilo, componentes
das chamadas areias monaziticas, que poderiam ser exportados, a fim de garantir as
reservas necessarias de matérias-primas para a producdo genuinamente nacional. Além
disso, o primeiro programa nuclear, desenhado pelo Almirante Alvaro Alberto da Mota e
Silva - também idealizador do CNPq e principal articulador da criacdo da instituigcdo -
seguia uma politica de compensacdes, exigindo das poténcias industriais capitalistas
interessadas no controle sobre a producao de energia nuclear mundial investimentos no
desenvolvimento da C&T brasileira em troca do fornecimento daquelas matérias-primas,
mas ndo brutas e sim ja devidamente processadas em etapas iniciais na produ¢do de

combustivel nuclear.

Para a realizagdo desse programa, Alvaro Alberto basicamente manteve relagdes
com as universidades e institutos de pesquisa dos EUA para a qualifica¢do de cientistas,
enquanto fazia acordos com a Franga e a Alemanha para a importacdo da tecnologia
necessaria para a construcdo dos primeiros reatores brasileiros. Ao mesmo tempo, no
corpo de cientistas engajados nessa primeira fase do CNPq, também havia aqueles, como
os fisicos Mario Schenberg e José Leite Lopes, que articulavam projetos institucionais
com outros paises latino-americanos que, de forma analoga ao Brasil, estavam engajados
em projetos desenvolvimentistas e, assim, também enxergavam a C&T como ferramenta

essencial de superacao das questdes socio-econdmicas.

Essa conjuntura foi finalizada com a movimentagdo combinada entre
desenvolvimentistas que ndao concordavam com a politica de compensagdes e

internacionalistas que defendiam a manuten¢do da venda dos minerais estratégicos como

91 por internacionalistas, chamo aqueles setores da sociedade civil que se baseiam nas teorias neoclassicas
da economia politica, tendo Eugénio Gudin como um dos principais intelectuais.
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commodities que gerariam o lucro necessario para os investimentos em energia nuclear.
Com a criagdo da Comissdo de Exportacao de Matérias Primas (CEME), as pressdes da
oposi¢do aumentaram e Vargas aprovou a exportacao de grandes quantidades de torio para

os EUA, contrariando a Lei 1.310/51.

Apo6s a Comissdo Parlamentar de Inquérito que foi instalada em 1956 a respeito
dessa exportagdo, a Comissao de Energia Atomica do CNPq foi transformada em
autarquia federal, sendo nomeada Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN). No
universo das politicas cientificas, ndo apenas o CNPq foi retirado da posi¢ao de gestor
das politicas atdmicas nacionais, como as pesquisas em reatores ¢ aceleradores de
particulas foi fragmentada, tendo como principal exemplo a fundacdo do Instituto de

Energia Atdmica da USP, em 1957

Isso fez parte de todo um conjunto de readaptagdo da institui¢do na mudanga de
governo. Ao passo em que, nos primeiros quatro anos de existéncia, o CNPq ainda
passava por um periodo de organiza¢do administrativa e consagracdo dos objetivos
politicos dos desenvolvimentistas nacionalistas, no governo JK, a institui¢do estabilizou
a distribuicdo de fomentos tanto em numero de bolsas e auxilios, como os locais para

onde 1am essa verba.

Com base nos estudos de Milton Santos sobre a urbanizacdo brasileira e
compreendendo este espago como um territorio onde floresceram as forgas que
constituiram o novo bloco no poder, as cidades brasileiras se aprofundaram nas relagdes
de producdes e se tornaram os polos dindmicos do modelo desenvolvimentista de
acumulagdo de capital. Nesse interim, o sistema de distribui¢do de fomentos do CNPq
nos revelou que a instituicdo, ao servir de ferramenta para a expansao do ideal de C&T
vigente, também acompanhou o processo de integracdo do territorio brasileiro tipico da

década de 1950 e que foi atingir seu maior amadurecimento entre os anos 70 e 80.

Diversas instituigdes beneficiadas mostravam o grau de inser¢do da ciéncia e da
tecnologia em seus territorios e, mesmo com um avango consideravel de investimentos
em bolsas de pesquisadores e auxilios para infraestrutura, os estados do Rio de Janeiro e
Sao Paulo foram mantidos como os grandes concentradores de capitais cientificos
(variedade em institui¢des, disciplinas e fluxo de cientistas). Ademais, ao tratarmos das
bolsas e auxilios direcionados aos fisicos brasileiros, encontramos a mesma tendencia,

mesmo os estados de Minas Gerais e do Espirito Santos serem fontes de jazidas de
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minerais estratégicos e ao primeiro, inclusive, ter sido planejada a instalagdo do complexo
industrial nuclear, o que levou a fundagdo do IPR. Além deles, o estado do Rio Grande
do Sul também demonstrou dedicac¢do aos estudos da fisica com o Centro de Pesquisas
Fisicas da UFRS. Nenhum desses fatos tirou a Universidade do Brasil e a Universidade
de Sao Paulo da lideranca do ranking das institui¢des que mais formaram fisicos e, junto
do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas e, posteriormente, da Pontificia Universidade

Catdlica do Rio de Janeiro, como pudemos ver na Reunido dos Fisicos Nacionais.

Podemos concluir que a C&T, portanto, esta diretamente relacionada com o
momento historico na qual ela esta sendo produzida. Mesmo que seu carater cumulativo
e regras internas lhe garanta certo grau de autonomia com outros setores a vida a ponto
de ser confundida como algo acima das disputas politicas e dos impactos econdmicos, a
organizacdo de cientistas, os objetos de estudos e aquilo que vai ser direcionado a
sociedade deve ser validado por uma série de forgas, dentre elas, as organizacdes politicas

€ econ0micas.

No caso brasileiro, os cientistas, ao menos desde o inicio do século XX, se
organizam em instituicdes associadas a mobilizacdo de classes e seu terreno mais fértil
foi o universo urbano, no qual a convergéncia de interesses entre esses grupos possibilitou
aos cientistas de garantirem seus ideais de organizagdo das consciéncias para um
determinado projeto de Brasil. Com o advento da energia nuclear, um grupo especifico
de cientistas, ligados as Ciéncias Exatas - algo ainda visto como esotérico para a realidade
mundial e que mostra a heterogeneidade do campo cientifico -, consegue encontrar espaco
para expor suas ideias e projetos e, dentro da necessidade de industrializa¢do do setor de

energia, expandem suas a¢des junto ao empresariado brasileiro e aos setores burocraticos.
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Anexo |: Fisicos que receberam fomentos do CNPq entre 1951 e 1964

Nome Nascimento Curso Instituicédo
Alfredo Marques de Oliveira 1930 Fisica uB
Alfredo Pereira Gomes 1919 Matematica
Altino Ventura Filho 1942 PE |Engenharia UR
André Wataghin 1926 Fisica USP
Antbnio Cesar Olinto de Oliveira Engenharia PUC-RJ
Antonio Fernandes 1zé 1933 SP | Matematica USP
Antonio Helio Guerra Vieira 1930 SP | Engenharia USP
Bernhard Gross 1905 Engenharia Inst. Tec. de Sttutgart
Cesare Mansueto Giulio Lattes 1924 PR |Fisica USP
Eéls,;gsther Habbema de Maia Frota 1921 R) |Fisica UB
Erasmo Madureira Ferreira 1930 RJ |Fisica uB
Ernst Wolfgang Hamburger 1933 Fisica USP
Francisco de Assis Magalhées 1906 MG | Engenharia EMOP
Gomes
Francisco Xavier Roser 1904
Gerhard Jacob 1905 Fisica URGS
Guido Beck 1903 Fisica Uni. de Viena
Hans Stammreich 1902 Uni. de Heidelberg e Berlim
Herch Moyses Nussenzweig 1933 SP | Fisica USP
Hervasio Guimaréaes de Carvalho 1916 MG | Quimica Industrial | UR
Jacques Abulafia Danon 1924 SP | Quimica uB
Jayme Tiomno 1920 RJ |Fisica UB
Jodo Alberto Meyer 1925 Fisica USP
José Goldemberg 1928 RS | Quimica USP
José Israel VVargas 1928 MG | Quimica USP
José Leite Lopes 1918 PE Q’u!m. Ind. e URe UB

Fisica

Lélio Itapuambyra Gama 1892 RJ |Engenharia EPRJ
Luiz de Barros Freire 1896 PE | Engenharia UR
Marcello Damy de Souza Santos 1914 SP | Fisica USP
Mario Schenberg 1914 PE |Fisicae Mat. USP
Neuza Margem Amato 1926 RJ |Fisica uUB
Omar Catunda 1906 SP | Engenharia EPSP
Oscar Sala 1922 Fisica USP
Roberto Salmeron 1922 SP | Engenharia USP e UB
Sergio Mascarenhas de Oliveira 1928 RJ |Fisicae Quimica |UB
Sergio Pereira da Silva Porto 1926 RJ | Quimica UB

Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.
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Anexo I1: P6s-graduacdes por geracao de fisicos

Instituicdes
Nome -
Especializacdo | Mestrado Doutorado
& | | Bernhard Gross Inst. Tec. de Sttutgart
= §“ Francisco Xavier Roser Uni. de Viena
& | [Hans Stammreich Uni. Tec. de Berlim
& | |Hervasio Guimarées de Carvalho Uni. da Carolina do Norte
& §" Jayme Tiomno USP Uni de Princeton
& | [José Leite Lopes Uni. de Princeton
Antoénio Fernandes 1z¢é ITA USP
Erasmo Madureira Ferreira Uni. de Londres | Uni. de Londres
S Ernst Wolfgang Hamburger USP
& | | Herch Moyses Nussenzweig USP
@ | |José Goldemberg USP
& | [José Israel Vargas ITA

Roberto Salmeron

Uni. de Manchester

Sergio Pereira da Silva Porto

Uni. John Hopkins

Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em:

http://prosopon.mast.br/index.html.
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Anexo I11: Tabela sobre deliberacéo e investimentos de bolsas e de auxilios
aprovados ano a ano em Cr$(1951-1964)

Bolsas

AnNo: 1951 1952 1953 1954

Deliberados | 26 170 101 63

Invest. 1.284.000,00 |7.184.045,60 |1.419.500,00 |1.681.500,00
Auxilios

Ano: 1951 1952 1953 1954

Deliberados |82 266 135 74

Invest. 7.336.000,00 |25.300.785,80 |12.178.091,90 |7.147.575,00
Bolsas

Ano: 1955 1956 1957 1958

Deliberados | 266 416 141 429

Invest. 14.672.702,80 |41.315.220,00 |53.372.725,00 |68.046.836,00
Auxilios

Ano: 1955 1956 1957 1958

Deliberados | 250 373 347 326

Invest. 18.768.198,70 |44.616.733,00 |42.990.230,00 |34.591.938,60
Bolsas

Ano: 1959 1961 1962 1963

Deliberados | 689 457 491 485

Invest. 54.963.950,00 |167.460.100,00|145.316.406,80|194.299.280,00
Auxilios

Ano: 1959 1961 1962 1963

Deliberados | 299 308 287 283

Invest. 100.401.362,70|123.334.689,40 | 139.160.392,00 | 168.407.152,00

Bolsas

Ano: 1964

Deliberados | 412

Invest. 191.549.216,00

Auxilios

Ano: 1964

Deliberados | 365

Invest. 485.506.290,25

Fonte: Base de dados Prosopon. Disponivel em: http://prosopon.mast.br/index.html.
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