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RESUMO

0 presente trabalho trata do estudo da bioecologia
de Liriomgyza sativas Blanchard, {938 (Diptera-Agromyzidae)
"minador de folhas" do tomateiro I(Licopersicon esculentum
Mill.) possibilitando a proposi¢dc de um programa de controle
integrado. Farza tanto estudou-se mediante aplicagfio do
monitoramento @3 (cinco) lavouras comerciais de tomatsiro, no
periodo de Julho de 1999 a setembro de 1991 no municipio de
Faty de Alferes, Rio de Janeiro, Brasil. Experimentos
complementares fovam realizados no Centre de Controle
Binldgico "Cincinato Rory Gongalves'-Entomologia-Departamento
de Riologia Vegetal-Instituto de BRiologia da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro. 0s resultados mostyraram que:
na maioria houve uma diminui¢Ro marcante na distribuigio de
foliolos minados na planta, do tergo inferior para o
syperior. Os resultados obtidos em 4 das 5 lavouras,
mostraram que para cada unidade percentual de foliolas

minados covrvesponderam & aumentos de @,97 =& ©,38 n=za
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percentagem de area foliar perdida no tomateivo. HNas
condi¢des em que foi desenvolvido o estudo, nfo se encontrou
corvelagdo entre o percentual de minas totais ocasionadas
pelo “minador de folbhas” € a incidéncia da “"alternaviose” ou
"pinta preta” do tomateivo. A estimativa da drea  foliar
perdida variou de 1,19 =a 3,72%; o0s graus de infestaglo
referentes aos indices populaciocnais do "minador de folhas"
n&o guardam relagfo com determinado estddio de crescimento da
cultura do tomateiro. Houwve correlagio attamente
gsignificativa entre o0s graus de infestagBes de minas maiores
que £® mm de comprimento e o grau de infestagio de minas
totais, sendo estes dois 1ndices ;npulacionais confidveis ¢
que permitem chegar & estimativa da populagio do organismo
bidtico prejudicial. O “acme” populacional do “minador de
felhas” ocorrvreu em novembro de 1990, coincindindo com o
periodo de mais elevada tempevratura € reduzidos gvaus de
infestaclo foram encontrados sob as mais baixas temperaturas
média (setembro de 199¢ e julho de 1994). O pico minimo
populacional ocorreu em fevereivro de (99% decorrente do
excesso de precipitagio pluviométrica. Encontrou-se nove
espécies entre plantas cultivadas ¢ silvestres pertencentes a
sete familias botdnicas identificadas como hospedeiras do
“minador de folhas”. Além disso foi observado um parasitdide
de pupdrio, microhimendptero da familia Eulophidae, sub-
familia Entedontinae apresentando percentuais de parasitismo

de 2,24% em abril de {9291 e 13,79%¥ em junho de 1{99%. HNo



®¥ii

controle guimico, () anico tratamento superior
estatisticamente aos demais foi de abamectin (Vertimec 18 CE)
a 100 ml/iee 1 dgua do produto comevcial utilizado, enquanto

O maceradg de Deimum SPP (alfavaca) como controle

alterpative nSo se diferenciou da testemunha.
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ARSTRACT

The present work consists of a bioecology study of
Liriowiza safivae Blanchard, £938 {(Dipt. Agromyzidae),
"Sevpentine leaf-minegr” of tomzato plant (Lycopersicon
esculentum Mill) which made possible to propose a integrated
control program. So we studied, by monitoring five comevcizal
farms from July (999 to Septembev 12941 at Paty do Alferes
county, Rio de Janeivo state, Rrazil. Complementary studies
have been carried out at the Cincinato Rory Gongalves
Eiological Control Center - UFRRJ - IR - DBV. Entomologia.
Results showed that there was a remarcable reduction of mined
leaflet, from lower to higher third part of the plant; in 4
farms. The results showed that for each percent unit of mined
leaf correspondend an increase of @,07 to 0,38 in the
percentage of the waste leaf area; in the conditions in which
the study was carvied out, it was not founded corrvelations
between the total mine pevrcentual and the incidence of

"early-blight”. The estimation of waste leaf area wvaried
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between £,1i% to 3,72%; the infestation degrees of “"serpentine
leaf-miner"” populations don't have any relation with =&
determinated growth stage of tomato plant. There was a
correlation highly significant between the degrees of
infestation of leaf-miner greater than 10 mm in length and
the infestation degree of total mines, beeing both population
indexes trust worthy, which allow us to get the population
estimation of the harmfull biotic organism. The population
acme of the “"serpentine leaf-miner” ocurred in novembev 1999
coinciding with the higher temperature period; reduced
degrees of infestations have been observed under the lower
average tempevatuwre (september 1999 and july 1i994i). Hinimum
population peak ocurred in february 1994, resulted ¥from the
excessive pluvial haste. It was founded nine species of
cultivated and wild plants belonging to seven botany
families, identified as "serpentine leaf-minev'" hosts; it was
observed B puparium parasitoid, A micvrohymenopteron
(EuloPhi&ae, Entedontinae) showing 2,21i% of pﬁrasitism in
april 1994 and 13,79% in Jjune 199i. Abamectin (Vertimer iB
CE) 100 ml1/10@ 1 Hal was the only chemical contreol treatment
statisticly different from the others; the Ocimus spp
alfavaca macerate, as alternative control, was not different

from the control plot.



i~ INTROOUGCAD

0 tomateivo (Lycopersicon esculenfumw Hill), tem
como centro de origem a regifio andina do novte do Chile até o
Equador € as Ilhas Galapagos e no inicio de sua domesticagcio
era tido como sendo wvenenoso. Atualmente é uma das espécies
mais populares e importantes do grupo das hortaligas,
parecendo ter sido introduzido no Brasil no século passado
pelos  imigrantes europeus, notadamente portugueses £
italianos. No ano de 1989 a cultura do tomateiro ocupou uma
area de aproximadamente &% mil hectarves e uma produglo de 2,3
milhfes de toneladas, tornando o© PRrasil o oitave maior:
produtor mundial € O décimo primeiro em tevmos de
produtividade com 3&,%97 t/ha. Em 1990 a cultura ocupou uma
area aproximada de 60 mil hectares € a producfo aobtida foi de
2,2 milhdSes de tonesladas. A regifio Sudeste & responsiavel por
42X da area e 54X da producHo e o Nordeste responde poar 42%
da darea e 30X da produgfo, sendo que o Estado do Rio de

Janeiro ocupou o 3® lugar em area plantada, perfazendo 3.3073
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ha, bem como também o 5° lugar em produgSo, com 142 mil
toneladas (HAKISHIMA, 192%2i). Foram comercializadas na CEASA-
RJ cerca de 85 mil toneladas de tomate “"in natura”, sendo que
apenas 63X foram produzidos no Estade. Sesundo previsio da
Secretaria de Agricultura, Abastecimento ¢ Pesca do Estado do
Rio de Janeivo, seria necessario a ampliagio da dvea plantada
para 9,8 wmil ha, para alcangar a autosuficifncia desta
clericola (FIBGE, 1990). Nos municipios de HNova Friburga,
Miguel FPereira, Faty do Alferes e Teresdpolis, existem
aproximadamente 4Q milhBes de plantas/ano. A
representatividade da  drea com relagBo ao Estado do Rio de
Jangeiro ocorre em que, segundo informagdes colhidas junto a
EMATER~RJ, o municipio de Faty do Alferes, base fisica do
presente projeto de pesquisa, explora cerca de 73% hasano,
com densidade de plantio a0 redor de i7.0090 plantas/ha de
tomateiro com produtividade de 139 caixas/1.000 plantas. & a
maior drea plantada de tomateivo estaquerdo respondendo por
60% da produgdo da regifo sul do Estado, contando também como
0 maior produtor individual em &rea continux do FRio de
Janeiro. Dentre os insetos associados ao tomateiro que causam
prejuizos destaca-se o "minador de folhas”, Lirfomyza safivas
Blanchard, 1938 (Diptera-Agromyzidae), que além do prejuizo
causado pelas lesBes oriundas das “minas" (galerizas)
provocadas, ja foram constatados como transmissores de virus
(CO8TA &6 al., 1958). UDiversos autores atribuem ao “minador

de folhas” o aumento da incidéncia de doengas fingicas, como



a "alternariose”, principalmente nas culturas de tomateiro,
batatinha, feijio ¢ pepino (BARBOSA e FRANGCA, 1980).

As constantes aplicacdes de agrotdxicos na cultura,
acarretam outros problemas, como a ressurgéncia das pragas
que & procura controlar, com a possivel sliminac¢io de seus
inimigos naturais (WATANAEE =¢ al., 199ib).

Assim sendo, estudou~se a bhioecologia de Liriomyzra
safIvae possibilitando propor inicialmente um programa de
contyole integrado, tendo o presante trabalho por objetivo,
determinar o grau de infestaglo & a flutuagfo poapulacional do
"minador de folhas™, aplicando-se o monitoramento;
identificar os inimigos naturais que influem na populagfo do
diptero #m questB8o; avaliar metodos alternatives e utilizagio
de praticas =agricolas, com a finalidade de reduzir o uso
abusivo de agrotoxicos; vealizar a experimentacfo de controle
quimico, visando determinar agrotdxicos e dosagens racionais,

a fim dg s&¢ manter © equilibrio biocldgico no agrogcossistema.



2~ REVISAD DE LITERATURA

2.1. 0 "minador de folhas" do tomateivo.
2.1.14. 0 "minador de folhas"” do tomateiro no Estado do

Rioc de Janeiro.

Uma das primeiras referéncias sobre moscas
minadoras do género Liriomyza HMik, em nosso pais  foi
reportada por LIMA (1950 .

SFENCER (1i973) citouw que a espécie Lirjomyza
sativas & encontrada na Argentina, Feru, Venezuela, América
Central; Barbados e Bahamas: Andros e Jamaica; Estados
Unidos: Califdrnia, Alabama, Texas, Fldrida, Carolina do Sul,
Ohio, Hawaii; Guan, Tahiti. 0 auwtor comentou que nio havia
relato de ocorréncia dessa espécie no Brasil.

LIrfomyz’ sativae EBLANCHARD, {938 €& referida pela
Primeiva vez para O NOss0 pai§ éur GONCALVES wf¢ al. (1978). A
praga foi observada no Rio de Janeiro, municipios de Miguel

Fereira ¢ Vassouras no ano de 1972, em folhas de tomateirg,
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provavelmente em decorrvéncia de um desequilibrio bipldgico, e
nas seguintes plantas silvestres: trapoeraba, pic&o, carurd e
servalha. A identificagio da especie Ffoi procedida por
Spencer .

Na regifo tomaticultora serrvana do Estado do Rio de
Janeivro, foi constatado que os danos causados por E€5Sa Praga
podem provocar vedugfo de 3% a 7@% na producSo (BARROSA e
FRANCA, (980) .

CRUZ et al. (1980b) realizaram um levantamento das
larvas minadoras ZLIirfomyza spp. em plantas cultivadas €
silvestres no Estado do Rio de Janeiro, constatando gque a
espécieg da "larva minadora” ocorrente em tomateiro era
Lirfomyza sativae. Entretanto, no material coletado de outras
plantas, havia pelo menos outra especie de Liriomyzs.

Estudo realizado por RACCA FILHO #&¢& al. (1981)
mostrouw  que a espécie Liriomsza salkivag se encontra
disseminada por todo Estado do HRio de Janeiro, tendo chegado
até o Espirito Santo, atacando diversas plantas invasoras e
outras olericolas,

OLIVEIRA #f al. (1991) estudaram durante seis anos,
o8 principais aspectos velativos a ocorvéncia de larva
minadora da folhagem, Lirfomyza safivase em tomateivo, com
vistas a0 estabelecimentno de um programa de  controle
integrado. Todos o0s trabalhos foram realizados sob condig8es
de campo, nos municipios de Itagual e Vassouras, no Estado do

Rio de Janeivro. Inicialmente constatada na Regifo do Médio



Faraiba (Miguel Fereiral), a larva minadora ocorre também na
Regifo Serrana (Bom Jardim, Teresdpolis, Sumidouro e HNova
Friburgo), Baixada Litordnea (Itagual e Rio de Janegiro) e
Norte Fluminense (Campos, Itaperuna, Natividade e Cambuci).
REGO FILHO sf al. (i99ib) vém desenvolvendo desde
abril de 199¢ em plantios de tomateivo, Jlocalizados no
municipio de Faty do Alferes—-RJ, um estudo sobre a
bioecologia de Liriomyza sativas wvisando, a médio prazo,

estabelecey um programa de controle integrado.

2.4.2. Caracteristicas mor foldgicas do género

LIriomyza.

As espécies dncluidas em Liriomyza HMik, 1094,
distinguem—-se das integrantes dos demais generos de
Agromyzidae, pelos seguintes caracteres: presenga de quatro
cerdas escutelares; nervura central terminando &m  Myiew,
eacutelo total ou parcialmente amarelo (SILVA e OLIVEIRA,
1952) .

BLANCHARD (1954), NAKANO e SETTEN (1982) citaram
como eprincipal caracteristica do génevo Lirfomyza, descrito
por Mik &m 1894, ter o segmento basal do ovipositor tHo longo

quanto o abdome.



FOSICAO TAXONSMICA.

Segundo FRICK (1i952), CARRERA (19807,

GALLD =f al.

(1i988), a especie em estudo ocupa a seguinte posic8o dentro

da hierarquia zooldgica:

FLlO e e e i e Arthropoda
SUb = F110 oo oo o s it et e e Handibulata
CTRAGBE oo o om v o o ottt it s s Insecta
Sub-tlasse ——-—————— - e e e Fteryaogenezn
DI Q@I o oo o o i o st i s i e Diptera
BUD ~OTr dEm o e e e e e e Brachycera
DAVIigHEO —o i o e o o o v o e Cyclorvhapha
B AE o o o e e e e Schizohora
BREBO  — e e Acalyptratae
BUPET FAMI T 1@ e e e e e e e Failopteroidea
Famili| —— e e o o e i i Agromizidae
BENE@I O = o o o o o Liriomyza
EEPEC 1@ o e i e e e e e e e e L. sativarg

A especie L. sativae € também conhecida

literatura (SFPERCER, 1973) sob o5 sindnimos de:

Liriomgza canomarginis {(Frick, 1958};
Liriomyza minubiseta (Frick, 195%2);

LIrFomgza pullata (Frick, 1952);

na



Lirfomygza munda {(Frick, 1952);

Lirromyzs guytona (Frick, 1958).

0s nomes wvulgares mais conhecidos s8o: “Larva
minadovra da folhagem”, "Minador”, “"Trilhadov"”, "Minador de
folhas'", “HMoszca minadora”, "HMorotd” e "Bicho mineiro'.

2.4.3. Ciclo bioldgico.

Segundo NAKAND e SETTEN (4982), as fémeas plem um
ovo de cada wvez no interior do tecido foliar, sendo este de
forma elipsoide e transparente, medindo 0,22 X ©,i3 mm. A
oviposigdo se inicia 24 horas apds a emergéncia do adulto.
Deovrre sempre pela manhd ¢ chega =z 30 on 498 ovos por dia ha
primeiva semana ¢ depois vali decaindoe até 3 a 5 por dia até o
fim de 39 dias de de oviposi¢Bo. Fodem chegar a um total de
500 a 7¢0 ovos por fémea.

A larva nasce 5 a 17 dias apds a oviposic®o e logo
comegam a  alimentar-se do parénquima foliar. Sofre tyés
ecdises num prazo de 7 a 1% dias (dependendo das condigbes
climaticas) ap completar seu ciclo, fura a parte inferior da
folha ¢ inicia & fase de pupa, esta de cor parda. Leva de 29
a 30 minutos para empupar. Cerca de 3@% permanecem coladas na
folha € 70X caem no solo ficando geralmente sobre cobertura

morta até a3 emergéncia do adulto, 0 que ocorre apads ¢ dias



(em condigBes de temperatura ideal, que € de R4 a 28<C.).

0O adulto leva 5 minutos para emergiv e mais 20
minutos para atingiv & total expansio e fivmeza das asas. 0
corpo fica totalmente firme apds uma hora da smergéncia. Esta
ocorre sempre pela manhi, antes das ii horas. |

A relagio macho e fémea foi de 1/1. 0 acaszlamento
pode se dar a pavrtir de & horas da emergéncia, mas ocorrve
geralmente pela manh3, ¢ cada macho pode fecundar viarias
fémeas. A cdpula dura de 39 a 40 minutos.

0s adultos alimentam-se da exsudag¢io da puncturas
teita pelo ovipositor na superficie foliar. Faraz tal, =a
fémea realiza mais puncturas que ovoposi¢BSes (numa relagio de
9 para 1 ovoposi¢3o), permitindo assim a alimentacfe dos
machos que n3o tém d&rgfo de pungSo. For isso s8p facilmente
visiveis, &s primeivas horas da manhi, na parte superior das

folhas.

UOs machos adultos chegam a viver cerca de 39 dias e

as fémeas cerca de 42 dias.

2.2. Distribui¢ie do "minador de folhas” na planta do

tomateivo.

A presente revisio compreende o género Liriomwza,
uma vez que, a nivel de espécie, existem poucos estudos. O

“Minador” distribui~se na parte aerea da planta, mais
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precisamente nas folhas, conforme o8 autores citados a
SEeguir.

CaTHAN e MICHELBACHER ({93B) verificaram varios
aspectos da biologia de Liriomyza pictella, afivrmando quanto
2 fase larval, que esta espécie realiza tr&s mudas de pele,
duas ecdises ocorvendo dentvo da mina (na folha), e a
terceiva na formagRo do pupario.

SPERCER (1973) fez comentérias sobre & biologia de
Liriomyza huidobrensis, informando que as larvas comportam-se
primeiramente como minadoras de folhas, exceto sobre ervilha,

onde elas podem, inclusive, minar superficialmente as vagens

nOvVas,

ROERES e VIEGAS (i978) informavam 4que =& larva
minadora abre galerias no parénquima foliar causando
prejuizos diretos pela destrui¢c%o do limbo e, indiretos,

abrindo entrada para patogenos.

BAREOSA e FRANGCA (19890) comentaram que os prejuizos
provocados por Liriom&zé huldobrensis em plantas cultivadas ¢
silvestres ocarrem nas folhas. As larvas, ao se alimentarem,
vE0 abrindeo galerias no mesdfilo foliar, causando redugfo na
area fotossintética, murcha € secamento das folhas.

CRUZ et al. (1980b) realizaram um levantamento das
larvas minadovas Liriomyza spp., em plantas cultivadas e
silvestres no Estado do Rio de Janeiro. 0Os adultos dessa
mosca, medindo em torno de 2 mm, sio facilmente vistos as

primeivas horas da manh3d na parte superior das folhas do
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tomateiro. As fémeas produzem wmindsculas lesBes nas folhas.
Adinda em (980 SHARMA =sf al., constataram também prejuizos
provocados pelas lavvas de Lirfomyza huldobrensis, que ao se
alimentarem das folhkas v&o abrindo galerias no mesdfilo
foliar causando redug8o na &Area fotossintdtica, murcha e
secamento das mesmas.

TRYON gf . (i1980) informaram que as fémeas
adultas causam danos as folhas através de puncturas de
alimentag®o, deixando—~as necrosadas e, pela sua atividade de
oviposi¢3o, introduz o ovipositor nas folhas.

Segundo MAKANDO e SETTEN (1982) as moscas minadoras

de plantas apareceram a partir de i98@ no Estado de S3%6 FPaulo

atacando batatinha, tomateiro, feijio, melio, melanciz,
maracuja e plantas ornamentais, sendo que as mesmas
caracterizam-se como. insetos pelifagos e de ampla

distribui¢io geogridfica no pais.

BETHKE & FARRELLA (i98%5) compararam o numero de
puncturas nas folhas, compoartamento alimentar e oviposig3o de
fémeas de ([liriomyza trifolii em dois hospedeivos, crisdntemo
e tomateiro. Dois tipos de puncturas nas Folhas foram
observados, um em forma de legue, alargado, sem ovos, € outro
com forma tubular, com ou sem ovos ouw um ovo inserido.

Em um estudo de revisio sobre =z biologia de
Liriomyza, FARRELLA (1987) informou gque dentro do género, 23
espécies sdo economicamente importantes, causando danos &s

plantas alimentares & ornamentais por sua atividade minadora
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as folhas. Acrescenta que algumas espécies tem estidios
larvais que alimentam~se em tuberculos de batata.
Recentemente, OLIVEIRA «f &, (19%91) informaram que
0 dano causado pela larva minadora pode ser direto, reduzindo
a area foliar e conseqlientemente, a capacidade fotossintética
da folha, e indireto, abrindo entrada para patdgenos. Fato
este comprovado por REGD FILHO £¢# af. (1994a), em trabalho no
qual mostraram que o ndmero de minas totais verificadas nx
folhagem do tomateiro ¢ altamente corvelacionado com a drea

foliar pevdida.

2.3. Danos e prejuizos causados pelos "minadores de folhas".

OATHAN & HMICHELBACHER (19%8), relataram que as
fémeas adultas causam danos &s folhas atravée de puncturas de
alimenta¢io, deixando-as npecrosadas e, pela sua atividade de
oviposig¢&o, introduz o ovipositor nas folhas.

As femeas produzem mindsculas lesBes nas folhas
que, segundo SFENCER (1973) tém tripla Ffun¢gfo: confirmar que
a planta hospedeira € a correta; ingerir as proteinas
especificas da planta hospedeirsa necessdrias R0
desenvolvimento do ovo, sem as quais a oviposicic nfo se
Processa, € se alimentar dos carvboidratos disponiveis. 0 ovo
g Enlocado endofiticamente nas folhas e, por isso, a postura

ndo € perceptivel a2 olho ni. As larvas, de cor amarelads,
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alojam—-se no parénquima foliar, ocasionando galerias de
formato drregular ac longo da folha. Essas galerias
geralmente, s3o iniciadas pelos bordos das folhas mais
velhas, dirigindo-se irregularmente para o centro das mesmas.
Ao longo das galerias, obsgrvam-se tambeém listras ou
pontuagtes negras formadas pelo acumulo de excremento das
larvas. Em 1978, ROBRS & VIEGAS afirmaram que, além do efeito
direto ocasionado pela destrui¢fo do limbo foliar, os
prejuizos na cultura do tomateiro podem advir dos danos
indiretos ocasionados pelas galerias no parénquima foliar,
que funcionam como entrada para Alfernaria solani e Botrytis
cingria. BARBOSA e FRANGCA (1980) acrescentaram gque além dos
danos devidos 2as lesBes nas folhas, o ataque da MOsCa
minadora pode ocasionar maior incidéncia de doen¢gas fungicas,
como a “alternaria”, principalmente nas culturas de tomate,
batatinha, feijfo e pepino.

Segundo GROFFOD (1981), os adultos das larvas
minadoras, ao voarem de #lanta em planta, disseminam
principalmente o virus do mosaico do fumo e outros
microyganismos, que penetrvram na planta pelas perfuracdes
feitas nasg folhas através do ovipositar, seja Para
alimentagio ou para oviposigHo.

A ocorréncia de dipteros minadores de folhas no
Brasil causando danos nas culturas tem sido constatada
esporadicamente. CAMFOS e TAKEMATSU (i982) constataram

gsrandes prejuizos ocasionados por Lirfomyza huidobrsasis no
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Estado de - S%0 Faulo, sobre2 cucurbitdceas, solandceas,
leguminosas e cruciferas, Asseveram que as galerias
praticadas pelas larvas, além de diminuirem a dvea foliar,
podem ocasionar a murcha ¢ a seca das Folhas.

Ainda em (982, NAKANO e SETTEN em um trabalho
sobre moscas minadoras das folhas das plantas, apresentaram
informagdes sobre a biologia de Liriomyza munda obtidas em
literatura, e mencionam s resultados alcangados com um
dispositivo que confeccionaram para 2 ccleta de formas
adultas, com vistas ao seu controle. & mesma € caracterizada
como inseto polifago & de ampla distribuigio geogrifica no
Pais, causando danos na parte azérea das plantas e facilitando
a penetragio do patodgenos, camprometendo seriamente a
produgfo.

FRANDO (i985) afirmou que em nenhum momentoe foi
constatado algum ferimento, as plantas, ocasionado pelo
aparelho bucal dos adultos, como afirmaram FOSCHINE &t a7.
(i983) para Lirivesza spp.

Na cultura do tomateiro, JOHNSON g¢ al. {1983)
observaram uma correlaglo linear significativa entre a
porcentagem de minas das folhas e a redugEo da taxa
fotossintética das folhas adjacentes n#o minadas, indicando
que uma reduglo fotossintética de 1% das mesmas ocorveuw
quando somente 4% da folha estava minada. Ainda i8% da folha
minada reduziu =& taxa fotossintética das folhas de tomateiro

a0 equivalente de uma folha totalments minada.



Segundo BCHMIDT (4(984), a ocorvéncia d& moscas
minadoras, sobre vArias culturas em Santa Catarinza, tem
orasionado danos significativos, sendo que, no tomateirvo, os

danos s8o mais notdveis pois o ataque das moscas pode

orasionar maior incidéncia de doencas fdngicas., A referida
assocliagio de danos, tem resultado noe abandono de vdrias
lavouras .

Em 1985, BETHKE & FARRELLA compararam o numerc de
puncturas na folhas, comportamento alimentar & oviposigio de
feémeas de Lirsomyza ¢rifolii em dois hospedeiros, crisfintemo
¢ tomateiro notando que a maior diferen¢a entre os
hospedeivos foi que L. ¢érifolil alimentou-se por um periodo
significativamente menor ¢ dispensou menor tempo durante a
sequéncia de alimentagio sobre tomateiro que sobve
crisidntemo, sugerindce uwm fator repelente/deterrente presente
no hospedeiro em questio, o qual & detectado por mecanismos
gustativos. Afirmaram ainda o3 autores que nfo houve
evidéncia da presenga  de um Fferomdnio deterrente de
oviposigio, como aquele encontrado por MeNEIL & QUIRING
(1983) em Agromyza frontslla, as quais marcavam os substratos
apds a oviposi¢io.

Segundo OLIVEIRA &f al. (1991), 0s prejuizos gque a
larva minadora vem ocasionando 30 de grande monta, pois ao
reduzivr a capacidade fotossintética das Folhas em ataques
intensos logo no inicio da cultura de tomate, provoca tambem

& redugdo no tamanho dos frutos das primeiras PENCas que a
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planta, &m boas condi¢Bes de sanidade, poderia produzir.

N80 obstante a existéncia de diversos trabalhos
cientificos correlacionando os efeitos da a¢lo da larva
minadora e as perdas diretas ¢ indiretas no que se refere X
produtividade da cultura do tomats, existem cutros divergindo

2 respeito desta correlagio:

- LEVINS wf al. (1975) concluiram que apesar da populacio de
Lirjomyza sativae ter sido muito maior do que a normalmente
tolerada pelos produtores, nBo houve redug8o na producio
das plantas de tomateivo;

- NAKAND &f al. (1981) argumentaram que, embora seja do
conhecimento de todos que as plantas necessitem de folhas
para uma boa produc®o, esse conceito, hoje, deve ser
criteriosamente estudado para cada espécie vegetal e de
acorde com a sua fase de crescimento;

~ NAKAND e SETTEN (1982) em seus resultados alcanczdos com a
coleta de moscas minadovras adultas de Liriomyza mundx,
visando o seu  controle g levantamento populacional,
afirmaram que os danos produzidos pelas moscas minadoras de
folhas nas diversas culturas nSc foram t3o expressivos pois
limitaram~se &as folhas, acarrvetando queda de folhas
apenas quando a populagio € slevada;

- @ minador de folhas ¢ considerado uma praga secunddria da
cultura do pepino ¢ em outras hortaligas (FRANGA ¢ al.,

1983), mas um elevado nivel populacional destes insetos



17

pode causar severas perdas, nio sendo geralmente problemas
em condigbes naturais ou onde hortalig¢as na&o sd0
pulverizadas continuamente com inseticidas;

~ FOSTON g6 aJ. (1983) afirmaram que avaliacHo da resposts
de uma cultura (perda de produg®o) A uma praga € um
agbijetivo dificil, e convencionalmente a sua determinagio &
obtida através da observag¢Bo de populag8es naturais, bem
como de seu comportamento e estabelecimento de populagBes
artificiais /00 simulagfo de danos;

- 0% resultados de SCARFELLINI (1989) d&o enfase &s
afirma¢Ses de HNAKAND ¢ SETTEN (1982) e FRANCA ot al.
(1983) no que se refere =& correlagio de niveis
populacionais de adultos de Liricmyza Ahuldobrensis aos

danos simulados em plantas de pepino.

2.4. Monitoramento & grau de infestagho.

Visando determinar & necessidade de controle
quimico da larva minadora em cultura de tomate, WOLFENBARGER
e WOLFENBARGER (1964, na Flgrida, realizaram nove
experimentos de 1947 a 1939, onde foram computados, em 116
conjuntos de parcelas, leituras de folhas minadas & produgo
de tomates, expressas em ndmero de minas por folka e
peso/area. Em quatro dos nove anos de observagcdes, as

produgBes de tomate foram reduzidas pela infestagio de larva
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minadora. A ocorréncia de folhas minadas foi amostrada em
seqiiéncia. A amostragem sequencial foi cumulativa para o
numeroc de folhas classificadas como minadas . Foram
consideradas folhas minadas quando todos os foliolos tinham
uma ou mais minas. Quando 9% ou menos das folhas amostradas
eram classificadas como minadas, indicava a ndo necessidade
de controle, mas quando 40X ou mais das Folhas amostradas
eram classificadas como minadas, indicava a necessidade de
controle. Na faixa intermediiaria, mais de 19% e menos de 490X
das folhas minadas, indicava que o nivel de decisfc nfo havia
sido atingido e havia necessidade de continuar amostrando.

CASSING ¢ af. (1983) elegeram umza amostragem para
determinar a flutua¢io populacional e o grau de infestaglo
visando o controle idintegrado de insetos. Adotaram =apde
diversas tentativas, uma tatica, denominada “monitoramento”.
As plantas eram escolhidas a0 acaso, representando a metade
da raiz quadrada do numero total de plantas estudadas. Apds o
registro no campo, o numevre de Folhas com insetos eram
transformados em percentagem, dando origem @a tabelas e
posteriormente locados em araficos, confrontados entSo com
fatores ambientais.

Segundo CROCOMO (1984), tm Programa de
monitoramento ou amostragens perviddicas visa: reconhscer as
Especies com potencial para  causar dano (pragas chaves);
reconhecer inimigos naturais que mantédm o squilibrio

populacional das ‘“pragas chaves” de maneira mais efetiva;
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acompanhar a flutua¢8o populacional das espécies de insetos
mais diretamente relacionadas com =& cultura e dos seus
inimigos naturais; acompanhar o dessnvolvimento fenoldgico da
planta e sua susceptibilidade, nos diferentes estadios, ao
ataque de insetos; wverificar os £fegitos do clima sobre a
cultura € sobre a ocorréncia dos insetos € seus inimigos
naturais. Informa ainda o autor que, inumeros s5o os métodos
de programas de amostragens que podem sev estabelecidos para
as diferentes culturas, entretanto, o melhor sera aquele gque
possibilite a obteng8o de dados facilmente correlaciondveis
com © prejulzo econdmico causado pelos insetos. Complamenta
também, informando que é através das amostragens periddicas
{(monitoramento) que se detectara a presenga do inseto, a
tendéncia do se&u crescimento populacional, a ocorré&nciz do
parasitismo e da mortalidade provocada por ocutrvros fatores do
ambiente. Atraveés dos dados do monitorvamento sevrid possivel a
determinagfo do dano causado pelos insetos e da tend@ncia de
auas populagdes.

fe acordo com SILVEIRA NETO (i984), o
monitoramente de pragas depende basicamente de qguatro
componentes, o0s quais sR0: o componente pessoal, o mecinico,
o estatistico e o econdmico; com 0% quais se chega a uma
decisBo de controle ou nio de determinada praga. O componente
pessoal refere~se ao conhecimento que a pessoa deve ter para
efetuar 0o monitoramento; o mecénico se refere aos aparelhos

que devem ser utilizados; o estatistico & precisfo a ser



adotada ¢ fFfinalmente 0 econdmico ao custo dessa amostragem e
a vantagem ou ndc de sua realizag®e. 0 monitoramento deve ser
realirzado visandeo avaliar o nivel populacional n3%o 50 da
Praga como de seus inimigos naturais. Fara isso pode~se medir
a popula¢io absoluta (nuimero de insetos por unidade de drea),
& populagio relativa (nimevro de insetos por levantamento) e
indices populacionais (média dos produtos ou efeitos causados
pelos insetos), sendo as duas dltimas mais usadas. Oz indices
Populacionais, portanto, $%c avalia¢8es Ffeitas através dos
produtos metabdlicos e/ou os efeitos causados pelos insetos
em que permitem chegar a estimativa de sua populagio. 0Os
efeitos s3o medidos através dos danos causados as plantas,
rPpodendo ser danos diretos e/ou danos indiretos, sendo estes
dltimos ocasionados quando o mesmo & provocado numa parte da
planta que nio seja o produto da colheita mas que contribui
para sua producio. Ainda, segundo este autar, para se
desenvolver uma amostragem devem s€r considerados 0s
sequintes aspectos:
- Tamanho da amostra (representa © numero de amostras a sey

nbtido por unidade de arega);
- Unidade de amostra (representa o nuimero de observacdes a

serem feitas por amostra);
- Tipo de caminhamento (maneiva como se¢ deve deslocar no

campo para realizar a amostragem).

KOGAN (1987), concernente as técnicas propriamente

ditas no 4que s& refere a Manejo Integrado de Fragas,
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recomenda que com informa¢dss relacionadas entre causa e

efeito (quantificados a extens3c do impacto na economia da

cultura)l, atravds de uma monitoracio detalhada das
populagdes, levam a2 necessidade do degenvolvimento de
téenicas de amostyagem bastante eficientes. Conclui

comentande que os alicerces fundamentais de qualquer Programa
de manejo integrado de pragas sio os aspectos econdmicos das
decisfes que precisam ser tomadas em relacBo as praticas de
manejo integrado de pragas e as técnicas de amostragem
executadas.

FERMNANDES (198%9), reportou-se a amostragem
comentando que uma wvez determinadas as pragas chaves e
reconhecidos o= inimigos naturais, haa necessidade de
avaliag®0 do agroecossistema para se quantificar a populacio
de tais organismos. Assim, a amostragem, apesar de ndo sev
absoluta, deve expressar de modo mais preciso possivel a
populagsio ou dano das pragas € o8 inimigos naturais e
permitir que as tomadas de decisic sejam as mais coerentes. 0
autor destaca que a amostyragem vrequer um pouco de habilidade
por parte do amostrador visando o correto reconhecimento
da(s) praga(s? ou dano(s) € dos inimigos naturais. O
caminhamento deve ser aleatdrio & os dados sempre anotados em
uma ficha de campo, fazendo-se amostragens semanais. Farz
facilitar a tomada de decisdo, o produtor deve, sempre,
dividir a suz drea de cultive em talhSes menores, pois, como

s& sabe, grande pumero de pragas ataca em reboleiras ou focos



e assim, alguns talhdes precisario eventualmente de controle,
enguanto outros ndo. Com relaglo & amostragem dos inimigos
naturais, até o momento € apenas um indicativo para auxiliar
na escolha do inseticida a sevy utilizado, evitando-se, ao
maximo, a wmorte dos mesmos. Ainda nfo existem trabalhos que
permitam uma andlise quantitativa da populag®a de inimigos
naturais.

SamMrAalD &f al. (19%1) destacando o estudo da
bivecologia de fitoparasitos da cuttura do tomateivo,
implantaram um programa de estudos, baseadus no monitoramento
semanal da cultura, no municipin de Faty do Alferes, regifo
serrana do Estado do Rio de Janeiro onde encontra-se grande
concentracio de plantio de tomateiro, apresentando inumeros
problemas fitossanitarios. Aplicando~se =& estratégia do
monitorameﬁto, o grau de infestagio de insetos e patdgenos
580 registrados, incluindo a fitotoxicidade, nivel trdéfico,
registro da ocorréncia da plantas nativas e fatores
ambientais .

OLIVEIRA ¢ af. (1991) num estudo com perspectivas
para um mancsjo integrado da larva minadora da folhagem em
tomateiro no Estado do Rio de Janeiro, desdobrado em vdrios
trabalhos de pesquisa realizados num periodo de seis anos,
coloca como parametro nos expevimentos de “avaliagfo de
inseticidas” &€ "nivel de¢ dano” 3 incidéncia de larva minadora
estimada pelo ndmeroc de foliclos com minas € contagem do

nimero de foliolos minados nas plantas centrais de cada
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parcela a cada 14 dias, respectivamente.

2.5, Flutua¢io populacional e influéncia do meio ambiente.

2.%5.1. Flutua¢io populacional.

Segundo SILVEIRA NETO ¢ al. (i978) novmzlmente, na
natureza as populagdes de insetos flutuam em fun¢fo do tempo,
devido a =aglo dos fatores ecoldgicos. Assim, no estudo da
populagio de qualquer inseto, deve ser considerado também
estasg variagoes numeéricas dadasg pelas FlutuagBes
populacionais. 0 sestudo da flutuacio populacional das pragas
propiciam » cobten¢Ro de dados referentes as épocas e picos de
aparecimento das mesmas. Os tipos de flutuag8es populacionais
50 flutungdes irregulares & flutwagbes regulares
(flutuages com varios periodos de varios anos, flutuaclo
estacional ouw sazonal, g, flutuagdes anuais). As Flutuaglbes
regulares anuais correspondem aos dados de  flutuacio nos
diferentes meses do ano, sendo o8 principais dados de
flutuaclo, devendo ser obtidos através de amostragens didrias
semanais, quinzenais ow mensais. Com os dados de flutuaclo,
pode-se determinar os picos populacionais (“acmes”) e  as
eépocas de aparecimento dos insetos. Uma das principais
aplicagOes do conhecimento das formas de crescimento de
populagio € no controle integrado. 0 mesmo autor, ainda,

define flutuagldo populacional como sendo o estudo da variagao



populacional da praga ao longo de um periodo de tempo minimo
de um ano, que permite estabelecer a época de maior
ocorvréncia do inseto e seus picos populacionalis.

LORINI € FOERSTER (i983&) realizavam expervimentos
de campo para estudar a flutua¢So populacional e o
parasitiemo de Liriomyza safivas, na cultura do pepino, tendo
sido verificado gque a populacio do "minador"” aumentou com a
diminuwiglo da temperatura, chegando ao nivel mdximo em junho.
Enquanto que em Janeiro sua popula¢fo foi comparativamente
menor tendo a temperaturaz elevada verificada neste més

provocado aumento na mortalidade de pupiarios da praga.

2.9.2. Influéncia dos #fatores do meio ambiente.

WEBR e SMITH (iv49) gstudaram o gefeito da
temperatura na mortalidade e durag8o do desenvolvimento
larval (considerado como express8o de resist@ncia) de um
minador de folhas, Liriossza munda Frick, em 17 variedades de
tomateiro em trés regimes de temperatura. A mortalidade
larval aumentou significativamente com o decréscimo das
temperaturas, no sntanto diferencas na mortalidade entre
variedades em fungio da temperatura nfoc foram significativas.
Também, o desenvolvimento larval foi extraovdinariamente
similar em todas wvariedades para todos 0% intervalos

{duragio) de desenvolvimento. Baixas temperaturas, Como
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esperado, prolongaram a duragio de desenvolvimento larval.

Segundo SILVEIRA NETO =¢ af. (1976), =a ecologiwm
vegetal e animal, tambeém chamada de bioecologia, estuda as
relagbes dos animais € vegetais entre si € o meio ambiente.
No  seu estudo € comum subdividir-se a ecologia em
autoecologia ¢ sinecologia, sendo a primeira o estudo da
influéncia dos fatores do ambiente sobre os individuos de uma
espeécie, observando-se o seu desenvolvimento, comportamento &
distribuigio.

FARRELLA ¢t al. (1i984) ao estudarem o efeito de
temperaturas constantes (195,46°C; 21,1°C; 26,7°C; 32,2°C; e
37,8°C) na oviposi¢Ro, alimentagfc e longevidade de L.
EFrifolii sobre plantas de crisdntemo, concluivram que nao
houve diferen¢a significativa quanto & postura e alimentagio
dos insetos, nas temperaturas de 21,1°C; 24,7°C ¢ 32,2°C. A
longevidade foi similar (42 - 16 dias) em todas as
temperaturas, exceto a de 37,8°C que reduziu tvré&s dias. O
miximo de alimenta¢lo ocorvreu aos 32,82° e maior ndmero de
ovos foi registrado aos 26,7°C.

CROCOMO (1984) ressaltouw a importincia de
amostragens periddicas nas quais se detectaram entre outras
coisas a mortalidade de insetos provocadas por outros fatores
do ambignte.

e acordo com GALLO &¢f al, (i988), o0s principais
fatores do meio ambiente, que influem na distribuicio e

abundincia dos insetos s¥o o tempo, vadiagHo, temperatura,
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umidade, luz & vento.

Em 1989, HEYER eof 2al. estudando a din&mica
populacional e efeito de injurias de L. Frifolii em
feijoeiro, em Cubza, constataram que o “minador” produziu trés
geragdes durante o ticlo cultural do feijocivo. Imigraram t3o
loge a cultura emergin. A geragfo subsequente dependeu para o
seu aparecimento primeiramente da temperatura. A abundincia
das moscas, todavia, foi influenciada eprincipalmente pela

precipitagio.

2.4, Flantas hospedeiras.

A ocorréncia do minador de folhas foi vregistrada
por NAKANO #f al. (i9467), relatando-as sobrse folhas de
cruciferas (couve, couve-flor € repolho) em diversas regibes
do Estado de Sap Faulo. 0% materiais coletados para
identificaclo, foram comparados pelos autores com a descrigio
original de Liriomyza gugbana Freeman, 1958, levando-os a
concluir que se tratava desta espécie, sinonimia de L.
sfivag .

Unma forte infesta¢&o de minadoves de folhas foi
abservada nos municipios de HMiguel Fereira e Vassouras - RJ,
no ano de 1978, na cultura do tomateiro (GONGCALVES =¢ al.,
i978), tendo sido identificada como Liriomyza sativae,

ocorrendo tambem nas seguintes plantas silvestres:
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trapoevaba, picdo, carurd ¢ serralha.

RAMALHO e MOREIRA (1979) em levantamentos efetuados
em algumas localidades do nordeste do Brasil, procurando
identificar as espécies de MOSCAS minadnras, inimigos
naturais e hogspedeiros, encontraram como hospedeivros de 4.
salivae as seguintes plantas: meloeiro, tomateiro, melanciz,
cravo de defunto.

Em 1980b, CRUZ ef al. num levantamento das larvas
minadoras Liriomgza spp. em plantas cultivadas ¢ silvestres
do Estado do Rio de Janeivo, constataram que & espécie da
"larva minadora" ocorrente =m tomateiro eva Lirissyza
gafrvae. Entretanto, no material coletado de outras plantas,
havia pelo menos outra especie de Liriomygza. As plantas

hospedeiras foram as seguintes: alface, abobrinha, batatinha,

batata doce, crisantemo pompom, crotalaria, couve, ervilha,
feijfo vagem, feijfo comum, feijfo, feij%o de porco, jild,
maracuja, maxixe, nabo, pimentio, quiabo, rabanete, maria

pretinha, serraltha, trapoeraba, tomate.

Estudos realizados por RACCA FILHD ¢ al. (1981)
mostraram que a espédcie Liriomyza safivas se  encontrava
disseminada por todo o Estado do Rio de Janeiro, tendo
chegado até ao Espirvito Santo, e em S85o0 Faulo, causando na
gpoca prejulizos swérios, em diversas olericolas e plantas
daninha (picXo preto, carurd, servalha, maria=-pretinha e
AssSa-peixe) .

NAKANO e SETTEN (1982) relataram que @& praga
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{(minador de folhas) aparseceu a partir de 1980¢ no Estado de
S&o Faulo atacando batatinha, tomateiro, feijoegiro, melio,

melancia, maracuja  plantas ornamentais.

FALCAOQ ¢i98a) registrou  informagdes de wvarios
autores que rvelacionaram uma $2rvie de hospedsiros para  a
larva minadora, listando 3% (trinta e c¢ince) diferentes
espécies vegetais, as quais eram: carurd, picko, repolho,

mostarda, couve-flor, couve, nabo, feijfo de porco, melancia,
trapoeraba, crotalaria, cris3ntemo, melfo, maxixe, pepino,
abobora, piment%co, abobrinha, cenoura, soja, quiabo, batata
doce, alface, tomate, alfafa, maracujd, feijlo comum # feijio
vagem, evrvilha, rvabanete, jild, maria-pretinha, batatinha,
servralha, cravo de defunto & caupi.

OLIVEIRA o al. (1991) efetuaram o levantamento de
hospedeiros da larva minadora no Estado do Rio de Janeiro,
encontvando trinta e trés espécies de plantas cultivadas e
silvetres pertencentes a 13 (tveze) Ffamilias boténicas,
sendo: Compositae (alface, crisantemo pompom, servalha,
Picio); Cruciferae (couve, couve-flor, nabo, rabanete);
Cucurbitaceae (abobrinha, maxixe, pepino); Chenopodiaceae
(bertalﬂa); Convolvulaceas (batata-doce); Commelinaceae

{(trapoeraba); Leguminosae (crotaldvia, ervilha, feijfo comum,

feijlo-de-vagem, feijfo caupi, feijio de porco); Malvaceze
{quiabo, guanxumal; Oxalidaceae (aredinha); Amaranthaceae
(carurdd; Portulacaceas (beldroega); Fassifloraceas

(mavacuja); Solanaceae (tomate, batata, jild, pimentio,
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berinjela, maria-pretinha). Referindo-se ainda & SFENCER, os
autoves ressaltam que das sete familias bot&nicas citadas
Ppelo 0 mesmo em dois de seus trabalhos (1973 e ({984) nio foi
encontradsa minada nenhuma Euphorbiaceace; igualmente
referindo-se & MUSGRAVE =f a&f. (i975) ressalvam que foram
acrescentadas a listagem de hospedeiros as familias bot&nicas
Fassifloraceae, Fortulacaceas, Amaranthacsag, Commelinaceae &

Chenopodiaceae, musentes, das listagens dos Ultimos autores.

2.7. Inimigos naturais.

HILLS e TAYLOR (i92514) encontraram i9 (dez)
espécies de Chalcididae ¢ @5 (cinco) Braconidae do género
Opius parasitando pupdrios de Liriosyza sp. coletados em
alface ¢ meldo, na qual 78 a 98% de parasitismos foram
atribuidos & trés espécies de calcidideos.

Segundo HARDING (1945), existem 21 (vinte e uma)
especies de himendpteros parasitdides de Lirjomyza munda
pertencentes a quatvro familias. As espécies Halfiroptera
pafellana, Opius dimidiatus (Ashmead), Chrysocharis ainsliel
(Crawford), Cobthonaspis sp. & Lhrysockaris sp. foram obtidas
de pupdrios e folhas minadas de L. munda.

LEMA e FOE (1979) verificaram um parasitismo de
até 47% com dpius dJimidiztus (Ashmead) e uma preferfncisa

desta espécie € de Chrysoactomya Formoss por diferentes
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idades de larvas de hospedeivros, 7. gimidiafus n3o mostrou
diferenga significativa, a nivel de preferéncia, povr idade de

larvas de £. safivag, mas £m larvas com 72 horas de idade

foram as mais parasitadas. ODbservavram tambem que o dnico
parasita que atacou as larvas receém=-nascidas foi 7.
gimidiatus .

Em i979, RAMALHO e MOREIRA procuraram identificar
no nordestes do Brasil egpécies de moscas minadoras, inimigos
naturzais e hospedeiros, com a Ffinalidade de fornecer
informagdes para um programa de manejo racional destas
pragas, identificando os seguintes parasitos de £, safivag:
Chrysocharis sp., Chrysonostomya sp. & Piglyphus sp.

RACCA FILHO s al. (1981) demonstraram em estudo
biondmico do inseto L. sabivag, a Presenga de um
microhimendptero da superfamilia Chalcidoidea, parasitando os
puparios do agromizideo, em material coletado de culturas
localizadas em Faty do Alferes ~ RJ.

Foi observado por HAKAND e SETTEN (1982) a
ocorréncia do pavrasitdide Jpius sp. emevgido de Liriomyza
spp., em FPiracicaba - SP.

LORINI e FOERSTER (i%98%5a), estudando a flutuagfoe
populacional e parasitismo de L. safivas na cultura do pepino
(Cucumi s sab Ifus L., encontraram trés diferentes
parasitdides: Jogucoila unicarinaéa Ashmead, 1903
(Hgmenoptera: Cynipidae) e mais duas espécies pertencentes As

sub~familias Entedontinae (Eulophidae} e ‘Braconinae
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(Braconidag) .

MENEZES (1987), abordando a guestZo do controle
natural, subdivide-o em fatores independentes fisicos
(temperatura, umidade relativa do ar, movimento do ar e pH do
s0l0) & bioldgicos {(qualidade dos alimentos e hospedeiros);
fatores dependentes ndo reciprocos (parasitos, predadores,
patdgenos - inimigos naturais), ressaltando que estes Ultimos
€ que funcionam no controle inteavrado.

EM 1988, CRUZ relatou que, em condi¢bes de
laboratorio, foram encontrados os seguintes parasitdides de
puparins com os respectivos percentuais de parasitismos:
pius sp. (Ichneumonoidea, Braconidae) com 10,42% de puparios
de L. huldobrensis parasitadas & Agrosfocynies clavatus Diaz,
1976 (Cynipoidea, Eucoilidae) com 18,704 de puparios
parasitadas.

FERNANTIES (1989) ressaltou =& importancia do
reconhecimento dos inimigos naturais, no que se refere ao
controle biologiceo natural informande que, assim como as
pragas, outros organismos tambem habitam as culturas, sendo
que alguns destes desempenham um papel muito importante no
controle de pragas ¢ que s3o chamados de inimigos naturais,
0%  quais s80 divididos em predadores, parasitdides ¢
entomopatdgenos. Enfatiza ainda que, tais inimigos naturais,
em funglo de interagdes até certo ponto complexas, chegam até
a lavoura para realizar o controle das pragas, estimando-se

qQue apenas D5-10X da populagio potencial de uma praga chega a



causar dano as culturas, ou seja, 90-95X das pragas sio
controladas naturalmente, quer seja pelos agentes de controle
bioldgico, clima e outros fatores.

OLIVEIRA &t af. (i991i) efetuaram o levantamento de
inimigos naturais de L. safivae em tomateiro, mensalmente,
durante um ano, no periodo de outubvro de 1984 a setembro de
1985, em Vassouras = rRJ, tendo sido gncontrado o
micvohimenoptero Gpius sp (Hymenoptera: FEraconidae), nZo

informando no entanto o percentual de parasitismo obeervado.

£2.8. Contvole quimico e alternativo.

2.8.1. Controle gquimico.

Relativo ao controle quimico, o uso de insgticidas
para o controle da larva minadora sm tomateivo acompanhou a
evolug@o do aparecimento dos vdrios grupos de compostos
organo-sintéticos no mevcado. Desta forma, WILCOX e HOWILAND
(1958) apresentaram resultados de testes e observagdes com
Liriomyza sp. informando que £m 1748, experimentos
demonstraram que toxafeno, BHC, lindane € chlovdane foram
mais efetivos que DDT. Em {949 muitos testes mostraram gque
toxafeno, chlordane e toxafeno + DDT foram melhores que [ODT
sozinho. Em {?5@ citaram que dieldrin & EPN tiveram bom
controle ¢ aque & adig¢lo de agucar & calda nfo melhorou o

efeito. As pesquisas em 1992 mostraram que DOT + parathion
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deram excelente resultado quando aplicados semanalmente.

Em 1955 WENE vrelatou que aldrin e THE (Rhothane)
reduziram a2 populagio de parasitos da larva aumentando o
problema € toxafeno diminuiu as duas populagdes (da larva e
do parasito). DOs experimentos em larga escala mostvaram que
os parasitos foram efetivos no controle da larva minadora.

WOLFENBARGER (19583 mostrou que no decorrer de 10
anos, a controle com parathion em tomate na Flarida visando o
minador de folhas, diminuiu gradativamente.

LINDQUIST =¢ af. (1973) em Ohio (EUA) conseguivam
com diazinon, boa eficiéncia no controle de Lirfomyza munda.

Ainda em 1973, SPENCER citando WENE (L1953; 195%)
confirmou experimentalmente que determinados inseticidas
agravaram mais do gque diminuiram o problema do "minador de
folhas", poOr serem mais tdxicos para ©s8 himendpteros
parasitdides do aque para os minadores propriamente. Os
parasitoides quase com certeza nfo podem se reproduzir tdo
rapidamente € enfrentam as geragdes numerosas de L. sativas
induzidas pelas condi¢Bes artificiais da agricultura
intensiva. Isto pode muito bem ser um fator significante nos
aumentos de populagdes que ocorrem regularmente nesta espécie
e que resultam em prejuizos econdmicos substancizis.

BEAR (4{973) conseguiu controle de 90 e 47 % das
larvas vivas por folha com oxamil e dimetoate com cinco

aplicagdes a intervalos semanais, na cultura de aipo em

atlanta (EUaA) .
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Na Florida em 1979, LEVINS w=f al. , testaram
diazinon para controlar a larva minadora e concluivram gque,
embora a populaglo de minadores fosse maior do gue a
usuzlmente tolerada pelos produtores de tomate, n¥o houve
evidéncia, pelos resultados, de que para £3ses insetos que o
inseticida tivesse se mostrado efetivo para diminuir o ndmero
de folhas minadas.

Trabalhando também com oxamil, SCHUSTER &f al.
(1975), testado nas cultivares Walter e Floradel, a
intevrvalos de 3; 7; 14 ¢ 21 dias, apresentou menor numevo de
minas nos tratamentos com intervalos de trés e sete dias
quando comparados & testemunha. As produgBes nesses dois
tratamentos foram maioves em ralaglo a testemunha apenas
para a cultivar Walter. Os mesmos testaram, ainda, gquatro
inseticidas (mstamidofds, monocrototds, dimetoato e diazinen)
apenas na “Walter” e encontraram menor numero de minas para
todos os inseticidas quando comparados com a testemunha,
embora as producdes tenham sido menores nos tratamentos com
inseticidas do guez na testemunha.

DATHAN e KENNEDY (i976) verificaram que aplicac¢Bes
semanais com methomyl em tomateivo, aumentaram o ndmero de
minas em relagio a testemunha, devido provavelmente ao efeito
supressivo desse inseticida na populacio de inimigos naturais
que normalmente atacam L. safivace.

Em 1978, FOE &# al. indicaram que testes de

laboratorio com permethrin n¥o afetaram a pupa de L. safivae



em aipo na Fldrida, mas inativa adultos impedindo-os de se
glimentarem.

CRUZ et al. (1980a) em testes preliminares
phtiveram bom resultado com permethvin ¢ decamethrin, usados
semanalmente até o controle da praga.

RACCA FILHO «f af. (1981 em viarios experimentos
com inseticidas fosforados, fosforados sistémicos, carbamatos
e piretrdides, informaram que, O triclovrfon foi altamente
eficiente ¢, tendo em vista sua seletividade fisioldgica,
preconizou ¢ seu uso no controle do “minador de folhas" do
tomateivo, atingindo assim  umR das metas do controle
integrado.

Em 1982, CRUZ ¢ al. em testes preliminares com
Libron 8@ E, diazinon 4@ M, malathion 100 £, tvichlorfon %@
CE, decametrina 2% E, permetrina 5@ E, em tomateiro com
infestagdo inicial de 5% no municipio de Itaguai-RJ,
obtiveram os seguintes resultados: a) em duas pulverizagles
cam intervalo de 12 dias os inseticidas a base de trichlorfon
5¢ CE ¢ diazinon 49 M rveduzivam significativamente a
populacio em relacio a permetrina 50 CFE, mas nZo diferivam
dos outros, inclusive & testemunhba; b) RPGCS trés
pulverizagbes, os efeitos se igualaram em todos (431
tratamentos; c¢) pulverizagBes com intervalo de 2 dias n8o
mostraram signific&ncia quanto ao aumento da produclio de
frutos em tomateiro.

NAKANDO & SETTEN (1982) citaram que testes
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realizados com defensivos tradicionais contra esta praga
permitem controle mdximo de 65%, resultado este considerado
insuficiente para a soluglo do problema & sugerivam o método
de controle integrado wusando armadilhas conjugadas com
inseticidas.

0 efeito de seis reguladores de crescimento de
insetos sobre L. &rifolil, foi obsevvado por FARRELLA ££ al.
(1982), com ciromazina (Trigard); methoprene; fenoxicarb (RO
13.922) e; Ffenixicarb (RD 12 92283 W); triflumuron (Alsystin)
@ diflubenzuron (Dimilin) todos caracterizados como nao
toxicos para mamiferos € especificos para a praga visada.
Ciromazina foi o dnico regulador de crescimento que promaveu
i2e% de controle de larvas recém—eclodidas & maduras,

Fara o controle de L. $rifolir em condi¢Bes de
laboratdrio, na cultura de tomateiro, SCHUSTER ¢ EVERETT
(1983) empregaram abamectin (MK 938) & 1,2; 2,4 ¢ 4,8 g
i.a./i@@ 1 de dgua e ciromazina (trigard} & 390 ¢ &0 g
1.2./7100 1 de dgua. Afirmaram os autores que as dosagens de
ciromazina induziram uma alta movtalidade de larvas L.
Erifolyi de 1 a 3 dias de idade, enquanto abamectim inibiu a
ovipnsicio das fémeas ¢ matou as larvas durante a eclosfo,
dando-se o rompimento dos ovos de maneiva incompleta e as
galerias ndo foram formadas. Em condigBSes de campo, o ndmefﬁ
de minas grandes produzidas nags folhas e de larvas dque
puparam com sucesso  foram menores nas folhas tratadas

semanalmente com abamectim e cirommzina.



37

JOHNSON et al. (1984), na California, relatarvam
que o uso do  inseticida oxamil, frequentemente misturado &
agua de irrigacio ou pulveriza¢les de fenvalerato ou
permetrina, tem proporcionado adequado controle de (. safivae
em tomateiro estaqueado.

FARRELLA e KEIL (i?84) sumarizaram a kistdria dos
ingeticidas uwtilizados para o controle de Liriomyza na
Florida. Ressaltaram =a import8ncia do manejo adequado dessa
praga, evitando o desenvolvimento de resist@ncia da mesma aos
inseticidas ¢ o encurtamente do tempo de vida dtil no campo
destes produtos, como eficientes pava Liriomsza spp., como

vem ocorrendo desde 1979 naquele Estado novte-americano, como

Se Segue:
INSETICIDA =F0CA DD INICIO DE USO VIina EFETIVA NO
CaMFD (ANDOS)
Sulfato de Nicotina i945 T
Clordane 1947 ii
Toxapheno 1947 S
Farathion 1948 io
Diazinon 1958 3
Azinphds Methyl 1?61 i3
imethoato 19484 i3
Naled 19414 i3
Oxamy 1 1975 &
Methamidophds 1977 4
Fermethrin 1978 a8
Ciromazina 1783 T
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LORINI & FUOERSTER (198%b) wtilizaram permethyin,
cypermethrin, acephate, cartap, deltamethrin, methomytl,
chlorpyriphos ethil e ethion, wverificando que nenhum deles
foi efetivo no controle de moscas minadovras, mostrando
condicGes de aumentar o rendimento da cultura de pepino, como
consequéncia da reduglo de Lirfomyza sativae presentes na
cultura.

Em 1985, TRUMEBLE chservou o efeito do abamectin
(16 9 i.a./ha), cirvomazina (140 e 280 ¢ i.a. /ha) e methomyl
(1.900 9 i.a./ha) aplicados semanalmente, sobvre L. frifolii e
seu complexo parasitdide. 0 abamectin suprimiu a populagio de
minadores e nao afetou a porcentagem de parasitismo,
mortalidade de parasitoides adultos ou sobrevivéncia e
emevgéncia de parasitdides imaturos das folhas testadas,
enquanto civromazina tambem reduziu a densidade da praga, mas
diminuiu o potencial des controle bioldgico pela reduglo
significativa na emergéncia de parasitdides imaturos.

Foi observado por OETTING (i986) a eficiéncia dos
reguladores de crescimento de insetos ciromazina e abamectin
sobre 4. trifolii e seus parasitoides, submetidos &
diferentes métodos de aplicagfo, wverificando um excelente
controle da praga com wum minimo impacto sobre o0s inimigos
naturais.

SCARFELLINI (198%) estudando controle das larvas

minadoras de folhas L. haldobrensis com produtos quimicos
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fisioldgicos na cultura do pepino, verificou que o abamectin
a 8,9 e 1,8 g i.a./480 1 de dgua apresentou redugio
significativa de adultos, bem como da eclosBno de larvas,
quando aplicades sobre os ovos. Fara a fase larwval
destacaram-se todas as dosagens de abamectin e cirvomazina,
enquanto somente este dltimo agiu significativamente sobre os
puparios, tanteo em aplicaciv direta quanto na indireta (com
as mesmas na pagina inferior das folhas), na dosagem de ié g
i.a./199 1 de agua.

Em 1991, LEITE &¢ arl. estudaram a eficiéncia de
insgticidas no controle de L. safivas em tomateivo estaqueado
no estado do Rio de Janeiro, testando abamectin, permetrina e
metamidofds, abamectin nas dosagens de 49; 80 e 160 ml/ /{00 1
de dgua e permetrina na dosagpem de 20 wml/16@ 1 de dgua
destacaram-se dos demais, entretanto, abamectim (80 ml1/{00 ml

de dgua) apresentou o melhor desempenho.

2.8.2. Controle alternativo.

A obten¢&o dos resultados alcangados por OATMAN e
KENNEDY (1{?74) na Califdrnia respaldaram a hipdtese de que o
uso do inseticida methomyl dnduziu o surto de L. safivae em
tomateiro, devido provavelmente ap sfeito supressive desse
inseticida na popula¢c&o de inimigos naturais do diptero

minador .
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FARRELLA & KEIL (1i984) demonstraram que Liriomyza
spp. vem desenvolvendo resisténcia a sucessivos defensivos
quimicos.

Desta formsz, GUERRA (1983) sugeriu o uso de
manjericio ou basilicio ou ainda, alfavaca (Joimum spp.) o
qual faz uma associagdo muito boa com o tomate € & também

repelente para as moscas £ mosquitos.

2.9. Controle integrado.

2.92.1. Conceito e evolucio.

Os inseticidas nfo se constituem no dnico meio de
se controlar insetos, apesar de serem empregados para o
controle total ou parcial de aproximadamente $9% de todas as
Pragas do mundo. No entanto, seu uso generalizade provoca
alguns problemas, fazendo com gque este método de controle no
s€ja ideal. Desta forma, apds treze aznos de WsSD quase que
exclusivo de inseticidas € que os entomologistas comegaram a
%€ preoccupar com outyos meios de controle de insetos nocivos;
sendo que, em 1939, na Califdérnia, STERN &£ al. “apud” GALLO
et al. (i978) estabeleceram o conceito de controle integrado,
definindo~o como sendo "o controle aplicado de pragas, com a
combinac¢io e integvraclo de controle gquimico e bioldgico™.

CROCOMO (1984) fez vreferéncia a um tyrabalho

divulgado em 1975 por  LUCKMANN ¢ HMETCALF, o5  quais
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informaram que os métodos” de controle de pragas sio
inexauriveis ¢ envolvem muito de ciéncia aplicada e
tecnologia.

No controle gquimico, quanto menoy o alvo,
menos @ficiente se torna a aplicaci®o de agrotodxicos, sendo
que, RAINEY (1974) refere a eficiféncia da ordem de um
milionésimo de um porcento  (9,000001%) no controle de
insetos, em geral, condi¢&o de campo, eficiéncia tXo baixa
levou HIMEL (1974) a afivrmar que a aplica¢clio de defensivos
agricolas € o processo mais ineficiente até hoje praticado
rele homem, conforme citado por MATUD (1985).

FERNANDES (1989) argumentou que, excetuando~se o
metodo de controle quimico para pragas, pPouco se& sabs sobre
outros metodos de controle ou manipulagio do agroecossistema
visando a reduglo das mesmas. Ressalvou, entretanto, qug
outras medidas podem e devem ser wutilizadas isoladas ou
conjuntamente. Estimou qQUE APenas S-10%  da rpopulagio
potencial de umz praga chega a causar dano as culturas, ou
seja, 99-93X das pragas s30 controladas naturalmente, quer
seja pelos agentes de controle bioldgico, <clima ou outros
fatores.

Segundo ROSSETD (i967) citado por LARA (1991), o
controle integrado € o rcontrole baseado na utilizaclo
vantajosa de mais de um tipo de controle. Complementando, o
autor afirmou que, a eficiéncia dos inimigos naturais tende a

se elevar & medida que a populagfo da prasa aumenta, de tal



sorte que as variedades vesistentes enquadram-se muito bem
num programa de controle bioldgico.

Desta forma, 2o se empregar o controle integrado, €
importante obsevvar—-se as épocaxs do ano em que  haja  um
desfavorecimento & infestagido do inseto-praga, procurando-se
compatibilizi~las com o ciclo cultural da cultura explorada.
For outro lado, visando melhovar a eficincia da aplicagio de
inseticidas, preferencialmente o5 seletivos, € importante o
conhecimento da distribuiglo do inseto-praga na planta,
minorando as pevdas no decorrer do processoc. Também, o
emprego de variedades ou cultivares resistentes depende para
0 seu programa de desenvolvimento do conhecimento completo
s0bre  a biogcologia do inseta, POLS atraves desse
conhecimento, pode~se realizar com eficiéncia a criagio de
insetos em  laboratdrios, para posteriorments efetuar—-se  as

infestacdes artificizis (LARA, 1991).

(31

.9.2. Aplicagcio de taticas de controle intggrado para
alagumas espécies do g&€nero LIirigmyza ocorventes
gm diversas culturas,

2.9.2. 4. Adubagio.

Concernente & aplicag8o de métodos culturais ou uso
de praticas agrondmicas, WOLTZ e KELSHE IMER (1958,

encontraram efeitos consistentes e significativos que o
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aumento do nivel de N (nitrogénio) nas folhas de cris@ntemo
aumentam os danos causados por minas decorrentes do atzaque de
Liriomyza pusilla (Mig). HARBAUGH gf al. (1983), informaram
que os danos ocasionzados pelo minador Liriomyza ¢rifolii
(Rurgess) em crisdntemo aumentaram linearmente quando

nitrogénio foliar aumentou de 2,2% para 4,0%.

£2.29.2.2. Fraticas culturais.

FOE &t a7. (1974) estudaram os efeitos de praticas
culturais afetando os danos em crisintemo ocasionados por 4.
sxfivae, concluindo que o nivel da infestag8o do "minador"
foi menor quando plantas de crisf3ntemo foram submetidas 3
pratica cultural da desponta do que aquelas plantas nXo
despontadas. A irrigacfo £ fertiliza¢8o mineral aparentemente
ndo influenciaram o ndmgre total de minas na folhagem na
épnca da colheita. Todavia, o percentual de minas que ge
dezenvolveram completamente foi aumentado por altos niveis de
fertilizantes.

OLIVEIRA &f al. (i994) iniciaram um trabalho com o
objetivo de diminuir a popuiacgo da larva minadora a niveis
economicamente aceitdveis, através do uso de tratos culturais
adequados, inimigos naturais, cultivares menos atacadas e
inseticidas fosforados, clorofosforadosy e piretrdides,

baseando-se na hipotese de que a densidade populacional de
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larva minadora depende do tipo de cobertura do solo, agio de
inimigos naturais, comportamento das cultivares em relagio ao
ataque da larva e agio de inseticidas adequadamente
selecionados. N&o houve diferenga estatistica significativa
no que s& refere a influéncia da cobertura do solo para os
tratamentos em relag®o & producfo de Frutos. Ne periecdo
estudado, foi encontrado o microhimendptero Jpius sp.
(Hymenoptera: Braconidae) em pupdrios de larvas minadoras. De
um total de 20 (vinte), apenas 032 cultivares de tomateiro
rasteliro conservaram-$€¢ SEMPre Comoe os% menos minados ou com
menor numero de larvas wvivas. Dos inseticidas testados, a
redugio do numero de foliolos minados, apds trés
pulverizacdes, nio mostrou diferenga significativa entre os

tratamentos .

2.?.2.3. Armzdilhas.

A captura de L. sativae através de armadilhas com
cores atrativas foi testada por TRYON =¢ al. (i?BO) e HAKAND
e SETTEN (1982), citados por CRUZ (4{988) que realizou testes
semelhantes para L. huldobrensis. Em todos 0SS Ca50%
verificou-~se preferéncia pela cor amarela na captura das

referidas pragas.



2.92.2.4. Controle biolodgico.

WATANAERE &t &7. (i99ib), preconizaram dentro dos
métodos alternativos, o controle bioldgico, o qual € exercido
por himendpteros parasitdides cujas Fémeas ovipositam nas
larvas do bhospedeivo, ressalvando que, esss experiéncia pode
ser tentada no Brasil]l desde que seja conduzida a realizagio
de um amploe levantamento dos inimigos naturais nativos,
multiplicagic dos mesmos em labovatdvrios para posterior
liberagio nos campos onde estejam presepntes 8m numero
insuficiente.

GRAVENA (1991) preconizau a utilizagfo de
“inseticidas seletivos, os quais tendem a minimizar os efeitos

das larvas minadoras pela preservagio dos seus parasitdides.
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3~ MATERIALL £ METODROS

3.1i. Espécie estudada.

A espécie estudada foi o diptero Liriomyza sativas
Blanchard, 1938 (Diptera-Agromyzidae), identificada segundo
BLANCHARD (1954 e mediants compara¢io cC om material
identificado por SPERCER, depositado na Cole¢3o Entomoldgica
&ngelo Moreivra da Cesta Lima (C.E.C.L.) da Universidade
Federal Rural do Rio de Jangive, Instituto de Eiologia,
Departamento de FRiologia Vegetal sob numero de vegistro
i2.29@. A identificagdo contou com a colaborag8o dos
professoves Francisco Racca Filho, HMaridngela da Silva
Guajara e Aurino Floréncio Lima, com exemplar depositado sob

numero 12.482 da veferida colegio.
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3.2. Distribuig¢3o do “minador de folhas” na planta do

tomateiro.

Buscou-se conhecer a distribuigfo de L. sativas na
sua forma larval (minas) na planta do tomateiro em cultura
estaqueada. Rezalizaram-se amostragens periddicas de @5
lavouras na regiado de Faty do Alferes - RJ ao longo de 14
meses (julho/?¢ a setembro/?1i), observando-se 07 foliolos no
ter¢o apical da planta, @7 no terco médio ¢ @7 no terco
inferior (Figura 1); folioleos integrantes de uma folha
completamente desenvolvida, de um numevo fixo de plantas de
acordo com o talh3lo estudado, obedecendo ao método de

monitoramento preconizado por CASSIND «f z7. (1%83), no gqual

0 tamanho da amostya segue a farmulza: F1.HM = X/2 (metade da
raiz quadvada de "XV}, onde "P1.HM" € o ndmero de plantas a
serem amostradas, e "X" & o numero de plantas do talh3o. Ao

final do levantamento de varias lavouras conheceu-se as
médias de Foliolos com a presen¢a de minas, n¥o sendo levado
em consideragio o numero de minas por foliolos.

A distribuig¢8o wvertical de “Ffoliolos minados pela
“"larva minadora’ nes diferentes tergos das plantas de
tomateiro, teve suns médias testadas mediante emprego do
método "Compara¢io de Forcentagens Observadas” (Estatistica
Ni&o Faramétrica}, FIMENTEL GOMES (1i999). O0Os niveis de
infestacio de foliolos minados foram testados em funclo das

épocas em que efetuou-se o monitovamente, mediante o gmpreqgo
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SUPERIOR

FIGURA {: Divisio esquemdtica da planta do tomateivo (L.
esculentum) em tergos superior, médio e inferior
PaYa pesquisa da  distribuicio do  "minador de
folhas” (L. safiwvag).
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do "Teste de Friedman™ (Estatistica Nio Faramdtrica), CAMPOS
(i983), para observar—-se um possivel efeito das €pocas de
levantamento nas infestagdes, o que poderia influenciar na
distribui¢&0 vertical do "minador de folhas”. A& prova de
Friedman determina 5¢ 0B totais de postos diferem

significativamente.

3.3. Danons e prejuizos causados pelo "minador de Folhas'.
3.3.4. Influéncia dos perrentuais de foliolos minados na

dres foliar perdida.

Ao efetuar-se as 'amostragens periddicas,
localizando a planta a ser amostrada, avaliou-se 67 (sete)
foliolos de wuma folha composta de tomateiro constante do
tergo superior, 27 (sete) foliolos =m cada 02 (duas) folhas
compostas do ter¢o médio, e, ©7 (sete) foliclos de uma Folha
composta do tergo inferior, o numevo de foliolos com galerias
de dimensfes maiores & menores que 1@ mm de comprimento. Ao
somatorio do nudmero de foliolos com galerias menores e
maioves que 1@ mm de comprimento, denominou~se de “minas
totais”, o qual € expresso em tevrmos percentuais em funcio do
nimero total de folioloes observados. Apds =z avalizgio do
percentual de minas totais por folha amostrada ¢ segundo a
regi&o topografica dx planta (tergos superior, médie e

inferior), foi também atribuido =a cada Ffolha amostrada uma



estimativa de perda de area util expressa em termos
percentuais, segundo padrio de @-5X; 5-10%; i0-20%; 20-30% e
maior que 38X (Figura 2), MILLER (19467); SCARPELLINI <1i98%9).
lesta forma, a #rea foliar perdida por amostragem e lavoura €
obtida efetuando-se o produto da porcentagem de foliolos
minados, pela meédia da faixa percentual de atague dada pelos
padrdes .

Fava verificar-ge a influ€ncia do percentual de
foliolos minados por larvas de £. sativars na drea foliar
perdida do tomateiro, utilizou~se o coeficiente de corvelagfo
linear para visualizar a dependénciza entre as duas séries de
varigveis. Calculou~se também o coeficiente de determinagio,
o qual nos dd a percentagem de variagSo dos valores do
peveentual de &rea foliar perdida em fungHo dos valores do

percentual de foliolos minados.

3.3.2. Influéncia de Foliolos minados na “alternariose”.

Faralelamente 3 wmetodologia adotada para avaliar-se
o pervcentual de minas totais, descrita no estude d=a
influéncia de minas totais na drea foliar perdida, avaliou—se
a infestagd3o de fitopatdgenos ocorrentes na cultura do
tomateiro (SAMPAIO &f al., 1991). Esgpecificamente com
refer@ncia a infesta¢fo de Alfernaria solani agente causal da

"pinta preta’ ouw Talternariose’, o percentual de incidéncia -



FIGURA 2: FadrSes para a estimativa de perda de &ves Foliar
decovrente de minas ocasionadas por LIiriomyaa
safivae .



foi  bassado na observagan da exteriorizagcio da doenga
(sintomas), constituindo-se assim em uma diagnose indiretsz,
segundo distribuig¢io wvertical na planta nos tergos superior,
médio ¢ inferior, sintomas estes confirmados por diagnose
direta no Departamento de PBiologia Vegetal, drea de
Fitopatologia, Instituto de Biologia da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro. Desta forma, o percentual de atague
de determinado fitopatdgeno, corresponde aoc nudmero de tergos
das plantas com sintomas, pelo numero total de tergos
correspondentes observados.

Faram estudadas 09 (cinco) lavouras, bem como o
consolidado de dados referentes ao total de Jlavouras
estudadas no periodo de agosto de (999 a setembro de 1991%.
Fara verificar—~se a influgéncia do percentual de foliolos
minados por larvas de L. safivas na incidéncis de
“"alternariose” no tomateiro, utilizou-se o coeficiente de
correlag®o linear, visualizando-se a dependéncia entre as
duas séries de varidveis,

As lavouras estudadas, exploradas comercialmente,
foram submetidas ao controle convencional na vegiso visando

fitopatodgenos, mediante o uso de agrotdxicos.

2.4. Monitoramento & grau de infestacfo.

0 Monitoramento ou Amostragens Feriddicas

empregado, foi adaptado de CASSING &f al. (i982), objetivando



representar 0 agrosgcosistema  estudado, no caso tomateiro
estaqueado (Lycopersicon esculgnfum), de Fforma rvapida ¢
sensivel .

No presente caso, o0 estudo do organismo bidtico
prejudicial, o “minador de folhas" (L. safivasg), através de
indices populacionais (SILVEIRA NETO, 1984), foi desdobrado
gm percentuais de pontuagdes (alimenta¢So e/o0u postura),
minas totais, minze maiores e menores que 19 mm  de
comprimento, padrio de percentuais de minas por folha
composta. Acrescentou-se ainda a fenologia da planta,
patdgenos e desequilibrios fisioldgicos.

Fara o desenvolvimento da amostragem considerou-se:

- tamanho da amostra , que no presente estudo & dado por
Fl.m = \j;;e , onde "Fl.m"= Humevro de plantas a serem
monitovadas & “X"= Hdmevro total de plantas do talhBo;

- uwnidade de amostra, examinou-se quatvo folhas apicais tendo
sete foliolos cada umasplanta, visando avaliar-se
pontua¢des. Para avaliagfo de minas examinou-se quatro
folhas/planta, sendo uma no tergo superior, duas no tergo
médio e uma no tergo inferior, com sete foliolos por folha.

~ tipn de caminbamsnto o qual efetyou-se escolhendo-se as
plantas a sevem monitovadas através do  intervalo ou
compassen, sendo =2le i=X/F1.m, onde "i"= intervale ou
compasso, “X“= numero total de plantas do tzlhZo ¢ “F1 . m"=
numero de plantas a serem monitoradas (REGO FILHD @£ af

LI |

i?94ia). Assim, o caminhamento & realizado conhecendo-se o



intervalo ou COmpPassd. As plantas foram monitoradas
consecut ivamente, pulando~se (u} numero de plantasg
correspondentes ao intgrvalo. Apos o primeivo monitoramento
€ a0 <€ processar o seguinte, inicia-se a amostragem pela
planta seguinte aquela que Ffoi primeiramente analisada no
monitovramento anterior, evitando-se superposicio de plantas
monitoradas. 0 caminhamento € assim aleatdrio (Figura 3).

As Areas de cultivos Toram divididas em talhSes
menores, amostrando-se em torno de 1% das plantas dos
talhdes, Figura 4.

0 monitoramento do "minador de folhas"” (L. safivasg)
foi realizado no municipio de Faty do Alferes, Estado do Rio
de Janeiro — Brasil, regifo representativa no que se refere a
exploragio de tomateiro estaqueado, em 05 (cinco) lavouras
comerciais, quinzenalmente, no periodo de Jjulho de 1990 =a
setembro de i994. As cultivarss exploradas foram todas
integrantes do Grupo Santa Cruz.

Complementarmente, coletou-se amostras de solos
para fins de andlise de fertilidade e complexo sortivo;
observacio de plantas daninhas; uso de agrotoxicos e
produtividades obtidas. Apéndice 1.

Registrouy~ge também 0s dados e informagdes
relativos as observacBes meteoroldgicas, coletadas no Fosto

Climdtico de Avelar-RJ, Campo Expervimental de Avelar-RJ da
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FIGURA 3.
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FESAGRD-RIO, localizado no municipio de Faty do Alferes com
coordenadas 22°21° S e 43°P5° W e zltitude de 507 metros.
Tabela t.

Analisando-se o agroecosistema, a partir do
monitoramento, obtém-se o grau de infestagfo (B.I.), o qual &
a percentzgem de foliolos observados com =& presenga  de
efeitos causados pelo inseto {(minas e pontuagdes),
congiderando—~se o total de foliolos observados. & dado pelxz
farmula:

G.I.(X) = Np/Nt

onde Np= numero total de foliolos com a presenca de efeitos
causados pelo inseto, e, HNt= ndmsro total de foliolos
examinados (SAMFATIO ¢ alZ., 1991).

0 grau de - infestagio de pantuacBes
(alimentaclo/postura) realizada pelo "minadov de folhas" foi
calculado monitorando-~se 87 (sgte) foliolos de 84 (quatro)
Tolhag compostas recém abertas no dpice das plantas.

D grau de infestagio de "minas” ou galerias foi

calculado monitorando-se ©7 (sete) Foliolos de umz Tolha

composta inteivamente desenvolvida, localizada no tevco
superior da planta; 02 (duas) folhas do tergo médio ¢ um=zm
folha do tergo  inferior, de acorde com o estudo da

distribuigdo do "minador” na planta do tomateivo.
0 grau de infestagso de fitopatdgenos, foi
calculado com base na observagio dx exteriorizacio da doenga

{(sintoma), segundo distribui¢®e vertical na planta, nos



TABELA 1: Dados meteoroldgicos referentes as médias mensais de vento (w/s), temperatura (°C-mixima, minima
¢ sédia), usidade relativa do ar (X), precipitacio (em), insolagdo (ho), no periodo entre
setesbro de 1990 e agostoe de 1991. Estagfo: Campo Experimental de dvelar. Paty do Alferes - RJ.
Latitude: 22°21’s
Longitude: 43°75°Y Gr.

Attitude: S47 1.

KESES VENTO TEMPERATURA {°) UMIDADE RELATIVA PRECIPITACXD INSOLACKO
(H/8)  MAXIHA HINTHA HeDlA %} (ra} (ho)

1999

SETEHBRO 2, 26,1 i3,2 17,8 69,9 it1,é 133,46
QUTUBRO i.8 8.8 16,1 23,9 8.7 &4, 183,6
NOVEWBRD 2,4 2,3 18,7 2,3 67,7 82,5 243,14
DEZEKBRD 2,2 3,5 18,8 24,9 48,7 181,4 214,8
1994

JANEIRO 1,7 29,3 i?,2 24,4 7.9 269, 1 29,7
FEVEREIRG .8 .4 £9,4 25,4 72,7 7.9 27,2
HARCE £.7 28,6 i9,1 24,6 76,7 203,46 39,9
ABRIL 1,7 29,4 16,3 23,3 72,3 73.8 214,8
HaIO 1,3 26,4 13,4 8.4 7¢,8 41,0 240, 1
JUH) i,7 26,8 2,9 28,4 75,5 i4,2 48,9
JULHD 1,6 23,2 fe,8 i8,7 76,4 i9.8 19,5
ABOSTO 1,7 26,8 18,1 17,3 8,7 7.3 223,14
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ter¢os superior, medio € infterior, exceto para o caso de
doen¢as sistémicas onde o grau de infestaglo restringiu-se &
presenga (exteriorizagio) ou  auséncia de sintomas da
fitomoléstia, em todos os casos validados através do envio do
material afetado para confivmagio por diagnose direta a Area
de Fitopatoleogia do LBY/IR da Universidade Fedeval Rural do
Rio de Janeiro.

Frocedimento idéntico, utilizou-se para averiguagXo
de fitotoxicidade, disturbios fisioldgicos ¢ de origem
abidtica. Tais dados foram anotados em {ichas de campo, os
quais apos processamento  em fichas de cdlculo 2y am
transferidos para planilhas gerais. 0Os aApéndices 2 e 3
mostram os modelos de fichas utilizadas na catalogagio dos

dados. 0 apéndice 4 mostra a area de estudo no municipio de

Faty do Al feres, RJ.

3.9, Flutuagfo populacional € influéncia do meio ambiente.

Dbtendo-se os graus de infestagio sucessivos
guinzenais, calculadas as suas médias mensais € mediante suas
composigdes ao longo do periodo, obteve-se a Flutuagio
populacional, conforme SAMPAID 6 al. (1i994).

U monitovramentn realizado em @5 lavouras comerciais
ne municipio de Paty do Alferes-RJ, vegifo representativa no

que se refere a2 exploragio do tomateiro estaqueado, durante o
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reriodo de Jjulho de 199¢ a setembro de 1991, ndo levou em
consideracfo a cultivar explovada, sendo que para a obtenglo
dos graus de infestag¢Bo s guais compuseram a flutuazg¢io
porpulacional, considerou-se o peviodo de setembro de 1999 a
agosto de 1994, onde monitorocu-se quatro lavouras comerciais.

A FflutuagRo populacional obtida no presente estudo
decorreu da composi¢lo dos graus de infestaglo referentes a
minas totais ¢ maiores que 1@ mm de comprimento obtendo-se a
distribuigdo sazonal ou sazonalidade no peviodo estudado.

A influéncia dos fatores do meio ambiente sobre a
distribui¢do dos graus de infestaclo de minas totais e
maiovres do que 1@ mm de comprimento no periode total
estudado, foi verificada mediante comparagiies graficas
(LORINI e FOERSTER, 1985a; YUKI ¢ COSTA, i991), considerando-

se a temperatura média € precipitacio pluviométrica.

.6. Flantas hospedeiras do "minador de folhas"™,

Nas lavouras monitoradas no peviode de Jjulho de
1999 a setembro de 1991 foram realizadas coletas de folhas,
tanto de oplantas silvestres como de plantas cultivadas onde
se constatouw o padrido caracteristico em galerias ocasionadas
pelo  “minador de folhas'. 0 material foi levado ao
laboratdrio do Centro de Controle Kioldgico "Cincinateo Rory

Gongalves"” -~ Entomnlogia - DBV - Instituto de EBiologia da
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Universidade Federal Rural de HRio de Janeiro, onde folhas
individualizadas foram acondicionadas em placas de FPetri de
14 cm de difmetro = @2 cm de altuvra. Estas foram mantidas
hidratzadas mediante recobrimento da porgRo destacada do
peciolo com chumago de algodin, o© qual era umedecido
periodicamente, aguardando-se a saida dase larvas de dltimo
instar da folha para empupamento, as 9quais eram também
individualizadas em tubeos de vidro de 1@ ¢m de comprimento e
2 cm de didmetro, tapados com algodio, etiquetados,
constando os dados do 1local de coleta, hospedeiro, data e
identifica¢ic do coletor; aguardando-se o empupamento e
pasterior emergéncia do inseto. O ensaio foi conduzido sob
rondicBes ambiente, ndo se controlando temperatura ou umidade

do ar.

3.7, Inimigos naturais.

Em uma lavoura comercizal de tomzteiro estaqueado,
localizada em Barro Branco no municipio de Faty do Alfsres-
RJ, de propriedade do Sr. Harolde Costa, a 4qual foi
monitorada de abril a Julho de 1991, coletou—se ao acaso
folhas completamente desenvolvidas que apresentavam foliolos
minados pelo “minador de folhas", em duas ocasifes: 20 de
abril de 1991 & @22 de Jjunho de 1994. A cultura foi mantida

com 08 tratamentos fitossanitarios convencionais da regifo
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(pulverizagido duas vezes por semana as segundas & sextas~
feivas), tendo sido wutilizados os seguintes inseticidas:
methamidophos (TAMARON ER) 120 ml/i@@ 1 agua; permethrin
(AMBUSH 500 CE) 20 ml/10® 1 dgua; =abamectin (VERTIMEC 18 CE)
2% mi/ion 1 agua. Os mesmos eram todos aplicados no mesmo
dia, um de cada vez, nio se efetuando mistura de tanque. O
material foi levado ao laboratdrio do Centro de Controls
Biocldgico “Cincinato Rory Gongalvezs” -~ Enteoemologia-lBY-~
Instituto de Biologia da Universidades Federal Rural do Rio de
Janeiro, para separagfio dos foliolos onde se constatou o
padrio caracteristico em galevrias ocasionadas pela larva
minadora. Em seguida, foram acondicionados em placas de
Fetri de 14 cm de diZmetro e 02 cm de altura, mantidos
hidratados mediante vrecobrimento da por¢fo destacada do
peciolo com chumac¢o de algodio, o© qual era umedecido
periodicamente, aguardando-se @ saida das larvas de dlitimo
instar da folha para empupamento. Estas foram
individualizadas em tubos de vidro de 10 cm de comprimento e
Oé cm de diametro cobertos com algodio, devidamente
identificados € codificados para controle e leitura das
observa¢bes as gquais foram realizadas diariamente, pela parte
da tarde. Registrou-se o empupamento, emergéncia de adultos
de Liriomyzs sp., parasitdides e contagem de puparios mortos.
0 ensaio foi conduzido sob condigBes ambientes, nio se

contirelando temperatura ou umidade do ar.
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3.8. Lontrole quimico & alternativo.

0 expevimento foi conduzido no periodo de 09.11.91
a 97.12.94 no Municipio de Faty do Alferes-RJ, na proprigdade
do 9%r. Haroldo Costa, na localidade de Earvo EBranco. HNeste
experimento foi empregado a cultivar “Angela JI-5.100" do
Grupo Banta Cruz, amplamente utilizado pelos produtores da
regiio.

Os produtos utilizados fovram os seguintes:

A. VERTIMEC i8 CE

~ Nome comum: éAbamectin

- Grupo gquimico: Avermectinas

- Composi¢c&n quimica: S-O-demetil avermectin A fa+(5-0-

demetil ))-25-de—(i-metiletil) Avermectina Ala

E. TRIGARD 759 FH

- Home comum: Cyromazine

- Grupo quimico: Triazinas

- Composi¢Re quimica: 2-ciclopropilamino-4,4é-diamino 1,3,5

kviazina

£. SHERFA 2090
~ Nome comum: Cypermethrin

- Grupo quimico: Fivetrdides
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« Composi¢clo guimica: (RS)-alfa—-cianc-3-fenoxibenzil-{iRS)
cis-trvans-3-(2,& diclorovinil)»-¢.,2 dimetil ciclopropano

carboxilato

. CORSAIR 5909 CE

~ Nome comum: Fermethrin

- Grupo quimico: Firetrdides

-~ Lomposi¢do quimica: 3-fenpoxibenzil (IRS)-cis-trans-3-(g,2

diclorovinil)-2,2~dimetilciclopropano carboxilato,

Alem destes, usou-se extrato de macerado obtido de
Doermum spp. (alfavaca, manjericfo) como contvole alternativo,
repelents de  insetos, de origem vegetal, na concentragiao de

2,7% g de peso frescoslitro de dgua.

[losagens empregadas:
= Tratamento A: Testemunhz;
- Tratamento E: VERTIMEC {8 CE 100 m1/12@ 1 dgua;
- Tratamento C: TRIGARD 75¢ FH 15 g/i0@ 1 dAgua;
- Tratamento D: Macerado 875 g/10@ 1 3dgua;
- Tratamento E:. CORSAIR 509 CE €9 ml1/i09 1 agua;

- Tratamento F: SHERFA 200 B9 ml/400 1 agua.

No presente estudo, utilizou-se o delineamento de
Blocos ao Acaso, com seis tratamentos e quatro repeticgdes. As

parcelas tinham 3m®, onde estavam seis plantas marcadas para
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estudo, além de quatro plantas de cada lado servindo como
bordadura. 0 espagamento utilizado foi 1,86 = €,9 m, em
cultivo estaqueado.

Na €poca da implantag®o do experimento, as plantas
Jja tinham alcangado um desenvalvimento meédio, com
aproximadamente B@ cm de altura. As Farcelas foram
previamente delinsadas e marcadas com fitas pldsticas de
cores diferentes para cada tratamento, dentro de cada bloco.
Foram marcadas duss folhas compastas completamente
desenvolvidas, situadas na pavte apical da planta.

Durante o expsrimento, foram realizadas quatro
aplica¢des, sendo que antes das mesmas, era efetuada a
contagem de foliolos contendo minas maiores & menoves que 16
mm de comprimento, ocasionadas pelo "minador de folhas™ do
tomateiro, nas duas folhas compostas marcadas em cada planta.
Az aplicaecBes foram semanais (09.11.91; 15.11.94; £1.11.91 e
30.144 .98, respectivamente), perfazendo um total de quatvo. A
dltima contagem de foliolos minados foi realizada no dia
07 . i2. 91, onde encervou-se o experimento. Nas aplicacgdes, fFoi
utilizado pulverizador tipo costal, manual, marca Brudden
Super  spray (Bico agricola cdnico profissional) com
capacidade de cinco litros, bem como de biombo plédstico
visando-se evitar a deriva dos inseticidas. Gastou-se cerca
de 900 litros de calda por hectare. Apds as observagBes
samanais de campo € as contagens de foliolos contendo minas

maiored & menores que 16 mm de comprimento, as quais faram
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expressas em porcentagem com relagido ac numero total de
foliolos observados, procedeu—se & analise estatistica, sendo

que 05 dados percentuais foram transformados em arc. sen x%.
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4~ RESULTANOS E DISCUSSAD

4. 4. Distribui¢8o do "minador de folhas” na planta do

tomateivo.

A localizaglo de uma espécie de inseto na planta
pode sey  muito importante quando a mesma vai sev alvo de
amostragens (BLEICHER ef af., 1i983). & veriticaclo do local
onde a probabilidade de se encontvar L. saffvas & maior,
orienta a escolha da unidade de amostragem a ser usadz no
monitoramento.

A Figura 5, mostra a distribuigfo wvertical d=a
"larva minadora” npos tev¢os superior, médio e infevior da
planta expressos em termos percentuais, de 95 lavoursas
estudadas, bem como dos valores consolidados. Na maioria
houve uma diminuwi¢8o marcante na distribuicio de foliolos
minados na planta, do tereo inferior para o superior, exceto
na lavouwra II em gque essa diminwigio nlo foi significativa.

No Quadro i, procurou-se mostrar o efeito da época
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% FOLIOLOS MINADOS
a

CONS.
LAVOURAS MONITORADAS

e Terco Superior WY Tergo Medio
Terco Inferior

(1) As médias de porcentagens scguidas da  mesma letra nns
calunas nEo diferem entre 51 a0 nivel de SX de
probabilidade pelo teste de COMparagio de porcentagens
observadas .

FIGURA 5. Forcentzgens observadas de foliolos minzxdos POI
larvas de Liriomyza safFivaes  em fungio de sua
distribuicio vertical na planta do tomateiro
(Lgcopersicon gsculentum) . Paty  do Al fevres, RJ.

Jul . /9¢ a set | /91
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QUADRD 1: Efeito da época na infestagiio de folioles minados por firiomyza sativae na planta de tomateiro
estaqueado (Lycopersicon esculentus). Paty do Alferes - RJ. jul./?9 z set./98.

LAVOURA MEDIAS DE TRATAMENTOS (R) X*,
......................... SIGNIFICATIVO
DATAS BO MONITORAMENTD a:
Ri R2 R3 R4 RS Ré R7 Re
I al i4 i i7 i4 " 19 L] NS,

§4.67.90  21.67.90 200790 040899 1B 08.9¢ 25.88.90 A 4790 &7 9.0 -

IT. L ¥ 87 ¢ i3 - - - NS,
20990 M6.16.70 20.10.9 27.16.90  i0.11.90 - - -- -

I, @ ) L ie - -- - - HE.
05.00.9% 28291 160291 28391 - - ~- == -

V. i0 i6 L] it &7 it - - H.S.
.MM 20047 40591 IBO5.71 220691 M9 - - -

v, Ly o % 13 2 - - ~ W8
20.07.90  13.08.91 .08  M4.09.9 B9 -- - - -

Hédias ndo sionificativas (N.5.) segundo aplicacio do TESTE DE FRIEDHAN.
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de infestagdo dos foliolos minados, entvetanto a analise nio
mostrou essa influéncia. Em fungBo da madioria das lavouras
estudadas (4 das 5) terem mostrado maior infestagio do terco
inferior ¢ a nfo signific&ncia da €época dessas amostvras, nos

permite infevrir que o ter¢o inferior seva sempre o mais

infestado.

4.2. Danos e prejuizos causados pelo "minador de folhas'.
4.2.4. Influéncia dos percentuais de foliolos minados

na area foliar perdidsa.

0 Quadro 2 correlaciona os pevcentuais de foliolos
minados “"versus"” 0s de drea foliar perdida em 95 lavouras,
bem como no consolidado de dados destas lavouras no periodo
de julha de 1999 a setembro de §994. A exceglo da lavowra IV
estudada no periodb de B4/204/9% a 06/87/24 cujo cosficiente
de corvelaglo foi ndo significativo, os das demais lavouras
inclusive o estudo dos dados consolidados, apresentaram—se
altamente significativos. Oe¢ coeficientes de determinagHo
foram bastante elevados, indicando que 76 a 97¥% nas lavouras
e 52X no consolidado si8o explicados pela variagfeo do
percentual de dArea foliar perdida como fung8o linear do
percentual de foliolos minados. 0 coeficiente de determinag¢lo
do consolidado apresentou valor menor, embora significativo,

visto & influéncia do v® da lavoura IV. 0Os resultados obtidos
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QUADRD 2: Influéncia dos percentuais de folioles winados por larvas de Lirineyza safivae na drea foliar perdida do
tomateiro estaqueads (Lycopersicon esculentusm). Paty do &lferes - RJ. jul/99 a set/91.

PARRHETROS COEFICIENTE TESTE COEFICIENTE CURVA

CORREL ACTONADOS DE CORRELAGXD (r) "t" PARA (r) DE DETERMINAZD (r™) DE REGRESSAO
LAVOURA T.

(14.07.96 3 9§ 89.99) ¢,6726 4,3764% 4, 7815 Y = 4,3238 + 0,0074 X

¥ foliclos minados x
¥ drea foliar perdida

LAVOURA 1I.

(87.09.90 2 18 1.9 ¢,9847 ig, feism" 4,9735 Y = 3,6418 + 60,1049 ¥
X foliolos minades x

area foliar perdida

LAVOURA TI1.

(98.12.98 3 62.93.91) 68,9188 4,6557" 8,8442 Y = 5,6184 + 0,0541 X
X toliclos minados x

area folizr perdida

LAVOURA TV,

(84.04.91 a 06.07 90) §,4044 i,8472 ¥.5. 98,1799 Y= 35,2879 + 0,858 X
X foliolos minados x

area foliar perdida

LAVOURA V.

{20.47.91 a 28.99.91) 9,8812 3,727 ¢,7764 Y = -5,3298 + 0,3749 X
X toliolos winados x

drea foliar perdida

CONSCLIDADD

(14.97 9% 2 28.0%7.91) ¢, 7214 5,793 ¢,5198 Y= 4,2336 + 90,0957 X
Xfoliolos minados x

drea foliar pevdida.

" Significativo & 5%.
** Signiticativo a 1X.
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em 4 das D lavouras, mostraram que para cada unidade
percentual de fFfoliolos minados corresponderam a aumentos de
%,97 a ©,38 na percentagem da Aves foliar perdida do
tomateivro.

Os resultados encontrados corvoboram as afirmagBes
de ROBEBS e VIEGAS (1978), CAMFDS e TAKEMATSU (4i982), OLIVEIRA
et al. {(i994), segundo o0s quais as galervias ou minas
ocasionadas pela larva minadora de folhas diminuem a arsa
foliar das plantas, com possiveis repercussBes na eficiéncia
de assimilaglo fotossintética. No entanto, para que o dano em
termos de reducfo na eficiéncia de assimilag8o fotossintética
ocorra, € necessario a existéncia de infestagBes do “minador”
em graus bastante elevados como agsseveram NAKANO ¢ SETTEN

(1982), FRANCA & al. (i983) e SCARPELLINI (1989).

4.2.2. Influéncia de foliolos minados na "alternariose”.

A Tabela 2, dispde dos agrotdxicos utilizados em
todas as lavouwras monitoradas, das dosagens recomendadas, ¢
das dosagens utilizadas pelos agricultores, sEgundo
informagio dos mesmos, destacando-se aqueles utilizados no
controle da "alteranavioss™.

D Quadro 3, indica a influénciaz do percentual de
foliolos minados por larvas de L. Safivar na incidéncia da

“alternariose” ou “pinta preta", pelo agente etiovlogico



TABELA 2: Lavouras estudadas, periedo, agrotdwicos ¢ dosagens utilizadas em

tomateiro estaqueado (L. esculentus). Paty do Alferes - RJ. agosto/9® a
setesbro/ft .
LAVOURA  PERIODD ESTUDADD  ABROTGXICHS DOSAGENS
(ING. ATIVOS) RECOMENDADA UTILIZADA
I $4.00 A 87,09 90 oxido cuproso® 2409/i08 1 daua -
Hancozeb i* H9/ha 280g/100 1 dqua
11 29.97 A t0.15.99 Xasugamicina  108cc/i09 1 dgua recon. rotalo.
Hancozeb 1" Ha/ha idew
Hancozeb 2* 3800/i80 ] 2gua ifen
Captan 240g/188 1 dgua iden
Tiofanato-
metilico/Man-
cozeb 2-2,5g/ha iden
axido cuproso® 2469/10¢ 1 dgua iden
Terramicina/
Estreptomicina/
Dxitetraciclina  idem iden
I 95.01 A #2.02.91  Mancozeb i* Jka/ha 2009/100 1 dgua
Hancozeb 2 0g/100 1 dqua 200g/100 1 dgua™
Iv 05.84 A ¢4.97.91 Mancozeb ¥ 3t9/ha f58g/108 1 dgua™
oxido cuproso®™ 2469/190 | dguz 100g/108 1 dgua™
Oxicloreto de
Cobre f* 325m1/108 1 Agua  D0bul/108 1 dgua™
y 20.87 A 28.09.9% Chlorothalo-
nil 2089/100 | dgua recon. rotulo
Mancozeb 2* eg/180 1 dgua iden
oxido Cuproso™ 240a/108 1 dgua iden
Gxicloreto de
Cobre 2 05/100 1 dqua iden

= Indicados para o controle de 4lferaaria solani
** = Syb-dosagens

#arcas comerciais:
oxido Cuproso= Cobre Sandoz BR. Mancozeb §= Hanzate BR Mancozeb 2= Dithane PH.
Kasugamicina= Hokko Kasumin. Captan= Orthocide 58. Chlorothalonil= Daconil BR.
Terramicina/Estreptomicina/Dxitetraciclina= Agrimicina.
Ouiclareto de Cobre i= Flouguran. Oxicloreto de Cobre 7= Cupravit Azul.
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Influéncia do percentual de foliolos minados (minas totais)

por larwvas de Liriomyza saf fvae na incidénciza da
"alternariose”, segundo distvibuigio vertical em plantas de
tomateiro estagqueado (Lyropersicron esculenfum). Faty do
Alferes — RJ. jul/%9¢ a set/71.
FORGCAD DA FLANTA COEFICIENTE DE TESTE "t
CORRELALAOD DE (3}
TERCD SUFERIOR - @,66%4 0,8613 N.5.
TERGO HM£DIO - @.,3184 . 5818 N.S.
TERGZO INFERIOR 90,5342 @,7822 N.5B
TERED SUFERIOR @, 463946 ¢,851é6 N. 8.
TERCD M£LIO0 - @,93542 5,92&85"
TERGO INFERIOR - @, 5937 1,8779 N.S,
TERED SUFERIOR - @,2176 @,3133 N.5.
TERGCO M£DIO - @,9200 3,3474 N. 8.
TERLCD INFERIOR - @,7182 1,45%94 N. S,
TERCD SUFERIOR - 9,058 @,1842 N.5.
TERCD MEDIO - §,5582P 1,3247 N. S,
TERCDO INFERIOR -~ @,8708 @,3613 H. 5.
TERGO SUFERIOR 8,9788 8,2688""
TERGD MEDIO 2,783 2,164 W5,
TEREO INFERIQR - ©,1i08 Q,1i234 N.S.
TERCD SUFERIOR 9,31e3 1,05654 N.S.
TERCO HMEDIQ - @,1402 @,86791 N. .5,
TERGD INFERIOR 9,081i0 1,4042 N. G

i e S e e e = BT IR TR AST FHT S07 H0E PME B Ak I S b s B e e dm e S e S WA TR BT BT B BRY B H TAM B bh ke ke b e b ek s e e T BPT PRSP T S AR S Ak e b



Alternaria solani (E171. & HMartialt Jones & Grout, segundo
distribuigio vertical em tomateiro. Os dados se repovtam a 05
(cinca) lavouwras exploradas em épocas difeventes, bem como
relativo ao peritodo total {(consolidado). Nas condi¢8es em que
foi desenvolvido o estudo, ndo se encontvou correlagio entve
o peveenturl de minas totais ocasionadas pelo "minador de
folhas™ & a incidéncia da "alternariose” ou "pinta preta”, o
due vem de encontro  aoc que afirmaram ROBERS e VIEGAS (i978),
BARBOSA ¢ FRANCA (1980), HNAKANG e SETTEN (i982), SCHMIDT
(3984) € OLIVEIRA &f al. (1991). As excecles obsevvadas, na
lavoura II & V no ter¢o médio ¢ superior, respectivamente com
corvelagdes significativas, podem ser atribuidas ao agente
etioldgica Stemehylium selani, devido a bioquimica de
colonizag®o, onde ha seletividade por tipo e idade do tecido
vegetal, com Y. solany colonizando folhas jovens € A, solans
colonizando folhas maduras, (GALLI &¢ al., 198@).

For autvo lado, CHABOUSSOU (1987) atvibui =a
incidéncia de A. soflani ds folhas velhas devido a protedlise
sendo predominante nas folhas velhas, estas mostram-se mais
ricas em produtos nitrogenados soldveis gue sHo
nutricionalmente sensibilizadores em relaglo aos ¥un§05
parasitas. Desta forma, a resisténcia & "alternariose’” seria
atribuida a uma caréncia nutricional efou a uma detficiéncia
em elementos nitrvrogenados soluveis, mais exatamente, a uma

relac¢lo muito baixa H soluvel/Glicidios.
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4.3. Monitoramento € grau de infestacHio.

Os dados constantes da Tabela 3, expressos em grau
de infestagfo (SAMPAIO #f aZ., 1991}, foram obtidos a partir
do monitoramento ow amostragens periddicas, adaptado de
CASSINDG et al. (1983). A Tabela 4, apresenta o0s estadios
fenoldgicos da cultwa. 0 monitoramento reconhece as espécies
cam potencial para causar dano, neste caso o “minadoy  de
folhas” (L. safivag), conforme CROCOMO (1i984). Amostrou-se em
torno de 1% das plantas dos talhdes, conforme NASCIMENTO =f
&l. (1982} citado CHIAVEGATO (199@) .

A area foliar perdida, calculada segundo
metodologia adotada para verificar a influéncia do percentual
de foliolos minados na mesma, variouw de §,49 a 3,72%, podendo
£y considerada baixa. (Tabela 3

s patdgenos constantes da Tabela 5 n#Ho  guardam
relaglo com os graus de infestaco de L. saftivar conforme se
demonstrou especificamente no estudo que procurou verificar a
influéncia de foliolos minados na “alternariose’. As
bacterioses registradas no peviodo estudade s8c decorrventes
de contaminaglo do solo, restos culturais, materiais,
ferramental, agua contaminada, transmitidas mediante priticas

culturais ou do uso de sementes contaminadas. As doengas
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TABELA 3: Graus de infestagdo obtidos mediante emprego do monitorasento do organismo bictico prejudicial Liriomyza sativae

en tomateiro estaqueado [ycopersicon esculentus. Paly do filferes ~ RJ. set./99 a ago. /9.

ORGANISHD BIGTICO GRAUS BE INFESTACXD HENSAIS

PREJUDICIAL LEGENDA set/7¢ out/?0 nov/?0 dez/9% jan/9f fev/9f  mar/91 abr/% mi/ft jun/?  jul/?1 ago/9i
Liriomyza sativae

POMTUACDES? PONT. 12,48 52,97 92,20 95,40 3i,20 34,60 48,48 23,95 34,45 43,55 2,586 16,48
HINAS TOTAIS® /8 2112 5493 9546 055 269 8.30 3478 5075 3840 2605 2.4 28.73
KINAS ¢ 10 ma? {10 785 4. 376 1520 1676 B75 7.6 2045 1080 970 {120 {8.43
KINAS } 10 am* Y 13.827 4893 9140 1538 1020 955 29.46 3.3 27 14.35 f0.2¢ (o7
KINAS 8-5%° 6-3 48,90 8583 73 9330 Te4b 6565 8560 BT.60 4745 5625 5125 i
KINAS 5-10%4 ¢ e 140 2500 006 000 K00 B0 185 4O 125 .M 08
AREA FOLIAR PERDIDA” &F f.ee 283 372 233 L7 1.4 243 2@ 14% 175 i@ 17

t. Puncturas de alimentagio e/ou oviposicio ocasionadas pelo “minador de folhas" (Liriecsyza safivae)
2. Somatorio de (3} e (4)

3. Mimero de foliolos minados com minas { 18 sa en uma folha composta contendo 97 folialos.

4. Mimero de foliolos minados com winas ) {0 mm em uma folha composta contendo @7 foliolos.

5e b Estimativa de ocupago das minazs na drea foliar do tomateiro.

7. Estimativa da drea foliar perdida.
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TABELA 4: Dados fenoldgicos medios das lavouras estudadas de tomsateiro estaqueado Lycopersicon esculentus obtidos mediante
sonitoramento realizado no periodo de setembro de §999 a agosto de §991. Paty do Alferes - RJ.

ESTAGIOS LEGEWDA KESES/ANOS

- - set/70 out/98 nov/99 dez/99 jan/91 few/M mar/% abr/9 wai/?t jun/?1 jul/9i ago/9%d
BROTACAD BROT.X 5S6.60 800 .40 10000 10000 O 00 0. 00 10000 1000 4465 50.00 705
FLORACAD FLOR.X f00. 68 4263 o008 900 {0600 55.00 (3.36 f60 80 9465 3865 5400 87.23
CACHOS/PLANTA c/p 3.3 826 9.10 e (15 445 SN i5 4515 895 5.40 5.9
FRUTOS/CACHD F/C 3.4 6,43  6.00 A0 220 445 4.6 PO 435 440 30 A
FRUTOS PEGUENOS

E VERDES P 76.10 (0000 f00.00 408 77.I0 9500 fQb.ed VI 45 TI 65 7165 95.08 100.00
FRUTOS GRANGES

E VERDES 14 1520 9420 {8000 4.0 000 T1.6) (0000 0.3 93.30 6000 9508 10800
FRUTOS GRANDES

E HADUROS GHX 9.0 3423 10000 000 000 004 D6 R0 0 335 BAST M 13
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TABELA 5: Graus de infestagdo obtidos mediante emprega do monitoramento de patdgenos e desequilibries fisioldgicos ocorrides
en tomafteiro estaqueado {(Lycopersicon esculentum). Faty do Alferes - RJ. set./99 a ago./%1.

PATGGENOS E DESE-

QUILEBRIOS FISIO- GRAUS DE INFESTARD HENSAIS

LoGICOS. LEGENDA set/9¢ out/98 nov/%0 dez/9¢ jan/?1 fev/%i war/90 abr/%i wai/M jun/91 jul/9i ago/9i
HURCHA BACTERIANA A €00 00 000 G20 08 Q00 2N 0M O 835 1496 .08
TALD 0CO B 600 oot 006 090 335 383 3.3 3. 33 23 (W 0.8
CANCRU BACTERIANO C 220 7i43 450 000 Qb G000 2570 208 380 002 000 Q.00
HANCHA BAC. PEQUENA D 23.99 3043 e8d 5.80 2335 1660 008 B85 1000 7545 1BW 4.7
PGSTULA BACTERIAMA E 226 4783 3.8 00t W 008 008 000 O Q00 4N N
REQUE IHA G 3.0 4.7 %N e 625 3647 BeRe 6.0 08 2165 Si70 805
PINTA PRETA H 2.3 %41 314 et 335 8.9 {330 2618 [/ W 0B WG
KURCHA FUSARTUM J 060 000 Q00 bO0 000 o0 o000 o080 000 000 M 000
VIROSE GR. AMARELOD N WO L3377 8.9 AW TITS DWW T8 335 &7 6.8 KM N7
FITOTOXICIBADE R 4336 82463 oM 00 0M 33 470 445 MM 1335 i35 BN
FODRIDAD APICAL S 000 400 1480 008 000 V40 1830 960 268 @00 2N 0.8

A: Pseudowonas solanacearus, B: Erwinia carobovora subsp carotovera, C. Clavibacter michiganensis subsp michisanensis,

D: Pseudomonas syringae pv. fosato,E: Xanthospnas campestris pv. vesicatoria, §: Phytophtharz infestans, W. Alterparia
solani,

J: Fusarium oxysporum §. lycopersicl.
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Ffungicas estio associadas as condi¢Bes climdticas favordveis,
snlos e sementes contaminadas, restos culturais. A utilizzeRo
de sementeiras sem protegio contra pulgBes, tripes & outros
vetores pode ser a razdo da incidéncia de viroses (GALLI of
al., 1989).

A fitotoxicidade registrada pode estar associada &
maior ou menar  intensidade na aplicagdo dos diversos
agrotoxicos utilizados nas lavouras comevciais monitoradas.

Os graus de infestagio referentes aos indices
populacionais do “minador de folhas" vegistrados na Tabela 3
n&¢ guardam relagfo com determinado estdadio de crescimento da
cultura do tomateiro, conforme registrado na Tabela 4, o que
pode ser correoborado por OLIVEIRA &f al. (1983). 0% quaisg
informaram que a ocorvéncia de L. safivae & observada durante
todo o ciclo da cultura, & &m qualquer época do ano.

No estudo das correlagBes verificadas entre os
graus de infestagio pesquisados no que se refere 30 organismo
biotico prejudicial Liriomyza sxtivas, dados médios menszis
relativos ao peviodo de @1 (hum) ano, 0% quais encontram-se
ne Quadro 4, verifica-se que;

Nio houve correlaglo entre os araus de infestagio
de pontuagdes e minas menores que 19 mm, bem como também nio
se encontrouw corvelag@o entre os graus de infestagio de
pontuagfes ¢ o0s graus de infesta¢io de minas totais, podendo
gser explicado em funglo de que existem dois tipos de

puncturas (pontuagBes) nas folhas, sendo uma de alimentaglo e
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QUADRD 4: Estudo das correlagdes verificadas entre os graus de infestagdo de firiomyza safivae, dados
aédios sensais do periodo de setembro de 1999 a agosto de 1991, Paty do Alferes - RJ.

DIADDS CORRELACIONADOS CBEFICIENTE DE TESTE "t” COEFICIENTE DE
CORRELACAD (r) PARA (r} DETERKINACED

1. 6.1. PONTUACSES X G.1. HIMAS { i¢ ms - §.3564 - L4270 W6 -

2. G.1. PONTUACOES X G.1. HINAS TOTAIS 9.5258 1.9550 N.5. -

3. G.1. KIMAS ( 1@ =m X G.I. KINAS ) 10 =n - 8.5%48 2.33% = §.3028

4. G.I. HINAS { 10 ma X 6.]. KINAS TOTAIS - 9.4348 - 1.524% H.5. -

5. 6.1. HINAS ) 16 ma X G.1. HINAS TOTAIS 9.9804 15.5796 ** 0.9504




outra decorrente da oviposiglo (BETHKE & FPARRELLA, 1985).
Varias pesquisas examinaram & propovgfo total de perfuracdes
com a perfuragio de oviposigio numa tentativa de determinar a
planta hospedeira apropriada ou caracteristicas bioldgicas
gerais de Lirfomyza spp. Estas propor¢des alcangavam de 1:1 a
49:1 ¢ wvariaram com a temperatura, qualidade de folhagem e a
planta hospedeira. Fémeas inférteis ovipositam centenas de
ovos que nzo eclodem, embora o desenvolvimento do oviriao, =
colocagdo dos ovos, € outros fatoves parecam normais. Algumas
fémeas férteis ovipositam avos inférteis. Também, nenhuma
viabilidade de ovo tem sido estimada a ser tHo alta quanto
20%, & € dependente de temperatura (FARRELLA, 1987). Nio
houve correlagiio entre o0s graus de infestacBo de minas
menores que 1@ mm e 0 grau de infestagfio de wminas totais
paodendo zer atribuide ao fato de que as lavouras monitoradas
tiveram controle fitossanitdrio convencional, com uso de
agrotodxicos.

Entretanto observou-ge que houve correlagio
negativa entre os graus de infestagio de minas menores que 10
mm e minas mRiores que (@ mm, ouw sejiax, n3o encontrou-se
desdobramento do grau de infestac8o de minas menores em
maiores que 1@ mm, podendo ser explicado pele uso de
agrotdxicos nas lavouras objeto do monitoramento. Houve
correlagdo altamente significativa entre a8 graus de
infestacio de minas maiores que {0 mm de comprimento £ o grau

de infestagio de minas totais, sendo o% dois, portanto,
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indices populacionais confidveis € que permitem chegar &
estimativa da populagio do organismo bidtico prejudicial

conforme (SILVEIRA NETO, 1984).

4.4, FlutuagBo populacional ¢ influéncia do meio ambiente.

A flutuagio populacional referente ao periodo total
estudado, encontra-se na Figura &, bem como & infiuéncia da
temperatura media e pyecipitaglo. As cultivares comevciais
utilizadas nas lavouras monitoradas n&o apresentaram
resist@ncia a L. gativag, sendo que tem-se¢ buscado fontes de
resist8&ncia em espécies selvagens de Lycopersicon (OLIVEIRA
Lef oal., 1983, PORTO ¢ al., 19906 e FEREIRA gf al., 199%i).

Verificou~se que no periodo estudado os graus de
infestagdo de minas totais e de minas maiores que 10 mm de
comprimento de [, safivas wvariaram coensideravelmente. Em
novembyo de 199¢ quando se verificou a mais elevada
temperatura média do periodo total estudado, atingiram-se
médias de graus de infesta¢cio de minas totais € maiores que
i@ mm de 93,10 e 71,40%, enquanto que em setembro de 1990 e
Julho de 1991 onde se verificaram as mais baixas temperaturas
médias do peviodo total estudado houve uma redugio para R4,i2
g 13,874 e 21,490 e 1{0,20%, respectivamente. Apesar dissoc, a
menor média de grau de infestagfo de minas totais

efetivamente verificada foi de 18,30% em fevereivo de 1994,
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FIGURA &. Flutua¢ic populacional do  Tminador de  folhas
(iriomya’ sativas Blanchard, (738, Dados mensxis
de  temperatura madim & pyecipitagio pluviométrica.
Faty do élferes, RJ. Set /%0 a Ago./91.



podendo ser explicada em fungio do total acumulado de
precipitagfo pluviométrica de dezembro a fevereiro de 1994
com 584,4 mm. Corrvrespondentemente, houve também uma tendépeia
de reducdo nas medias dos graus de infestagio de minas
maiores que 1@ mm também nos meses de setembro de 199@, julho
¢ agosto de 19?91 com percentuais de 13,27, 10,20 ¢ 10,70,
respectivamente, embora, também a menor média efetivamente
verificada tenha sido 9,35% em fevereivro de 1991, podendo
igualmente sev explicada em fun¢glo do total acumulado de
precipitacio pluviometrica de dezembro de {990 a fevereiro de
1?91 com 584,4 mm. Os picos populacionais, com graus de
infestaglo de 92%,10% para minas totais € 91,40% para minas
maiores que {8 mm de comprimento ocorveram em novembro de
199¢ onde se& registrou 29.5°C na temperatura média, sendo
que, no estudo da biologia do inseto, as condigdes ideais de
temperatura para a emevgéncia do adulto sEo de 24° a 28°C,
conforme NAKAND e SETTEN (1982) .

0 pregsente resultado vai de encontro aos que foram
obtidos por LORINI e FOERSTER (1{98%a) onde a populagio de L.
safivag na cultura do pepino aumentou com a diminuigHo da
temperatura, enquanto altas temperaturas no verZo afetaram
negativamente o <ciclo de L. safivas com diminuig8Eeo da
infestagio de Tarvas, & que as maiores densidades
rpopulacionais do "minador de folhas" ocorveram entre os meses
de maio a junho com temperatuvas médias entvre 17,7 & 20,5°.

HEYER w&f al. {1989) estudando a dindmica
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populacional de L. frifolifi em feijoeivo, constatavram que a
gevagioc subsegiiente depende para 0 seu aparecimento
primeiramente da temperatura. A  abund3ncia das moscas,

todavia, ¢ influenciada principalmente pela precipitagio.

4.5. Plantas hospedeivas.

Nas lavouras monitoradas encontrou-se nove espécies
zntre plantas cultivadas € silvestres pertencentes a sete
familias botd@nicas, identificadas como hospedeiras da
"minador de folhas" (Lirfomyza sp.), conforme Tabela &.

Nao obstante ter-se coletade material constituido
de folhas onde se constatou o padv3o carvacteristico em
galerias ocasionadas pela larva minadora, verificou-se =a
emergénoia da  forma adulta somente em  “maria  pretinha”
(Solanum americanum) e em pepino (Cucumis safivus) onde se
observou também parasitismo decorrvente de microhimencpteros
da familia FEulophidae, sub-familia Entedontinae na ordem de
3,04 a 28,57%, respectivamente. 0 insucesso na verificacio da
emevrgéncia da formz adulta de Lirfomyza sp. na maioria do
material coletado, Presume-—-se S&T atribuido as
caracteristicas de cada espécie de planta hospedeira no que
se refere & consistépcia, estruturagdo de folhas bem como de
seus constituintes quimicos (FARRELLA, 1987).

Ohservou-se a predomindncia de pic8o preto e
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TABELA 4. Plantas hospedeiras do "minador de folhas" Liriowyza sp., familia botdnica ¢ lavoura onde foi coletada. Paty

do Alferes - RJ. jul/99 a set/9f.

HOSPEDETRO FAMILIA BOTANICA LAVGURA REFERENCIA D4 OCORRENCIA INICIAL.

Serralha (Sonchus oleraceus) Compositae 111 - --- CGongalves ef alil (1978)

Pic3o Preto (Bidens pilosa) Compositae IINHI V- Gongalves ef alii (1978)

Pepino {(Cucumis sativus} Cucurbitaceae [IIIIIIVY Falcao (1982)

Trapoeraba (fomwelinz sp.) Comselinaceae 111 --- IV V Gongalves et alii (1978)

Hasona (Ricinus communis) Euphorbiaceae - H -— IV - Spencer (1973) "apud” OLIVEIRA ef alij (§991)
Carurd (Awaranthus deflexy) Amaranthaceae III -----V Gongalves ef alii (1978)

Beldroega (Fortulacca oleracea) Portulacaceae ==~ = — U OLIVEIRA eFf alji (1791}

Pimentdo (Lapsicum annuum) Solanaceae - == === ¥ - CRUZ et 2lii (19802 € b)

Haria Pretinha (Solanus asericanus)  Solanaceae - I =~ IV~ CRUZ et alif (19802 e b)
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trapoeraba nas lavouras monitoradas. HNo que se refere as
plantas cultivadas, observou-se em uma lavoura monitorada, =a
exploragdo paralela da cultura do piment3c em 4rea contigua i
da cultura do tomateiro. Quanto a predomindncia absoluta da
cultura do pepino, é explicada em funglo de que € comum na
regido o cultivo desta cucurbitdcea nos mourdes que iniciam,
finalizam ¢ d#0 sustentagio A fiagBo de ‘"cerca cruzada”
utilizada no tutoramento das plantas de crescimento
indeterminado do tomateiro.

Us resultados obtidos coincidem com aqueles de
BLIVEIRA =f al. (1994}, acrescentando~se no entanto ao rol de
familias boténicas com espécies minadas por larvas de
Liriomgza spp., a familia Euphorbiaceae, especificamente
Ricinus comwunts (mamona) o que vem ao encontvo do que foi
divuelgado por SPENCER (49723 ¢ i92%) citados por QLIVEIRA =f

al, (19941).

4.6, Inimigos naturais.

No que se refere a parasitismo, os parasitdides
emevgidos de puparios spb condicies de  laboratdrio  foram
identificados como microhimendpteros da familia Ewlophidae,
sub-familia Entedontinae. Exemplares dos MESMOS estio
depositados na ‘"Coleglo Entomoldgica Bngelo Moreira da Costa

Lima” (C.E.C.L.) da Universidads Federal Rural do Rio de
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Janeivo, sob ndmero 1{2.483.

e 1346 pupadrios de L. sativar isolados, emevgiram 3
parasitdides com um percentual de parasitismo de 2,20%
(Tabela 7). OQutrossim, dos 29 puparios de L. safivag isolados
e obtidos na mesma lavoura, em estadio mais avangado do seu
ciclo cultural, emevgiram 4 pavasitdides perfazendo um
percentual de parasitismo de 13,79% (Tabela 8). Nio foi
registrada = presenga  de predadores por ocasi&o do
monitovamento efetuado.

A literatura citada relata graus de parasitismo
superiores ao observado no presente trabalho, bem como da
ocorréncia de diferentes parasitdides (HILLS e TAYLOR, 1951,
HARDING, 19465; LEMA & FOE, 1979; RAMALHO ¢ MOREIRA, 1979;
RACTA FILHD #¢f &7., 1984i; NAKANO & SETTEN, 1982; LORINI e
FOERSTER, 1985a; OLIVEIRA =f al., 19?i). Registra tamb&m que
o uso de reguladores de crescimento de insetos ciromazine e
abamectin s80 eficientes, acarvetando um minimo de impacto
sobre os inimigos naturaié. Faor outro lado a literaturs
citada registra que methamidophos e permethrin tiveram,
respect ivamente €poca de inicio de uso na agricultura em 1977
€ 1978, sendo suas wvidas gfetivas no campo de 4 ¢ 2 anos,
vigsando o controle de L. safivas na Fldrida.

Contrariamente ac trabalho de OLIVEIRA =& al.
(1991), onde foi suprimida =& pulverizacHo de inseticidas, =
lavoura comercial monitorada objeto do presente estudo foi

mantida com 0% tratamentos fitossanitdrioszs convencionais na
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TABEILLA 7: Pevcentuais de pavasitismo observados em puparios isolados
de LIriomyza safivag atacando tomateiro estaqueado
(Lycropersicon gsculeatum) . Faty do Al feres - RJ, 1991,

kL g Lo g Se LTS A SR ST FHH S WY R LS ML AL S4B S A Ahik Lk Lk M brbe B At A e b ke ey e e e s e e e M e T T T TV YRR FEE M FE M T PR WA A PR ML AN A ek et b

COLETA LE DADOS VAL ORES ABSOLUTOS VALORES RELATIVOS (%)
Fuparios de L. safivaeg i34 ive,ee
Adultos emergidos iit 84,42
Microhimendpteros emevgidos®™ o3 2,20
Fupdrios mortos 2e 16,18

i Yt ik ik ey ey SRS TP P TS FTLE FOEL VOH S0 6 A ek bl kMl Ml sl ek e e e e s Sy TS TR T TR M PR MTEE M b A A bk Mk M ik ki v e e T TR ST TR TS PR NS e EE A L M

DNata da Coleta: 290.04 9%
* (Eulophidae: Entedontinag)

TABELA 8: Fercentuais de parvasitismo observados em pupsvios isolados
de Liriomyza sRffvaw atacando tomateivo estaqueado
(Lycopersicon gsculentum) . Faty do Alferes - RJ, 199i.

IR SSR SIS SEH UM 14 B B Bl Al e il e e e e 077 FPT BFL VA LA LS S0 b shem i G e e mm A S0 PR B IS B B Al e ke ki e by mem PP EET B PRT B BER ML il R il ke dmin e e P P RV ST B AR AP Tk

COLETA ItA DADOS VaL.ORES ARSOLUTODS VALEBRES RELATIVOS (%)
Fuparios de £L. safivag 29 100,00
Adultos emergidos 08 27,59
Microhimendpteros emevrgidosg™ Q4 13,79
Fuparios meortos 17 58, 62

Mt B b e ke e G o e RHE A W M W W rhe e e S B S S A b ek e e e e e e T P R M HA W AL ek ek ey e e TS ST TR S Ak P ikt ik ok vk ve Teve SaA Se8s MEE AR B et et

[ata da Coleta: 22.046.94%
* (Eulophidae: Entedontinae)
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regido.

Segundo se observa pelo acompanhamento dos estidios
de desenvolvimento da cultura (Tabela 4), no m8s de junho
houve uma redug&o nog percentuais de brotagBo e floragfo & um
aumento no pereentual de  frutos grandes ¢ maduros com &
proximidade da colheita, em relagfo & abril onde se realizou
a primegira coleta visando a observagdo de parasitismo. A
reducio do ndmero de aplicagdes de =mgrotdxicos prdximo 2
colheita, tended a promover um  incremento do parasitismo

natural.

4.7. Controle guimico e alternativo.

D resultados das andlises estatisticas encontram-

s€ nos Quadros 9 & &.

0 percentual de foliolos com minas menores que 19

mm, sendo alto, significa que estas minas "jovens” nio se
transformaram em minas maiores, devido =& eficiéncia dos
tratamentos aplicados. Quando o tyratamento aplicado nZo mata
ou  impede o desenvolvimento larval, a&s minas pequenzs

(menores que 10 mm) evoluem € aumentam de tamanho. O dnico
tratamento que diferiu estatisticamente da testemunha e dos
demais a nivel de 1% de probabilidade foi o Abamectin, cuja
media de infestagfo de Foliolos com minas menores que 10 mm

foi mator, significando isto, uma maior eficiBncia larvicida
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GUADRD 5: Medias de foliolos com "minas” senores que {6 wm de comprimento ocasionadas por  Liriosyza
sativae em tomateivo estaqueado (lycopersicon esculentum) dados expressos ea termos
percentuais®. Paty do Alferes - RJ. {991,

BATAS

TRATAMENTOS §9/11 13/11 2isit /i /12 HEDIA GERAL

A. TESTEMUNHA 4.3a 6.18a 6.6%b 7.98b 2.8 5.62b

E. ABAMECTIN (VERTIMEC 18 CE) 6.57a 793 1354z 29.3%:  16.40a 12.48a

C. CYROMAZINE (TRIGARD 75¢ PH) 5.43 5.98a 7.86ab f1.283b 7.24b 7.4%

. KACERADO 6.24a 8.7%a 5.84b 5.1th 2.2%hc¢ 9.3%

E. PERHETHRIN (CORSAIR S8 CE) & 42 5.24 5.71b 3.38¢c 3.5%¢ 4.8

F. CYPERMETHRIN (SHERPA £69) 7.6% 7 .92 .58b 457 1.74c 3.2
v 13.94 14.75 19.14 15.48 24.63 i1.19

Hédizs seguidas das mesmas letras n
! Dados transformados para Arc Sen

colunas nio diferem entre si pelo teste de Tukey.
para fins de andlise estatistica.
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QUADRO &: Médias de foliolos com “winas” maiores que i@ em de comprimento ocasionados por Liriomyaa
safivae ea tomateiro estaqueado (Lycopersicon esculenfus) dados expresso em termos percentuais®.
Paty do Alferes - RJ. {991,

DATAS
TRATARENTOS 99/i1 15/11 ei/if /44 /12 HEDIA GERAL
A. TESTEMMNHA 44 .32 8.63hb 79.32a 81972 78.isa 78 96
B. ABAMECTIN (VERTIMEC iB CE) 38.%a .79 S2.2%  S6.7% 46t 48.44
C. CYROMAZINE (TRIGARD 750 PH) 44 5ia b8 %6ab 65.78ab 44.5%a 77 .47a o7 .26a
D. HACERADO .22 2. 74zb 73.21a 83.60a 7. Ha b6 4%
E. PERMETHRIN (CORSAIR 5@ CE) 44 {ia 713 7992 89.4a 88.4% 74 153
F. CYPERHETHRIN (SHERPA 208) 7 .1% 67.33ab 73.647a B85.7fa T4 Fa 68472
vz i6.16 9.27 7.47 3.38 .99 b.84

Hédizs seguidas das mesmas letras nag colunas nio diferem entre si pelo teste de Tukey.
* Pados transformados para Arc SenNxX para fins de anilise estatistica.
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(Figuva 7).

0 percentual de foliolos com minas maiores que 190
mm, sendo baixo significa que houve pouca evolugBo das minas
“jovens" (menores dque 1@ mm), devido a eficiéncia dos
tratamentos. 0 dnico tratamsnto que diferiu estatisticamente
da testemunha e dos demais a nivel de 1% de probabilidade foi
o Abamectin, cuja media de infestagclo de foliolos com minas
maiores que 10 mm  Ffoi menor que a dos outvos, significando
isso, uma maior eficiéncia deste tratamento (Figuva B).

s inseticidas utilizados mostvaram diferengas
gignificativas dentro de cada amostragem no controle de minas
menores ou maiores que 190 mm (Quadros 9 e 6). Entretanto, de
um modo geral observou-se que com excegio do Abamectin, todos
o8 outros inseticidas nio apresentavram diferencas em relagio
a testemunha.

Ilurante a execuwgdo do trabalho, nfo foi constatado
nenhum sintoma de fitotoxicidade, oriundo das aplicagBes
realizadas.

0 presente resultado, particularmente a pesquisa da
evolugio de crescimento das "minas" no decorver do periodo em
que fol remlizado ¢ experimento, corrobora a estratégia do
monitoramento no que concerng a divisio do Grauw de Infestaclo
de "minas totais” em minzas maiores que 1¢ mm e minas menores
que 10 mm de comprimento.

0 resultado alcancado & compardavel com os trabalhos

apresentados por SCHUSTER e EVERETT (1i983), no que ze refere
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a eficiéncia do Abamectin no contvole de £. ¢rifolii; LLORINI
e FOERSTER (i98%b) no que se refere a ndo eficiéncia de
Fevrmethrim € Cypermethrim no controle de L. safivae; DETTING
(1986) o aqual verificouw eficiéncia de Cyromazine e, Abamectin
no controle de L. frifalii em pepino, também SCARFPELLINI
(1989), verificou que 0o Abamectin 2% @, e 1,8 g i.x./100 1
dgua apresentou redugio significativa de adultos de £.
huidobrensis, bem como da eclosdo de larvas gquando aplicados
sobyre ovos, sendo gque pava a  fase larval destacaram—se as
dosagens de Abamectin & Cyvromazine, enquanto somente este
ultimo agiu significativamente sobre as pupas tanto em
aplicac®o direta quanto na indireta; por LEITE &f al. (1991),
onde Abamectin apresentou o melhor desempenho, demonstrando
ter sidoe a maior eficiéncia no controle do “minador de
folhas” do tomateiveo, L. safivas.

Difere, no entanto, dos resultados de FARRELLA ¢
al. (1982) que afirmaram gque Cyromazine foi o dnico regulador
de crescimento que promoveu 100X de controle de larva recém-
eclodidas e larvas maduras de L. frifolil.

00 resultado encontrado no que concerne ao controle
alternativo, onde ndo se verificou diferenga significativa
com a testemunha, nio descarta o aprofundamento de pesguisas
visando elucidar quais as dosagens, diluigBes & intervalos de
aplicagdo favordveis a wuma agfc de repeléncia, segundo

afirmara GUERRA (198%5).
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4.8. Controle integrado -~ Proposta.

e posse do presente estudo bioecoldgico de

Liriomyza sativas, considerando-se as ressalvas realizadas na

revisdo de literatura, pode-se propor a implantagio de um

controle integrado wvisando o "minador de folhas”, adicionado
das seguintes informacles:

¢i—- o emprego do abamectin, como inseticida seletivo, permite
a manutencio dos inimigos naturais de Liriomyza sp.
(SCARFELLINI, 1989; BRAVENA, 1991). Sua aglo translaminar
mata a larva no interior do tecido foliar do vegetal;

92~ encontraram-se efeitos consistentes € significatives do
aumento do nivel de N (nitvogé€nio) em folhas, aumentando
os danos causados por minas decorventes do =ataque do
"minador de folhas” (WOLTZ = KELSHEIMER, 19958; HAREBAUGH
et al., 1983},

@3~ barreiras vegetais de altura superior & cultwura, podem
ser testadas, visando diminuivr a migra¢8o de adultos do
minador de folhag de talhSes infestados para talhdes
novos (CRUZ, 1988, culturas atrativas de dinimigos

naturais comg o sorgo granifero (Sorgkum bIcolor) nas

curvas de niveis de exploragies mais extensas
compyrovaram—-se efetivas na reducio da necessidade de
agrotdxicos para “mosca branca”, podendo ser testadas

Ppara o "minador de folhas” na cultura do tomateiro
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(GRAVENA, 1991}

evitar R sucessio de plantios, realizando 0
zoneamento de areas de plantio suficientemente distantes
entre si evitando-se a migraglo da praga, uniformizando
as datas de plantio = de  colheita em  cada  zona,
arganizando um sistemz comunitaric de destruigio de
restos culturais (GRAVENA, (991}, bem como do controle

de plantas daninhas hospedeiras do "minador de folhas”;

compatibilizar a época do ano em que ha desfavorecimento

d infestagfo do minador de folhas com o ciclo cultural do
tomateiro;

a aplicacfo de inseticidas seletivos deve ser feita
uniformemente na planta, tendo cuidado especial em se
atingir os ter¢os inferior e médio, onde houve maior
percentual de foliolos minados, confovrme foi constatado
no estudo da distribuig®io do minador na planta do
tomateivro;

€ necessario a2 busca de cultivares que apresentem
resisténcia ao “minador de folhas™, conforme preconizado
por OLIVEIRA &f a7, (1983), LARA (19%91) e PEREIRA #¢ al.
(19941), sendo  que RUSSEL (19757 citado por LARA (1991)
enfatiza a importédncia do conhecimento completo sobre a
bioecologia do inseto como uma das etapas para o
desenvolvimento de um  programa de melhoramento de
variedades resistentes;

no estude da ocorréncia de inimiges naturais efetuado
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neste trabalho, encontvrou-s& uma espécie de parasitdide,
meamo sob condigBes de controle quimico excessivo com 92
produtos nfo seletivos. Hestas condigles, a redugBo do
nimere aplicagdes tenderd a promover um incremento do
parasitismo natural;

a2 utiliza¢lo de substfncias atrativas (banana amassada
com melagio de cana 65° Brix a 20%X) foi superior a outras
substancias atrativas testadas para £. hulidobreasis na
cultura da batztinha (CRUZ, 1988), podendo ser adaptada
esta metodologia para diminuiglo da infestaglo do minador
de folhas na cultura do tomateiro;

a utilizacio da cor amarela em armadilhas atrativas pode
contribuir para a reducio da infestag8oc do minador de

folhas, L. sativae na cultura do tomateivo (CRUZ, (988).
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S~ CONCILUSGES

0 presente trabalho, nas condigBes em que foi

realizado, conduziu a resultados og gquais possibilitam as

seguintes conclusbes

@i~ "houve diferenga marcante nps distvibui¢Bes de foliolos
minados na planta do tomateivo (Lycoparsicon esculentum),
encontrando-se mais foliclos minados no tergo inferior,
havendo uma diminui¢8o na distribuicio en termos
percentuais dos foliolos minados do tervgo inferior para o

terco superior das plantas;

82~ nAo s& verificou influ@ncia da época de amostragem na
infestagido de foliolos minados, sendo que, 3 maioria das
lavouras estudadas mostryou maior infestacBo no tergo
inferior da planta, o gque nos permite inferir gque este

sErd sempre o0 mais infestado;
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houve influéncia dos percentuais de  foliolos minados

par larvas de L. sativaes sobre a area foliar perdida do
tomateivro estaqueado, apresentando coeficientes de
correlagio altamente significativos, bem como de

coeficientes de determinagio bastante elevados;

& dareax foliar perdida oscilou entre §,1i9 & 3,7P%, podendo

se1r considerada baixa;

n&o se encontyou correlagdo entre o percentual de minas
ocasionadas pelo “minador de Jolhas”™ 2 a incidéncia da

"alternariose” ou "pinta preta” do tomateivo;

as fitomoléstias observadas no periodo estudado n¥o
guardam rela¢®o com os graus de infesta¢Ho de L. sativas,
gendo decorventes de contaminagido do solo, restos
culturais, implementos agricolas e praticas culturais,

bam como do uso de sementess contaminadas;

a fitotoxicidade registrada pode estar associadza & maior
ou menor intensidads na aplicagio dos diversos

agrotdxicos utilizados nas lavouras monitoradas;

a ocorvréncia de L. saffvae fol observada duvrante todo o
ciclo da cultura do tomateiro, e durante todo o pericdo

estudado;



09—

i0-

fi~

103

‘houve corvrrelaglo altamente significativa entre os graus

de infestacio de minas maiores que 1@ mm de comprimento e
o grau de infestagio de minas totais, sendo os dois,
povtanto, indices populacionais confidveis e que permitem
chegar & estimativa da populagio do organismo biotico

prejudicial, mediante © emprego do monitoramento;

‘no estudo da Fflutuagio populacional & intluBpncia do meio

ambiente, verificou-se gque temperatura e precipitacio
afetaram a relaglo entre o "minador de Folhaé“ & a
cultura do tomateiro estaqueado, sendo que, 0% picos
Populacionais traduzidos em gvaus de infestagdo de minas
totais, € de minzas maiores que 1@ mm de comprimento,
coincidiram com o periodo de mais elevada tempevatura
(novembro/9@) ¢ o0s graus de infestagio baixos coincidiram

com  as mais baixas temperaturas medias do periedo

{setembrao/9¢ ¢ Jjulhos/941) .

a temperatura onde se werificou o pigoe populacional do
minadov de folhas (L. safivas) estd dentro da faixa

considerada ideal para o sed ciclo bioldgico;

nas lavouras monitoradas encontraram—se nove egpécies de
plantas pertencentes a sebe familias botinicas,

identificadas como hospedeiras do “minador de folhas",
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onde se constatou o padrio caracteristico em galerias
ccasionadas por LIrigmezd  sp., gsendo elas Soanchus
vigracsus, Bidens pilosa, Cucumis sativas, Commelina sp .,
Ricinus COMmUn s, Aqaranthus deflesxu, Fortulacesa

oleracea, Lapsicum annuum, Solanum AmelICanum;

13~ no que concerns aoc controle quimico, o dnico tratamento
que diferiu estatisticamente da testemunha e dos demais
a0 nivel de i¥% de probabilidade foi o Abamectin, onde nos
dois critérios de avaliagRo demonstron maior eficiéncia

larvicida;

i4-"0 resultado encontrado no que se refere ao controle

alternativo com macerado de Doimum  spp. (al favaca,
manjeric8a), ondeg nfo se verificou diferenga
significativa com a testemunha, nio descarts 0
aprofundamento de pesquisas visando elucidar quais as

dosagens, diluic¢les e intervalos de aplicagio favoraveis

a uma ag8c de repelénciz;

15~ Um micvrohimendptern da familia Eulophidas, sub-familia
Entedontinae € parasitdide de pupdrio de L. sativag,
apresentando parasitismo de 2,21i%¥ & 13,79%, em duas

épocas distintas de amostragem.
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ié~ apresenta informacdes concretas para a implantacdo do

controle integrado de L. safivas a médio prazo.
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AFENDICE 1: Levantamento e caracterizagio das lavouras
estudadas .

LAVOURA 1
L.OCAL. :

ESTAD: Rio de Janeiro.
MUNICIFIO: Paty do Alferes.
LOCALIDADE : Maravilha,

FROFRIETARIO: José HRorges.
FERFODO DE MONITORAMENTO:

INICID: 14.07.99
TERMIND: 07 .07 .90

CULTUKRA: Tomateiro estaqueado.

CULTIVAR: IAC Santa Clara I-5.300
NUMERO DE FLANTAS ESTUDADAS: 2.009
NUMERO DE FLANTAS MONITORADAS: 22

ANALISE DO SOLO:

pH: 5,3

Al: 0,1 meqg/i¢¢ ml

Calcio + Mg: 2,5 + 1,0 meqg/100 ml
F: @1 ppm

K: %4 ppnm

FLANTAS DANINHAS:

Trapoeraba (Foamselinag sp.)

Tivirica (Cyperus rofundus)
Fic8o Freto (Ridens pilosx)
Servalha (Sonchkus aleracsus)
Carurd (Amaranthus deflesw)

CONTROLE FITOSSANITARIO:

Cobre Sandoz BR (oxido cuproso) £40g/1i90¢ 1 Agu=a
Manzate BR (Mancozeb) 2003/16¢ 1 dgua

Tamaron BR (Methamidophds) 10@ ml/109 1 Sgum
Cartap BR 50 (Cartap) i29 g/i®%® 1 agua

Ambush 509 CE (Fermethrin) 20 ml/i99 1 dgua

FRODUCAD FINAL:

52 Caixas/10908 pés



LAVOURA II
LOCAL -

ESTADNOQ: Rio de Janeiro.
MUNICIFIO: Faty do Alferes.
LOCALIDALE : Palmares

FROFRIETARIO: Sinval de Oliveira.
FERTONO DE MONITORAMENTO:

INICID: 07 .0%.%@
TERMING: 10 .11 .90

CULTURA: Tomateirvo estaqueado.

CULTIVAR: Angels Hiper (Agvoflora)
HUMERD DE FLANTAS ESTURADAS: 2.1iis4
NUMERD [E FLANTAS MONITORADAS: 23

ANALISE DD SOLOD:

pH: 5,38

Al: 9,9 meqgq/ /590 nl

H+ al: 8,1 meq/1@@ ml

Caleio + Mg: 1,0 + 0,3 meq/i00 ml
F: 26,8 ppm

K: {546,@ ppm

Na: 37,7 pepm

FLANTAS DARNINHAG:

Tirvivica (Lyperus rofundus}

Joad (Solanun sIisybriifolium)
Trapoeraba (Comwmelina sp )

Cavurd (Amaranfhus deflexu)
Maria-Fretinha (Solanum americanun)
Ficio Freto (Ridens pilosa)

Mamons (Ricinus communis)

CONTROLE FITOSSANITARIQ:

Ambush S02 CE (Fermethrin) 29 ml1/i0@ 1 dgux.

Vertimee 18 CE (Abamectin) 2% ml/i00 1 saAgua.

Ortho Hamidop 609 (Methamidophos) 1@9 ml1/1900 1 Hgua.
Hokko Kasumin (Kasugamicina) iGGcc/400 1 dgua

Manzate BR (Mancozeb) 3 kg /ha

lithane PM {(Mancozsb) 300 9/1@0 1 dgua

Dithiobin 78% Pm (Tiofanate/metilico/Mancozeb) 8-2,5 kasha
Cobre Sandoz BR (dxido cuproso} 240 97128 1 dgua
Agrimicina (Terrvamicina/Estreptomicina/Oxitetraciclina)l
Baytroid CE (Cyfluthrin) 49 ml1/10Q@ 1 Agusa

Orthocid E S99 (Captan) 240 g/ /100 1 3gua

PRODUCAED FINAL: 143 Caixas/i000 pés.

i24



LAVOURA IIXI
LOCAL :

ESTADO: Rio de Janeivo.
MUNICIFID: Paty do Al feres.
LOCALIDADE: Maravilha.

FROPRIETARID: José Borges.
FERIODD DO MONITORAMENTO:

INICIO: 98.12.990
TERMIND: @2.03.91

CULTURA: Tomateiro estaqueado.

CULTIVAR: IAC Santa Clara 1-5.300
NUMERG DE FLANTAS ESTUDADAS: 2.509
NUMERO DE FLANTAS MONITORADAS: 25

ANALISE DO SOLO:

pH: 5.,@

Bal: 9,2 meg/ 190¢ ml

Calcio + Mg: §,4 + @,4 meq/1090 ml
F: 45 ppm

K: 114 ppm

FLANTAS DANIRHAS :

Jog (Solanun sisygmbriridolium)
Tiririca (Cypwrus rofundus)

Fic8o Freto (Bidens piloza)
Servalha (Sonchus oleraceus)

Capim Fé de Galinha (Eleusineg indica)
Trapoevaba (Somwelina sp )
Hovrmideira (Mimosa pudica)

Maria Fretinha (Selanum americanun)
Fedegozso (Dassia fora)

Quebra Fedra (Phyllanthus sp.)
Capim Cordura (Melinis minutiflora)

CONTROLE FITOSSANITARIO:

Ambush 500 LE (Fermethrin) 1¢ ml1/10@¢ 1 dAgua.
Tamavon BR (Methamidopds) 10% ml/ 100 1 agua.
Vertimec 18 CE (Abamectin) 10 ml1/ /108 1 sgux.
Manzate BR {(Mancozeb) 200 g/i¢e 1 dgua
Lithane FM (Mancozeb) 209 9/100 1 dgux

FRODUCED FINAL:
6@ Caixas/ /1000 pés.



LAVOURA IV
LOCAL:
ESTADID: Rio de Janeiro.
MUNICIFIO: Faty do Alferes.
LOCALIDARE : Barvyo Branco.
FPROFPRIETARID: Haroldo Costa.
FERIODD DE MONITORAMENTO:

INFCIO: 96.24.94
TeRMIND:046.07 .91

CULTURA: Tomateiro estaqueado.

CULTIVAR: Angela I-5.i09
NUMERD DE PLANTAS ESTUDADAS: $76
NUMERD DE FLANTAS MONITORADAS: 42

ANALISE DO S0L0:

AMDSTRA AREA DE CAFDEIRA: AHOSTRA AREA DE EASTAGENS
PH: S,E 517

Al: @,@ meq/i0® cm® 9,0

H+ Al: 0,49 @,3 meq/i0d cm®
Calcio + Mg: 2,0 + 0,8 meqgq/i¢6 cm® 2,9 + 45,8 "

P: 1469 ppm 3% pePm

K: 1S4 ppm 129 ppPm

Ha:9,18 ppm 2,14 ppm

C (Dvrgdnico): 9,71% 1,906 %

S: 4,38 meq/ie@ cm® 4,27 meq/100 cm®
T: 4,87 meq/i{00 cm® 4,40 meq/i00 cm®
V. ?e X% 23 X

FLANTAS [RANINHAS:

Jod (Solanum siswsmbriifolium)
Alecrim {(Lanfana sp )

Capim Govdura (Melinis minufiflora)
Camara {(Lanfana camara)

CONTROLE FITOSSANITARIOD:

Tamaron FR (HMetamidophds) 109 ml1/10¢ 1 Fgua
Ambush 500 CE (Fermethrin) 2¢ ml/i¢® 1 dgua
Manzate ER (Mancozeb) 150 g/10@ 1 Hgua

Cobre Sandoz BR (Oxido Cuproso) 180 g/10@ 1 HAgua
Fluoguran (Oxicloreto de Cobre) 200 ml/ /100 1 dgua
Vertimec 18 CE (Abamectin) 20 ml1/1e¢® 1 Agua

FRODUCED FINAL: 93 caixas/1000 pés.
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LAVOURA V

L.aCAL.

ESTADND: Rioc de Janeirvo,
MUNICIFIO: Faty do Alfeves.
LOCALIDANE: Capivara.

FROFRIETARID: Nélson HBorges.
FERIODD DE MONITORAMENTO:

INICID: 2@.07. %1
TERMIND: 14 .09 . 94

CULTURA: Tomateiro estaqueado.

CULTIVAR: Bngela 5.300
NUMERD DE FLLANTAS ESTUDADRAS: 924
NUMERD DE FLANTAS MONITORADAS: 15

ANALISE 00 50.1.0:

Calcio + HMg: 4,90 + 1,5 meq/ 100 cm®
F- 145 ppm

K. 156 ppm

Na: @,16 meqg/10¢ cm™

C (Orgdnico): ©,i8%

§: 5,646 meqg/i00 cm®

T: 6,15 meg/1080 cm®

V. ¢2%

FLANTAS DANINHAS:

Grama seda (Oynodon dacfylon)
Beldroega (fortulacca oleracea)
Trapoeraba (Fommsling sp.)
Cavruvrd (Amaranthus daflexu)
FicBo Freto (Bidens pilosa)
Corda de viola ([fpomra sp.)
Mamona (RIcInus communis)

Capim Govdura (Melinis minutiflora)l
Camarsd (Lanfana camara)

Alecyim (Lanfana sp.}

Guanxuma (Sfda spp.)

Tivivica (Dyperuas rofundus)



izg

CONTROLE FITOSS5ANITARIO:

Ortho Hamidop 600 (methamidophds) 100 ml1/10@ 1 dgua
Ambush 500 CE (Fermethrin) 2¢ ml/1¢® 1 agua

Vertimec 18 CE (Abamectin) 2% ml/ /109 1 agua

Malatol 25¢ FM (HMalathion) 35@ g9/18d& 1 agua

Thiobel 5@@ (Cartap, cloridrato} 1@ g/ie® 1 Agua

Cobre Sandoz (Oxido Cuprosol) 249 g/i9¢ 1 dgua

Dithane PM (Mancozeb) 300 g/190 1 dAguz

Cupravit azul BR (Oxicloveto de Cobre) 300 /408 1 dAgua
Daconil Br (Chlovrothalonil) #@@ g/190 1 Agua

PRODUGED FINAL: 85 Caixas/i008 pés
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AFENDICE 2. Modelo da fickha de catalogacido dos dadosg
quinzenais .
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AFPENDICE 2. Modelo de firhas de ratalogacgdo geral dos dados
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