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RESUMO

SILVA, Stephanie Cardoso da. Endoparasitoses gastrointestinais em cdaes
diagnosticados com neoplasias no Rio de Janeiro. 2025. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Veterinarias, Processo saude-doenca em Medicina Veterinaria). Instituto de
Veterinaria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, RJ.

As endoparasitoses sdo uma das principais causas de morbidade em cédes. Em animais
imunocomprometidos ndo diagnosticados e tratados precocemente estas infec¢es podem
levar a complicacfes que alteram a salde e o bem-estar. O objetivo do estudo foi avaliar
as endoparasitoses em cées com neoplasias. Os animais foram divididos em dois grupos:
caes com neoplasias (grupo 1) e cées higidos (grupo Il). Trés amostras de fezes foram
coletadas de cada animal em dias consecutivos e processadas pelas técnicas de centrifugo-
flutuacdo, Faust e Ritchie. No GI foram identificados a presenca dos helmintos
Ancylostoma spp. e Trichuris spp. e o protozoario Giardia sp. e no GlI, identificou-se
Ancylostoma spp. e Giardia sp. Cées com neoplasias foram positivos em 14,6% das
analises para helmintos e protozoarios, enquanto cées higidos tiveram 7,2% dos exames
positivos ndo havendo diferenca estatistica entre eles (p=0.153). Animais positivos que
apresentavam neoplasias malignas e comorbidades associadas apresentaram sinais
clinicos gastrointestinais. Apesar da frequéncia de parasitos gastrointestinais ser maior no
grupo portador de neoplasia, ndo pode ser considerada, isoladamente, como fator de risco
para infeccbes parasitarias. Porém, animais com neoplasias malignas e comorbidades

podem apresentar sinais clinicos, que agravam a salde destes pacientes.

Palavras-chave: Imunossupressdo, oncologia, verminoses.



ABSTRACT

SILVA, Stephanie Cardoso da. Gastrointestinal endoparasitosis in dogs diagnosed
with neoplasia in Rio de Janeiro. 2025. Dissertation (Master in Veterinary Sciences).
Veterinary Institute, Federal Rural University of Rio de Janeiro, RJ.

Endoparasitoses are one of the main causes of morbidity in dogs. Immunocompromised
animals that are not diagnosed and treated early, these infections can lead to
complications that affect health and well-being. This study aimed to evaluate
endoparasitosis in dogs diagnosed with neoplasia. The dogs were divided into two groups:
neoplastic (Group 1) and healthy (Group Il). Three fecal samples were collected from
each animal on consecutive days and processed using the centrifugal-flotation, Faust, and
Ritchie techniques. In the GI samples, the helminths Ancylostoma spp. and Trichuris spp.
and the protozoan Giardia sp. were identified, and in GlI, Ancylostoma spp. and Giardia
sp. were identified. Neoplastic dogs tested positive for helminths and protozoa at a rate
of 14.6%, whereas healthy dogs exhibited a positivity rate of 7.2%, with no statistically
significant difference between the two groups (p=0.153). Animals that tested positive for
malignant neoplasia and had associated comorbidities exhibited gastrointestinal clinical
signs. Although the frequency of gastrointestinal parasites is higher in the neoplastic
group, it should not be considered in isolation as a risk factor for parasitic infections.
Animals diagnosed with malignant neoplasms, particularly those with concurrent
comorbidities, may exhibit clinical signs that can further complicate their overall health

status.

Keyword: Immunosuppression, oncology, worm infestations.
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1. INTRODUCAO

O perfil epidemioldgico das doencas diagnosticadas na clinica de pequenos
animais tem se modificado, especialmente devido a relacdo estreita entre 0 homem e o
cdo, que passou a ser considerado um membro da familia. Isso fez com que o controle de
doencgas infecciosas, saude, alimentacdo e o bem-estar dos animais se tornasse uma
preocupacéo constante, contribuindo para o aumento da longevidade. Consequentemente,
as doengas crénicas, como as neoplasias, tém se tornado mais frequentes. Outros fatores
como predisposices raciais e a exposicdo a agentes exdgenos como a radiacdo
ultravioleta, substancias quimicas e o uso de contraceptivos podem estar associados ao
desenvolvimento da doenca na espécie.

O diagnostico de neoplasias em cées é baseado no historico clinico, associado aos
achados citopatologicos e histologicos do tumor. O prognéstico € definido pela extensédo
da doenca, determinada por exames complementares, como ultrassonografia abdominal,
radiografia toracica em trés projecdes e avaliacdo do comprometimento dos linfonodos
regionais.

Apesar dos avancos na medicina veterinaria, as doencas parasitarias intestinais
ainda sdo uma das principais causas de morbidade em cdes. Afetando a saude e o bem-
estar dos animais, causando sintomas como vomito, diarreia, perda de peso, anorexia,
desidratacdo e, por vezes, anemia. No entanto, alguns animais permanecem
assintomaticos e continuam eliminando formas infectantes, facilitando a disseminacéo
dos parasitos. Além disso, parasitos do trato gastrointestinal podem assumir um estado de
hipobiose e, em condi¢Ges de imunossupressdo como estresse, estro, gestacéo, elevadas
doses e/ou uso prolongado de corticosteroides ou doengas graves concomitantes, podem
recolonizar o intestino, reiniciando sua atividade metabolica e reprodutiva.

Embora a relacdo entre homem e céo traga beneficios psicoldgicos e sociais, esta
pode representar um risco a saude publica se os cuidados com doencgas zoonoticas nao
forem devidamente observados. A exposic¢do a helmintos, como o Toxocara sp. levam ao
desenvolvimento da Larva Migrans Visceral ou Ocular (LMV), enquanto a Larva
Migrans Cutanea (LMC), é causada pelo Ancylostoma spp. A contaminacdo ambiental é
um importante fator de risco para a infeccdo em humanos, dada a capacidade de ovos de
helmintos e cistos/oocistos de protozoarios de permanecerem vivos no solo por longos

periodos.



Criancas e individuos imunossuprimidos sdo mais vulneraveis a infeccdes
parasitarias, podendo causar distlrbios gastrointestinais e complicacfes graves. Em
pacientes oncoldgicos, a imunossupressao, seja pela doenga ou pelo tratamento, aumenta
a susceptibilidade a infeccdes parasitarias. Jeske et al. (2018) verificaram a ocorréncia de
Giardia lamblia em humanos com neoplasias e a variavel “ter cdes ou gatos como animais
de estimag@o”, apresentou associagdo estatistica com os casos positivos para parasitoses.

Entre os helmintos mais comuns em cées estdo Ancylostoma spp., Toxocara spp.,
Trichuris vulpis e Dipylidium caninum, enquanto os protozoarios mais frequentes sdo
Giardia sp., Cystoisospora spp. e Cryptosporidium spp. O diagnostico é feito através
técnicas coproparasitoldgicas de baixo custo, que permitem a visualizagcdo dos ovos de
helmintos e cistos/oocistos de protozoarios em microscopia.

Embora ja existam preocupacdes sobre infecgGes parasitarias em pacientes
oncologicos humanos, na medicina veterinaria ndo ha estudos desenvolvidos no Brasil
que abordem esta temética. O objetivo deste trabalho foi avaliar a ocorréncia de
endoparasitoses em cées diagnosticados com neoplasias. Uma vez que a vermifugacéo e
a investigacdo coproparasitolégica prévia ao tratamento oncoldgico de cées é pouco
praticada, e ndo ha dados na literatura brasileira sobre a prevaléncia de endoparasitas em

cées com neoplasias.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Epidemiologia das neoplasias em cées

As neoplasias em cées estdo entre as principais causas de morbidade e
mortalidade, sendo as malignas as mais frequentes e o0s animais idosos 0s mais
acometidos (HENRY, 2013; PINELLO et al., 2022). A causa do desenvolvimento de
tumores é multifatorial e envolve a participacdo de hormdnios sexuais, fatores geneticos,
agentes quimicos, virus, fatores imunoldgicos e ambientais (KASHYAP et al., 2013). A
incidéncia de cancer em cadelas é trés vezes superior a de cdes machos (MERLO et al.,
2008), sendo as neoplasias mamarias as mais frequentemente diagnosticadas (CASSALI
E NAKAGAKI, 2023).

Em relacdo as ragas, diferentes tipos de tumores sdo mais comuns em
determinados grupos, devido a estrutura populacional e as caracteristicas especificas

dessas racas, que facilitam sua identificacdo e mapeamento (OSTRANDER et al., 2019).



Entretanto, a populacdo de cdes Sem Raca Definida (SRD) é elevada em diversos estudos
brasileiros sobre neoplasias, devido ao grande numero de cdes com essa caracteristica no
pais (BELLEI et al., 2006; FERNANDES et al., 2015; LIMA et al., 2022). Em um estudo
de levantamento sobre a malignidade de neoplasias em caes e gatos Pinello et al. (2022)
observaram que cdes SRD e os das racas labrador retriever, yorkshire terrier, pastor
alem@o e buldogue francés foram as mais acometidas por neoplasias, enquanto animais
da raca boxer e pitbull foram os que apresentaram maior proporcdo de malignidade.

Entre as neoplasias que acometem 0s cdes, 0s tumores de pele sdo os mais
frequentes, sendo o mastocitoma a neoplasia maligna mais diagnosticada, seguido pelas
neoplasias mamarias (PRIEBE et al., 2011; LIVINGSTONE et al., 2012; MARTINS et
al., 2022; PINELLO et al., 2022), de tecido hematopoiético, tumores 6sseos, urogenitais,
enddcrinos, do trato digestdrio e orofaringeos (DALECK e DE NARDI, 2016).

No Brasil, a incidéncia de mastocitomas varia entre 20,9% e 22,4%, sendo a
segunda neoplasia mais frequente em cdes, ficando atras apenas dos tumores mamarios.
Os mastocitomas sdo neoplasias cutaneas originadas pela proliferacdo descontrolada de
mastocitos (BLACKWOOD et al. 2012). Historicamente a doenca foi associada a
processos inflamatdrios crénicos e exposicdo a agentes irritantes. Entretanto, mutacGes
em genes especificos, como a mutacdo do gene c-KIT, também estdo envolvidas no
desenvolvimento da doengca (LONDON E THAMM, 2020). Algumas ragas apresentam
predisposicdo ao desenvolvimento desse tumor, levando a manifestacdo de diferentes
padrdes de comportamento (DE NARDI et al., 2022).

Nas fémeas, as neoplasias mamaérias sdo frequentemente diagnosticadas nas
espécies canina e felina (CASSALI et al., 2020), e aproximadamente 68% apresentam-se
de forma maligna (HENRY, 2013). A avaliacdo clinica adequada com a determinag&o do
tamanho tumoral e a pesquisa de metastases a distancia, para o estadiamento, € um fator
fundamental. Permitindo o planejamento terapéutico individual, que pode envolver
cirurgias extensas associadas ou ndo a quimioterapia e inibidores de COX-2. Alem disso,
a classificacdo histologica obtida atraves da avaliagcdo detalhada do tumor, é de extrema
importancia visto que 0s tumores mamarios apresentam caracteristicas de
heterogeneidade e o tratamento deve ser baseado no tipo histolégico que apresenta pior
prognostico (CASSALLI et al., 2020).

O Tumor Venéreo Transmissivel canino (TVT) ocorre com alta incidéncia e larga

distribuicdo no Brasil (COSTA et al., 2023), estando presente em pelo menos 19 estados


https://www.scielo.br/j/pvb/a/dm4GwssLKVFffxnSZpjWyLQ/?format=html&lang=pt#B3_ref

e no Distrito Federal (PIMENTEL et al., 2021). Acomete predominantemente, animais
errantes, jovens, mesticos e sexualmente ativos (HORTA et al., 2012; PIMENTEL et al.,
2021; COSTA et al., 2023). A manifestagdo clinica mais comum da doenca é a presenca
de lesBes unicas na regido genital (PEIXOTO et al., 2016; COSTA et al., 2023). A doenca
ocorre atraves da transplantacdo de células neoplasicas viaveis de um cdo doente em um
cdo sadio, sendo a cdpula um eficiente modo de transmissdo uma vez que as
caracteristicas do coito permitem a formacdo de escoriacbes na mucosa genital
(SANTOS; ALESSI, 2010). Devido a baixa eficiéncia do controle de natalidade e posse
responsavel, a elevada populacdo de cées errantes é um fator de risco para a elevada
incidéncia desta neoplasia (NARDA et al., 2010; PEIXOTO et al., 2016).

2.2 Imunidade e cancer

Os processos envolvidos na interacdo entre o cancer e o sistema imunoldgico séo
multiplos e complexos (SMYTH et al., 2006). Os tumores manipulam a resposta imune
do hospedeiro e criam um ambiente favordvel para o seu desenvolvimento. A
imunossupressao induzida pelo cancer é um dos pilares de evasdo da destruicdo pelo
sistema imunolégico, que facilita a sobrevivéncia das células tumorais e dificulta a
eliminagdo do tumor (HANAHAN E WEINBERG, 2011).

Uma das formas pela qual os tumores desenvolvem mecanismos para evitar a
deteccdo e a destruicdo celular, é através da modulacdo do microambiente tumoral, onde
as condicbes criadas podem inibir a atividade de células imunes (HANAHAN E
WEINBERG, 2011). Como por exemplo através da secrecdo de citocinas como o TGF-f
(fator de crescimento transformante beta) que leva a inibicdo de células T CD8+,
responsaveis por reconhecer e destruir células tumorais e células infectadas por
microrganismos. Além de induzirem o recrutamento de células T reguladoras (Tregs),
que suprimem a atividade das células T CD8+, formando um ambiente imunossupressor
favoravel ao tumor (WU et al., 2015). Além disso, 0 TGF- B exerce imunossupressao
sistémica e inibe a imunovigilancia do hospedeiro (YANG et al., 2010).

Além dos mecanismos de evasdo, o cancer pode exercer efeitos diretos sobre as
células do sistema imunoldgico, comprometendo a sua fungdo. Como ocorre em
neoplasias hematopoiéticas, onde o cancer afeta diretamente a producdo das celulas na

medula 6ssea, culminando em uma diminuicdo das células de defesa, como linfocitos T



e macrofagos (DHODAPKAR E DHODAPKAR 2015). Resultando em imunossupressao
e tornando o individuo mais susceptivel a infeccdes (GABE et al., 2009).

Outro fator que contribui para varidveis graus de imunossupressdo em pacientes
oncologicos inclui o préprio tratamento (GABE et al., 2009). A quimioterapia, tem como
alvo as celulas em rapida diviséo celular, incluindo ndo somente células tumorais, mas
também células saudaveis, como as do trato gastrointestinal e sistema imunoldgico
(MATOSO et al., 2015; BILLER et al., 2016). Resultando na reducdo das células de
defesa devido a mielotoxicidade e consequentemente no comprometimento da resposta
do hospedeiro a infeccbes (CALVO et al., 2016). Além disso, o0 uso de
imunossupressores, como por exemplo os glicocorticoides, como parte dos protocolos de
tratamento (CAPUA et al., 2011) também é um fator que pode agravar o quadro
imunossupressor e aumentar a susceptibilidade do hospedeiro a infecgdes oportunistas
(BRUNTON et al., 2018).

2.3 Sinais clinicos, diagndstico e progndstico

Os sinais clinicos variam de acordo com a localizac¢&o do tumor, em geral observa-
se um aumento de volume na regido acometida e feridas que ndo cicatrizam, contudo, a
presenca de lesdes ulceradas com secrecdes sanguinolentas, anorexia, hematoquezia,
hematuria, dor, claudicacdo, convulsdes, vomito, diarreia, alteragdes hematoldgicas como
anemia normocitica normocrémica, trombocitopenia, leucocitose, leucopenia e outras
alteracdes podem ser observadas nestes pacientes (BELLEI et al., 2006; BERGMAN,
2007; CAPUA et al., 2011; DALECK E DE NARDI, 2016; LIMA et al., 2022). Além
disso, manifestacOes clinicas e laboratoriais (DUARTE et al., 2006; FREEMAN, 2012)
também podem ocorrer devido as sindromes paraneoplasicas por efeito direto ou indireto
do tumor. Podendo acometer diversos sistemas organicos, principalmente os sistemas
enddcrino, neuroldgico, dermatolégico, reumatolégico e hematolégico (PELOSOF E
GERBER, 2010).

O diagndstico definitivo é realizado a partir do historico, associado aos achados
citopatologicos / histoldgicos do tumor. E o progndstico é determinado de acordo com a
extensdo da doenca mediante o estadiamento clinico realizado a partir de exames
complementares tais como ultrassonografia abdominal, radiografia de térax e demais

regides, além da avaliacdo do comprometimento ou ndo do linfonodo sentinela e regionais


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Dhodapkar%20MV%22%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Dhodapkar%20MV%22%5BAuthor%5D

(DALECK E DE NARDI, 2016). Marcadores genéticos e moleculares também podem
auxiliar no estabelecimento do prognéstico (MARCASSO et al., 2015).

2.4 Tratamento

O tratamento do cancer é de natureza multidisciplinar (DALEK E DE NARDI,
2016), a modalidade terapéutica a ser escolhida e a determinacdo se serd utilizada em
exclusivo ou em combinagdo com outras, baseia-se em diversos fatores, como o estagio
clinico, o estadiamento do paciente, a resseccdo cirdrgica com margens livres, a
localizacdo do tumor, a possibilidade de controle da doenca e a disponibilidade de
recursos (HUANG E O SULLIVAN, 2013).

A cirurgia € a modalidade terapéutica mais antiga capaz de interferir na evolucéao
do céncer e continua sendo a terapia mais eficaz de abordagem para uma grande variedade
de neoplasias em estagio inicial além de ser de grande importancia no tratamento de
tumores passiveis de remoc¢do completa. Pode ser empregada para realizar biopsias
incisionais e excisionais para fins diagnosticos ou como tratamento curativo ou paliativo
(DALECK et al., 2016).

Determinadas neoplasias, a depender da topografia anatdmica e da agressividade
local, podem necessitar de procedimentos cirlirgicos extensos e agressivos, entretanto,
muitas vezes a realizacdo deste tipo de cirurgia se torna inviavel ou sao recusadas pelos
responsaveis e, portanto, a radioterapia pode ser empregada quando a cirurgia nao é
possivel ou quando a resseccao cirdrgica € incompleta. Além de poder ser utilizada como
tratamento paliativo para cdes com linfonodos regionais ou metéstases a distancia, com
remissdo parcial da massa, controle da dor e aumento da qualidade de vida (BERGMAN,
2007; CUNHA et al., 2018).

A quimioterapia pode ser indicada tanto como tratamento Unico, como ocorre no
caso do Tumor Venéreo Transmissivel Canino (TVTC) (SOUZA et al., 2023), quanto de
forma adjuvante, associada a outras terapias, como a cirurgia, visando reduzir a
progressdo da doenca sistémica, especialmente em neoplasias com elevado potencial
metastatico (DALECK E DE NARDI, 2016; CUNHA et al., 2018; CASSALI et al.,
2018). Os protocolos quimioterapicos sdao variados e podem envolver o uso de uma ou
multiplas drogas, com combinacdes entre quimioterdpicos e outros farmacos, como
inibidores da ciclooxigenase-2 (COX-2) e medicamentos imunossupressores, como
glicocorticoides, frequentemente empregados no tratamento do linfoma canino
(MORRISON, 2005; TAYLOR, 2009; LAVALLE etal., 2012; CASSALI et al., 2018).
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Outras modalidades terapéuticas como a eletroquimioterapia, a criocirurgia, € 0
uso de inibidores de tirosina kinase também podem ser utilizados no tratamento de
caninos com neoplasias (MALBURG et al., 2017; BERGER et al., 2018; RAMOS et al.,
2024), entretanto, a escolha da terapia deve ser baseada ndo s6 no tipo tumoral, mas
também na condicdo do paciente, na disponibilidade do tratamento e dos recursos
financeiros e de tempo do responsadvel (MARCASSO et al., 2015; PAIVA et al., 2022).

2.5 Endoparasitoses em cées

As endoparasitoses constituem uma das principais causas de morbidade em cées
(SOUZA et al., 2023). Quando sintomaticos, os animais podem manifestar sinais clinicos
como diarreia, hematoquezia, vémito, distensdo abdominal, apatia, anorexia e
desidratacdo, o0s quais sdo resultantes da enterite provocada pelos parasitos
gastrointestinais (PRADO et al., 2021). Diversos estudos realizados no Brasil investigam
a prevaléncia de parasitas na populacdo canina, sendo que os nematoides dos géneros
Ancylostoma spp., Toxocara spp. e Trichuris spp. sdo os mais frequentemente
identificados. No que tange a prevaléncia de vermes chatos, destaca-se o Dipylidium
caninum. Quanto as protozooses, 0s parasitas Giardia sp., Cryptosporidium spp. e
Cystoisospora spp. sdo comumente relatados (ZANETTI et al., 2021; ARRUDA et al.,
2023; SOUZA et a., 2023).

A ancilostomose € uma doenca causada pelo parasito hematofago do género
Ancylostoma spp. sendo as espécies A. caninum e A. braziliense frequentemente descritas
em cédes (FORTES, 2004; PRADO et al., 2021). A elevada prevaléncia deste parasito
pode ser correlacionada com as diversas formas de transmissdo, uma vez que pode ocorrer
por via transmamaria em filhotes recém neonatos, via percutanea, oral ou pela ingestao
de hospedeiros paraténicos (BOWMAN, 2010; PRADO et al., 2021; ARRUDA et al.,
2023; SOUZA et al., 2023). As fezes de animais parasitados contaminam o ambiente
através da eliminagdo dos ovos, que eclodem e se desenvolvem até seu estagio infectante
(L3) (RIBEIRO, 2004).

Ao serem ingeridas, as larvas penetram a parede intestinal, sofrem mudanca de
estadio, retornam a luz do intestino e atingem a fase adulta. Nas infec¢cdes por via
percutanea, as larvas (L3) penetram ativamente os capilares subcuténeos e alcancam os
pulmd@es, onde mudam para o quarto estadio e, por meio da expectoragédo e degluticéo,
chegam ao intestino delgado, e atingem a fase adulta (RIBEIRO, 2004). Nos cées adultos
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as larvas podem penetrar em orgdos periféricos como os musculos ou parede intestinal e
assumir um estado de laténcia por longos periodos. Entretanto, estas podem reiniciar sua
migracdo apos um quadro de imunossupressdo que pode ser desencadeado por situacdes
de estresse, doenca grave, estro, gestacdo, elevadas doses e/ou uso prolongado de
corticosteroides (BOWMAN 2010; CASTRO et al., 2019; PRADO et al., 2021). Os caes,
com cargas parasitérias elevada, podem desenvolver anemia microcitica por deficiéncia
de ferro, que é resultante da perda de sangue, melena, apatia, perda de peso, edemaciacdo
e pelagem opaca (TAYLOR; COOP; WALL, 2017). Nos humanos, a infeccdo pelo
parasito leva ao desenvolvimento da Larva Migrans Cutanea (LMC), caracterizada por
uma dermatite ocasionada pela migracdo das larvas do nematoide, além de serem
responsaveis pelo desenvolvimento da enterite eosinofilica (TEIXEIRA et al., 2006;
MELO etal., 2021).

Parasitos do género Toxocara spp. infectam os cées através da ingestdo dos ovos
eliminados nas fezes de cées parasitados, no ambiente os ovos embrionados tornam-se
infectantes ao atingirem o terceiro estadio larval (L3) (WAINDOK et al., 2021). Os ovos
contendo as larvas eclodem no duodeno e, posteriormente, migram pelos linfonodos
mesentéricos até alcancarem a circulagdo porta, iniciando o ciclo hepatotraqueal. Apos, a
rota de migracdo dependera de fatores como o estado imunoldgico do paciente, idade do
hospedeiro e o numero de larvas ingeridas. As larvas podem retornar ao sistema
circulatério nos pulmdes e se distribuir passivamente pelos tecidos somaticos; no terceiro
estagio evolutivo (L3), pode haver o encistamento em diversos tecidos, incluindo figado,
cérebro, coracdo, musculatura esquelética e parede do trato gastrointestinal
(MAGNAVAL et al., 2001; WAINDOK et al., 2021).

Nos caninos, além da infeccdo por via oral, esta pode ocorrer atraves da ingestdo
da L3 por meio de tecidos de hospedeiros paraténicos, via lactogénica, transplacentaria
ou pela ingestdo da L5 pela cadela durante a higienizacdo dos filhotes. A migragéo das
larvas causa danos teciduais, que justificam os sinais clinicos da doenga, que pode
culminar em enterite sanguinolenta e, em casos graves, levar a obstrucdes e rupturas
intestinais. Devido ao seu ciclo extraintestinal, sinais clinicos como tosse, aumento da
frequéncia respiratoria e secrecdo nasal espumosa podem ser observados. Além de
alteracdes em outros orgdos, como figado, baco e rins (MAGNAVAL et al., 2001;
(FORTES, 2004; SCHNIEDER; LAABS; WELZ, 2011; WAINDOK et al., 2021)

Os humanos sdo hospedeiros acidentais das larvas de Toxocara spp. e se infectam

através da ingestdo dos ovos embrionados em alimentos ou areia/terra contaminada com
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fezes de cdes, levando ao desenvolvimento da Larva Migrans Visceral ou ocular.
Entretanto, outras manifestacBes clinicas mais graves podem ocorrer, como a
neurotoxocariase, que acarreta em atraso neuro cognitivo (WAINDOK et al., 2021;
PRADO et al., 2021).

Entre as protozooses, Giardia sp. € um dos géneros mais prevalentes em caninos
na maioria dos estudos brasileiros, sendo a espécie G. intestinalis, também conhecida
como G. duodenalis ou G. lamblia caracterizada como a mais frequente (SANTOS et al.,
2006; LALLO; BONDAN, 2016; ZANETTI et al., 2021; ARRUDA et al., 2023). As
espécies desse género de parasito, pode infectar diversos hospedeiros, como seres
humanos, cées, gatos, ruminantes, suinos e equinos, além de aves, répteis, mamiferos
selvagens e anfibios (MORAES et al.,, 2019). Este parasito é restrito ao trato
gastrointestinal e costuma se instalar no duodeno e no jejuno (PRADO et al., 2021).

A infeccdo ocorre pela ingestdo dos cistos que permanecem resistentes no
ambiente e estdo presentes na &gua e alimentos contaminados, mas também pode
acontecer por contato feco-oral ou através de fomites contaminados (THOMPSON et al.,
2000; BALLWEBER et al., 2010). Apos a exposicdo a acidez do estdmago, os cistos se
transformam em trofozoitos no intestino delgado, onde se replicam por fissdo binaria,
permanecendo livres no Iimen ou aderidos a mucosa. Quando expostos ao fluido biliar,
alguns trofozoitos se transformam novamente em cistos no jejuno, que sdo eliminados
nas fezes, concluindo o ciclo de transmissdo no hospedeiro (BALLWEBER et al., 2010;
PRADO et al., 2021).

Em geral, a giardiase canina € assintomatica, o que facilita a disseminacdo de
cistos no ambiente, podendo contaminar o ser humano e outras espécies (ELIGIO-
GARCIA et al., 2008). A manifestacdo de sinais clinicos é mais comum em animais
jovens ou adultos imunossuprimidos e inclui diarreia continua ou intermitente, que pode
variar de pastosa a aquosa, com presenca de muco e gordura. Também pode ser observado
a presenca de desconforto e distensdo abdominal, anorexia, vomito, flatuléncia, letargia,
perda de peso e déficits de crescimento (TANGTRONGSUP; SCORZA, 2010).

Nos seres humanos, Giardia sp. é responsavel por diversas complicagdes
extraintestinais e pds-infecciosas, incluindo sindrome do intestino irritavel pods-
infecciosa, fadiga cronica, e déficits de crescimento e cognitivos (TANGTRONGSUP;
SCORZA, 2010; BURET et al., 2015). Jeske et al. (2018) verificaram em seu estudo que
entre 73 pacientes oncologicos humanos, 26,6% apresentava-se parasitado por Giardia

lamblia e que a variavel “ter cdes ou gatos como animais de estimagdo”, apresentou
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associacdo estatistica com 0s casos positivos para parasitoses. Silva et al. (2011) também
verificou associagdo estatistica entre pacientes em quimioterapia e a presenca da Giardia
lamblia.

2.6 Diagnostico

O diagndstico das endoparasitoses é baseado principalmente na realizacdo de
técnicas coproparasitolégicas, utilizando métodos de facil execucao e baixo custo. Esses
métodos envolvem a identificagdo dos ovos de helmintos e cistos/oocistos de protozoarios
por meio de microscopia Optica, com base nas caracteristicas morfoldgicas descritas por
Soulsby (1987) e Zajac E Conboy (2012).

A técnica de Faust consiste no método de centrifugo-flutuagdo com sulfato de
zinco (ZnSO4) em densidade: 1,18 g/mL (FAUST et al.,1938) e é usada para identificacdo
de estruturas leves, entretanto, ovos pesados também podem ser detectados (DUBEY,
1993; CARLETON E TOLBERT, 2004). A  centrifugo-flutuacdo em  solucdo
hipersaturada de sacarose (CFS) em densidade: 1,18 g/mL (SHEATHER, 1923) auxilia
na identificacdo de ovos leves, principalmente dos helmintos da Classe Nematoda, como
por exemplo os do género Ancylostoma spp. que apresenta alta prevaléncia nas fezes dos
animais (YOUSSEF et al., 2020; ZANETTI et al., 2021; PENA et al., 2022; ARRUDA
etal., 2023; SILVA et al., 2023). O método de Ritchie utiliza a centrifugo-sedimentacao
em um sistema formol-éter e é indicado para identificacdo de estruturas de média e grande
densidade (RITCHIE, 1948).

Métodos soroldgicos e moleculares também podem ser utilizados para o
diagnostico dos parasitos gastrointestinais (MACGLADE et al., 2003; BALLWEBER et
al., 2010); contudo, o alto custo, associado a baixa disponibilidade de acesso e a
necessidade de profissionais qualificados para a execucdo desses exames, dificulta sua
utilizacdo (MACGLADE et al., 2003).
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Figura 1: Visualizagdo dos ovos de helminto do género Ancylostoma spp. em
microscopia Optica através do método de centrifugo-flutuacdo em sulfato de zinco
e solucdo hipersaturada, respectivamente, coletado a partir de amostra de fezes de
um canino naturalmente infectado. 1A) Seta preta: ovos do parasito em objetiva
de 40x e corado com lugol; 1B) Varios ovos na mesma amostra, objetiva de 10x.

Fonte: Arquivo pessoal.
2.7 Tratamento e prevencgao

O tratamento é baseado no uso de substéncias anti-helminticas, que devem ser
administradas em doses e periodos especificos, conforme o ciclo de vida do parasito. Os
nematoides que mais comumente afetam o trato gastrointestinal dos cédes, como
Ancylostoma spp., Toxocara spp. e Trichuris spp., apresentam sensibilidade a substancias
anti-helminticas semelhantes, incluindo febantel, fenbendazol, mebendazol, pamoato de
pirantel/febantel, ivermectina, oxibendazol, emodepsida, moxidectina e milbemicina
(CURY E LIMA, 2002; RIBEIRO et al., 2004; TroCCAP, 2019). Além do tratamento
anti-helmintico, em casos especificos, recomenda-se a realizacdo de tratamentos de
suporte, como a reposicdo de fluidos e eletrdlitos, e, nos casos de infec¢bes severas por
Ancylostoma spp., transfusdo sanguinea, dietas ricas em proteinas e suplementagédo de
ferro (TroCCAP, 2019).

Nos casos de infec¢do por Dipylidium caninum, o principio ativo de escolha € o
praziquantel (MACPHERSON E CRAIG, 2000), que deve ser administrado juntamente
com a eliminagcdo de pulgas e piolhos, a fim de reduzir o risco de recontaminacgéo
(RIBEIRO et al., 2004). No tratamento de protozooses como a giardiase, o fembendazol

é a droga de escolha (PERRUCCI et al., 2020). No entanto, também podem ser utilizadas
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combinac6es de febantel com pirantel e praziquantel, administrados diariamente por trés
dias, ou 0 metronidazol, um antimicrobiano (PAYNE et al., 2002; TroCCAP, 2019).

As medidas preventivas para o controle das verminoses em cdes incluem
diagnostico correto, o tratamento adequado e praticas de higiene ambiental, como a
eliminacdo das fezes do ambiente e a higienizacdo com compostos que eliminem formas
infectantes, como hipoclorito de sodio a 2-2,5% ou quaternarios de amonio a 15%. Além
disso, é fundamental prevenir o contato dos animais com locais potencialmente
contaminados (RIBEIRO et al., 2004). Nos casos de cées infectados por Giardia sp., além
das medidas de higiene ambiental, recomenda-se a adequada higienizacdo do animal, uma
vez que os cistos podem permanecer aderidos ao pelo e levar a recontaminacao (PAYNE
et al., 2002).

3. METODOLOGIA
3.1 Aspectos éticos

O estudo foi submetido & Comisséo de Etica no Uso de Animais do Instituto de
Veterinaria da Universidade Rural do Rio de Janeiro (CEUA/IV-UFRRJ) e protocolado
sob 0 n°4839250724 (ANEXO 1). Participaram do estudo somente 0s animas cujos
responsaveis concordaram com 0s procedimentos propostos para a realizacdo do

projeto.
3.2 Localizacéo do estudo

As amostras de fezes utilizadas para a analise coproparasitolégica foram
provenientes de animais atendidos no Servi¢o de Oncologia do Hospital Veterinario de
Pequenos Animais da UFRRJ (HV-UFRRJ), no servigo de atendimento clinico do préprio
HV-UFRRJ e em atendimentos clinicos realizados em estabelecimentos externos.

Todo o material recebido para a anélise coproparasitoldgica foi processado no
Laboratorio de Quimioterapia Experimental em Parasitologia Veterinaria (LQEPV),
localizado no ANEXO | do Instituto de Veterinaria, vinculado ao Departamento de

Parasitologia Animal da mesma instituico.
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3.3 Animais

Foram utilizadas fezes de animais provenientes da rotina de atendimentos
oncologicos e clinicos. As amostras analisadas foram recebidas por conveniéncia e
divididas em GI (cées portadores de neoplasias) e Gll (cées higidos).

Os critérios de incluséo para o estudo foram cdes com idade superior a um ano,
independente do sexo ou raga, cujos tutores coletaram amostras de fezes de seus cées e
as apresentaram conforme orientacdo da equipe de pesquisa. Ja os critérios de exclusdo
foram cées em tratamento quimioterapico e caes que receberam anti-helmintico em um
periodo inferior a 4 meses.

Para incluséo dos pacientes no grupo Gl foram utilizados resultados de exames
citopatologicos e histopatoldgicos com diagnostico de neoplasia. Os animais que
compuseram o grupo GII foram oriundos do atendimento clinico de rotina, onde néo foi

identificada nenhuma evidéncia de doenca.

3.4 Dados de avaliacédo clinica

Os dados de avaliacéo clinica dos pacientes, oriundos dos servicos de atendimento
clinico e oncolégico do HV-UFRRJ, foram obtidos por meio das fichas de atendimento
utilizadas na Instituicdo para a obtencdo da anamnese, historico, avaliacdo fisica e
informacdes referentes ao diagnostico e estadiamento oncoldgico. As informacbes dos
animais atendidos em servicos externos foram fornecidas pelos medicos veterinarios

solicitantes.

3.5 Coleta e envio das amostras

Os tutores foram orientados a coletar as amostras de fezes apds defecgédo
espontanea, evitando a coleta do material que entrou em contato com o solo. Foi
disponibilizado um frasco contendo MIF (mertiolato ou mercurio, iodo e formaldeido)
(JESKE et al., 2018) para cada cdo incluido. Orientou-se aos responsaveis que fosse
colhida aproximadamente 50g de fezes diariamente durante 3 dias consecutivos,
transferindo-as para o frasco contendo conservante parasitologico e mantendo-as sob

refrigeracdo por, no méximo, cinco dias.
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3.6 Exames coproparasitologicos

As amostras cedidas pelos responsaveis foram submetidas a avaliacdo
coproparasitolégica por meio das seguintes técnicas: centrifugo-flutuacdo em sacarose
(CFS) com densidade 1,18g/mL (SHEATHER, 1923), centrifugo-sedimentacdo em
formol-éter (RITCHIE, 1948) e centrifugo-flutuacdo em sulfato de zinco (ZnSO4) com
densidade 1,18g/mL (FAUST et al., 1939). A presenca de ovos de helmintos e cistos de
protozoarios foi verificada nas laminas por meio de microscopia éptica com objetivas de
10x, e confirmacédo na objetiva de 40x. Apos a realizagdo das andlises, os laudos foram
encaminhados aos médicos veterinrios responsaveis para a devida orientacdo dos
tutores. Por se tratarem de métodos qualitativos, os resultados foram expressos em
presenca ou auséncia dos agentes baseando-se em caracteristicas morfoldgicas descritas
por Soulsby (1987) e Zaic E Conboy (2012).

3.7 Delineamento Experimental / Analise estatistica

Apos o processamento das amostras, foi realizada a obtencéo dos dados clinicos
a partir das fichas de anamnese e exame fisico (sexo, idade, sinais clinicos e
comorbidades) realizado pelo médico veterinario responsavel pelo atendimento.

Os dados coletados através das fichas foram tabulados em planilha do software
Microsoft Excel e analisados a partir de uma analise descritiva. A associacdo entre
pacientes portadores de neoplasias, pacientes higidos e a presenca de endoparasitas foi
avaliada por meio do teste do qui-quadrado, adotando-se um nivel de confianca de 95%,

com o auxilio do software estatistico SPSS (versdo utilizada pela IB).
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Abstract

Endoparasitoses are one of the main causes of morbidity in dogs. Immunocompromised
animals that are not diagnosed and treated early, these infections can lead to
complications that affect health and well-being. This study aimed to evaluate
endoparasitosis in dogs diagnosed with neoplasia. The dogs were divided into two groups:
neoplastic (Group 1) and healthy (Group II). Three fecal samples were collected from
each animal on consecutive days and processed using the centrifugal-flotation, Faust, and
Ritchie techniques. In the Gl samples, the helminths Ancylostoma spp. and Trichuris spp.
and the protozoan Giardia sp. were identified, and in Gll, Ancylostoma spp. and Giardia

sp. were identified. Neoplastic dogs tested positive for helminths and protozoa at a rate
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of 14.6%, whereas healthy dogs exhibited a positivity rate of 7.2%, with no statistically
significant difference between the two groups (p=0.153). Animals that tested positive for
malignant neoplasia and had associated comorbidities exhibited gastrointestinal clinical
signs. Although the frequency of gastrointestinal parasites is higher in the neoplastic
group, it should not be considered in isolation as a risk factor for parasitic infections.
Animals diagnosed with malignant neoplasms, particularly those with concurrent
comorbidities, may exhibit clinical signs that can further complicate their overall health

status.

Keyword: Immunosuppression, oncology, worm infestations.
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Resumo

As endoparasitoses sdo uma das principais causas de morbidade em cdes. Em animais
imunocomprometidos ndo diagnosticadas e tratados precocemente estas infecgdes podem
levar a complicagOes que alteram a saude e o bem-estar. O objetivo do estudo foi avaliar
as endoparasitoses em cées com neoplasias. Os animais foram divididos em dois grupos:
cdes com neoplasias (grupo 1) e cées higidos (grupo Il). Trés amostras de fezes foram
coletadas de cada animal em dias consecutivos e processadas pelas técnicas de centrifugo-
flutuacdo, Faust e Ritchie. No GI foram identificados a presenca dos helmintos
Ancylostoma spp. e Trichuris spp. e o protozoario Giardia sp. e no GlI, identificou-se
Ancylostoma spp. e Giardia sp. Cdes com neoplasias foram positivos em 14,6% das
andlises para helmintos e protozoarios, enquanto cées higidos tiveram 7,2% dos exames
positivos ndo havendo diferenca estatistica entre eles (p=0.153). Animais positivos que
apresentavam neoplasias malignas e comorbidades associadas apresentaram sinais
clinicos gastrointestinais. Apesar da frequéncia de parasitos gastrointestinais ser maior no
grupo portador de neoplasia, ndo pode ser considerada, isoladamente, como fator de risco
para infec¢Oes parasitarias. Porém, animais com neoplasias malignas e comorbidades

podem apresentar sinais clinicos, que agravam a salde destes pacientes.

Palavras-chave: Imunossupressao, oncologia, verminoses.
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Introducéo

A relacdo de afeto e o papel dos cdes nas familias tém contribuido para a
longevidade desses animais (Gaedtke, 2019). Os cuidados com a saude e 0 bem-estar dos
cdes tem se tornado uma preocupacdo frequente. Com isso 0s cédes atingem idades
avancadas, alterando o perfil epidemioldgico das doencas, tornando comum diagnosticos
de doencas cronico-degenerativas e malignas, como o cancer (Tedardi et al., 2016).

Apesar dos avangos na medicina veterinaria e da preocupacao com a qualidade de
vida dos animais, as endoparasitoses ainda sdo uma das principais causas de morbidade
em cdes (Lima et al., 2021; Souza et al., 2023). Essas infeccGes afetam a saude e o bem-
estar, causando sintomas como vomito, diarreia, perda de peso, anorexia, desidratacéo e,
em alguns casos, anemia (Traversa et al., 2012; Heilmann et al., 2018).

No entanto, alguns animais parasitados podem permanecer assintomaticos e
continuar eliminando formas infectantes nas fezes, contribuindo para a disseminacdo dos
parasitos (Silva et al., 2017). Além disso, certos parasitos do trato gastrointestinal de cédes
podem se manter em hipobiose e, em condi¢des imunossupressoras, encontram um
ambiente favoravel para sairem de seu periodo de laténcia, reiniciando sua atividade
metabolica e reprodutiva (Waindok et al., 2021).

Em pacientes oncoldgicos, os tumores alteram a resposta imune do hospedeiro,
criando um ambiente favoravel ao seu crescimento. A imunossupressdo induzida pelo
cancer € um mecanismo de evasdo da destruigdo das células tumorais pelo sistema
imunoldgico (Hanahan e Weinberg, 2011). Além disso, o cancer pode afetar diretamente
as células do sistema imunoldgico, como nas neoplasias hematopoiéticas, resultando em
imunossupressao e maior susceptibilidade a infecgbes (Gabe et al., 2009).

Os imunossuprimidos sdo um importante grupo de risco para as infecgdes pois
podem evoluir para obito devido as complicagdes causadas por agentes oportunistas
(Jeske et al., 2018). Em pacientes com cancer o comprometimento do sistema imune pode
estar associado a propria doenca ou ser induzido pelo tratamento (Silva et al., 2011; Jeske
et al., 2018). Reduzindo a capacidade de combate a patdgenos e aumentando a
susceptibilidade a infecgdes por parasitos (Gabe et al. 2009).

Nos cées, os helmintos mais observados sdo Ancylostoma spp., Toxocara spp.,
Trichuris vulpis e Dipylidium caninum e os protozoarios Giardia sp, Cystoisospora spp.
e Cryptosporidium spp. (Oliveira et al. 2009; Ferreira et al., 2016; Gennari et al., 2016).

Ressalta-se que alguns dos agentes mais comumente relatados s@o considerados agentes
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zoonoticos (Arruda et al., 2023). Giardia sp. foi observado por Silva et al. (2011) em
pacientes oncolégicos humanos antes, durante e apds a quimioterapia, sugerindo que a
doenca pode aumentar a susceptibilidade a reinfeccdes e falha na vigilancia imunolégica.
Jeske et al. (2018) também verificaram a ocorréncia deste protozoario em humanos com
neoplasias e a variavel “ter cdes ou gatos como animais de estimagao”, apresentou
associacao estatistica com 0s casos positivos para parasitoses

Em cées, as neoplasias sdo uma das principais causas de 6bito (Pugliesi et al.,
2022). Apesar da alta mortalidade por cancer e da morbidade causada por endoparasitos
(Henry, 2013), a associagdo entre cancer e prevaléncia de parasitas intestinais ndo esta
estabelecida na literatura. Portanto, este estudo teve como objetivo avaliar a frequéncia
de parasitoses intestinais em cées diagnosticados com neoplasias. Em humanos, estudos
sobre esse tema ja foram realizados, pois as infeccdes parasitarias podem comprometer a
qualidade de vida dos pacientes, gerar sintomas graves e aumentar os custos de tratamento

e hospitalizacao (Jeske et al., 2020).

Material e métodos

Localizacéo do estudo

O estudo foi realizado na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ),
localizada no municipio de Seropédica, RJ. Os animais com neoplasias foram
provenientes do Servico de Oncologia do Hospital Veterinario de Pequenos Animais da
UFRRJ e de atendimentos externos, enquanto os animais higidos foram selecionados a
partir de atendimentos clinicos realizados no hospital veterinrio da instituicdo e em
servicos externos. As amostras foram processadas no Laboratorio de Quimioterapia

Experimental em Parasitologia Veterinaria (LQEPV).

Amostras

Amostras fecais de cdes, coletadas por trés dias seguidos e armazenadas em
solugdo conservante (MIF), foram obtidas a partir da rotina de atendimento de
veterinarios clinicos e oncologistas e analisadas por meio de trés métodos laboratoriais
frequentemente utilizados para a identificagcdo de ovos, cistos e oocistos de parasitos. O
material foi encaminhado para processamento junto aos dados fornecidos pelos médicos

veterinarios, como nome, idade, raga e sexo.
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Técnicas coproparasitoldgicas

As amostras foram submetidas a trés técnicas coproparasitologicas, sendo estas:
centrifugo-flutuacdo em sacarose (CFS); densidade 1,18g/mL (Sheather, 1923),
centrifugo-flutuacdo em sulfato de zinco (ZnSO4); densidade: 1,18 g/mL (Faust et al.,
1939) e centrifugo-sedimentacdo em formol-éter (Ritchie, 1948).

Delineamento experimental

As informagles relacionadas ao histdrico, sinais clinicos, exame fisico e
diagnostico foram obtidos através da ficha de anamnese e dos resultados dos exames
anexados no sistema de informacgdes onde o animal recebeu atendimento. As amostras
foram divididas em dois grupos, sendo o primeiro (GI) representado pelos animais
portadores de neoplasias e 0 segundo (GII) dos animais higido oriundos de atendimentos
de rotina. Os animais foram divididos em adultos, com idade entre 1 e 8 anos, e idosos,
com idade superior a 8 anos (Souza et al., 2023).

Para incluséo dos pacientes no grupo Gl foram utilizados resultados de exames
citopatoldgicos e histopatolégicos com diagnostico de neoplasia. Os animais que
compuseram o grupo GllI foram oriundos do atendimento clinico de rotina, onde nao foi

identificada nenhuma evidéncia de doenca.

Analise estatistica

Os dados coletados através das fichas de atendimento foram tabulados em
planilha do software Excel e analisados a partir de uma andlise descritiva. A associacao
entre pacientes portadores de neoplasias, pacientes higidos e a presenca de endoparasitos
foi avaliada pelo teste qui-quadrado com nivel de confianca de 95%, utilizando o
programa computacional SPSS da IBM.

Resultados

Foram realizadas analises coproparasitolégicas das fezes de 151 cées, dos quais
82 eram cdes com neoplasias e 69 caes higidos, destes 11,2% (17/151) apresentaram
resultados positivos para algum género de parasito. No Gl 14,6% (12/82) foram positivos
e no Gll 7,2% (5/69). Entretanto, ndo foram observadas diferencas estatisticas entre os
dois grupos, os dados foram corrigidos pelo método exato de Fischer, obtendo-se o valor

de p= 0.1999 afirmando que as variaveis analisadas sdo independentes (Tabela 1).
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Tabela 1. Relacdo entre condicdo do paciente (com neoplasia e higido) e resultado do

exame coproparasitoldgico (n=151).

Exame coproparasitologico

Condigao Positivo n (%) Negativo n (%) p-valor
Portadores de neoplasia 12/82 (14.6) 70/82 (85.4) 0.153
Animais higidos 5/69 (7.2) 64/69 (92.8) ’
Total 17 134

p-valor < 0,05 indica diferenca significativa.

Dos animais positivos no Gl 6,1% (5/82) apresentavam apenas neoplasias
malignas e malignas e benignas em associacdo, respectivamente (Tabela 2). Entre os

positivos, 83,3% (10/12) apresentavam alguma neoplasia maligna.

Tabela 2. Distribuicdo das neoplasias em cdes de acordo com o resultado das avaliagdes

coproparasitologicas (n=82).

Exame coproparasitologico

Neoplasia Total n (%)

Positivo n (%) Negativo n (%)
Benigna 1/82 (1.2) 7/82 (8.5) 8/82 (9.7)
Maligna 5/82 (6.1) 46/82 (56.1) 51/82 (62.2)
Benigna + Maligna 5/82 (6.1) 5/82 (6.1) 10/82 (12.2)
A esclarecer 1/82 (1.2) 12/82 (14.7) 13/82 (15.9)
Total 12/82 (14.7) 70 (85.3) 82/82 (100)

Foi observada maior ocorréncia de animais positivos para helmintos do género
Ancylostoma spp. 76,4% (13/17), seguido por Trichuris spp. 11,7% (2/17) e o protozoario
Giardia sp. 11,7% (2/17). Todos os animais positivos nos grupos Gl e Gl apresentaram

apenas um agente parasitario (Tabela 3).

Tabela 3. Frequéncia dos parasitos nas amostras fezes de cdes com neoplasia (Gl) e

animais higidos (GlI).

Pacientes positivos

Parasito

Grupo I n (%) Grupo II n (%)
Ancylostoma spp. 9/82 (11.0) 4/69 (5.8)
Trichuris spp. 2/82 (2.4) -
Giardia sp. 1/82 (1.2) 1/69 (1.4)

GI- Animais portadores de neoplasias; GllI- animais higidos.
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Ainda neste sentido, dos animais com neoplasias positivos para o parasito

Ancylostoma spp., 75% (9/12) tinham alguma neoplasia maligna (Tabela 4.)

Tabela 4. Frequéncia dos parasitos encontrados nas avaliacfes coproparasitoldgicas de

animais portadores de neoplasia (n=12).

. Neoplasia
Parasito - - - -
Benigna  Maligna Benigna + Maligna A esclarecer
Ancylostoma spp. - 6/12 2/12 1/12
Trichuris spp. 1/12 1/12 - -
Giardia sp. - - 1/12 -

Quanto ao sexo observou-se gue, dos positivos 58,3% (7/12) eram machos e
41,7% (5/12) fémeas. A ocorréncia de neoplasias foi maior em cées de raga, sendo 0s
tumores malignos mais frequentes 40,2% (33/82) (Tabela 5). Entre os positivos, 50%
(6/12) eram SRD, e 50% (6/12) tinham raca definida. No GlI entre os positivos 60% (3/5)
eram SRD e 40% (2/5) eram animais de racga, estes percentuais se repetiram quando

avaliadas as variaveis macho e fémea, respectivamente.

Tabela 5. Distribuicdo de neoplasias em pacientes caninos de acordo com a raga (n= 82).

Neoplasia
Paciente - - : - Total
Benigna Maligna Benigna e Maligna A esclarecer
Comraca 3/82(3.7) 33/82(40.2) 5/82 (6.1) 7/82 (8.5) 48/82 (58.5)
Semraga 5/82(6.1) 17/82(20.7) 6/82 (7.3) 6/82 (7.3) 34/82 (41.5)
Total 8/82 (9.8) 50/82 (61.0) 11/82 (13.4) 13/82 (15.9)  82/82 (100)

Na categoria idade, no Gl cées adultos foram positivos em 41,7% (5/12) e 58,3%
(7/12) eram idosos. No Gll, os adultos foram os mais parasitados 80% (4/5) um néo teve
a idade informada.

Sinais clinicos gastrointestinais foram observados em 41,7% (5/12) dos animais
do GlI, todos parasitados por Ancylostoma spp. Quatro apresentaram fezes pastosas e um
teve diarreia com sangue. Todos os cdes com sinais clinicos apresentavam neoplasias
malignas sendo que destes, trés também apresentavam comorbidades 25% (3/12).

As principais comorbidades observadas no Gl foram dermatopatia 11% (9/82),

dirofilariose 6% (5/82), cardiopatia 4,9% (4/82), ehrlichiose 3,6% (3 /82) e doenga renal
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crénica 2,4% (2/82). E foram identificadas em 36,6% (30/82) dos cées, ocorrendo
principalmente nos animais com raca definida 24,3% (20/82), do sexo feminino 21,9%
(18/82) e com neoplasias malignas 26,8% (22/82) (Tabela 6). Entre os positivos, 58,3%

(7/12) apresentaram comorbidades.

Tabela 6. Distribui¢do das caracteristicas de raca, sexo e tipo de neoplasia na condicéo
de pacientes com e sem comorbidades (n=82).

Condicéo do paciente

Variavel Com comorbidades Sem comorbidades Total n (%)
n (%) n (%)
Raca
Sem racga definida 11/82 (13.4) 22/82 (26.8) 33/82 (40,2)
Raca definida 20/82 (24.4) 29/82 (35.4) 49/82 (59.8)
Sexo
Macho 13/82 (15.9) 12/82 (14 (14.6) 25/82 (30.5)
Fémea 18/82 (22) 39/82 (47.6) 57/82 (69.5)
Neoplasia
Benigna 3/82 (3.7) 5/82 (6.1) 8/82 (9.8)
Maligna 22/82 (26.8) 28/82 (34.1) 50/82 (61.0)
Benigna + Maligna 3/82 (3.7) 8/82 (9.8) 11/82 (13.4)
A esclarecer 3/82 (3.7) 10/82 (12.2) 13/82 (15.9)

No GI, 8,5% (7/82) dos animais apresentavam multiplos tumores, portanto, foram
identificadas 89 neoplasias em diferentes tecidos. Os tumores localizados na pele 32,5%
(29/89), mama 27% (2/89), o Tumor Venéreo Transmissivel canino (TVT) 5,6% (5/89),
o linfoma 4,4% (4/89) e as neoplasias de cavidade oral 3,3% (3/91) foram os mais
comuns, enguanto outros tumores ocorreram com menor frequéncia e 14,6% (13/89)
tratavam-se de neoplasias com diagnaéstico definitivo a esclarecer.

Cinco animais positivos do Gl apresentavam multiplos tumores, totalizando 15
neoplasias em tecidos distintos. Os tumores de pele foram os mais frequentes 46,7%
(7/15), seguidos pelos tumores mamarios 13,3% (2/15) e linfomas 13,3% (2/15). Além
disso, 50% (6/12) dos animais apresentavam neoplasias malignas, entre estes, trés

também tinham neoplasias benignas associadas. O mastocitoma foi o0 tipo

33



citoldgico/histologico mais frequente, ocorrendo em 41,6% (5/12), seguido pelo linfoma

(2/12) e o lipoma (2/12), ambos representando 16,6% dos casos.

Discussao

O numero de cdes diagnosticados com neoplasias atendidos em servicos
veterinarios tem mostrado um crescimento constante (De Nardi et al., 2002). Assim como
ocorre em humanos, infecgdes enteroparasitarias de carater oportunista podem se tornar
mais frequentes em pacientes oncol6gicos, uma vez que Se encontram
imunocomprometidos, seja em razdo do tratamento ou pela propria doenca (Vento e
Cainelli, 2003; Jeske et al., 2018). Além disso, as endoparasitoses continuam sendo uma
das principais causas de morbidade em cées (Souza et al., 2023).

Neste estudo foram incluidos 151 cées divididos em dois grupos experimentais
sendo eles formados por 82 cées portadores de neoplasias (GI) e 69 cées higidos (GII).
Observou-se uma baixa adesdo tanto a solicitacdo do exame coproparasitoldgico por
médicos veterinarios quanto a coleta por parte dos tutores, explicando o reduzido nimero
de pacientes. Devido a alta frequéncia de animais recém vermifugados, observando-se
que esta € uma pratica realizada sem orientacdo veterinaria e que muitos dos pacientes
atendidos como rotina foram diagnosticados com alteracbes ndo identificadas
previamente pelos responsaveis, a insercdo dos animais no grupo Gl e Gll,
respectivamente, foi dificultada dado os critérios de inclusdo. Infere-se que a investigacado
coproparasitoldgica é negligenciada, tanto em animais aparentemente saudaveis quanto
em animais doentes. Embora os helmintos, agentes zoondticos de relevancia para a saide
publica, representem um risco, estes ainda sdo negligenciados pelos tutores (Njong et al.,
2012; Kouamo et al., 2021).

Apenas 14,6% dos animais com neoplasias e 7,2% dos animais higidos
apresentaram resultados positivos nos exames, sem diferenca estatistica entre os grupos
(p=0,153). Os resultados encontrados em pacientes oncolégicos caninos foram distintos
dos observados em humanos com neoplasias. Jeske et al. (2018) relataram que 61,6% dos
pacientes humanos apresentaram exames coproparasitolégicos positivos para algum
parasita patogénico e/ou comensal, sendo os parasitos patogénicos os mais frequentes.

Os parasitos do género Ancylostoma spp. foram os mais frequentes em ambos os
grupos, corroborando os achados da literatura, dado que esse género apresenta alta

prevaléncia (Souza et al., 2023). A elevada ocorréncia pode estar relacionada as suas
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diversas vias de infeccdo. Em pacientes com neoplasias, uma hipdtese é a reativacdo de
larvas em hipobiose, alojadas em tecidos somaticos, musculatura e intestino, que sao
reativadas devido a imunossupressdo (Castro et al., 2019) causada pela doenga ou por
doencas associadas uma vez que neste estudo as comorbidades foram comumente
observadas. A prevaléncia elevada destes parasitos deve ser um alerta a satde publica,
visto que humanos infectados por via percutanea podem desenvolver a Larva Migrans
Cuténea (LMC) e quadros de enterite eosinofilica (Melo et al., 2021).

Apenas dois animais do grupo de pacientes com neoplasias apresentaram exames
positivos para Trichuris spp. e um para Giardia sp. ambos sem sinais clinicos. Apesar da
coleta seriada de amostras, é possivel a obtengdo de resultados falso-negativos, uma vez
que ovos, cistos e oocistos séo eliminados de forma intermitente pelas fezes, dificultando
o diagnostico (Elsemore et al., 2014; Moraes et al., 2019). Nas infec¢bes por Trichuris
spp. os sinais clinicos podem ser inaparentes ou cursar com diarreia com sangue, anemia
e, em casos graves, ileocolite transmural podendo culminar em dbito (Elsemore et al.,
2014). Em relacdo ao seu potencial zoon6tico ainda sdo escassos 0s dados que possam
comprovar sua relacdo com as infec¢bes em humanos (Arruda et al., 2023).

Em contrapartida, Giardia sp. € um protozoario conhecido por infectar animais e
humanos. Em geral é assintomatica, o que facilita a disseminacdo dos cistos no ambiente.
Quando sintomatica cursa com a diarreia aguda ou crénica, dor abdominal, vémitos e
perda de peso. Além disso, podem ocasionar complicacBes pds-infecciosas, incluindo a
sindrome do intestino irritdvel (Buret et al., 2015). As manifestacfes clinicas sdo
moduladas por diversos fatores, como a idade, sendo mais comum em animais jovens, ou
status imunoldgico, em adultos imunossuprimidos (Eligio-Garcia et al., 2008).

Em humanos com neoplasias, este agente foi identificado em 26,6% dos pacientes,
representando o segundo parasito patogénico mais frequente (Jeske et al., 2018) e foi
positivo em 66,7% em pacientes em tratamento quimioterapico (Silva et al., 2011). Para
identificacdo dos cistos de Giardia sp. preconiza-se 0 método de centrifugo-flutuacdo em
sulfato de zinco, dada a elevada densidade do método de centrifugo-flutuagdo em sacarose
que promove a formagéo de artefatos dificultando a visualizagdo das estruturas (Silva et
al., 2023).

Embora a ocorréncia de enteroparasitos tenha sido baixa, observou-se que, dos
pacientes positivos 83,3% (10/12) foram diagnosticados com neoplasias malignas, 58,3%
(7/12) apresentavam comorbidades associadas e 41,7% (5/12) tinham sinais clinicos,
sendo que 25% (3/12) apresentavam tanto sinais clinicos quanto comorbidades, entre elas,
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doencas cronicas e hemoparasitoses. Ramos et al. (2024) também observaram a presenca
de doengas cronicas em animais com neoplasias. Essas associa¢gdes culminam em um
estado imunossupressor e pacientes com este status imunol6gico podem apresentar sinais
clinicos mais graves, como anemia por deficiéncia de ferro, hipoalbuminemia e enterite,
caracterizada por diarreia com hematoquezia ou melena (Leal et al., 2015; Castro et al.,
2019). Portanto, estes achados sdo relevantes, uma vez que animais com neoplasias
malignas frequentemente necessitam de tratamentos que agravam a imunossupresséo e
podem cursar com efeitos adversos gastrointestinais e hematologicos (Biller et al., 2016)
como nos protocolos quimioterapicos. Podendo inclusive confundir os efeitos adversos
do tratamento com os sinais clinicos causados pela infecgdo parasitaria.

Em caninos portadores de neoplasias, a presenca de enteroparasitoses, além das
implicacdes relacionadas a saude publica, pode acarretar o surgimento de sinais clinicos
gue comprometem o bem-estar do animal (Traversa, 2012), dificultam a continuidade do
tratamento, aumentam os custos envolvidos e a frequéncia de idas ao ambiente hospitalar,
aumentando o desgaste emocional dos tutores (McNicholas et al., 2005).

Os dados encontrados por Livingstone et al. (2012) corroboram os achados do
presente estudo quanto a frequéncia de neoplasias em cdes, com destaque para as
neoplasias de pele (32,5%), seguidas pelos tumores mamarios (27%) e o tumor venéreo
transmissivel (5,6%), que foram os mais frequentes. Entre as neoplasias de pele, a mais
diagnosticada, inclusive entre os animais positivos, foi 0 mastocitoma, que geralmente
requer intervencgdes cirurgicas extensas, quimioterapia adjuvante e o uso prolongado de
glicocorticoides (De Nardi et al., 2018), o que agrava o quadro de imunossupressdo. No
entanto, por se tratar de uma das neoplasias de pele mais frequentes em cées (Martins et
al., 2022), infere-se que a ocorréncia de endoparasitoses em pacientes com mastocitoma,
encontrada, seja devido a alta incidéncia dessa neoplasia. Sendo necessarios mais estudos
para definir a correlagcdo entre esse tipo histoldgico e a ocorréncia de endoparasitos.

A maior ocorréncia de neoplasias em cdes idosos também é relatada por outros
autores (Livingstone et al., 2012; Lima et al., 2022; Martins et al., 2022), uma vez que
essas doencas sdo cronicas e multifatoriais, frequentemente associadas a estimulos de
longo prazo (Bilyi et al., 2020) e consequentemente afeta animais de idade mais avancada
(Pinello et al., 2022). Entre os positivos dos cdes com neoplasias, a ocorréncia de animais
idosos foi ligeiramente superior quando comparada aos higidos, que apresentou animais

adultos mais parasitados. Souza et al. (2023) também observaram maior prevaléncia de
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parasitismo em animais adultos; no entanto, considerando que 0s pacientes oncoldgicos
frequentemente sdo idosos, esse achado pode ser justificado.

Cées de raca definida foram os mais acometidos por neoplasias, corroborando os
resultados de Livingstone et al. (2012). Embora qualquer raca ou cruzamento possa
desenvolver neoplasias, algumas racas puras apresentam maior risco para certos tipos,
sugerindo uma predisposicdo genética (Dobson, 2013). Entre os cdes com neoplasias e
positivos, 50% eram de raca definida, enquanto os demais eram SRD, o que difere do
estudo de Souza et al. (2023), que encontrou mais parasitoses em cdes SRD. As fémeas
foram mais acometidas por neoplasias, outros estudos que avaliaram a ocorréncia de
neoplasias também observaram esta frequéncia (Pinello et al., 2022; Martins et al. 2022)
todavia, as neoplasias mamarias foram as segundas mais diagnosticadas. Contudo, entre
0s animais parasitados, 0s machos tiveram maior prevaléncia corroborando com Arruda
et al. (2023).

Apesar da baixa ocorréncia de pacientes com neoplasias parasitados neste estudo,
a investigacdo coproparasitologica ndo deve ser negligenciada, especialmente em cées
idosos com neoplasias malignas e comorbidades associadas, visto gque apresentam
maultiplos fatores imunossupressores que podem favorecer infecgdes. Recomenda-se que
a investigacdo coproparasitologica seja realizada juntamente aos exames de triagem e
estadiamento dos pacientes oncoldgicos, a fim de garantir um tratamento individualizado
e minimizar os riscos de complicacdes durante o tratamento. Essa recomendacao também
é aplicada a humanos com cancer, antes e durante o tratamento, com o intuito de prevenir

condigdes graves (Silva et al., 2011; Jeske et al., 2018).

Conclusao

A investigacdo coproparasitolégica em cdes com neoplasias é frequentemente
negligenciada por meédicos veterinarios e tutores. No entanto, esses animais ndo
apresentaram maior ocorréncia de endoparasitoses em comparagéo aos higidos, sugerindo
que as neoplasias, isoladamente, ndo sdo um fator de risco para endoparasitoses
gastrointestinais. Contudo, animais com neoplasias malignas e comorbidades podem

apresentar maior ocorréncia de sinais clinicos provocados por parasitos gastrointestinais.
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CERTIFICADO

Certificamas que a propesta intfulada "Endeparasitoses gastrintestingis em ches diagnosticades com necplasias na
sarvicn de ancologia da Univerdsidade Federal Rural do Rio de janeira®, protocelads sob o CEUA nf 4E39250724 no
arzacz), 0@ B respardabilidade de Jilio Israel Fernandes & sguips; Stephanie Cardoso da Silva - que envalve a
producie, manutencho efou utilizaghs de animais pertencentes aa file Chordats, subf@a Verlebrata (excela o
hamem), para find de pesquisa cientifica ou enting - estd de acordo com o8 preceitas da Lei 11.794 de 8 de outubra
de 2008, com o Decrets 6.890 de 15 de jullka de 2009, berm cama com as nofmas editadas pels Consetho Nacianal de
Controle da Experimentage Animal (CONCEA], e foi APROVADA pela Comissho de Etica no Uso de Animais da
Institute de Veterinaria da Universidade Federal Rural da Rio de janeire [CELAMUFRR[F na reunida de 041172024,

We certily that the progoesal "Gastrointestinal endoparasitasis in dogs disgrosed with neoplasms at the oncology
saryice of the Federal Rural Univessity of Rio de |aneire °, utilizing 300 Dogs [males and lemabas), probocel ramber
CEUA 439250724 o pozeczi, under the resporsibilty of Julio Israel Fernandes and team; Shephanie Cardase da
Silva - which invalves the preduction, maintenance andior uge of animals belonging to the phylum Chordata,
subphylurn Verbebrata (except human beingsl, for scientific research purpodes o teaching - B in accordance with
Law 11.794 of Cctober 8, 2008, Decree 6899 of july 15, 2009, a3 well &35 with the rules issued by the Naticnal Council
Tar Contral of Arimal Experimentation {CONCEA), and was APPROVED by the Ethic Committes an Animal UEe of the
Veterinary Institute of Rural Federal University of Rio de Jansire {CELUSUFRRJE in the meeting of 1170472024,

Finalidade da Proposta: Pesquisa (Académica)
Vigdncia da Propodta: de 11/2024 a 11/2025  Area- Medicina E Cirurgia Velerindna

Crigern:  Hotpilal Veterinario da UFRE)
Esprie:  CHet gaxa: MAckas & Famaas iade: 1 a 20 anos Quantidade: 300
Linhagem: N&a se apica Pedo: 1870 kg
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