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INTRODUGAD

A &rea do presente estudo estd situada entre 4% 45
e 5% 45' de latitude sul e 379 45' @ 38% 15' ao ocidente Grg
gnwich, com aproximadamente 2100 guilometros guadrados, repre
sentande terca de 1,4% do Estado do Ceara, componente do Nor
deste Brasileiro.

A classificagdo dos solos da Chapada do Apodi (lado
Ceard).mostra as relagoes dos seis perfis de solos entrs sl e
entre outros solos correlacionados, permitindo arrolar infor
magohes que reunsm caracteristicas significativas dos solos
possibilitando inferir guslidades para abjetivos praticos ao
nivel das informacoes agui contidas.

Atende a complementagdo dos trabalhos ja gxisten
tes e permite fornecer dados referentes a classificagao de sg
los, para a carta de solos do Ceard gue integrara a carta de
solos do Nordeste e do Brasil, de conformidade com o planc da
OPP/MA, cujo objetive fundamental e proporcionar informagoes
baslcas para plansjamento, particularmente referante a futu
ros trasbalhos de niveis de abstragdo mails baixos, ja em anda
mento no Estado.

Permite @sclarecer dificuldades referentes aos sis
temas de classificagdo aplicados no Nordeste.cujos solos naa
se snquadram devidamente, por serem exoticoes am parte,aos sis
temas em uso,

0 estudo procedsu-se com o historiecs bibliografico
aludindo cs solos derivados de calcarios compresendendo o mate
rial originérioc, génese dos sclos e a2 sua classificagao, bem
como relacionamenta ds alguns sistemas de classificagéo g m
uso, permitindo avaliar ea posigac do trabalho no processo evo

lutivo da pedologia.



2. REVISAD DA LITERATURA

2.1. Alteragao dos Calcarios

Os calcdrics =xistentes no globc, san ds origem magmé
tica, de pouca expressie gecgrafica s, de origem sadimentar,
guimicos e metamorficos, compreendendo a seguinte divisao d e
Pettijhon, citadao por ABREU ( 1 }:

1} Calcarios autdctones, formados de organismos inferi
ores, isto &, domos de coldnias de corais:

2) Calcarios cldsticos, aloctdonicos, formados de res
tos de organismos transportados e depositados em camadas:

3) Calcdrios de precipitacdo guimica, de particulas fi
nas, &8s vezes acamadas entre leltos de folhelho ou contendo ar
gila de sedimentaqéo contemporanea;

4) Calcarios dolomiticos ou metassomdticos, alterados
por dolomitizaegao. Sao muito heterogeneos, existindo numerosas
classificagoes a, pare efeitc praticc, temos a que divide e m
calcariocs guandc domina o carbonatoc de cdlcio & dolomits quando
domina o carbonato de magnésioc.

A metegorizagao do calcariuv de um modo geral &€ rapida,
principalmente se existem muitcs poros g uma grande variedads
de impurezas.

LUTZ (56), citando Ramann (1905} e Domes (1938),afirma
que dentre todos os materiais existentes.os calcarios siao 05
que dao origem a maior variedade de sclos e a natureza do solo
que deles se desnvnlve, dspende da consideravel soma de espéci
es de impurezas contidas nos mesmos.

BOULAINE (18) sstudando seolos derivados de calcariaos
durcs do Libane e do México, considera guatro fases para a maetg
orizagado do calcario duro, comc sejam: a) Hidratagdc sobre algu
mas dezenas de milimetros de um corte de alteragdo, produzindo

um comego de dissolugadn, antes gue uma parte desta crosta che



La

gque ao sclo; b) arrancamento de uma pelicula calearia guando o0
solo se retrail por dissecagao no pericdo seco; ol dissclugao
mais ou Menos completa pelas 4dguasy principalmente sob a forma
de bicarbonatos; d) arrastaments em profundidade e lavagsem dos
sais pelas ég@ﬁs de rolamento pelas fissuras, diaclases e caver
nas ou para um horizonte de acumulagao do sclo. Particularizan
do ainda mais a meteoriza@éo das rcchas carbonatadas duras te
mos: uma 20na de superfiscie, onde axiste alteragoes mecanicas
de classes variadas, e alteragdes guimicas e bioldgicas de pe
gqusena intensidade perém, nao negligenciavels; uma zona profunda
onde as alteraghes quimicas modelam ¢ relevo carstico, subterra
nec; uma zona mediana ao nivel do solo onde & intensa a meteori
zagdo provocada pela solugdo do sclo, ficando o residuc nao cal
cdrio resultante da dissclugdo ¢ que constitui @ base de forma
gao dc solo.

Se a mateorizagdo de superficie ou a subterrianea a0
intensas, as alteragdes pedolidgicas menos visivels sao generali
zadas e contribusm para a formagac do sclo.

No sclo dasvemos distinguir deis niveds ce meteocriza-
gac: um nivel superficial, correspondente ac horizonte rico em
matéria organica onde, em geral, cecorre intensa meteorizagdo da
citado horizonte, merecendo cestague o CGZ g diversos acidos o
riundos principalmente da decomposigdo dns compostos organicaoss
um nivel profunde, correspontznte acs horizentes pouco orgéni
cos da solo, cnde a meteorizacao @ de peguena intensidada.

Todas essas cbservagoes relativa a metecrizagao des
calcarics foram corrcboradas por RAVIKOVICK (72) em Israel.onde
o calcaric durc & pouco poraso & de absorgao capilar limitada e
0O processo de dissclugdo tem lugar na superficie da rocha.D mes
mo foi cbservado por POPOVATZ (77) em calcdrics da Romenia e sg
bre o assunto JOFFE (49) cita varios autores. Oeste modo,acredi
tamos que seja este o processo geral da meteorizagao dos calcé
rios duros bem coms do solo, sendoc no entanto, cbsarvadas vari
agoes em fungao dos diversos fatores de formagao cnde ele 8 &
nrocessa., PRINCIPE (78} e os autores supracitados atribuem prg

cessa especifice para dissolugac do calcaric mole, bem como pa



ra os estagios de dureza entre os extremos,durc e mole. A meteo
rizagao origina solos relacionados agquela caracteristica,em fun
¢3o da intensidade e variagao dos agentes meteorlzantes.
Enquanto o fenomeno de dissolugao do calcédrio durc &
de superficie e com remoc¢io apreciavel de carbonatos pela agua
de rolamento, 2 4o ecalcaric mols sfetua-se em profundidade, com
limitada remogac de carbonatcs através da agua gue satura a ro
cha, os pores, produtos de meteorizacic & o sclo.Forma-se assim
uma Rendzina gue esta ligada a desagragacao & permananciea dos
carbonatas na massa dc sulc noc periodo de sua formagiao, onde os
sais de calcic sao controlados em cduas direcdas, uma por propri
edades da matéria orgadnice e outra por condigles climdticas, ti
po mediterranica, as guais impedem a maturacdc da Randzina per

maneecends altamente calearia.

2.2. Evolugac dos Solos

As Rendzina Brancas estudadas por COINTEPAS (23),sobre
calcariocs marmdriccs podem originar Sclos Vermelhos ou Brunos
Mediterransos.

Glinca, citadeo por PRINCIPE (73], obssrva gue num cli
ma temperadn e frio, o termo final da Rendzina & um Podzdlico,
mas, quando o clima & temperadc @ quents a metecrizagidc conduz
a formagac de Sclo Brunc cu Terra Rossa. Estes estagios relacip
nem-se com a remogao fos cations divalentes. Cita ainda Kubiena
que incul o termn Proterendzina ac oprimeirc cstagio da evolg
Gao da Rendzina. Umea sggunda fase constitul a Rendzina, em gue
a matéria orgdnica ndc € sncontrada na parte mais argilosa do
s0lc em sua forma primitiva &, n2 ultima fase, temes o Mull Ren
dzina, em gue a matéria organica foi trotalmente transformada.Es
tes estagios sao confirmados por estudos conduzidos por NORRISH
(689)e DERTEL (70) na Australia, onde sstudaram Rendzinas Verme
lhas, bam como RAVIKOVICK, 33 citado.

Entretanto, AUBERT (5 ), estudando solos do Libano, ad
mite que cs Solos Bruncs Mediterraneos coriginam-se de calcarios

duros 2 sua decomposicgaoc & relativaments laenta: relacionam=-se



com pedoclima dmido; desenveolvendo-se em meio bdsico confinado,
havendo maior hidratagac; sustam a formagac dos Oxidos férricos
e incluem uma dinamica, menos lixiviante dos sais de calcio. Es
tes solos saoc vizinhos dos Solos Vermelhos Mediterransos, 0 s
gquais evoluem em meio biasico bem aéren. onde a lixiviagdo dos
sals de calcio & mais intensa.

Canforme RAVIKOVICK (7%), a "Terra Rossa” de Israsl @
originada do calcarioc duro, e a nao migragdo de argila no per
fil se deve ao impedimento de absorgac do hidrogenio, peio cati
on calecio em slevada quahfidade no sole, o gue tamponiza o PH g
impede & parcial decomposigac da argila.

COINTEPAS (28}, estudande os Solos Vermslhos Meulterra
neos da Africa do Norte, considerando-os como Paleosolos e estl
mando a idade numa dezena de milhOes de anos, cita Aubert, que
cs considera como formados in loco, & refere geomorfologons, ca
mo Rayneol, gqus ccnsidera depdsitos avermelhados de altitude.Con
clul no entanto, gue & certa a sua formagdo in loco, de vez gue
varics estudiosos constataram o processo de foarmagao a partir
do calcaric, como verificaram Beoun Nino em Lias e outros auto
res em Kelibia e Trias.

STAGE (83) considera a Terra Rossa como  Sclos Verme
lhos, indiferenciados, desenvolvidos de calecédrioc, dentro de cal
caric, scbre calciric e asscciados com caledrio, acrescentando
que o material acima cdescrito € o remanescente da meteotizacgac
do calcario e da doloemita. Afirma, ainda, que todo soclo vermg
lho d@ regiac mediterransa & Terra Rossa e que a capacidade de
troca do cation & alta, portanto cem argila de atividads alta.
STEPHENS (51} entretanto, considera come solo o gue Stage deno
minou de material de origem.

DUCHAUFOUR (34) caorrobora Stage, afirmando que a Terra
Rossa @ material de aorigem de outros solos e afirma, ciltando
Braun e Blanquet (1936), gue am florestas da Dinamarca, os s0
los formados sobre Terra Rossa sdo Brunos, ricos em humus, € SO
bre area desflorestada, 2o contrdric, o humus desaparsce & O
solc subsiste com avermelhamento na superficie.

Kellogg, citado por MERWE (63}, afirma que a Terra



Rossa deriva de calcarioc cduro e Rencdzinaes de calgarioc mole, e
que os sclos vermelhos ocorrem em regioes mediterraneas sobre
roches nao calcarias.,

DUCHAUFOUR (34,35 ) discute ©s Sclos Bruncs Neditarré
neos, & comanta que se dagradeam pare Solos Avermelhados Medi
tarranecs, ccorrendo em clima de esiacio seca marcada notada
mente sobre rochas calcdrias. Os Vermelhos resultam da degrada
¢ac dos Solos Brunos na zonas (midas e semi-imidas, apds a de
gradaqéo da floresta, entéo ss estabelece uma vegetagao arbus
tiva, originando Solc Vermelho por troca microclimatica do sC
lo, gue fica particularmente secoc peloc desaparecimento do mate
rial florestal.

Os Solos Vermelhos Recantes distinguem-se dos Sclos
Vermelhos Fosssels, gue se comportam como "auténticas rochas-
maes”, ficando depois iguails acs solcs atuals - Tarra Ressa com
efeitc, sob influancia de fatores climaticocs e binldgicos, os
Solos-Vermelhos Féssels evoluem para Solos Brunos, por rehidra
tagac de particulas de ferroc e constitui um complexo argila-hg
mus~-ferro, floculandc os horizontes superficiais, encontrando
~se, assim, Solo Brunoc sobre Terra Rossa. Acrascenta que o pon
to de vista acima, e discutivel & cutros admitem o avermelha
mento como um fendmeno gecldgico, resultante de um clima ante
rior mais quents e com intensa pluviosidade, como relatam Sg
lon e Gaucher (1947) g admitem que isto ccorreu no Plicoceno e
yue o clima mediterranseo atual consarva as caracteristicas dos
Solps Vermelhos.

Ao contrario, REIFERENBEG = AUBERT (80.5 ) admitem a
exlstencia de Selos Vermelhos Litocrdmicos., e que o avermelha
mento & um fendmenc pedoldgico contemparadnen, sendo esta opini
ao sustentada tambem por PRINCIPE (78).

ALBAREDA (4 Je OERTEL (73), referinde-se a solos d a
Espanha & da Africa do Nerte, comentam que a cor ndo depende
da quantidade de dxidc de ferrc, mas da maneira especial como
05 s0los se apresentam.

Nc sul da Australia, em estudo cde laboratorio, OERTEL



{70} cbservou a cor preta, bruna e até vermelha para algumas
Rendzinas, o que dificultou sua classificagdo no campo. Este
autor afirma, por outro ladb, yue a cor depende largamente da
quantidade de oxido de ferro, contrariando a atirmagao de Albg
reda. Acrescenta gue sa deve dar atenran 20 que for floculado,
para gue se fTaga relagaoc com a cor e a classificacao do solo
no cempo. Relata ainda, que as argilas dos tipos da ilita a

caulinita saoc geralmente dominantes e que a clorita & geralmen

te baixa nos Solos Vermelhos. O Gxido fleogulade & a zoetits
conclui-se gue o so0lo & residual, hevendo correspondéncis en
tre o total de dxido de ferro no solc e seu conteido de calel

or
ris. A natureza do matsrial nao calcéric do saolo correspconde
as impurezas do material.

STEPHENS [ Y1), citando sclos da Austrdlia, mencio
ne que os Solos Vermelhos de origem calcaria saoc Paleosolos e
formam-se com as mesmas caracteristicas da meteorizacgac contem
poranea e gque € ao mesms tempo material originaric de Sclo Bru
no por enreguecimento de humus na superficis,

Relata ocutrossim gque & primeira fase da pedogenese &
formada essencialmente do ataque a dissoclugac dos calcarios
por acidas, hidrolises dos sails de ferro e aluminic com preci
pitagac dos hidréxides correspondentes, lixiviacaoc dos sais de
calcio cue s3n mais concentrados e dos sais de magnésaic, desi
drategac dos oxidos de ferro culminande com o aparecimento  de
cor vermelha.

As argilas dominantes sao ilitas e peguena fragdao de
caudlin e goetita. Nas areas profundes co perfil, damina a mont
morilenita. Lambra, ainda, que 2s calcaArios magnesianos, nas
mesmas clircunstinciass formam Sclos Bruncs Caledrics e ndo  So
los Vermelhos descalcificados,

VASCONCELOS (103) = VIGNERON {137) acreditam gue C
calcio e = magnésio impedenm cu retardam a evclugao do sclo.

BONCAMZI (18) acdmite duas hipiteses para a formagao
dos atuais Solos Vermelhos Mediterr3neos do Libano:

al a urigem das Rendzinas Brancas sobre calcario mar



moric o rochas calcarias tanras; e

h) soles de rochas carbonatadas duras, Menciona o mes
mo autor que & diffeil estabelecer rslagdoc entre solos e ro
chas, acrsscentando, ainda, gque a meteorizagdo & feita sob cli
ma mediterrineo.

Dentro dos calcdrios duros, h3 argilas vermelhas fer
ruginosas e os produtos finais sac vermelhos (2,5 YR)}.Eles nio
consegulram correlacionar a cor dJdos soles vermelhos com os re
sfduos obtidos dos calcdrios , mes ha afinidades com Brunos Me
diterraneos, sendo o avermslhaments fendmeno essencialmente pe
dologico e dominam argilas dos tipos 11ita, montmorilonita a
caulinita,

2.3, Classificagao

Na classificagaoe dg. Marbut, citadas por POPOVATZ (77 ),
Terra Rossa esta no grupo Pedalfers, onde est3o os podzdlicas
laterfticos ou latossdlicos, cujo Ki & 1zual cu menor gue 1,85,
e 830 encontrados em Pistoia na Itilia, sobre calcdrios de Cre
taclo. Terra Rossa sdo soclos zonais, na classificagao de sclos
da Australia, conforme STEPHENS { 8] Je constitui um grande gru
po de s0los naao calcimdrficos da ordem pedalfers, onde o mesmo
atribul como sendoc um processc de Laterizagis ou Podzolizagao
nas florestas temperadas gquentes e repides troplcais, & aluds
Gue o termo & usado para designar solos vermelhos desenvolvi
dos em regloes de clime mediterransoc. Na ordem Pedocals o mes
me autor sitla os grandss grupcs Brown Forest Scil, Rendzina,
'Gray Calcareous Solls, Gray Brown e Red Calcarecus Desert Soil.
LEMOS (53 ) inclui Terra Rossa nos Recd Meditteranean Saoils e
na classificagac de 1938 s Baldwin, Kellogg 8 Thorps ... agrupa
Terra Rossa ao lado do Red Podzolic Soils, enguanto na classi
ficagac americana de 13949, ndo refere os Mediterranecs Verme
lhos Amarelos, nem tao pcuco a Terra Rossa. Entretanto, nesse
sistema os Non-Caleic Brown Soils, parsecem estar dentro do con
ceito dos Mediterranecs Vermelhos Amarelos, nc grupo de solos

mediterraneos, com horizontes ABC sem Az ne perfil e Rendzinas



Vermelhas com horizontes Al e AICD, de calcarios de granulagaa
grosseira e mesmo com inclusoes de Maditerransos Vermelhos Ama
relos de Ki, T pH & V maiores que 2.5, 20 & 90, vrespectivamen
te. Os Mediterraneos Vermelhos Amarslcos em questao, relacionam
-se com o0s Reddish Prairie Soils do USDA. Estes solos tem argi
las do tipo da ilita & &s vezes da caulinita, com Ki elevado
em torno de 2 g conforme Albareda & Relfesnberg, na Palesiina o
Ki &€ em tornoc de 3 enquanto nos Estados do Rio e Sa3ao Paulo o
Ki varia de 2 a 2,5 & o V maier do que 70%. Enguanto os Medi
terraneos Vermelhos Amarelos de Furnas, conforme CAMARGD (25),
apresentam alta percentagem de saturagao de basaes, textura ar
gilosa e argila do tipo caulinita, contendo horizontes ABC com
cerosidade e por ter semelhangas com os do Estado do Rio e Sao
Paulc com horizontes ABC que apresshtam saturagac de bases 5
perler a B0, Ki entre 1,6 ¢ 1,8 & também com cerosidade.

No Estado de SAo Paulc sncontra-se ainda Podzolico
Vermelho Amarelc ccm AZ gque ¢ relacionado com os solos observa
dos por Tavernier & Smith na Eurupa, Istria e Slovenia dsscri
tos como Pndzolized Terra Rossa. Ruando derivados de calcarios
KUBIENA os classificou de Bleached Terre Fusca ou Bleached Ter
ra Rossa. No oeste esuropeu ocorraem cabertos por manto de loess
e sao ldentificados como Podzolic Brown Earth. Nos Estados Uni
dos o conceito de Podzolico Vermelho Amarelc & amplo, ipeluin
do solos gue contém argilas do grupo 2:1 e 1:1 saturados o u
nao de bases.

O perfil n% 10 da 72 aproximagao ( 30 ), ceonsiderado
como Terra Rossa, fica tentativamente na ordem Alfiscl & como
subgrupo Orthic Rhodustalfs.

MANCINI { 61), na Italia, menciocna alguns Rhodustal
fs, mas acrescenta que Terra Rossa, nc conceito amplo da BX
pressao, pode contsr sclos distribuidos em olto ordens da 7E a
proximacac.

TAVERNIER (968) apresenta, sob o nome de Solos Mediter
ranecs, varics grandes grupds e os relacicna a classificagdo

americana de 1949, sscloarecandsc que sstas denominagoes sao  os
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resultados de estudos feitus no norte da Africa e particular
mente ha Argelia por Durand, na Espanba por Albareda, Guerra e
Kubiena, em Portugal por Bramao. na Franga por Aubert, na IEé
lia per Mancini e na Iugoslavia por Nsugebauer e Vovok.

Assim os Solos Lixiviados Bruncs e Vermelhos, caracte
rizados por B textural, cmmpreendem:laj 30los HBrunos e Verme
lhos Medilterr3neocs que sdo sindGnimos dz Terra Rossa & sao i
guais a Non-Calcic Brown Soil 2 ac Red Yellow Mediterransan
Solls; b) Solos Vaermslhos Lixiviados, que sao Red e Ysllow Po
dzolic Svils; c©) Solos Brunos Lixiviados, correspondentes aos'
Gray Brown Pudzolic Soils. Os primeiros compreendem os Solos -
Vermelhcs Mediterranecs sobre alcériocs discutidos como Terra
Rossa na Itélia por Smith, Tavernier & Vovk, ocorrendo sobre
calcario do periodo Cretdcic, com saturacdc de bases acima de
E0%,e com argila dominante do tipo Ilita.Engloba ainda os So
los Brunos Mediterraneos com B textural e,quando desenvelvidos
de calcario, recebem o nome de Terra Fusca, conforme Kubiena e
sd0c encontrados em relevo carstico entre Trieste e Iyubljana
sobre dolcmita & guando o material de origsm & calcario.,o solo
¢ Terra Russa.

TAVERNIER registra ainda gque 293 svulcs do perfil AC,
sao classificados como Rendzina e, no caso particular das regi
oes mediterraneas. sac Xerorendzinas, conforme a classificagao
de Kublena, & Glinka os classifice na rezgido de Madrid como sl

erczZens.
CARDDSO [(27), eclassificando os solos derivados d &

calcarioc do sudests de Portugal, encontrou perfis com horizon
tes AC ou ABC (Cambicol}. O carbonato de cacio & distribuido
atraveés do parfil, e estdc em clima subimide e semi-aridoe e
sa0 subdivididos em: Solos Brunos Calcdrios e Scles Vermelhos
Calcarics, ambos sao usualmente de clima arido g normalmen
te Calciorthics. No subgrupo sdo Typic Caleiorthids, alguns Pe
trocalcic Calciarthids gu Mollic Calciorthids.

Os Subgrupous Para Barras, foram classificados de Ver
tic Calciorthids s os Subgrupos Para Litosssl da classificagao

portuguesa, sac os Lithic Calciorthids e podem ser Fortemente
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fracamente ou nac carbonatados, anquanto os Solos Lixiviados,
com B argflico, eutroficaos sao correlacionados com os ALf1
sols, Os solos desta crdem sob clima mediterranso caracterfg
tico, sdo denominadcs am Portugal de Solos Mgditerrdneos vVer
melhe Amarelo e podem desenvolver-se também de rochas nda cal
carias.

Na Tunfsia, COGINTEPAS ( 283 usou o classificagdo de
Aubert (1385) e nesse sistema enquadram-ge os 'soles vermelhos
sobre calcarioc cristalino, como sindtnimo de Terra Rossa com
capacidade de troca de catfions de 45 a 50 mE/100 g, nos solos
tipicos, bem como os Soloes Brunos que, juntos, constitusem uma
subclasse da classe dos solos com sesquioxidos. Esta subeclas
se campreendem trés subgrupos; Soles Vermelhos nao Lixiviados
e quando existem nodulos de caledrics durocs, sdo  classifica
dos como subgrupo modal. Solos Vermelhos Lixiviados, tem rela
a0 textural des horizontes B/A = 1,4 e ns hidromérficos 80
brejacentes a um solc vermelho.

JENNY ( 461, citando Ramann, afirma gue os Solcs La
terfticos Tropicais provem da calecdrios cepnsitadaos em altitu
des macias & a Tarra Rossa de costa mediterrdnea @ os solos
avermelhados da montanha de Ozark sao citados como exemplos,
bem como lateritas sobre calcarios e dolomita gue foram obser
vados na Indie e Africa Jdo Sul.

Harrassowitz, citado por Jenny, da &énfase a existén
cia de lateritas sobre calcario. Em sua opinldo, rochas calcé
rias produzem sclos climaticos, nao somente em regifies tempe
radas, mas também nas tropicos.

ROBINSOMN[ 81 ) acha gue Terra Rossa tsnde a lateriza
¢ao., o mesmo acrescenta gue geralmente sdo insaturacdos de ba
ses e carbonato de calecins, podendo ne entanto, ter fragmento
de calecarios, mas sem efeito para o status de bass no solo.En
guanto isso, Stremme, citado por Robinson, considsra a Terra
Rossa analoga acs B podzol,ocnde o A fci removido por erosac,o
que evidentemente & discutivel, como ccmenta o primeiro autor.

HARRIS (43) cita Sulos Vermelhaos do Msditsrraneo
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com horizonte argilico em gue a saturagdo de bases excede a
40% & em qus houve & destruigdo das argilas, sao chamados Medl
terraneos Vermalhos, bem como outros membros classificados co
mo Podzolico Vermelho Amarelo.

Cs Solné Tropicais Ferrosialiticos sao possivelmente
sindnimocs, bem como Terra Rossa gue tem Horizonte argilice e
baixa saturagac de bases que, por sua ver se correlacionam com
solos Laterlticos Brunos Avermslhados de baixa saturagaoc de ba
ses tambem. -

VOORT (108), estudande solos da Indonésia, considera
todo solo derivado de calcario, come um grupo de soloe intrazo
nal, & apresenta perfis de horizontses AC e AD, bem como sclos
classificados como Solos Vermelhos Laterfticos e calcarios. En
quanto REIFENBERG (80), atribui a Terra Rossa como um solo in
trazonal nos varics sistemas de classificagdo e os Solcs Medi
terraneos Vermglhos comoc zonais.

RAVIKOVICK (78], estudando solecs de Israel, define co
‘mo Terra Rossa, Solus Vermelhos ou Brunos Avermelhados de se

quéncia de Horizontes A (B) C ocu AC, textura argiolaéa,frequeﬂ

temente rico em materia organica, estruturas em grumos nao A e
blocos subangulares no B, nao calcarios, capacidade de troca

de catfions sntre 30-40 mE/100 g de argila, calecio & o cation
dominante & muitos dos solos sas seaturados de bases &8 A argila
dominante & a montmcrilonita.

DAN {29) estudou também oz solos ds Isracl e corrobo
rou as descrigoes de RAVIKOVICK, giyidindo-os peréam em solos
Vermelhos e Brunes comd subgrupos.Estes, existentes na Galdi
laia e os relacicam com a clima:

- Terra Rossa Bruna Avermelhada de clima semi-arido

Terra Russa Bruna Avermelhade de ciima subumido

1

- Terra Rossa Vermelha de clima subdmido.

P. A. Loizides, citadc por REIFENBERG (80), observgu
que 0s Solos Vermelhes Mediterraneos sao vistos como um grupa
de solos inciuildcs como Tarra Rossa, os guais sstao associados

usualmente com calcarios. Explica gue ¢s Solos Vermelhos Medi
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terrdnscos sic rascs, vaermelhos, ligeiramente calcdrios e estac
sobre rocha calcaria, serpentina, diab&sio ¢ vutras rochas nac
clacdrias, cesenvelvidos com drenagem livre, mas, quando sob
clima semi-érido,_séo Tarras Brunas. Acrescanta que Kellogg
constatou Terra Rossa derivada de calcario duro e Rendzina de
calcdrio mole & gue os Solos Vermelhos ocorrem em reglides medi
terréneas sobre rocha ndo calcaria,come antericormente ficou di

ta. _
Refere alnda Merwe gue descraveu no plato de Tripoli,

Soplos Vermelhos desenvolvidos sobre depositos @31licos, gque por
sua vez, estavam sobre rochas calearias e afirma que eles se
correlacicnam com as derivados de calcdrios na Africa do Sul.
RAVIKOVICK (79) menciona qus ¢ termo Terra Rossa & u
sado para designar: a) Solas Vermelhos, rasos,indiferenciados,
desenvolvidos de calcdrio, sobre calcdrio, dentreo de calcario
g associado ao calcario; bl o material vermelho, Qque g o prody
to da meteorizagdo do calcario ou dolomita, constitui o materi
al de origem do solo: e c) todos os solos vermelhos da regido
mediterranea que tem essa denominagao. Morfologicamente apre
sentem-se de cor vermelha a bruna, horizontes desenvolvidos,
textura de franco a argilosa com pequenas diferengas em profun
didade, estrutura granular e em tplocos, carbonato de caleio no
comum ausente, transigdc abrupta para & rocha, pH maior gue 7,
carbonc até 4,8% e capacidade de troca de cations alta.
TAVERNIER (96), em detida revisao bibliografica sobre
o assuntao, menciona Terra Rossa Podzclizada e Terra Fusca Pd
dzolizada, classificada por Kubiena como correspondenc . acs
Podzolicos Uermeihas Amarclos dos USA. Relata alnda que Terra
Fusca & sinonimo de Terra Bruna Mediterranes, como solo dinter
medidrio entre & Terra Rossa e a Rendzina. Por cutro lado a
crescenta Ramann que introduziu o termo Braunerde equivalente
a Terra Bruna ou Brown Fcrest Soils e posterlormente Brown Wal
dboden. Aplica mais uma série de nomes em substituigao aqueles,
no decorrer dos astudos de solos no mundo. Brown Paodzalic

Sogils, Brown Forest Soils, Non-Calcic Brown Scills, Gray Brown
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Podzolic Soills, Acid Brown Faorest Socils = na Iugosliavia o nome
Gayugiatza, os que correspondem aos Brown Forest Scils na Sibé
ria e que t&m um horizonte Al chernozémico.

SMITH e cutros (B85) porpoem o nome Bruniga em substi-
tulg2o aos Prairie Soils, admitam alguns solos derivados d e
calecarics neste grupao, como Raendzina, Solos Brunos e outros.

BONNET {16) classificou Latossoio sobre calcaric e m
Porto Rico.

ROBINSON (81) inclui Terra Rossa nos Brunocs Vermelhos
de calcario de regides temperadas e Soclcs Vermelhos de regioes
tropicais.

Em Israel, POPOVATZ (77) classificou sclos intermedid
rios entre os sxtremos Te&rra Rossa e Rendzina, com o nome d e
Solos Brunos Mediterranecs de Florestas. Conforme o autor, es
tes solos estdo relacionados com a dureza dos calcarios; assim
0 calcario duro origina Terra Rossa, o semiduro Sclos Mediter
raneocs Brunos de Florestas e os moles originam Rendzina. Estes
solos s3oc mais profundcs gue Terra Rossa, brunos em cor,parfil
ABC, mails argiloso.mais ricas em matéria organica @ com estru
tura am grumos no B, capacidade de troca de cations alta, céi
cio & o catlion preponderante & montmorilonita € a argila domi
nante. Muitas vezus mais calcario gque a Tarra Rossa sob condi
goes climaticas similares, porém mencs que a Rendzina e sao sa
turados dio bases e insaturados gquando n carbonato de cdlcio &
lavado, mas sO em peqguenao grau, reacdo neutra a ligeiraments é

clda.
‘0Os suolos sobre calcarios duros do tibanc foram clessi

ficados por AUBERT (5) como Solos Brincs Mediterréneos com per
fil A (B) C 2 poucus com ABC, transigao entre horizontes "pro
gressiva”, cur 7,5 YR e 10 YR, mosqueado em profundidade, argi
loso, estrutura poliedrica, coabica, prismatica ou em blocos
predominandso em profundlidades slementcs estruturails msnos for
temente individualizadons gue dentro dos sclos vermelhos descal
cificados. 0 calcaric acumula-se¢ em profundidade, em nodulos

ou sob forma difusa. A matéria organlca em superficie @ maior
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e menos svoluido que nos solos vermelhos, argilas sac montmori
lonitas & sscundariamaente caulin e ilita, goetita estd presen
te, Kr = 1,8 em méedia, Ki = 2,7, capacidade de troca de cati
ons mailor gue 25 mE/100 g de argila e V maicr que 80%.

MONTURIOL (84}, na Espanha, sstudou Terra Fusca e &
atribui associada com Terra Rossa, a Rendzina e a Solos Bru
nos Calcarios, e se refere a caledrio do Cretdcioc e Jurdssico
e nao existindo sobre outroc material de origem. Rolata gue a
Terra Fusca & estagic intermediario entre Terra Rossa e Rendzi
na @ entre estes extramos encontrou uma gradagdo gus aprasen
tam Al de espessura varidvel e 2 metéria orghica & um mull eal
cico, ¢ horizonte é B taxtural, a transigdc B/rocha &. abrupta,
a estrutura & em blocos ou polisdrica, a cor 10 YR 5/6, dmido,
bruno amareladc, numerosas concregdes arredondadas de ferro e
magnasiuv de 3 mm de didmetro, textura argilosa, V igual a 80%,
argila tipo ilite & caulin.

MANCINI 1) em seu trabalho "Eliminagac do Termo Medi
terraneo sm Ciéncia do Sclo”, historiz a nomenclatura, da evo
lugao dos sistemas de classificagao e refere Stremme {18937} ,
relatando que no mapa de solos da Europa apresentou a segao de
solos florastails secos subdividindo-~us em: al Solas Brunos HMe
diterranecs Flurestazis Sccos de perfil AC: b) Solos Brunos Me
diterraneos Florestais Secos do perfil ABC, substituindo Solos
Mediterrancos.

Citands Kubhiena (18935), o dito Maneini chamou o tipo
81 de Braunerde Meridional e deu uma lista de sinonimos, entre
cutros, Solos Ssces Pardos ds Bosque {De Villar,1827) Breuner
de e Terra Parda Mediterranca.

Rzlata ainda Duchcufour (1956) ccm a classe IV q u 8
chamou de Soles Evoluidos s Mull, perfil A (B) C ou ABC, o s
gquais sac Sclos Brunos Mediterranegos. Institui a classe VI cor
respondente aos Solous Ferruginosos ds cliima quente, perfil A
(B) C ou ABC, incluindu a subclasse decs 5Salos Mediterraneos
Vermelhos, segparandoc em dois grupos de acordoc com a presenga

ou nao de lixiviagac. Em (1360) inclui no esgusema de classifi
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cagdo, Sclos Vermelhos Evalufidos em Solo Bruno e inclul na IV
classe. Finalmente em {1965) apresentou novo esquema frances;
na classe VI apareceu o grande grupo de Solaos Brunos Mediterré
neos. Esta classe & caracterizada por Solos Omidos Evoluidos.
0s Solos Bruncs Mediterraneos sdc incluidos em uma subclasse
de Solos com Mull de regiGes guentes subdivididas em duas se
goes: a) 5Soclos Pouco Humiferocs s Pouct Alterados {Solos Brunos
Maditerransos), b} Solns Bruncs Eutroficos Tropicais.

MANCINI mencicrna ainda gue a FAO, sumariza os golas
retrocitadss em Snlos Brunos Mediterraneos e Soclos Vermalhos
Mediterranegos, ambos do perfil ABC, com B tgxtural bem expres
sivo e alta satursgéu de bases.

Os So0los Brunos Msditerranecs diferem do Vermelho em
sor no D, os gquails tém crome & valor mais baixc de 4/G, matiz
2,5 YR.

Cita ainda Cordoso e Azevedo, em Portugal. que Chama
ram Solos Mediterranecs de Sulos Lixiviados nao Fortemaente In
snturadas, de poerfil ABC (B argilicc), correspondem acs Us
talfs @ aos Soles Brunos Lixiviados Meridionais ¢ aos Salos
Vermelhos Lixiviados. Estes sclcocs compreendem duas subclassas
(seg a cor & brunc cu vermelhol e com dols subgrupos (se o0 mate
rial origindrio & calcdric ou naocl), compreendenda um total de
onze subgrupos.

2.4, Conclusdes da Revisac da Literatu
ra

1. Em relagfo 3 meteorizagdo cos calcarios, os autg
res de um modo geral consultados concordam que O calcario mole
origina Rendzina e solos correlates, enguanto ¢ duro,nc conhcel
to amplo da palavra, forma Terra Rossa. sompreende desde solos
com argilas de atividadealta atésolos comargllas de atividads
baixa & os calcarios de durezas intermediarias, formam solas
intermediarios, tudo ligado 2 uma maicr ou menor remogao dos
carbonatos, favorsecendo com a sua presenga o formagao de argi
las do grupo 2:1 ou 3 degradagao da mesma argila pels sua ramo

cac.
2. Quanto a evolugdo dos scvleos, para alguns autores,
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as Rendzinas evoluem para Sclos Vermelhas, Brunos, Pudzéiicas,
Terra Rosse, etc. pela remogas dos cations bivalentes.enguanto
para outres autores a formagadao desses solos provem diretamente
das rochas, sem estagio de degradagao da Rendzina, ligado ao
pedoclima.

3. Autores aludem que o material vermelho, produto da
meteorizagdo do calecario durc, € o material de origem dos so
los a seram desenvolvidos, enquanto qué ocutros autores considg
ram esse material como sendo o proprio solo.

4. 0s calcarios magnesianos, nas mesmas condigoes ds
metenrizagéomdos calcarios calciferos, formam Soloa Brunos Cal
carios g nac sadc descalcificados, e os calcdrios calciferos
formam solos vermelhos descalcificados ou mais ou menos descal
cificados e todos os autores ceoncordam que o calcio e o magng
sio impedam ocu retardam a evolug¢ac dos solos.

5. Em relagdo a classificagao, principalmente gntre
0s autores europeus. reina grande confusdo; pedologos de cada
pais, ou diferentes pedﬁlogoa do mesmo pais, smprestam aos s0
los um nome ou uma classificaglo propria, dentrc de um determi
nado sistema de classificacgac, ou mesmo fora de gualguer sistg

ma.
Alguns sutores, entiretzantc, zpresentam determinadas

classificagones dentrc dos sistemas de carater universal a s
quais permitem-se fazer correlagac. Assim temos como exemplo:-
Terra Rossa na classificagdo de 1938 (USA), correspocndendoc aos
Red Meditteranean Sulls @ na classificagado de 1980 (USA)seriam
Alfisol, enquanto alguns autores europeus atribuem Terra Rossa
distribuida, pelo menos, em cito ordens da 72 Aproximagdo.

Ne classificagio francesa de 1965, Terra Rosssa corres
ponde @ Solos Vermelhas schre Galcario ¢ Solos Marrons Flores
tais na classificagao sovietica.

Na classificagan de Marbut, Terra Rossa esta agrupada
como FPedalfers, portanto scle zonal, enguanto para outros auto
res pode ser zonal ou/e intrazonal nes diversos sistemas d s
classificagao.

6. Em algumas das classi?ica;ﬁeé apresentadas e rela
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cionadas com o grau de meteorizagao dos solos, concordam 0 s
pesquisadores que Solos Vermelhos Medlerraneos sao mails meteo
rizadeos que @ Terra Rossa 8 asta mals gue os Solos Brunos Medi
terraneos e estes mals que Rendzina.

Cutros, porem, nzo fazem estas distingoes, e a Terra
Rossa e comparavel a Solos_Vermelhms Mediterraneos ocu, até mes
mo a Latosscl cu/e Latossolicos ou entdo a Solos Brunos n & o
Calcicos ou ainda a dezenas de cutras denominagoss.

7. Em resumo., a falta de designagao genetica dos hori
zontes dos soclos, descrigCes morfcldgicas bem feitas.inaxistéﬂ
cia de relacionamento dos dados analiticos ¢ métodes emprega
dos com os sstudos de campo & o esnquadraments dos solos estuda
dos dantro de um determinado sistema de classificagan impedem
ou/e dificultam um correlacionamento mais precisc e um conse

quente entendimento das classificagoes existentes.
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3. MATERIAL E METOQOO

3.1. Clima

-

0O tipo de clima do Nordeste., conforme GUERRA (44 )} @2
repressntado pelos dados da cidade de Mossord (Estado do Rio
Grande do Nortel},sendc uma das suas caractaristicas a semi- a
ridez, definida, na classifica@éo de Koppen, como BSh'W?',

A media de precipitagiéc de 24 anos foi de 675.9 mm/
ano, distribuildas irregularmente, ONPM (22 ),com guase 80% do
total - 535,8_mm/anm, distribuidos nos meses de fevereiro. a

malio e os restantes 141,1mm entre olto meses,ccnforme gquadro
seguinte:
DADOS DO ATLAS PLUVIOMETRICO DO BRASIL € 84)-muNICIPIO DE MOS

SORO-ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE:PERIDDD:1914-1938=24 ANOS.

PRECIPITACAD
mm .

i.F M A m 3 3 A S _ 0 ,N . D |TOTAL

Y S

53,11110,41158,2/157,11110,11 38,7:20.6 7.7.2,2/2,212,1.13,51676,3
¥ . : : t . . | ) |

R -

Tomardo-se por base os dados do ATLAS CLIMATOLGGICO
DO BRASIL (84), varifica-se quanto as temperaturas apraoximada
mente o0s saguintes velores: media anual ligeiramente superior
a 27% C; média do més mais frioc em tocrno de 27% C: média d o

més. mals Quents poucc acima de 289 C,

3.2. Vegetagao

As informagoes sobre a vegetagdc local devem-se as



observacgoes de campo @ aos estudos de Lima ( 38 ).

E constituida de uma caatinga arbdrea-arbustive s ar
birea,dsnsa, caducifdlia, com presanga de bromeliaceas e cag
taceas.

0 que determina a separagac entre os dois tipos d &

caatinga & a presenga ou nao da Bromelia laciniocsa(macambira)

g do Cgreus sp. (facheirc).

Na area sstudada a macambira estd sempre associada
aos solos derivados de calcariose o facheirn 2@os solos deriva
dos de arenito. Assim, o facheiro esstd presente na area d o
perfil ndmerc 1, onde parece ser transigio antre sclos deriva
dos dos dois tipos de material de origem acima.

Como admite Lima,® nossas obssrvagoes comprovam, nes
ta Area coexistem as duas especies acime, mas com raridade.

Com elas gncontramos ainda Caesalpina pyramldalis (catinguei

ra, Mimosa acutistipula (jurema pretal}, Auxemma sp.(pau bran

co},Cobretum Laxum (bugi), Agsratum conyzoides fmentrestol,

Croton sincerencis e Croton Hemiargyrsus (marmeleiro branco e

nreto respactivamente).
A vegeotagdo arbdrea da area do perfil nimero 1, per
tencente & ceatinga arbdorea-arpustiva, € de aproximadamente 5

metros indo de 20-60% =m cobertura = com Bursera leptcophloeus

(imburanal, mas ccm menor densidade nasta &rsa.
A vegetacdo do perfil ndmero 2 & a mesma da perfil
ndmerc 1, excetc o facheiro, e mais com a presenge da Licanla

rigida (viticica) e da Burmells sertorum {guixabeiral] indicap

de a presenga de um lengcl fregatice mais eglevado.

0s solos representados pelos perfis numeros 3 e 4 su
portam a caatinga dita arbdrea., com B0-80% em cobertura. A ve
getagdo desta Area 8 mais exuberante dsvido A maior altitude
da Chapada e a maior pracipitagac existente.

Caomo constatamos negsta area, ha a presenga marcante
do frei-jorgs o pau branco, o0s Juais sao mais raros na caa

tinga arborea-arbustiva.

Outro fato observadoc & gue nos sclos mais rasos oy
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onde ¢ calecario tende a aflorar mais para a borde da chapada,
existe sobre ele marmeleiro branco @, nos solos mails profundos
o marmeleiro pratc.

Cs solos representades peloc perfil ndmero 5 apresen
tam vegetagdo ilhada pela caatinga arborea, com caatinga arbé

rec-arbustiva, em moitas, ralas sspagadas, deixando claros que

correspondem aos afloramentus de calcario sm lages, ou peque
nes degpressoes g impedem o desenvolvimento da vegetagéa Xe
rofita.

Al sxiste a presenga marcante de imburana, com vegeta
gau herbacea em torno, & As vezes ilhada pecr macambira.

A vegetagdo a pasrtir do nlimaroc 5 em diregdc ac perfil
nimero 6 & arndrea, erecta, com vagetagds herbaces e subarbus
tiva insignificante.

A macambira pesta area @ marcante, apresentando-se em
grandes.extansées cobrinco tode o sclo, principalmente nc  tre
cho entre a borda da Chapada, depois da sublda de ladeira d o
"0lho d'agua da Bica” em diregdo ao lugar "Lages do Meio®, ja
nos limites do Cear3d com o £stado do Rio Grande do Norte.

Lima observa gue o pau brance e frei-jorge, conforme
constatamos, s existe a partir dos limites do Ceard ccm o Es
tado do Ric Grande deo Norte até a borda cda Chapada, devido a
maicr altitude, com exposigac a agac: de barlavento para os van

tos Umidos da frente intertropical.

3.3. Formagdo Geoldgica e Material Ori

ginaric dos Solos

0 cretacio da Chapada do Apcdi € representadoc por s8
dimentos marinhos gque abrangem o tempo compreendido entre B5-
100 milhoes de anos dos nosscs. dias,e repuusa sobre cristalino
do Nerdeste Brasileirc, parts do conhecidc "Planalto da Borbo
rama”, que € O conjuhto de formas de relevo esculpide no cris-
talino.

Geomorfologicamente, Beurlen (11 ) a descreveu como

uma extensa chapada. escarpada na parte ocidental, a leste das
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tldades de Jaguaruana, Russas, Limoeiro do Nerte e Tabuleiro
do Norte, no Ceara., com eltitude de EB0-100 metros em frents a
Limoeiroc do Norte e 20 metros em frente a Jaguaruvanz. as forma -
goes mergulham suavemante para Norte e também a superficie =
suavemente inclinada nesta diregao, e para o noroeste. Come o
ligeiro mergulho das camadas €& pouco mais fngreme gue a inecli
nagaa da superficie da chapada, afloram na borda da Aares sadi
mentar as camadas mais inferiores, snquanto, para o norte a s
seguancias inferiores sao capeadas por formagoes mais recen
tes. '

BEURLEN {11,12), baseado em amonoldes ( Hoplitoides)

fossels descorbertos por K. Jacob em Retiro Grande, municipio

de Aracati {Cearal. e em raras ocorrencias de Inccerames loba

tus, classificou esses calecariocs como da idade Turon;ana.

Como nao encentrou indices de uma rapresaentagao do
Coniciano e do Santoniano, supde haver um hiato entre os calca
rios Turoniaznos ¢ os Campanianc-Maestrichtianos, assinalados
por Kegel na regiac de Macau.

Por isso, propos destacar, do proprio calecédrio Janda
ire, os calcdrics Turoniancs, tdo bem dessnvolvidos na Chapada
do Apocdi como formagi3c Sebastiandpolis.

Assim, o "grupo Apodi” cocnstituido por ecalecaric Jan
daira e arenito Agu, confarme dencminagac de A. T. Oliveira e
O.H.Leonardos, passou: a) Formagan Jandaira - calcarios superi
or {Campaniano Maestrichtiano), b} Formagao Sebastianopolils
calcarioc infericr {Turcniano) & c¢) Arenito Agu.

0 arenito Agu, wsstudaodo peor KEGEL (50) em Limoeiro do
Norte, tem sspessura de 70 metros nous afloramentos que rodeiam
2 escarpa da chapeda e dividi-o arenitcs 1nferiores a 30
metros, constituidus de arenitos fuldspaticos, cinzentos,
com camadas conglomeraticas, arenito médioc com 20 metros
predominandc o folhslho vermelho, arroxeado, intercalando-se
arenitc cinzento, fino e o granitao supericf com 20 megtros
constituido de arenitoc cinzento, calcifsro, pouco cimentado
cem bancos calcarios intercalados. Este arenito superior cor

relaciona~se com c¢s encontrados em Upanema aproximadamente
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30 metros, faltando, porem, os bancos calcarios bem fossilifg
ros, tiplcos de Upanema.

KEGEL relata gue o calcario Jandaira estudado entre
os rios Upanema 8 Apodi correlaciona-se com ops da Chapada d o
Apodi, de cor eremc, acinzentado., brancos ou mails raraments,
de cor vermslha, evidenciando dxido de ferro, textura em geral
média a fina, endurecimento altc. Qutrus sac calcarios orgénl
cos formados quase exclusivamente de microfosseis, inclusos nu
ma escassa matriz de argila = calclta microeristalina, e C s
calcdrios argilosos sdc mais raros.

Ds tipos conhecidos saon: 1) ecalcario com peguenas con
chas, na parte inferior., 2} calgcario lageado, cinza claroc o u
branco. £ duro, de granulaggdo fina e comum nas camadas inferio
res, 3) calcario noduleoso e de estratificagdo irregular e cons
titufido de nédulecs arradondados mais ou menos distintos,4) cal
earioc dolomito encontrado em tcdas as lntercalagoes, 5) calca
rio arenoso e caledrio caleiferc, 8) calecdrio gredoso,resultan
te da dagradagac dos outros.

KREGEL relata ainda que nao fai observade o contato en
tre o calcaric Jandaire @ o calcdric Sebastiandpolls em nenhu
ma localidade, dado a falta de bons afloramentcs.

Acrescenta gue a parts superior do calcario caracteri
za~se poar uma homogenaidade quimica pronynciade. Nota-se a re
cristalizagio mais intensa, na qual saoc frequentes pequsenas ca
vidades do calcéric atapetado ou totalmente presnchidas p or
cristais de caleita. Existe, também., arenito guartzosc,com poy
co feldspatc e axido de ferro.

Escreve, tambem, gue a formagao Jandalra apresenta,
deste mode, na Chapada deo Apocdl uma sequéncis tipica. que ini
cia por calcariocs margosos, nos quals seguem calcdrios homogé-
neocs, em geral puros.: litogréficos g8 detriticos, B gue apresen
tam intercalagdo de arenitoc calcifero no topo.

E diz que }itolcgiga .: facioclogicamente, o comporta
mento da formagac Jandaira & muito semelhante ao da formagao

Sebastiandpolis., como revelam as associagoes fosseis que aprg
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sentam o mesms carater geral,

KEGEL explica que faltam na formagdc Jandaira os amo
ndides comuns na formacac Sebastianopoelis.,

E continua, descrevendo-a detalhadamente,dizendo gque
a asscciacdo fossil da formagac Jandaira & completaments difg
rente da formagio Sebastianopolis.

Registra qus entre os aquindides somente o genero He
miaster & representado nas duas formaches,. mas as gspecies
sao diferentes.

Os plymosamatidas e plyllobussos, tao caracteristi

cos & comuns na formacao Sebastianopolis, faltam completamen

te na formacgao Jandaira, enquanto o genero cartopygres, g u e

naoc ocorre na formagac Sebastiandpolis. & comum e caracteris
tico ns formagao Jandaira.

0 ambients scoldgico ¢ a situagao palecgeografica ao
contrario, sd3o os mesmos nas duas formagoes, mas indicam uma
diferencga de idade estratigrafica.

Os solos represssntacos peloc perfil ¢ relacionam-sa
com o material de origem do calcdrio Jandaira.

A formagdo Sepabastiandpolls, por outro lado, confor
me Kegel, constitui-se de uma sequéncia continua de calcarios,
em geral bem compactos. 0s limites, para efeitos nraticos,sao
os primeiros blocos calcarios compactos & puros, nao mais a
renosos, que iniciam a seguéncia continua de calcario. A SE
gquencia alternada de arenito calc{fero, argila ou calcario da
parte superior do Arenite Agu superior, & sempre caracteriza
da pela presenga de uma companente arsnitica, gue reprassnta
camadas de transicao entre o proprio calcério Sebastianopo

lis.
omo a escarpa ocidental da Chapada co Apodi & cong

tituida pelo arsnitc Agu, tem diregao sul-norte, na proia  de
Retiro Grande, no municipic de Aracati, Csara, afloram calca
rios da formagio Sebastiandpolis, passa da diregdo oeste-este,
na prapria Chapada do Apodi, para a diragio sul-norte, com 11

geiro mergulho para leste.
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0 rio Jaguaribe nao corta perpendicularmente as cama
das cemo as rios Apodi e Uponema, mas segue as camadas marcan
do assim a delimitagao ocecidental da ”Chapada doc Apodi”.

A largura da faixa exposta da. formacgda Sebastianépg
lis na parte sul-ccidental da chapada, na ample regiaoc gue se
estende entre as cidades de Apodi, Governadoer Dix Sept Rosadao,
Tabueiro do Norte e Limueiroc do Norte tem a curvatura da di
regao das camadas.

A tar destes calcarios varia entre branco, amaereloc e
acinzentado. €m alguns lugares verificam-se calcarenitos onde
a matriz & um pouco avermelhada devido ao dxido ds ferro.h es
tratificagao & muito indistinta, &s vezes se mostra lageada,
as vezas nodulosas, © gue corresponds As ocorréncias da Aarea
dos perfls nameros 3 e 4.

Nesta formagao, os calcarias detriticos predominam
sobre vs gquimicos.

i parte mais superior do calcario caracteriza-se per
uma forte metecrizagac, exproessa pelos perfis nimercs 3 e 4 e
ausancia completz ou insignificants de dolamita.

Devido a gste compeocrtamento guimico de um calecario
bem puro, toda a regiac onde aflaora a formagac Sebastiandpo
lis apresenta sinais de uma carnstificagac.

0 sola gquase sempre avermelhado & coberte por peque
nas ccncregoes de Gxido de ferro, guer sobre o calcario mesmo,
guer dentro do sole avermelhado argiloso conhecido camos  "Ter
ra Rossa”, de onde & originado. Esta formagdu gara solos, que
se@ correlacionam com os perfis numeros 3,4,5 e B.

0 Terciarioz, conforme BEURLEN ( 11,15 ), & represen
tado por peqguena area, serra de Mossors, constituido de u m a
capa arenitica, de 25 metros, de cor rosa e do acordo cC om
suas caracteristicas gerais, e provéavel que a origem destes a
renitos seja fluvial cu sm corrente de lama. A sggunda hipétg
sa, conforme o autor, parece mais provavel. Isto & comprovado
pela analise sedimentolégica feita por Dante, na citagdo d e

Beurlen, e comprova como de formagao terrestre, sem gualguser
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Indice de formagdoc marinha. Contudo, a regressao do mar cretd
cio na area, & indicada pels intercalagas de bancos areniti
cos na parte superior do calearic Jandaira, observado na ser
ra de Mossord. Litologicoments estes arenitos intercaladcs,di
ferem tipicamsnte da formagédo Mossord, Além disso parece exis
tir contacto de discordancis entre os calcdrios com arenitos
intesrcalados e os arenitos da formagao Mossors. lLitologicamen
te, os arenitos da formagao Mossord, assemelham-se muilto aos
arenitos da formegdoc serra dcs Martins, de Santana de Matos e
de Culte, etc. e repousam discordantemente a 550-7060 metros
sobre a superficie bem aplainada e caulinizada doc embasamento
cristalinc. Assim cita L.Jagues Moreis, que diz tratar-se de
formagao pds-cretdcia, documentads pela posigic na capa d a
formagao Jandaire na serra de Mossord, @ relacionma-ses com o
grupc Barreiras. E menciona ainda Bigarella 8 Andrade (1354},
gue a8 correlacionaram caom a Formagéc Guararapeaes (Barreiras]).,
com a serra dos Martins 2, portanto, com a formagao Mossorgd.
Porém,.reFera~se a Gilbertu de Andrade, que @ chamaou de "areg
nito Mossord” e interpretou-a comec formagao 8 faceis de re
gressac do "Grupo Apcdi®. FEIO ( 42) considerou também a caps
da serra dos Martins, como Barrsiras. DRESCH ( 38),entretanto,
discorda das afirmagoes de L.J.Morais, pelo fatc de gxistir
um solo fossil, e ndc se ancontrar nenhum equivalente na for
magac Barreiras, igualmente discorda de Feiao, cuja contaesta

confirmada por AB'SABER ( 2 ) e Gilberto D. de Andrade,

(4]}

caa
que a chamou de "arenitoc Megssorg” e interpretou-a como forma
¢30 & faceis de regressdc Jdo Apodi. Entretanto, se forem vali
docs os estudous de BEURLEN, comprovando a existencias de areni
to dc Cretacioc e das Barreiras simultancamente sobre estas
serras, sugare~se gue varios autores calcam as conclusoes de
seus estudos na dependencia do estudo de uma ou outra farma
¢au, sem contudo verificarem a occorréncia simultdnea das duas
formagoes nestas serras.

Quanto 3s atividades de meteorizacgio no Quaternéario,

verifica-se na superficie dos bancos calcarics, por disscly
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¢ao do calcaric pelas aguas das chuvas, formas de caneiuras e
cristais, bem como superficie de caleadric "bichigoso”, buracos
mais ou menos redondos {1-5% centimetros de diametrol}, entre os
quais o contorno de separagdc € pontiagido e cortante, fraquen
temente ataspetado por concregles 'chumbo ds caga"” del(l-5 mm de
diamentrol.

Isto ocorre particularmente na 3rea dos perfis numero
3,4,5 e 6, correspondente ao calcarin Sebastiandpolis, onde os
afloramentos sio muito puros, com exceglo dus calecdrios do per
fil ndmero 3.

Na ares destes perfis enconitramos cavernas com mals
de 10 metros de profundidade nas lages dos calgarics, aendo
mals freguente na gque rapresenta os perfis nimero 5 e onde sao
de dimenstes menaress, mencs de cincoc matros de profundidade.
Por outro lade, o calcaric em blooas superpustos &8 muito dii
clasado, permitindoc que no processo de meteorizagdo do calcé
rio, grande parte do carbonato de caleio originadoc da racha
mesmo nastas solos derivados de calcario Jandsira, sejea levado
@m suspensao pelas aguas pluviais para as cavernas e diaclases.

Bo ponto de vista de correlagdo destas formagoes,elas
se relacionam, conforme AB'SABER { 2), com as formagoes Iguatu,
Rio do Peixe & nac se relacionam com as formagées do Araripe,
embora sejam também dao Cretacio.

BEURLEN ( 15) refere que, ne zona costesira do Espiri
to Santo, Bahia, Sergipe, Alagcas, Pernembuco, Paraiba do Nor
te e Rio Grande do Norte, existem formagdOes costeiras creté
cicas. Como na costa atlantica da Africa, sssas formagdes re
pousam diretamente sobre o embasaments cristalinc,

Correlacionam-sc com as formagoes cretacicas africa
nas, tiplcamente de regressodoes marinhas.

Rofsre que a desintegracaoc da parte ocldental do com
plexo Gondwanico, 1stoc &, a separagic dos blocos africanac =
brasileiro, aconteceu somente a partir do Jurdssico superior, As
relagées zoogeograficas muitc estreitas entre Africa e a Améri

ca do Sul, tantoc da fauna terrsstre, como da fz2una marinha, o
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cecnfirmam.

Relata que em Angola, conhece-se transgressoes Turoni
anas e Maestrichtianas semelhantes as dc Apodi.

Cita gue & Zigno de nota que essas formagdes marinhas
todas de facies litoranea, concordem completamente,pelas carac
teristicas litoldgicas, com as respectivas formagdes da costa
atlantica da Africa.

As faunas citadas apresentam, alem disso, astreitas
relagies com as faunas contemporaneas da Africa do Sul, de Ma
dagascar & India, mas diferem toctalmente das da Furogpa & da A

merice do Nuorte.
3.4. Trabalhos de Campo

Foram utilizados conjugadamente carta-base na escala
de 1:500.000 do IBGE, mosaicos aerofotogréaficos na escala apro
ximada de 1:100.000 e mapas geoldgicos do DNPM na escala de
1:258.000.

Ne esecritorio realizou-se consulta preliminar. nc ma
pa geoldgico acima citado, sobre as formagOss do Cretacio. Fo
ram feitas verificagdes preliminarcs naz area, tomando contac
tos com os diferentes sclus & verificandc suas extensdes gaeo
graficas, dai elegeram-se o8 pontos cnde foram abertos cs per
fis., Jjulgados representativos des saolos de maicr extensao gesc
grafica da area. Abriram-se as trincheiras até dois metros,
quandc possivel. Procedsu-se a dsscrigao morfoldgica, coletou
-s& amostras dos difersntas horizontes e rochas julgadas origi
nar os sclos, conduziu-se o material ac laboratorioc e procedeu
-se as analises fisicas, guimicas e minsraldgicas.

Feita a correlagao entre os dados morfoldgicos e re
sultados de laboratdrio, verificaram-se algumas incompatibili
dades motivande retornc ac campo para revisao dos estudos mor
folégicos e rezajustamento com os dacos analiticos.

Para descrigdc dcs perfis adotaram-se critérios do Ma
nual de M3todos de Trabalhc de Campo de BPP/MA, em 2% aproxima

¢3c, e critdrios astabelecidos na 72 aproximagaoc para defini
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30 dos horizontes diagndsticos superficiais e subsuparficiais.
3.5. Trabalhos cde Laboratiorios

Realizaram-se as determinegoes conforme os matodos es
tabelecidos por VETTORI (1G2 ).

As amostras foram sccas oo 2r, destorroadas e passa
das em peneirss com aberturas de 2 mm dg didmstro.

Na fragaoc maior de 2 mm. fez-se a separacao do casca
lho e calhaus. A parte inferior a 2 mm constitul o terra Fina
seca ac ar, onde se fizeram. as determinagoes fisicas e qu{mi
cas abaixec descritas.

3.5.1 Analise Fisica

Granulometria -~ Determinada por saedimen

tagao am cilindro de Koettgen, sendc usado NaoH comag
agente de dispersdoc s repetiu-se a dispersdo com o he
xamegtafosfato de sddio (Calgcm) no agitador de alta
rotagao apresentandn praticamente os mesmos resulta
dog. Foram determinadas 04 fragoes, de acordo com o
Matodo Internacional, adotandc-se porém o limite d e
0,50 mm para separacac entre oreia fina e silte. O s
resultados da analise granulomé&trica sao apresantados
em numeros inteiros, despresando-se as dscimais por

nac serem significativas.

Argila dispersa om agua - Determinada
por sedimentagdu em eilindros de Kosttgen, sendo usa
da @ dgua destilacda como agente de dispersdc e o agi
tador de alta rotagao. 0s resultadcs sdoc expressos em
nimercs inteiros, sor nac serem significativos os de
cimeis.

Equivalante de umidade -~ Feito pslo .mé

todo da centri{fuga, conforme processo de Briggs & Mac

lLane.
Grau de floculagao - Obtide pela formu

la: GF [argila total - argila dispersa em agualx 100

argila tetal
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3.5.2. Andlises Quimicas

Carbono Organico - Determinado por oxi

dagdo da. matério orgdnica com bicromesto de potdssio
0,4 N, segundo o método de Tiurin.

Nitrogenio Total - Determinado por di

gestao com acido sulfdrico. catalizado por sulfato de
cobre e sulfato de sodio:apos a transformagao de todo
nitrogenio em sa3l amoniacal, este fol decomposto por
NacH e o amoniseo rgcolhido em solugdoc de acido bori
cc a 4% e titulado com HC1 0,0 1N. '

pH em agua s KC1 Normal - DOesterminados

potenclometricamente numa suspensado sclo - liguido de
aproximadaments 1:2,5 e o tempc de contactb nunca 1in
ferior a meia horae, agitando-se a suspenan imedista
mente antes da leitura.

Fosforo Assimilavel - Extraido com uma
saolugaoc 0,05N em KC1 & D,25N em H, S0, (Carolina d o

2 4
Nurte)l. 0 fo0sforo & dosado colorimetricamente pela re

dugdu ¢o complexo fosfomolibdico com acido ascorbico,
am presenga de sal de bismuto.
Atague pelo H280 (¢ = 1,47) - Sab re

4
fluxo, 2 gramas de tarra fina seca ao ar foram fervi-

dos durante uma hora ccm 50 ml ce HZSDq(d=1.4?]: ter
minada a fervura, o material foi resfriado, diluldo e
filtrade para hal3o aferide de 250 ml nels sendo fei
tag as determinagoes abeixo:

540, - A silica, proveniente dos silica
tos atacados pelo dcido sulfdrico de densidade 1.47
foi determinada, fervendoc-se durante mela hora o reai
duc da determinagdoc anterior com 200 ml de solugéo de
Na,CO, 2 5% enm becher de metal Monzl; em uma aliquota
dessa solugdo j& filtrada, determinou-se a silica co
lerimetricamente.

Alzﬂ3 - Em 50 ml de atague sulfdrico sg
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parcu-se o0os outros metals pesados com NaoH a 30% am
excesso; uma aliguote desse filtradec neutralizou - se
com HCl, gota a gota, e o aluminio determinado volume
tricamente, pelo EDTA.

Fezﬂa - Determinade em 50 ml do atague sul
firico pelo métude de bicromato, usando-se defenilami
na como indicador & clorete estanoso como redutor.

T102 - Determinade no filtrado dao ataque
sulfirico pelo método colorimétrico cldssico de agua
oxlgenada, apos a sliminagao da matéria organice pelo
aguecimente de algumas gotas de solugao concentrada
de KMnQ,.

4
P_0O_ - Desterminado colorimétricamente no

filtrado do gt:que sulfarico, pela redugado do compleg
xc fousfomolibhdiecn cem édcido esciGrbico, em presenga de
sal d=2 bismuto.

Ki 2 Kr - As relagoes Ki e Kr, isto e as
ralagdes 510,/A1,0, & Siﬂzfﬁlzﬂa* Fe,0, foram calcula
das sob forma molecular, e com base nas determinagoes
acima descritas, resultantes do ataque sulfdricoc n a
préopria terra fina seca ao ar e ndc na fragdoc argila
uma vez gue 0s resultados se equivalem na grande malo

‘"ria dos ocasos {Vettori, 1959).

Relagao RIZDS/FBZDB - Calculada sob forma

molecular a partir dos resultados do ataque sulfdrico.
+ 4 + + +++ -

Ca Mg g Al permutavels - Extraidos

com solugac normal de KCl na proporgdo 1:10. Numa ali

guote determinou-se o A1+++ pela titulagaoc da aeidez,

usando-se azul bromotimaol como indicador. €m outra a
o~

1faucta, foram determinados ca”’ -« Ng++ peloc EDTA.

K* ¢ Na' permutévaié - Extraides cam HC1

0,05N 8 determinados por fotomsetria de chama.

Valor S [bases permutaveis) - DObtidc pela
*+ ++ + -
soma de Ca , Mg K & Na .

+ +++ -
H + Al permutaveis - Extraidos com ace
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tato de calcio normal de pH 7 e titulado a acidez re
sultante psloc NaoH 0,1 N, usando-se fenalftaleina ¢o
mo indicador.

H+ permutavel - Calculade subtraindo-se dgo

valor H++ Al+++ o valor Al+++

Valor T (capacidade de permuta de cations)
Obtidos pela soma de S, H+ = A1+++,

Valor V (saturagac de bases) - caleulado
nela formula S x 100.
T
Cacl_ Eguivalents - Determinado pelo pDro
3 -
cesso gasomstrico, camparando-se o volume de COZ obti

do pelo tratamento de amostra com HC1 1:1. com volume

de CO_, obtido pelo tratamento de CaCO0_, com o mesmo a

2 3 =
cido,

Percentagem de agua da pasta saturada - De

terminada pelo m2étodo de Lengenscker e Lyerly. ’

Condutividade do extrato de saturagao -Cal

culada por regra de tres, a partir da condutividade

do extrato aguosoc 1:1 & da psrcantagem de agua d a

pasta saturada.

Percentagsem de saturagaoc com Na+ - Calcula

da pela formuls 100 x Na .

++ +I + + -
€a , Mg - K @ Na dos sals soluveis -De
terminados no extratc aqueoso 1:5, segundo os metodos
- + + -+ +
descritcs para as determinagoes do Ca , Mg , K =}

+ -
Na pesrmutaveis.

3.5.3. Andlise Mineralogica

Aregias {grossa + final - 0s componentes Mi
neralogicos foram identificades por métodos oticos
(Fry, 1933; Winchell e Winchell, 1959}, usandoc-se

microscopio polarizante e lupa binocular, sendo feita
a contagem das especies minerais sobra placa milime

trada ou papel milimetrado.
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Quando necuessarioc, foram empregadcs micro
testes guimicos (Feigl., 1954) para certos minerais =]
pacos ou outros muito intemperizedos. Foram feitas
determinacoes gualitativa e semiquantitativa dos com
ponenites mineralﬁgicos, sendo 05 resultados gxXpres
s0s sob a forma de percentagem em relaqéo a 108 gra
mas de arsias (grossa + fina).

Trata-se as amuostras de calcérid am HC1

diluido para estudo da silica em sua composigdo.,

3.5.4, Analise Termcdiferencial

Foi feita no aparelho "Gebruder Netzsh”mo
delo 404, com unidade de controle e registro fotogré
fice automatico (SUDENE).

A amostra foi lavada com 3gua destilada,
para retirar os sals soliveis, dispersado por agita
gdo durante 15 minutos com agua destilada, cclocado
em uma proveta de 1000 ml e a fragao argila foi sepa
rada por sinfonagaoc dos 20 centimetros superiores,
apos 24 horas de sedimentacao, adicionou-ss algumas
gotas de amaonia para conseguir melhor dispersao.

Para as determinagOes utilizou-se como pa
drao, caulin puro, qusimado, com particulas de diame
tro menor que 2 microns, preparado do mesmo modo que
0 desconhacido e posteriormasnte agusecido.

A velccidade de agueciment~ correspaondeu
sempre a um acrescimo de 12°C pocr minute, contra uma

sensipbilidade de 1/6 nc galvenometro registrador.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAD

4,1. Perfil Ndmero 1
Descrigac -

Municipio - Jaguaruana

Localizagdc - Estrada Jaguaruana-Mossord via linha telsfonica
a 23 quilometros de Jaguaruana. Vila Cuba.

Situagdo e Declividade - Trincheira aberta & esquerda da es
trada com 1% de declividade.

Formagdo Geoldgica e Matsrial Origindrio - Cretdcio, calecarioc
sedimentar cu/e Barreiras.

Altitude Drenagem e Erosdo - 100 msiros. Impesrfsitamente Drg
nado. Laminar Ligsira.

Vegatagdo Local - Caatinga densa e alta, arborea- arbustiva,

formada por catingueira. jurema preta,pau-.bran
ce, bugi, mentrasto, marmeleiro, frei-jorge, fa
cheiro e mandacard.

Vepetagao Resgional - As locais e mais angico, imburana, burra
leiteira, cumaru =2 macambira.

Uso Atual =~ Milho, feijao, algodac, arroz nas lagoas.

Ay 0 - 10cm; bruno escurc (7,YR4/2, umidolbrunc es

curo (7,5YR 4/2, Umidc amassado); arsia magilcga
pouco coecrente; muitos poros muito pequencs;: ma
cio muyito fridvel nao plastico nao pegajcso.con
cregoes chumbo de caga poucas paguenas duras 8s
féricas pretas ironstone: transigac clara s pla
na: pH 5,0.

A 10 - 28 em; brunoc (75YR4/4,0midolbruno(7,5YR4/4,
Umido amassado); arsia france; magiga pouco cog
rente; muitcs poros muite peguenocs;ligeiramente
dura fridvel nao plastico nac pegajoso; concre
goes chumbo de caga poucas pequenas duras est
ricas pretas ironstone: transigdo clara e plana;
pH 5,0,

A 28-55¢cm; bruno (lO0YR5/3,umido) bruno (10YRS/ 3,
dmido amassadc) bruno amarelado {10YR5/74, seco}
bruno amarelado {l10YRS5/4., seco trituradolfranco
argila-arepnosp,magiga porosa coersnte que s &
desfaz em graos simples & fraca pequenos blocos
subangulares: muitos poros pequeno medios g
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grandes, duro friavel ligeiramente pegajoso;cam
crecoes chumbo de caga fraquentes peguenas, mas
mainores gue as da A, duras gsféricas pretas i
ronstone; transig2o abrupta e irregular(12- 50cm
pH 5.,5.

55-85cm; cor composta de amaerelc b r un ado
(10YR6/7,0mide) vermelho (2,YR4/6,0mido bruno
(10YR4/3,0mido)sargilas; moderada muitc pegueno
g peguencs blocos angulares e subangulares; pou
cocs porus pequenos; cerosidade fraca e moderada
pouca; muito duro friavel muitoc plastico 8 muito
naezajoso; concregoes chumbo de caga fregusntes
nequenas duras esfericas pretas ironstons;: tran
sigdo gradual e plana; pH B,0.

85-200cm; cor composta de amarelc brunado {10YR
6/7,0mido) vermelho (2,5YR4/8,Gmido brunoc {(10YR
4/3,0mide) branco (10YR8/1,umida)sargilasmodsera
da muito peguena e pequena blocos angulares e
subangulares; poucos Poros pequenos; cerosidade
moderada pouca; muito durc friavel muito plasti
co muilto pegajoso; concregoes chumbo de caga frg
quentes peguenas duras esféricas pretas ironsto
ne: pH B,5.
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Relagdo Texbural: 39c.f' (+) Roche
Amostra; Horizortte ] Anostra seca a0 pH uquivg CaCO3 Condut1v1
e T__ BT b __i e _1ente X dede
- [ T Dquiva, 73
LAB. ¢ himbg lProﬂm!Calhc.uSICauca.— y de umi onte mili—
e i 1o 'dld"’ de 1720 mm i1}10 Lsus | xCL [ dado mhos cm
o om i20=2mm | 4 %o L@ 1 a2
3867 il o0-10 O 14 6,6 5,9 5 x 0,1
3868 A? - 28 0 18 Gy5 559 6 x 0,1
3869 A3 - 55 0 7 6,9 6,5 11 b 0,2
3870 IIB2lten - 85 0 53 59 . 54 16 e 0,1
3871 IIB22ten  -200 0 51 549 55 18 7 0,1
- R - - - = . — 90,4 -
itoque Por H 50, D= 1,47 (<) i s : ke i1 ] ..
e —_— = )
sio, 80, Fe0. T, RO i | !_Fe203 . ppn
3,1 2,7 2,3 0,18 0,03 2,00 1,430 1,86 5
499 492 199 0929 0903 2900 1955 5942 3
12,6 10,0 5,6 0,51 0,08 2,17 1,60 2,80 18
26,3 21,2 5,1 0,70 0,23 2,11 1,83 6,50 ~<1
29,5 23,6 656 0,71 0,04 2,13 1,81 5,63 1
(4)1.242 (10,46 (430,40 _= - (4)5,23  ($)3,39 (01,80 -
. f:_‘f,m_‘)}f‘fjo___“’_ofmo (u/ ?f)%) o -m-“—-*—----—-"i v |100ma1
ot + + + S + I {1+ 8
Ga pir: X Na B8 41 L 7 ' |
2;0 054 0,33 0,07 2,8 0 0,8 3,6 78 0
2,1 3,3 0,34 0,20 2,6 3 0,8 3,4 76 0
6,1 1,7 0,92 2,35 8,7 oot 0,7 9ydh 3 9
3,2 1,4 0,22 0,23 5,1 o) 1,0 051 84 o
3.4 1,5 Dl 0,13 5.2 o __ . 1.0 62 8t 0
; { ! Comp0olgao Granulomstricr. Ehrgila Grou de 2ilte
' l i Disnorsso com calgom. idispe;; !Flogu— argila
) i | i Ge (52 em lagho. I
I R : ! agun I i
: [ — I A
' i dreie  jireia finalsilte| =rgl ; ;
{ ; grossa 1042-0,C5 i?,OB— 1a ! i
g | | 2-7,20 105702{K 02 I |
i i I i mm i ! ;
0,63 0,06 11 70 20 A & 5 17 2,67
0,42 2,04 11 63 2% 5 10 9 3 0,50
0,50 0,05 11 45 17 T 27 18 33 0,26
0,31 2,4 8 25 13 15 AT 20 - 45 0,32
0,22 0,23 7 20 12 16 52 2 94 2,31
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Analise Mineralogica -

3867 - Areias - 92% de guartzo hialino arestas
mals oy menos desgastadas com aderéncia ferru
ginosa e esparsa (hematitical} gortiticas e 11
moniticas com inclusao de guartzo:; 2% de ilme
nita; tragos de: concregoes argilo-humosas, tur
malina, feldspato calco-sodico (?),intemperiza
do e detritos: sementes,.

3868 - Areias - 95% de guartzo hialino,arestas
semidesgastadas, algumas desarestadas, apresen
tando am geral aderencia ferruginosa em parte
magnetitica: 4% de concregoes ferruginosas, goe
titicas., o limonfiticas com inclusodes ds quar
tzo; 1% de 1lmenita; tragos de: silimanita a
detritos: fragmentos de raizes, sementes e car
vauo,

3869 - Aregias - 93% de guartzo hislino,arestas
semidesgastadas com aderencia ferruginosa; 6%
de concregoes ferruginosas, gostiticas e limo
niticas com inclusao de guartzo; 1% de dilmeni
ta; tragos de: feldspato calco-sodico e detri
tos: carvao, fragmentos de raiz, ssmentes.
Obs: & % de detritos nesta amostra & bem maior
gque nos dois horizontes anteriores.

3870 -~ Areias - 70% dg guartzo hialino (maior
parte) de arestas semidesgastadas; quartzo wvi
treo e sacarocidal em mennr propcocrgac,ssndo al
guns mais ou menss arresdondados. No total, ape
nas alguns apresantam levs adereéncia argilosa
de cor amarela, dureza baixa, com inclusotes de
guartzo hialinc e brilhante, 5% de gcangregoes
ferrupgincsas vermelhas de dureza média e goeti
ticas marron avermelhsados duros, ambos com in
clusdes de quartzo hialino ¢ brilhante;l% d e
ilmesnita; tragos de detritos: fragmentos de ra
{2z, de semente @ carvao; turmalina: hoernblenda
e feldspato intemperizado.

3871 - Areias - 65% de guartzo vitrec fmaior
parte} e hiallino, arestas semidesgastades, al
guns fragmentos arredondados; 35% de concre

cbas argilosas; tragos de: faldspato intamperz
zado, graos arredondados, detritos organlcos
fragmentos de raiz; ilmenita; concregbes goeti
ticas.
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Analise Termodiferencial -
Picos:

Pico endotérmico longo e agudo
Pico endotermice longo @ agudo
Pico exctermico médio & agudo
A argila ¢ do grupc caulinita,
em todocs os horizontes.

a 140% C
a 600Y C
a 940% C
tipo halpisita
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0 perfil esta proximo a uma psgquena lagna tempPraria
gue permanece com agua, cerca de cinco maeses noc ano, favore
cendo a saturagas do scle com Agua noste periodo.

A drea do perfil parece ser transicdo entre o areni

tc e o calcario Jandaira ou/e transigdc entre o Cretdcio e o
Terciario, cu mesmo & Holoceno.
_ Oo lado oposto da lagoa, cerca de cem metros do per
fil, encontra-se uma cacimba, onde o contato litico esta aprg
ximadamente a trés metros de profundidade., local onde se cole
tou rocha qus se suple representar as subjacentes do parfil,

0 perfil sugers representar ume evolugao sob influéﬂ
cia de saturagdo com agua, a partir des solos pré-existentes,
conforme as observagoss feitas na Chapaca.

As concregdes no subhorizonte IIB "ironstone”,

2ltcn,
"muito frequente”. constitui acima de 40% do volume do “subho
rizonte @ sdo pequanas (mencr de que um centimetro de diémg
tro) e grandes (maicr de um centimetro de didmstro),sdc duras
de forma esférica, irregular, angular e ds cor amarelo bruna
do na superficie. vermelho e brunu na camada imediatamente in
ferior, tende para negro no centro, onde estds as concregdes
chumbo de caga (1-2 centimetros de didmetro),ocu onde parecem
estar se formando e sas ferruginosas.

Nas concregoes grondes, existem varias concregGes
chumbo de caga incluidas na massa das masmas.

As concregdes do IIS sao ipuais as citadas n o

IIBthcn,e o material branco igzgg,subhorizunta nao apresenta
efervecencia com HCl.

Noeg (ltimos dez centimentros deste subhorizonte, as
concregdes s30 menos duras e as vezes macias, apraesentando
maior difusao no fundu amarelc brunadc.

Pela descrigédo dos cois subhorizontes, & evidente
tratar~-se de plinthite.

Em relagao ac Oxido de ferro dos subhorizontes argl

licos, constata-se um teor multsc baixo em relagac aos .demails

perfis deste trabalhc, o gque € atribuldo 3 concentracgdo deste
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Oxido nas conecregdes descritas na morfologia do perfil, que
compoem fundamentalmente a fragaoc cascalho aquil determinada,
onde existc concentragao elevada de oxido. pricipaimente de
ferra, conferme infersncia do estudo morfologico, ficando em
prejuizo do seu conteddeo na fragdo terra fina seca ao ar,

0 exposto & corroborado pelas concreq&es argllosas
amarelas ¢ concregces ferruginosas vermelhas, dascritas n a
andlise mingraldgica.

Os componentes mineralogicos deste perfil, apresen
tam incompatibilidadm com a analise da rocha, tendu em wvista
o teor elevado de guartzo na fragaoc areia grossa e fina,prin
cipalmente no horizpnte A, 0s graos apresentam-sea desaresta
dos cu/e semi-desarestados, sugerindo movimento deste mine
ral para o local do perfil. i

0 feldspato existente em tragos., poderd ter oarigem

sgcundaria, pricipalmente o existents no IIB . Contudo,

22ten
dado @ intensidade da metesrizagaec do perfil e considerando
a facll metsorizagdo do feldspat®, depreende-se a nao exis
téncia deste mineral no material originério, assim sua pre

senga podera ser explicada pela sua distribuigao apds um 85
tagio avangado de meteorizagac do solo, oriundo de outro ma
terial aextranho aa calecario.

Por outro lado, outros solos da Chapada gue derivam
de calcario, nac tam no perfil o horizonte A arenoso, exceto
nas areas de transigdo entre as formagdsa geolodogicas citadas
acima. Assim os minerais deste perfil,altheios a rocha Subjg
cente influiram na Fformagac do solo principalmente na parte
superficial, onde a fragaoc areia apresenta guartzo em grande
guantidade.

Constata-se a2inda qus a textura do horizonte B & a
composigao mineralodgica relacionam-se com o material residy
al da rocha que contribuiu predominantemente para a formagao
do solo, embora se encontre neste horizonte tragos de felds
pato & horntlenda atribuindo-se 2 inclusdo desses minarais

neste horizonte subjacente, ao processo de formacgac do solo
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que de algum modo possibilitou a_incluséa destes minerais no
horizonte.

Sugere-se pelo exposto, uma descontinuidade litolé
gica no parfil, conforme demonstram os a&studos morfolégicos,
fi{sicos & mineralogicos.

E ovidente ainda, e quasi total ausencia de ming
rais primariocs que constituam fonte de nutrientes as plantas.

Quanto & analise termodiferencial, encontrou-se ar
gila do grupo caulinita tipo haloisita competivel a  materi
ais derivados de calcario.

A formula agul seria AIZDS.ZSiDZ.ZHZD g difere d a
caulinita psla astrutura, apresentando-se em forma tubulsar
com Ki variando de 1,88 a 2,33 conforme VISCONTI (105} e a
CTC esta entre 5-10 mE/100g de argila, conforme GRIM (43).

Gs piccs forem caracteri{sticos, com um endotermico
& outro exotérmico peculiar a esta argila onde o pico inici

al ccorra semprs em temperaturas baixas.
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Classificagao & Correlagao -

De acordo com a 72 Aproximagdo (88.80), o horizente
diagnostico superficial & o epidedon ochrico (A fraco).

0 horizonte diagnostico subsuperficial e o argilico
{B textural}, ccm mais de 3% de argila que o seu suprajacents
tem gspessura requerida e com cerasidéde nas unidades estru
turais superior & 10% nas seg¢des transversais e relagac texty
ral dos horizontes B/A éuperior a 3,46.

0 perfil representa um subgrupo MOLLIC OXIC FLIN
THIC PALEARGID, sendo referido no adendo da 72 Aproximagao
(30) ao subgrupo MOLLIC PALEARGID, ficande intsrmediaric para
a ordem OXISOL por ter argila de atividade baixa, del colocar
-38 esta caracteristica sob forma adjetivada para indica-1a
no grande grupo definido, acrescido da caracteristics PLIN-
THIC que nao €& intermediario para nanhuma classe conhecida do

solo. .
0 perfil fci enquadrado a solo usualmente ssco, COmM

mais de seis meses sem umedecimento, com cincc meses umedaci
do e sete meses seco, conforme a distribuigac nluviometrica
apresentada e a efemeridade do alagado prdoximo ac perfil.

No entanto, se nao foi considerado o sole usualmen
te seco, sendo acima de seis meses umedecido haveria mudanga

de ordem, ficando como ABRUPTIC OXIC PLINTUSTALF, cuja axigéﬂ

cia para definigao do grande grupo, entre outras, seris ter
mais da metade de plinthic, o que se verifica no perfil e m
causa.,

Conforme DBUDAL {31) (adendo de setembro de 1970 d o
mesmo trabalho),este perfil esta classificado como XEROSOLS
por apresentar-entre gcutras,a caracteristica de ser saturada
com agua em algum periodo do ano, sem no entanto,indicer se o
solo e usualmente Gmido ou susalmente seco s 0O corrslaciaona
com os PLINTHUSTALFS que conforms a definigdo, terad acima de
s@is meses de umedecimento. Neste caso verifica-se correla
ci30 com as Lateritic Podzolic Soils da Australia, parte das

Greunwaterlaterites de Gana & parte dos Gray Podzolic Soils
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da Tailandia, Camboje e Vietnam.

Entrestanto, casc o perfil em causa seja classifica
do ¢omo MOLLIC OXIC PLINTHIC PALEARGID, a correlacgao existen
te serd com os LUVIC XEROSOLS no esguema apreaentado por oy
DAL (31), posto gque os XEROSOLS deste esqguema correspondem
aos MOLLIC ARIDISOLS DA 72 Aproximagdo (89, 90).

Em relagdo a classificagdc do DPP/MA, ficara como
LATERITA HIDROMORFICA (com B textural) Eutrdfica argila de a

tividade baixa, abruptica, A fraco textura arenosa argila cas

calhenta, fase caatings hiperxerdofila, relevo plano.
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4.2. Perfil Ndmeroc 2

Deserigia
Municipio - Quixere
Localizagaoc - Estrada Vieira - Baradna, 2 3 quildmetres do

Olho D'Agua do Vieira.
Situagao e Declividade - Lado direito da ceastrada com 1% de

declividads.

Formagao Geoldgica e Material Originario - Cretacio, calca
ric - Relevo Local - Plane. Regional - Plano.

Altitude, Dranagem & Erosao =~ 150 metros. Bem drenado. Lami
nar ligeira.

Vegetagao Local - Imburana,. pau-branco, marmeleiro, mofumbo,
catingueira e sabia.

Vegastagan Reglonzl - Caatinga arborsa-arbustiva com vageta
¢20 loccal e mais macambira.

Usoc Atual - Milho, algodao s feijao.

A 0 - Bem; bruno escuro (7,5 YR 3/2 amido) bruno

1 escurc (10 YR 4/4 (Omido amassado) brunc escuro

(7,5 YR 4/4 seco) bruno amarelado escurof{l0 YR
4/4 sgeo trituradol; argila: moderada pequena
bloecos subangulares; poros comuns muito peque
nos; duro friavel muitec plastico muito pegajo
s0; concregoes chumbc de caga freguentes pegue
‘'nas duras esforicas pretas e ironstone; transi
Gao plana = clara; pH 7,0.

B 8 - 16 em: vermelho amaraladc (5 YR 4/6 Umido)
brunc forte (7,5 YR 5/68 Omidoc amassadc) bruno
forte {7.5 YR 5/6 secol) brunc amareladce (10 YR
5/B6 seco triturado); argila; moderada pequena
blocos subangularss; pores comuns muito peque
nNos & pegquenos; ligeiramente dure friavel mui
to pléstico muito pegajosoc; concregdes chumbo
de caga frequentes paquenas duras esféricas
pretas ironstons; transicgado plana e glara; pH
B.0.

B,y 18 - 37 cm; bruno ascura (7,5 YP 4/4 dmido) ar
gila; muderada e fraca muito pequena e pequena
blocous subangulares: porss comuns muito pequs
nos ¢ medio; ligeiramente duro fridvel muito
plastico e muito pegajoso; concregdes chumbo
de cace freguentes pequenons duras esfeéricas
pretas e ircnstone; transigac plana e gradual;
pH 6,0,

B 37 - 57 cm; bruno forte (7,5 YR 5/6 umido); ar
22 ; _ =
gila; moderacda muitc peguena & pequena blocos
subangulares; porcs comuns peguenos; duro fris
vel muito plasticn e muito pegojos; concregoes
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chumbo de caga frequentses pequenas duras esfé
ricas pretas e ironstone; transigao plana gra
dual; pH 7.5.

57 - 88 cm; bruno forte (7,5 YR 5/6 uUmidol;ar
glla; moderada pequena blocgos subangulares;
noros comuns muito pequencs, pequenos s me
dios; duro friadvel muito plastico muito pega
joso; concregoes chumbo de caga freguentes pe
gquenas duras esféricas pretas e ironstonsa; .
transigao ondulada e clara (23 - 35 cm);:;pH7.5.

88 - 185 cm: composta branca (10 YR 8/2) Gmido
bruno amarelado (10 YR 5/6 amido)} franco silto
so0: pH 8,0 :

135 cm +*.



46

s . | S
Anzlimses Pisicas e Quimicas

"{elaqa.o J.G“"LUI'ELl 1 a3 (+) Roecha
.&mostra.i Horizohte " Auostra seca mo | O ‘,'Equiv_a i Caco Cohdutl
; ' i P | 3
€8 L e — __‘(“f_) R U, ‘ lente 1Dquive fvidade
LAB. !S{mbg ‘Profuy (Calhsus’ Cusoalho Kgue KOl ydo umi | lente imili,
¥ | lo  didade 520 ma (20 - Zom | : ‘dade. | gﬁﬁ%ﬂ&“‘ -'
e cn, e e S AU B 3
w'fz A1 0O & 0 10 759 T4 23 15 x
3873 B 1 - 16 0 8 8,1 7.4 23 13 x
3874 B21 - 37 O 7 8,2 1,5 23 18 =
3875 3 22 Y 0 9 3,2 Ts5 23 21 x
3876 B 3 - 8 0 21 8,2 7,1 21 0 =z
3877 c - 185 0 6 §s2 1o T 15 81 X
e 4+ 105 - e A ._,.___:_,(_'f’_)?,_(’.a_@_‘_ =
L ‘M_“;&.tanue Por 12304 D=_ -l-,:l..'r. .(_ff_._____é - i - ‘fi?_??,_m P
i , - . . . R 1 1
50, 1 L0t T 0 MO, IO ! % ppn
20,5 14,7 13,4 0,62 0,13 5,38 1,50 1,71 «1
23,6 16,2 12,2 0,69 0,12 $A7 1,67 2,06 <1
22,0 15,5 10,8 0,66 0,11 442 1,68 2,29 <1
21,5 14,4 10,1 0,62 0,08 2,54 1,75 2,24 <1
18,6 11.9 8,5 0,50 0,07 2,65 1,82 2,21 =<1
553 3,0 1,3 0,15 0,03 3,03 2,38 3,63 <1
(+)0,24 (10,15 (+)oj_1 e (£)1.33 (#2210 (32,60 =~
11 ’ ;
Comp-li:;o «Jortwi m/loo e v 100,
ca o™ b ¥ imaT s Tt g o+ opoo b AL + S
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15,9 . 2,7 0,69 0,20 19,5 O 0 18,5 100 0
18,9 1,3 0,41 0,14 20,86 O 0 20,8 100 0
19,1 1,4 0,10 0,15 20,8 0 0 20,8 100 0
18,5 1,2 0,04 0,15 19,9 © 0 19,9 100 0
15,8 1,0 0,03 0,18 17,06 0 0 17,06 100 0
T,3 , 0,4 0,05 0,18 755 O 0 7,9 100 0
T i . C Composlgm Granulometrica Dis | Argila Grou da;
' i ! () disper il"locu«- , .Bilts
! t 1 persic com calgom. sa am[la«ggo. | argila
¢4 ¢ ,! . | agua y
% S R TS UTUUN B (5 S B S
‘ | , Arcia jAreia fina (siltc 'aa:'gila'l ; i
! t . groasa '0,2°-0,05 (0,05 K0,002"° ‘ i
F ; | 2-0,20! lo,002] m ! } j
1,76 T,19 9 26 11 25 38 32 16 0,66
1,08 0,12 9 21 10 21 45 38 el 044
0,68 0,09 8 18 9 23 50 38 22 0,46
0,58 0,07 8 16 9 26 49 41 16 0,53
0,42 0,05 8 16 9 33 42 N 7 0,79
0,21 0,03 7 6 8 713 13 - 13 0 5,62
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Analise Mineraldgica

3872 - Areia Grossa - 53% de concrecoes gaetiti
cos: 16,8% de concregoes hematiticas:; 2% de con
cregoes limoniticas: 11% de fragmentos calca

rios arredendados: 5,2% de carapegas calcdrias;
8,5% de guartzo vitrzso desarestado, alguns rola

dos, com aderencia ferruginosa; 1% ds concre
¢oes magnetiticas: tracas de: 1ilmenita.
3872 - Arszia Fina - (menos que 65 mesh}-B5% de

gquartzo hialino e vitreo desarestado, alguns ro
lados; 21% de concregoes ferruginosas EmagnetI
ticas, goetiticas e argilosa); 11% de fragmen
tos de raiz; 1% de 1lmenita; tragos de titanita

3873 - Areia CGrossa - 52% de concregoes goetitd
cas, algumas com inclusdOes de quartzo; 18% d e
cancregoss ferruginousas (hemetiticas): 20% de
quartzo hialino & vitreo desarestados s rola
dos:; 5% deg fragmentos calcarios arradondados;2%
de carapagas calcarias: 1% de detritous;sementes
¢ raizes, 2% de concregnes magnetiticas: tragos
de: feldspato intemperizado.

GBS: Observa-se nos fragmentos e conchas calcé
rias e tambem em alguns graos de quartzo,aderen
cias gue podem ser de manganes ou ferro,nao sen
do possivel o sua determinagac.

3873 - Areis Fina ~{me@nos que 65 mesh] - 77% ds
quartzo: 17% de ccncregoes ferruginosas 1im0ni
ticas o guetiticas; 6% de fragmentos calcarios;
tragos de: concregcaes magnetiticas; datritos:se
mentes, fragmentos de raizes, conechas calea
rias; ilmenita e turmalina. .

3874 - Areia OGrossa - 51% de conerecgoss gostiti
cas; 15% de concragdes hematfticas: 28% de guar
tzo vitrec (maicr partele hialino,semidesaresta
dos, alguns bem desarestados e outros rolados;
6% de fragmentos calcarios arredondados e cara
pagas calcdrias; tragos de detritos; Fragmantog
de ralz e casca de sementes.

3874 - Areia Fina -~ (menos que 65 mesh)- 68% de
quartzo hialinu dessarestado, alguns rolados;l9%
de concraegies goetiticas; 13% de fragmentos cal
cdrics arrsdondeados e conchas calcArias; tragos
da: ilmenita; turmalina e detritos: fragmentos
gde raiz e cascas de sementes.

3875 - Arela Grossa - 53% de concregoes goetiti
cas {maior %),hematitices e magnetiticas (menor

%): 32% de quartzo vitreo g hialino desarestado
na maior parte, alguns roulados, cutrocs bem ares



tadcs: 15% de fragmentos calcariocs arredonda
dos e carapagas calcarias; trages de:turmalina
g detrites: fragmentos de raiz.

3875 - Areia Fina - {menor gue 65 mesh)] - B8%
de quartzo hialino,semidesarsestado; 18% de con
cregoes hematfitices, goetiticas e magnetiticas
{menor propaorcacl};14% de fragmentos calcarios
arredondados e carapagas calcarias; tragos de

ilmenita e detritos: fragmentcs de raiz e se
mentes.
38786 - Areiz Orossa - 52% Ze concreg¢bes goati

ticas (maior proporcgac),hematiticas, magnestiti
cas ( menor proporgaol}:32% de quartzo hialino
semidesarestado a desarestado, aliguns bem arre
dondados putros ainda apressntando arestas pro
nunciadas: 16% de fragmantos calcarios arredon
dadocs © carapacgas calcarias.

3876 - Areia Fina - {(menor gue 65 mesh) 42% de
guartzo hialino semidesarsstado, alguns bem ar
redondados; 42% de fragmontos de calcario e ca
rapsgas calcarias; 16% de concregdes goetiti
cas @ ferruginosas; tragoes de: ilmenita = tur
maiina.

3877 - Areiss - Grossa ¢ Fina - 96% de fragmen
tas calecdrics arredondados e alongados; 1%  de
quartzo hialino semidesarestade em geral e al
guns bem arredondados; 3% da concregoes goatz
ticas 8 homatitlcas; tragos de: carapagas cal
carias e detritos: samentes.

OBS: Estas carapacas calcarias englobam também
restos du fasseis encontrados em tedas as amos
tras ueste perfil.
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Analise Termodiferencial -

Encontram-se no A

guintes picos:

Pico
Pico
Pico
Pico

endotérmico
endotermico
endotérmico
endotermico

ilita e hectorita com os se

medio a 120% C
pequenae a 5859 C
pequeng a 780% C
muito longa a 8809 C

Os horizontes subsequentes contsem argila beide
com os seguintes picos:

lita
Pico
ico
rico
FPico
Pico

gndotéermico
endotérmico
endotérmico
endeotérmico
endotermico

longo a 140% C

muito pequenc a 370% C
lorgo a 590% C

médio a 870%° C

pequenc abaulado a 925% C
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Na Srea do perfil existe grande guantidade de concrg
ches chumbo de caga (1 - 2 cm de diametro) na superficie do
solo,apresentando-se 3rsas escuras g amarelas que se alternam
em fungao da presenga dessas concregoes.

A pouca distancia do perfil, encontram-se aflaoramepn
tuos de calcdrioc com mateerizagac superficial deixando paqce
nas cavidades e com bordos cortantes {(bichigoso).

Parsce, conforme se cobhssrva, que o laengol freatico
nesta area & elevado, pelo menos num periocdo consideravel do
ano permitindo a formagao de um sclo atual. o

Na transigao dc subhorizonte BB nara o C existe uma
linha de cascalho e calhaus de calecario, resultado da fragmen
tagao da rocha.

Nesde a superficie ata ao B, existem grandes gquanti
dades de conchas arredondadas & psgquenas.

Este subhorizonte apezar de ter poros comuns, sao sm
menores quantidades gue nos demails subhorizontes,

ApOos a abertura da trincheira, as faces gestas, apreg
sentam~se esbranquigadas devido a grande guantidade de con
chas guebradas pelas ferramentas de absrtura.

0s carbonatos aumentam em profundidade de maneira
progressiva, sxceto no Hl que deveria ter menor percentualque
todos os subhorizontes, no entanto apresenta-se mais =elevado

que os do B, devido & atividsde biclégica na supesrficie.

1

Duanto & soma dos Gxidos determinados pelo atague
sulflrico, deveria corresponder aproximadamente a fragdo argl
1a da andlise mecancia: no entanto, nos dois primeiros hori
zontes, esta determinagido ultrapassa consideravelmente a argl
la determinada, podendo-se atribuir a discrepancia, a nao dis
persac em parte da argila gue fica assim computada nas outras
fragbes maiores, ou o atague sulfirico ao silte ou/e a outras
fragdes secundarias atacavels existentes no solo.

Entre os componentes mineraldgicos,encontra-se frag
mento de calcario arredondado 2 com presenga de carapagas cal

carias atuais e subatuais, expressivas em toda a composigao



¢do perfil.

Em relagac ao guartzo, ® a grande pureza do caleario
fque se prasume oripinar o solo, deva-se levar em consideragao,
a afirmagio de BEURLEN (11} = a contestagac de ABTSABER (Z2) rs
trocitadss, que a area foi recoberta pslo Tereclario e depois
exumada, deixando areias que foram incerporadas ao solo pelc
processo de formag¢ao, enguanto que o segundo autor contesta ss
ta afirmagao. |

Por outro lado, SMITHSON (8B) em estudo gircunstacia-
do, comprova a existéencia de quartzo desarestado ou semidesa
restado am v3rios solous derivados de calcarios, s que uns fo
ram incluscs no calcario no seu processo de formagadac constity
indo impurezas e depols cedidas ac solo, outros porém, sao -1
cundarios criptocristalinus inerentes a formagdc de calcéario e
idantificdveis por microscopio.,

No casc em estude 8 corroborando o exposto, coloquei
mais cu menos cincoenta gramasde calcaric de cada um dos per
fis namercs 1.2,2 4, wm HCLl diluido, e apés oitc diss level ac
microscaopio, verificande como residuo guartzo vitreo do tama
nhu aproximads da fragdc areia e arcstado. No entante, as arei
as identificadas no estudo mineraldgico, sdo na maioria semide
sarestados, algumas bum desarsstadas e outras rolades, indican
do atrito, supuerindo movimento, e rarus arestados neste perfil.

% neos roportarmes 3 pureza do caleario 96,8% de .Cai
banatos, ficandc 3,2% da residuo que constitui o soloc e o per
£11 atual em torno de 150 centimetros de profundidede, infere
-sae que para constituir sste perfil, disscveu-se algumas deze
nas de metros de calcario para o que, esse residuc no processc
de formsgao, passou pocr intensa movimentagao "in loco” permi
tindo o desgaste das areias, bem como o pH alcalinc que pode
favorecer o desarestamento dos graas.

Essa evidéncia & ccnstatada no horizonte C, onde 0
quartzo pcuco maovimentados no seu processo de formagao, se apre
senta semidesarestado em geral, constltuindo ainda uma minoria

arredondada, num horizonte onde a possibilidade de adigao d e
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materlal alheio ao calcarilo & remota neste estagio de meterio

rizagao.
Resumindo, infere-se a impossibillidads de se compro

var adiqéo de material Terciario como alude BEURLEN, pelo me
nos neste perfil e que as areias presentes parecem confirmar a
identificagano de SMITHSON, as quails foram inclusas no calcario
no seu processo de formagao e depois cedidas ao scloc e outras
sagc secundarias inerentes a formacac do calcario.

Na analise mineraldgica deste perfil, bem como nas dg
mais deste sstude svidenciam que quanto mals meteorizado o éE
lo, malor o percaentual de goetita, hematita, quartzo & ocutros
minerais.

Estes minerais existem 2 percentuais muito baixos na
rocha, podendo-se inferir que guanto maior o psreentual destes
minerais no sclo., maior terd sido o volume de calcArioc dissol

vido.
Os gue aparecem caom percantuais baixos ou ftragos no

solo, como magnetita, ilmenita e turmalina, & avidente gque os
horizontes em estdgios de meteorizagao pequena, como & 0 €a8&0
de horizonte C deste perfil, nac apareceras estes minsrais, os
quais poder3o canstar na massa do solo quando o estagio de me
teorizagao do mesmc estiver polc menos igual acs seus horizon
tes suprajacentes, devido a inclusdo de mais calcaric meteori
zado, podendc acumular estes razsiduss. -

Portanto, & registro des descontinuidade no perfil, (Il
C) neste horizonte, ndo nos parece necessarlo, a ndo ser gue
os materiais de origem, inclusive doc horizonte C, sejam estra
nhos 3 sequancioc litoldgica local, o que nao nos parece possi

vel.
Constata-se pelc exposto, gque 1inexiste incompatibili-

dade sntre ¢ solo ¢ o material originaric e gue o perfil apre
sehta reserva de nuirientes para as plantas.

Outra evidencia gensStica deste perfil, & a impossibi
lidade de formagao ganeralizada de horizonte ca na Chapada do
Apecdi (lado Ceard), tondo em vists gue o0 processo de dissoluy

¢ac destes calcario duros, ocorrs pela dissolugdo lenta d o s



carbonatos, os quals sao levados em solugao para as fissuras,
diaclases cu cavernas existentes na Chapada.

A area & muito diaclasada e o material soclubilizado na
superficie da rocha ou em profundidade no perfil & 1lixiviada,
sem possibilitar a formagao de horizontes de acumulagdc de car

bonatos.
Por outro lado este sclo de formagao atual,recebe uma

precipitagac intensa num perfodo curto, suficiente para dissol
ver o calcdrio e posteriormente arrasta-lo em solugdo para mai
sres profundidades do lengol fredtico, impedindo a formagao do

CG .

Esta evidancia & constétada pela progressiva descarbo
natagac no perfil em profundidade, que alids no caso pode rece
ber adigdc lateral de agua.

Em sonclusdo., a alta pureza do calcArio, as diaclasses
fendas e cavernas & & porosidade do sclo impedem a formagao do
horizonte ca ¢ se existir, constitui fenomeno localizado, sem
generalizagac na area.

Em relagao 2 argila, a 1lita & representativa no gru
po hidromica, caracterizada pela substituicao irrsgular d o
3 I pelo A1™Y7T, ande os {ons potassicas sAc introduzidos;
quando em guantidade menor a hidratagao aumenta, obtendo-se mi
nerais de composig3c variavel. oscilendc antre mica e muscovi
ta anidra e a montmorilonita hidratada sem elos potdassicos.

A C.T.C, varia de 10-40 mE/100g de argila, ela & tan
to menor guanto meior a guantidade de potdssic na argilla impe
dindo a expansau.

A hectorita encontrada na California em Hector e umsa
saponita incluida nc grupo nontronita ¢ possui na sua estrutu
ra 1itioc e fluor. Ela & magnesiana & este (Mg) & substituido
por 1itio, o gual & responsavel pela nao degradagao da arglla.

A beidelita presente nous demais horizontes € a reprg
sentante mals aluminosa do grupo montmorilonita, porque neste
mineral parte aprecidvel do silicio em posigdo tetraedral esta

substituida por aluminio, de acordo com VISCONTI(103},



Classificagéc e Correlacgao

0 heorizonte diagnostico superficial é o spipedon o
chrico (A moderadec),seguindo-se horizonte diagnostico subsu
perficial cambico {B incipientel.

As tempersaturas apresentam amplitude ds verao e 13
verno menor que 5% C & com medilas anuais acima des 25% C, con
siderando-se o sclo comc isochyperthermic.

£ classificado como Aridiscl, adendo da sétima apro
ximagao (80)., snquadrando-se nc subgrupc MOLLIC CAMBORTHID.

Conforme DUDAL (31) (adendo de setembro de 1870).se
ra HAPLIC XERDSOL, podendo no entanto, ser melhor qualificado
came CALCARIC HAFLIC XERDSOL, os guais estao correlacionados
cam parte dos S0OILS BRUNOS ISCHUMIQUES, parte dos SIEROZENS e
parte dos SOILS BRUNS SUBARIDES da classiflcagdo francaga baem
como os SEMIDESERY SDILS E SIEROZENS da (URSS]).

Em relagaoc a classificagao da OPP/MA- ficara como
CAMBISOL EUTROFICO, argila de atividade alta, A moderado, tex

tura argilosa, fase caatinga hiperxerofila, relevo plano.
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4.3. Perfil Namerc 3

Descrigan

Municipio - {imoeiro

Localizagao - Estrada Taboleiro do Norte - Mossors, a 9 KM
‘da borda da Chapade & margem ssquerda da estra
da, cerca de treés metros desta.

Situaqao e Beclividade - Trinchelra aberta em caatinga arbo
rea-arbustiva, cum menos de 1% de declividade.

Farmagao Geoldglce e Materiesl Origindrio - Cretdcio, calcafio
Relevo local - Plano. Regiocnal-Plano.

Altitude Drenegem & Erosao - 1680 metros. Bem drenado. Laminar
ligeira.

Vegetagao tocal - Aroeira, Jurema, marmeleirec, mofumbo, pau
branco, frei jorge.

Uegetagac Regional - As mesmas espécies que constituem a Vege
tagao local & mais macambira.

Uso Atual - Milho, feijao e algcdao.

Ay 0 - 8ecm; bruno avermelhado escurc (5 YR 3/4 dmi

do amassado) bruno avermelhado (5 YR 4/4 secc)
brunc forte (7,5 YR 5/B seco trituradol; franco
argiloso; fraca peguena granular e fraca multo
pequana e média blocos subangulares; ligeiramen
te durc fridvel muito plistico e muito pegajoso,
transigao plana e clara; pH 6,5.

B 8 - 30cm; vermelho amarelado ( 5 YR 4/6 Gmido
amassado} vermelho amarelado {5 YR 4/8 seca]bru
no (7,5 YR 5/4 seco pulverizado);argila; fraca
muitoc peguena blocos subangulares;: muitos poros
pequencs e médios: ligeiramente durc muito plas
tico & muito pegajoso; transigaoc plana e gradu
al: pH 6,5. B

522 30 - 70cm; vermelhc amarelado (4 YR 4/6 Gmido e
umids amassadol) vermelho amarselado (4 YR 5/86 se
ccl} bruno forte (6,5 YR 53/6 seco pulverizado) ;
argila; fracomulto psquena blccos subangulares;
poros comuns multu pequenps s pequenos,cer051da
de fraca e pouca; duro friavel muilto plastica e
muitoc pegajoso; transigauv plane e gradual; BpH
5,5.

B,q 70 - 110cm; vermelho amarelado (5 YR 4/8 umido
g umido amassadu) vermelho amarelado (5 YR 5/8
seco} bruno forte (6,5 YR 5/6 seco pulverizado);
argila; fraca moderada muito peguena blocos sub
angulares; muitos poros muito pequenos: cerosi
dade fraca e pouca: duro friavel multoc pléastico
g muito pegajcso; transicao ondulado (40-60 cm)
g ciara; pH 6,0.
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110 - 220cm; vermelhc amarelado (4 YR 4/6 amido
¢ umidc amassado) vermelhc amarelado {4 YR5/6 se
co) vermelhe amarelado (B YR 5/B secc pulveriza
dol); argila; moderada pequena bloccs subangula
‘res; poros comuns muito pegquenvs; cerosidade me
derada e pouca; durc fridvel muito plastico =]
muito pegajoso:pH 6,0.

0UBS: As concregies chumbo de caga sdo as Mmesmas

descritas no perfil ndmeroc 2.
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L . [
Analises Figiczs e Quimicas

Relagao Texturals 1,40 (+) Rocha
Amostra| Torizonte Amostra seca a0 - 'EqEvg “_C—agoz feondutivida—
de az- (4) .. pE 1 lente {p . = |de milimhos/
1aB. [sfmbe |Profun |Calhaus jCascalho | zoy  |de v ﬁ:: om a 259 C
§e 1o |didade DeOmm |20 - 2mm ig"ml | dade. ° a
o ! : | % &
B2 Al 0- 8 Q 9 6,8 6,1 23 x 0,1
3893 Bl - 30 ¢ 6 7,0 6,1 22 x 0,1
38 B2 -~ TO 0 5 6,7 559 23 x x
3895 B23 -~ 10 O 10 6,5 5,8 23 x x
3896 B3} - 220 O 10 6,2 5,7 22 (+}67,2 x
- R - - . - - - -
1 : = - - : i
~ ataque For EgS0, De 1,47 (%) Ki [_Kr | 0, T T
5102 .11203 F‘e203 I':l.("}:2 P205 N i Fh203 ppm
28,5 23,6 16,8 0,95 0407 2,06 1,41 2,20 2
32,4 26,6 15,5 1,03 0,05 2,07 1,51 2,69 1
28,0 28,5 14,5 0,9 0,04 1,67 1,26 3,09 <1
28,0 29,2 14,1 0,9 0,04 1,63 1,25 325 <1
M,4 29,7 4,1 0,97 0,04 1,97 1,51 3,31 1
($)1,14 (+)0,51 (+)1,2 = - 3,80 & (+)1,52 _(#)0,67 =
Complexo Sortive (mE/100 g) B . 200 z a1
++ T+t + + - R T v al o+ B
Ca g K Na g5 A i1
1,8 2,2 0,54 0,10 10,6 o 1,0 11,6 91 0
5,5  1yd 0,23 0,04 142 o 0,0 752 100 0
4,3 1,2 0,08 0,04 5,6 0 1,0 6,6 85 0
2,6 1,6 0,04 0,06 443 > 1,0 5,3 81 0
2’4 1.4 0,05 0505 3’9 O 0,8 "ﬂr!T 83 0
Composicio Gremulometrica  |argila |Grsu de ; S'llte '
(%) disper |Flooula .
R ~ = TErgile
Tiswersao com oalgon 82 em (GRO.
agua
o %
c % % -—%--— _ (%
Lreia jhreia fiisilto Eargila.
grossa ina 0,05 0,002 i
2 -0,210,2-0,0510,002]
1,56 0,17 9 29 11 21 39 24 38 0,54
0,72 0,08 9 18 7 17 58 29 50 0,29
0,51 0,06 9 16 6 18 60 12 80 0,30
0,28 0,04 7 17 6 18 59 O 100 0,31
0,26 0,04 7 U 7 27 52 0 100 0432
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Analise Mineraloglca -

3832 - Argias - 5% de guartzo semldesarestado ;
35% de concregoes ferruginosas,argilo-ferrugino
sas & argilosas, com predominio das concregoes
ferruginosas sobre as demais e predominio das
argilo-ferruginosas sobre as argilas:; tragoes de:
concregdss argilo-humosas, CONCregoes magnetiti
cas, detritos: rafzes, sementes e carapaga cal
caria fuma). Cazscalho - predominio de conere
goes hsmatiticas e limoniticas; concregdes argl
losas; concregdoaes magnetiticas; gracs de gquar
tzo semidesarestados; fregmantos ds- cCarapacas
calcarias; detritos: ralzes; concregdes argilo-
humosas.

3893 - Areias - a mesma composigao da amastra
3692, nac ocorrends carapagas calcarias.
Cascalhe - a mesma composigac da amostra 3892,

nac ocorrendo carapagas calcarias.

Argias - predominio de concregoes ferruginos so
bre as argilo-ferruginosas ¢ zstas scbre argilo
sas, perfazendo as tres, um total de 70%;30% de
quartzc desarsstado (rolado) ou semldesarestado;
trages de: concregbes magnetiticas e detritos:

raizes, ste.

Cascalho - a mesma composigéo da amostra 3883,

3895 - Areias - a mesma composicgac da amostra n.
3894 opecorrendo tragos de ilmenita.

Cascalho - predominio de concregdes hematiticas
e limoniticas; concregdes argilosas; concregoes
mangano-ferruginosas; quartzo rolado e semidese
restado; concregoes magnetiticas e detritos: ra
izes. n

3848 - Areias - 85% de concregbes argilosas, ar
pgilo-ferrugincsas e ferrugincsas com predominio
das argilcosas e argilo-ferruginosas sobre as Gl
timas; 5% de gquartzo rolado e semidesarsstadostra
gcs de: concregoes mangano-ferruginosas,com can
cregous magenetiticas o detritos: raizes stc.
Cascalho -~ predominic de concregoes argilosas ,
gom inclusoes de quartzo roladc; concregdes 1i
moniticas e hematiticas: guortzo rocladc (dois
grins) e scmidesarestads {um pracl: concregoes
mangano-~ferruginosas; concregies maghetiticas ;
concregoss argiloc-humosas.,
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Analise Termodiferencial -

As argilas determinadas sac do grupo caulinitas,identi
ficadas como halgisita. com plcgos iguais an do perfil ndamaro 1.

0 perfil situa-se¢ a2 nove gquilometros da borda da Cha
pada & neste asspacgo existem sclos em varics estagios de meteo
rizacgdc;s rasos, profundos. concreclenarics, varmelhos,amarelos,
com argila de atividade alta ou baixa, atée bancadas lateriti
cas ou/e coencreciondrias e sempre saturados de catilons, princi
palmente bivalentas.

D caleario impuro das camadoas inferiores, gque origina
gsses solos, afloram em 2lguns puntus, podende-se atribuir a
cor varmelha destes solos & relativa elevagac do teor de fserro
exitente nestes calcarics., bem comao 2 drznagem raplda das guas
pluvials pelas fendas, diaclases, fissuras mais pronuncliadas
favorecendo & formaga2o do oxido de ferro desidratado ou/e par
cialmente hidratada.

De leste para oessts o solec vai aumentando de profundi
dade alcancgcando o maximo neste perfil.

De 2,20 a 3,20 metros de profundidade., fez-se sonda

gem, aparecendc a partir de 2,80 metros, horizontes de cor ama

rela, argiloso & com concregoes maiores (0,5 - 2,0 centimetros
de diametro) e sac amarelas por fora e pretas no interior. A
presen¢a das coraes amarelas a esta prcfundidade, pode ser de

corrente da parmanencia de agua por mais tempo nessa zona.

0 B.t anresenta uma especie de pd fino, vermelho en
tre os bloceos subanpulares.

As concregoes chumbe de caga sac menores (em torno de
2mm) v estdc em menor quantidade que nos outros perfis deste
trabalho, chegandc guase a desapareger nNo BBt. Este subhorizon
te € mais estruturadoc devendo-se 2 malor permangncia de agua
no perfiodo chuvoso, ¢ que foi constatade por maior ancharcamen
to gscoando-se mais lentamente em profundidade.

A scmo odos oxidos ultrapassam expressivamente o teor
ge argilc determinada.

Posura sur sxnlicada pela nho dispersaoc das argilas,
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embura tenha-se empregado calgom e hidroxido de sédio, aprasen
tandc o0s dols dispaersantes praticamants os mesmcs resultados,
ficandc o argila nao dispersa nas fracgoes silte e areles,ataca
veis pelo dcidu sulfuriec o densidade 1.47 ou podendo ser ex
plicadce pelc atague dos minerais secundarios de malores -diémg
tros existuntes neste tipo de solo derivado de calecaria.

A fragao areia, deve contribuir também para o aumento
da determinagldo dus oxides: isto € plausivel,principalmente se
nos reportarmos a analise mineraldgica onde sao expressivas as
concregous argilu-ferruginosas, gue sdo passiveis de ataque pe
lo acidc sulfdrico.

Esto perfil @ u gue apresenta na raocha, o menor teor
de carbonato 2 o mais elevado de Oxidos,constituindo impurezas
na roceha e v material que vai formar o solo.

Nac apresenta nenhuma reserva mineral para as nlantas,
restando apenas com? moatra ¢ guadroc analitico, eoncragdes sg

cundarisas sem reserva mineral consideraval.
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0 epipedon € o cochrico (A fraco).

0 horizonte diagnosticoc subsuperficial e o 6xico, (B
latossdlico) incluindo principalmente os subhorizontes B,-
522. 823. gnquanto que O Bat & mais estruturadoc e difere dos
subhorizontes suprajacentes conisderados oxic.

Aprescnta cerosidade e estrutura mails ?orte,induziﬂ
do a considera-lo como horizonte subsuperficial argflico, (B
textural) sob oxic (B latossclicol.

0 solo 8 classificado na subordem Torrox,sservindoc o
adenda da 72 Aproximagas €90), sem grende grupo estabelecido,
pocdendo ser formulado como Eutorrox ouw Eutroteorrox, nao haven
do pracisdoc guanto & subgrupo. _

0 valor 3 da cor do primeiroc subheorizonte,nac satis
faz para a definigdoc da subordem Torrox, pois ¢ valor requeri
do da cor deve ser igual ou maior que 4, no entanto esta 2 a
subordam sm gue o perfil se enquadra melhar.

Segundc ¢ critério adotado pela DPP/MA, o perfil fi
card como LATOSSOLO VERMELHO AMARELD EUTROFICO (ndo hidromdr
ficcl), A fraco, texturs argilosa, fase caatinga hiperxapéfil&
releve plano.

Nas definicces das unidades de solos para o mapa de
soloc do mundo, DUDAL (31) (adendo de setembro de 1970}, sngua
- dra-se nos DRTHIC FERRALSCOLS, podendc no entanto ser melhor
gualificado comoc EUTRIC ORTHIC FERRALSOL.



652

4.4. Perfil Ndmero 4

Descrigao

Municipiao - Limoeiro

Localizagdao - Lado direito da estrada Mossorc~-Tabuleiro, a 61
quildmstros de Mossord & 36 guilcmetros de Tabu
leiro. '

Situacaoc e Declividade - Perfil abertoc a 100 metros da estra

da em caatinga arborea-arbustiva com menocs d e
1% de declividade.

Formagao Geollgica e Material OriginAric - Cretdcio, Calecéario.

Altitude, Drenagsm e Ercsac - 180 metros. Bem drenado.iaminar
Ligeira.

Vegetagao Louecal - Imburana, marmeleiro preto,., mofumbo, manigo
ba, frei-jorge, macambira.

Vegetagao Resgional - caatinga arborsa-arbustiva . constituida

de angico, morord, cumaru, emblratanha alem de
especies locais.
Uso Atual - feijd»n milho, algodao.

Al 0 - 6em: brune escurc (7,5 YR 4/2 dmido) brunc
escurc (7,5 YR 4/4 umido amassado) brunc amareg
lo claro (10 YR 6/4 seco triturado);franco argil
lao-~arencso; mcderada muito peguena blocos suban
gulares; poros camuns muito peguenos e médics;
fridvel muito plastico muito pegajosostransicao
plana & ciara; pH 7.,0.

B1 6 - 22cm; brunoc escuro (7,5 YR 4/4 Omido) bruno
furte (7.5 YR 5/B umido amassadol) bruno amarela
do (10 YR 5/8 Umidc amassadel bruno amarelado

(10 YR 5/8 secc triturado); argila araenosa cas
calhenta; moderada muito peguena tlocos subangu
lares; poros comuns mueitc pesquencs e pequencs e

alguns médios; duro fridvel muito plastico e
multo pegajosc: transigdo plans ¢ clara; pH 6,5.
B 22 - S4cm: bruno avermelhado (6 YR 4/4 amida)

21 bruno escurc (7,5 YR 4/4 d4amido amassado) bruno

forte (7,5 YR 5/6 seco) bruno forte (7,5 YR 5/8
sgco triturado):; argila cascalhenta; fraca muil
to pequana blocos subangulares; multo duro FriE
val multo plédstico muitc pegajoso;transicac pla
na e gradual; pH 6.,5.

B, 54 - 74cm; bruno forte (7,5 YR 5/6 Umido) amare
lo avermelhado (7,5 YR 6/8 secc); argila casca
lhenta; fraca muito pegquena blocos subangularas;
duro fridvel pldstico muitoc pegajoso; transigdo
plana e gradual; pH B,5. :

823 74 - 96cm; brunc forte (7,5 YR 5/6 dmido) bruno
amarelado {10 YR 53/6 secol; argllse cascalhenta;
fraca muitoc pequena blocos subangulares;llgeira
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mente durc friavel plasticc e pegajosostransigao
plana e gradual; pH B6,5.

96 ~ 1B0cm; amarelo olivdaces (2,5 YR §/8 dmido)
mosquaado comunm meéedio distintoc vermelho amarela
do ( 5 YR 4/6 (Omido);:;franco argilosc gascalhenta:;
fraca muito pequena blocos subangularess ligeira
mente duro fridvsl plasticn 2 pegajosostransigan
plana e abrupta; pH 7.0.

+ -
180cm;: rocha calecarias, branca, dura.

0OBS: concrecoes chumbo de caga sac as mesmas do
perfil antericr,.
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& - L3 r - r -
dnalisos Fisicas o Quimicas

— i

R.log30 Toxturals 2,00  (+) Rocha
Amostra| Horizonte i i.mostra %308. ao—r pH Equ:um { CoCo iCondu‘tivid-a_-
. do- - ; | lente unnrg qd.c milinhos/
LiB., {Simbo iProfun jColheus C-asc 1ho | “glms KC1  {de wmd i lente om & 258G
Ne 1o ;did_«zdc: {>20mm 20 - dmm‘ ! ida.do. VN
I A A - S . I L =
B8 L1 De- 50 32 ToT 754 16 x 0,1
3879 Bl - 22 » 16 Ts3 751 20 % 9,1
3830 B2L - 5% D 11 6,5 6y2 19 = 3,1
3881 B 22 - 4 0 15 Gy3 5,8 20 x 0,1
382 B23 - 96 O 18 5,8 et 20 x 0,1
3883 B3 - 18D D 43 549 5,3 21 0,1
- R (+)180+ - = - == (+)9li =
~ itaque Per B0, D 1,47 (%) iy i 2o | nlz(}: P
819, .*1203 F'egx’)}_ T80,  F,0. - ; | Fe,0, |  bpm
22,0+ 19,5 19,3 0,88 0,09 1,92 1,18 1,58 3
26,0 23,3 17,9 2,59 9,07 1,90 1,27 2,04 <1
3194 2636 1494 1,01 0,0ﬂ, 2s30 1!49 299f) <1
30,2 26,6 15,2 0,98 0,04 1,93 1,42 2,78 <1
10,2 26,2 16,8 1,70 0,205 1,96 1,39 2,45 <1l
29,7 26,4 16,3 2,89 0305 1,91 1,37 2,54 <1
(+)1,78 {+)2,56 (+)1,0 - - {(#)5,40 (+)2,52 (+)2,87 ~
Complozo Sertive (mE/120 g) V% | 10041
++ ++ + +++ + ;' al 48
Co Mg g’ Na S 4l E T E'
9,5 1,9 2,74 0,18 12,3 A 0,0 12,3 199 2
7,1 2,1 0,62 2,08 9,9 2 0,2 9,9 100 2
592 2,2 3,22 3,06 TsT 9 1,7 9,4 82 D
4,9 2,4 0,15 2,12 7,6 3 1,7 9,3 82 0
4,6 2,7 2,12 0,11 Ts5 2 1,7 9,2 82 o)
5gt 2,2 2,17 9,18 8,2 ¢ 1,6 9,6 83 )
; ! Ccnmposigro Granulomstrica LrgilaiCron do ai
; . Silto
: () dispor|Flocula ""a;gi‘i?
DlS‘J‘"‘I‘B % com ecalgen 8o on: goo.
¢ % ¥ 5% ¢ dgua
N |areia (hrvein fi siltoiargila () ()
igcossa na, i2575-; 1, 202
12=2520 12,22-2,25 J,Jozi mm
1,49 2415 12 51 12 13 21 17 29 0,54
1,14 0,11 10 37 11 12 41 28 32 0,29
D451 0,06 9 28 8 12 5 29 46 0,19
0,50 9,75 19 28 8 1 53 17 66 0,28
0,3 404 % 30 9 15 47 17 64 0,32
0,30 2,93 10 a2 10 21 37 12 13

0157
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Analise Mineraldpgica -

3878 - Areias - 97% de conecregdes ferruginosas
{(hematiticas); 3% de quartzo hialino dessresta
do (rcladaos); trages de concregoes magnetiti
cas, concregoes argilasas, concregoes arglilo
-ferruginosas, carapagas calcadrias e detritaos
nrganicos.

3878 - Areias - 95% de concregdes ferrugincsas
(hematiticas):; 5% de quartzu hialino desaresta
do; tragos de: concregies argilosas, concrecdes
argllo %arrqginosas & congrecgoes magnetltlcas

3800 - Areias =~ 75% de concregbes ferrugincsas
(hematiticas); 25% de quoartzo hiaslino desaraesta
do [ruladol tragos de: detritus organicds con
cregoes argilo- ferruginosas e concregdes magne
titicas.

3881 - Areias - 70% de concreglGes ferruginosas
(hematiticas): 20% de quartzo hialino desaresta
do; 10% de concregoes argilosas e argilo-ferru-
ginosas; tragos de: concregdes magnetiticas, il
menita e detriltos.

3882 - Arsias - 80% de concregdes ferruginosas
(hematiticas); 12% de quartzo hialino desarcsta
do; 8% de concregdes argilosas e argilo- Ferrugi
nosas; tragous de: caoncregoes magnetfiticas, con
cregies argilo-humosas e detritos. -

3883 - Areias - 75% de concregies ferruginosas
(hematiticas); 15% de guartzo hialino desaresta
cdo; 10% de concreqous 3rg11msas e argiln- Ferru
gino 8as; tragas de: concregoes mapnetiticas., con
cregoes arpilo- humosas 2 detritos.



Analise Termodiferencial -

GYuante ao tipo de argilla é igual a do perfil an
terior, heloisita, apresentando a forma hidrata

da no subharizonte 3 7 pela determinacgao d o
termo diferencial, c8if os seguintes picos:

Fico endotérmico longo a 130°¢ C

Fico endotéermice muitoc pequeno a 3889 C
Pico endotérmico muito longo a 60O? C
Pico endotérmico longo a 93§¢ C.



A area & semelhante a do perfil anterior. porem mais
afastada da borda da Chapada, apresentando cor superficlal me
nos avermslhada. Representa uma area homogénea, apresentando en
tretanto aflorementos de calcdries em slguns pontos.

A cor mals amarela «m relagao as perfil anterior, po
de ser atribuida & maior hidratacdo dos oxidas de ferro,eviden
ciado pela maior permanéncia de dgua nos subhorizontes,inferi
ores, ccasionando a hidratagac exprsssa no B3 pela cor amarela.

A textura determinada em campo, fol de argila pesada,
compativel com @ soma de Oxidos determinados em todo o perfil,
o que alias & extensivo ao perfil anterior.

Existem concregdes, em menores guantidades gque no per
£11 ndmeroc 1, apresentando consisténcias varidveis de fridveis
firmes ¢ muito firmes, estando soltas na massa do soloc sem ng
nhuma ecimentaga3oc entre si.

0 horizonte subsuperficial dxiceo, esta afetado p o r
maior permanencia de agua em sua parte mais profunda do perfil
em condigdes semelhantes em relagaoc a drenagem, do perfil antg

rior.,
Pelos perfis estudados, observa-sc que a formagao des

ses solos esta muito dependente do regims hidricoc que atua na
rocha do perfil, condicionando variagdes locais de caracteris
ticas morfoldgicas, fisicas & quimicas expressivas.

A somn dos Axidos determinados nos horlzontes quase
que triplice om relagdo ac percentual de arglls obtida pela
dispersan com calgom.

Considerando a sama dos oxidos, existiria uma unifor
mizagado na distribuigdo do teor de arglla nos diversos subhorl
zontes, nido expressando acumulagdoc significativae em nenhum dg
les.

0 teor de silte no B3 chegms & 21%, enguanto baixa a
argila determinada ¢ por outro lado, & soma dos Gxidos correg
ponde ao dobro da percentagem de argila que nos leva a conclyu
ir gue, parte consideravel dos 6xidos se encontra nas fragdes
mais grossas gue a argila, sendc computada na determinagao qui

mica.
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0 Kr & mener nos subhorizontes superiores motivado
pelocs teares relativamente mais eleavados de FEZD3 nos subhoril
zontes superficiails devido ao pH elevado que insolublilizea (a]
fgrro impedindo sua movimentacao em profundidade. '

Quantoc ao teor de Fe,0,, grande parte parece sstar
concentrada na fragao cascaiho, © que elevaria consideravel
mente a determinacgao guimicz se esta fusse procedida na ameg
tra totai e nao na fracgao terra fina seca ao ar.

Quanto 2 composigdoc mineraldgica, a dominancia e
ds concraescoes ferruginosas, argilosas e argilo-ferruginocsas.

Este perfil nac apresenta ressrva mineral conside
ravel as plantas.

A argila halcisita determinada pela analise termg
diferencial & referida por VISCONTI (205) gque a C.T.C.estéd en
tre 40-50 mE/1G0g de argila.

Considerando a argila determinada pels analise me
canica, a C.T.C. calculada fice em tornc de 15 mE/Ll0Og de ar
gila. Por outro lado, sé cansiderarmns a soma dos oxidos de
terminadcs pelo atsque sulfurico (73%).ficsrd a C.T.C. em tor
no de 7 mE/100g de argila qua por sua vez corrobora o calculo
feito, descontada a matériz organica, arbitrada a sua €,T.C.
em 200 mE/100g de argila.

Em conclusac, verifica-se discrepancia de argila’
determinada no termc difsrencial em relagdo & soma dos oxidos
determinados e a £.7.C. calculade em fungao deste percentual,
o gue se correlaciona com os trocdveis determinados, evidenci
ands a validade das informagdes das determinagdes quimicas e
corroborando o estudo morfoldgico do perfil, identificado co

mo Oxiscol.
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Classificagac = Correlagao

0 spldedon @ ochrico (A fraco) & o horizonte diagn&i
tico subsuperficial & dxico (B latossdlico), com grau.de flocu
lagao, argila natural baixa para oxic, ro entanta a meteoriza
Gao em relagao a rocha, bem como o estudo morfologico, nos in
duz a identificar come tal este horizonte diagnosticao.

E classificado e correlacionado como o perfil anteri-
or, diferindo do mesmo am relagidc ao teor gascalho. Segundo o
critério adotado pela DPP/MA o perfil ¢ classificado coma LA
TOSSOLO VERMELHO AMARELO EUTROFICG (nac hidromdrfico), A fraco,
textura argilosa cascalhenta, fase caatinga hiperxerdfila, re

levo plano.
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4.5. Perfil NUmero §

Descricac

Municipio Eimoeirc .
Locaelizagdo - Estrada Mossord - Tabuleiro do Norte, derivagao
' para Lage do Meio, a 13 quilometros do lugar

chamads Quilometrc 60,

Situagac e Declividade - Trincheira aberta em caatinga arbo
raa-arbustiva, solo com menos de 1% de dsclivi
dade. -

Formagav Geoldgica e Material Origindric - Cretacio - Relevo
Local - Plano. Regicnal - Plano.

Altitude, Drencgem e Erosac - 180 metros. Bem drenado. Lami
nar Ligeira. -

Vegetagado Local - Imburana, macambira, mata pasto, mofumbo,
catingusira, jurema preta, mororo, pereira.

Vegetagao Regional - Caatinga arborza-arbustiva,sendo consti
tuido das espécies locatis.

Uso Atual - Caatinga virgem.

ALl D - 4cm; bruno escurn (10 YR 3/3 amido) bruno a
marelado escuro (10 YR 3/4 Umido amassadolbruno
slivaceo claro (2,5 YR 5/4 seco pulverizadaol;ar
gila; moderada peguena granular e mulito pequena
blecos subangulares; poros comuns muito peque
nos 2 medlos: durc fridavel plastico e pegajoso;
transigao clara irreguler; pH 6,5.

Alz 4 - 15em; brunc amarelado escuroc (10 YR 4/4 Gmi
do amassado) bruno amaraelado clarc (10 YR 674
seco) bruno amarelado (10 YR 5/4 seco pulveriza
dels; argila; frace muiltoc peguena blocos subangu
lares:; poros comuns muitc psguenos; duro fria
vel muito plastico e muitoc pegajoso;s;contacto 11
tico: pH 7,0. -

R 15 em'; rocha calcaria dura.
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Analises Fisicas e Quinmlcag

o -

N e —_———

Rocha (+)
Amostre| Horizonte "g’&&'%}'é__' séoa 2o | i Bquiva | Cac0, |Condutivi
e |4 & (@) L lente | . - lacde mily
LAB, E{mhg_ 1Profq:_}_ Calhaus {Cascalho ﬁguai Xo1 de umi quiZ* ;mhos/cm a
Ko lo  !aidade |>20mm |20 - 2mn ! laade, 1 25¢C
R I i.om . e o i % ! N
3890 411 O- 4 0 5 6,9 549 0 X 041
3891 41z - 15 o0 T 6,9 549 29 x 0,1
- R (15 - - - - ~ (#)93,6 -
Ataque Por H,80, D= 1,47 () l } B P
- - - e Ki , Kr ! Fo O 1!
26,3 18,1 15,3 0,92 0,06 o477 1,60 1,84 1
27,6 19,7 13,5 ©,9 0,04 2,38 1,49 1,60 <1
(+)0,91 (+)0,26 (+)0,5 - ~ (+)6,08 (+)2,71 (+)0,81 -
T i
Compiexo Sortive rmE/100 g i
t onp OX-O Q 1vVo I"I.u/ 8 1 v 7{, 1 lOO.J:Ll
i ] [ 1
++ + - :
i L N i T ! 41+ 8
Ca [ Mg i K 1 li2 i S ]J'Ll ik H T ] 4
A e " i s e
20,06 542 0,94 0,35 27,1 0 1,8 26,9 94 0
21,2 4,9 0,25 0,25 26,6 0 1y 28,0 9% 0
’ : : R mpeitn
| { Commosigno Qramulomctrica targila [Grou de
i II () dispor-iFloouly  Hilto
; i Digperaco com calgon sa en ! glo. argila
cd 1 yd | g | neuE
S B el | ; () (=)
% { Lrein !Arele 1na:sllto argila
i ; grossa: ;20-0,50 0,05-1<0,002
I ' 2-0420] O,OOL| it i
1,67 0,19 9 11 8 33 48 36 25 0,69
0,66 0,07 9 15 T 29 49 31 37 0559
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Analise MingralGeica -

3890 - Areilas - 83% de ccncregoes goetiticas{mai
or partels hematiticas,a maioria com nicleo  d e
mangancs © inclusdes de gquartzo e fragmentos de
calcdric; 5% de concregdes magnetiticas: 2% d e
fragmentos de calcario; tragos de: detritos;frag
mentos de rafizes e sementes quartzo desarestado.

3891 - Areias ~ 95% de concregoes goetiticas =
hematiticas, a maior parte com nlcleo de manga
nes e inclusdes de quertzo; 5% de concregles mag
netiticas.
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Analise Termodiferencial -

A argila determinada fol =z naontronita com:
Pico endotermico longo agudo a 140% C '
Pico endotermico pegueno a 360% C
Pico endotéermico longo a 5390° C

Pico exotérmico pequeno a 9109 C.
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Mais ou menos 12 quilometros do lugar conhecido co
mo Quilometro 68, na localidade Sucupira, estende-se uma vas
ta area dessas solos litoclogicos com grandes areas alternadas
por solos rasos e rochas em forma de lages ou/e quebradas pe
la desagregagao mecanica na transigdo dos afloramsntos para o

solo.
A vegetagao & esparsa constituida em grande parte

por imburana.,

No periodo chuvosoc a area fica Alagada,saturando o
s¢lo, escoando-se am seguida para as fendas & cavarnas.

D lengol freatico nesta Area estd a quatro metros
de profundidade com agua potavel, enquanto no quildmetro 60
esta a mais ds B0 metros de profundidade & com caracteristi
cas de agua pesada.

0 solo & pouco aspesso, 15 cént{metros, com transi
¢ac abrupta para o contacto 1itico.

A meteorizagao do calcaric se da principalmente pe
lo procecesso mecanico em que as rochas se fragmentam em de
correncia das temperaturas elevadas que motivam as contragoes
€ sXpansoes, originando fragmentos de rochas, ao tempo em que
o processo guimico & representado pela dissoclugdoc dos carbona
tos pelas aguas pluviais ai acumuladas. dissolvendo o calca
ric lentamente de cima para beixo e levando-o pars as fendas,
diaclases e cavernas existentes na arsa, deixando in loco o
residuo que constitus o material formador do sclo destituido
da carbonatos.

Em face do exposto e o gue foi relatado para o par
fil nudmeroc 2, verifica-se a impossibilidads de formacgdo de ho
rizonte ca, mesmo o solc cstando em fase de metecrizagAn bem
menos avangada em relagac aquele perfil.

Assim observa-se o processo de metecrizagao seme
lhante aoc descritc por BOULAINE (18) na revisdao bibliografica,
com & particularidede de s0 existir acumulagdoc de carbonatas
ao nivel do solo.

Por ocutrc lado,o percentual elevado dos cations él

cio e magnésid neo solo durante o processo de metecrizagdo ten
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de a dificultar a formagac de horizonte de acumulagao de argi
la, tendendt o solo a evoluir para perfis com horizontes sem
diferenga textural expressiva, corroborando as abservagoes de
RAVIKOVIK (79) em Israel como estd expressc na revisao biblio
grafica e demonstram os perfis de ndmero 2,3.4 e 6§ deste tra
balho.

Em relagao a nontronita ela & uma representante mont
morilonitica na qual os Atomos de aluminio da camada interme
didrie estao substituides quase totalmente pele ferro.

A substituicdo do aluminio psio ferro nunca & tatal,
¢ segundo a sua extensao, distinguscm-se 2s nontronitas d a s
nantronitas aluminosas apresentande todas as substitulgoes te
traedais do silicio pelo aluminio, favorecendo a retengsc Ce
fons trucaveis, geralmente o calcio, © a sua férmula @ Fe

A a ! R o % ! .
{ 10335132] 01 [UHIZNaU ], conforme VISCONTI (105)

2
33
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Classificagido e Correlagdc -

0 epidedon foi identificado como ochrico (A moderada)
g 0o solo classificado como LITHIC TORRIORTHENT.

Palas definigoes das unidades de solos para o mapd de
solo do mundo, DUDAL (31) adendo de setembro de 1870), o solo
exceda sm espessura para ser classificado come LITHOSOL, cujo
limite maximo o de 10 centimetros, e a classificagdo cabivel &
CALCARIC REGOSOL.

' Segundo o eritério adotado pela DPP/MA, & classifica
do comec SOLO LITOLICGC EUTROFICO, argila do atividade alta,A mo
derado, textura argilosa, substrato calecario, fase caatinga hi
perxerofils, releveo plano.

Como 33 foi referido atrés, estss solos compreendem
uma Aarea extensa, que varia em profundidade de zero a 40 centi
metros, podendo-se encontrar a peguenas distancias horizonts
diagnostico superficial meis desenvclﬁidos,e menos desenvclvi
doc, se elternando de claros @ escuros, com estruturs ou naa.

Neste cosc, as definigoes da 72 Aproximagaoc & da FAO,
dificultam enquadrar cs sclos em seus sistemas, dads os gran
des detalhes exigidss para as definigles existentes.

Mesmoc a nivel de detalhe para uso agricula, nestas &
reas o0s solos ds 10 a 40 centimetros de espessura nao teriam
comportamentn azricola consideravelmente diferentc dos poucos
mals profundos em tarmos de prcdugdc e produtividads, uma vez
que = componente & indistintc em termcs de vegetagac nativa e
agricultura primitiva existente neles.

Istc prende-so ao fato de culturas de sistema redicu
lar superficial ou culturas arbOreas como algodao arbdreoc & ci
trus (1limAc), encontrarem um substrato rochoso muito diaclasa-
do que possibilita a sustentagso fisica, hidrica e nutritiva a
essas culturas em condicbes esguiparaveis indepsendendo das rela

tivamente peguenas variagoes de profundidade dos solos.-
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4.6 Perfil Nimero §

Descrigao
Municipio -~ Tabuleire do Norts
Localizagdo - Estrada Olho D'Agua da Bica - Apodi a 23 gquilo
-metros do 0Olho D'Agua da Bica.

Situagdo e Declividade - Perfil aberto em caatinga arborea- ar
bustiva com menos de 1% de declividade.

Formagéde Guologica e Material Origindrio - Cretécio calcario.

Releve Laocal -~ Planag. Regional Plano.

Altitude Drenagem e Ercséo - 145 metros. Bem drenado. Laminar
Ligeira.

Vegetagao Local - Angico, aroeira, sabisa, pau-branco, frei-jor

ge, marmeleirc, macambira, mofumbo,catingueira,
imburana.

Vagetacao Regional - Caatinga arboraa-arbustiva, constitufda
pelas especies acima citades.

Uso atual - Algoddo, milho, feijdc e gergelim.

Al 0 - 8ocm: bruno escurc (6,5 YR 4/4 (mido) bruno

sscuro (8.5 YR 4/4 {dmido amassado) bruno(6,5 YR
5/4 seca) bruno amarelado (5 YR 5/8 seco pulve
rizadol)franco argiloso:fraca média granular mui
to pesguena blocos subangularas; peros comuns
muitc pequenos & medios; durc fridvel muito
plastico & muito pegajosc; transigdoc plana e
clara; pH 6,0.

B B - l8cm; brunc avermelhido (6 YR 4/4 um1dD]b;u
no avermalhado (6 YR 4/4 Umido amassado) vermo-
lho amarelado (8 YR 5/B seco) bruno amarelado)
{8 YR 5/6 seco triturade); argila: fraca muito
pPequena blocos subangulares; poros comuns muito
pequenos e médics dure friijvel muito plastico
muito pezgajoeso: transicgi3eo plana e clara:pH 6,0.

821 18 - 60cm; vermelho amarelado (5 YR 4/8 dmido}
vermelho amarelado (5 YR 3/8 (mido amassodolbru
nc amarelado escure (8 YR S5/6 seeo pulverizadod
argila; moderada muito peguena blacos subangula
rzs; poras comuns multo peguenos;cerosidads fra
ca & pouca; muito durc friavel muito plastico e
muito pegajoso: transigdo planas e gradual; pH
6.,0.

522 60 - 80cm: brunc forte (7,5 YR 5/B Umidol; argi
la pesada; fraca muito peguena blecos subangula
res; poros comuns muito peguenos e pequenas,mui
to duro friavel muito plastico muito pegajoso;
cerosidads fraca s pouca: muito dure friavel mui
to plastico o muito pegajosoc; transigdc plana &
gradual; pH 6,0.

By 80 -110em; amarelo brunado (10 YR 5/6 (mido)sar
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zila possada:; muito pequena blccos subangulares;
poros comuns multo peguenos & psguenos; muito

‘durs friavel muito plastico muito pegajosastran

sigao plana g gradual; pH 5,5.

110 - 320cm;: amarelo brunade (10 YR B6/85 umidel;
argila; fraca muito pegquena blocos subangulares
poros comuns multo peguencos & pequenos;duro Fri
avel muito plastico ¢ pegajosus pH 5.0.

Obs: Concregoes chumbo de caga freguentes.peque
nas duras, cesfoericas pretas 2 ironstone em
todos vs herizontes.
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Analise Minesralcgica -

3884 - Areia grossa - 54% de guartzo vitreo se
midesarestado, a desarestadao, sendoc alguns graos
bem arredondados & cutrocs com aderancia farrugi
nosa esparsa; 43% de concregoes goetiticas e he
matitices com inclusces de gquartzo; 1% de detri
tos: coarvao, fragmentos de raizes, cascas de se
mentes; 2% de concregocs magnetiticas.

3884 - Areia fina - (menor que 65 mesh) 70% de
gquartze hialino desarestado com aderéncla ferru
ginosa esparsa; 28% de concregdes hematiticas 24s]
gtiticas e limoniticas: 2% de ilmenita;tragns ds
concregoes magnetiticas, turmalina, biotita,tita
nita e detritos: carvic, fragmentos de raiz, cas
cas de sementes.

3885 - Areia grossa - 50% de guartzo vitreo semi
desarestado, alguns arredondados e cutros com a

deréncia ferruginosa; 50% de concregoes limoniti
cas, algumas com inclusoes de quartzou; tragos ds:
concregoes magnetiticas g detritos: fragmento de

raiz, samente e carvao.

38685 - Areia fina - (mencr que B5 mesh) 55% d e

guartzo hialino desarustado, 45% de concregﬁesl@

moniticas, hematiticas & goetiticas: tragos de:

ilmenita, magnetita, biotita e detritos: fragmen
tos dg raiz.

3886 ~ Arsias (grossa e final 55% de quartzo vi
treo e hialino semldesarsstado, alguns rolados
ou com aderdncia ferruginosa: 45% de concregoes
goetiticas, hematiticas e limcniticas; tragos de
ilmenita, concregdes magnetiticas e detritosfmg
mentus de raiz e carvao. '

3837 - Areias {grossa = fina) 60% de guartzo vi
trens g hialino semidesarestado,alguns bem arre
dondados [(observa~se quo neste horizonte em rela
gao maos anteriores, o quartzo apresenta arestas
menos adogadas) 40% de concregoes goetiticas fer
ruginosas e limoniticas (na srele fina, ha preda
minioc de quartzo hialino e concregoes limoniti
cas); tragos de: ilmenita & detritos: fragmentos
tz raizes (os detritos neste horlzonte também o
corram em menor proporgAc comparados com os hori
zontes anteriores).

3888 - Areias (grossa e fina) idem a amostra an
terior,
3888 - Areias {grossa e fina) constituigdo analo

za 2 das duas amostras anterioras, pradominando
concregoes limoniticas na fragsc mais fina.
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Observa-se também a ocorrancia de concregdes ar
gilo-humosas em gquantidades significativas en
gquanto que nos horizontes anteriores observou
-se apenas ocorréncias esparsas.

0BS: Neste psrfil hd ocorréncia de tragos d B
concrechss de manganes.



82

Analise Termodiferencial -

0 resultado foi semelhante ao deos perfis nimercs 3

0 perfil situa-se 2o sul da Chapada, nos limites do
Estado do Ceara com os do Estado do Ric Grande do Norte, apre
sentando solos gue veriam consideravelmente em profundidade.
desde litolicos a profundos [(mais de trés metres), aparecendo
areas de rochosidade planas e cavernesas por onde se infil
tram aguas pluviais.

Ao lado, verifica-se areaes em que os solos aparecem
pedregosos a extremamente pedregosces g geralmente rasos.

0 aparecimento dests solc profundo prende-se a maior
concentragac de aguas pluviais por periodos mais longos sobre
a rocha, possibilitando a dissolugdo da mesma.

Em relagao ao oxldo de ferro,o teor determinado & re
lativamente baixc em comparagao com outros perfis deste estu
do, podendo-se atribuir alguma concentragao nas concregtoes de
fragao areia, bem como ne fragao cascalho.

Quanto a composigao mineraldgica, os dados aprasen
tam coadunencia com o material originario, a semelhanga dos
perfis anteriores, onde aparece a argila halecisita, acrescen

tando-se agui tragos de manganés.
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Classificagdo e Correlagao -

0 epipedon & o othrico (A fracol,semelhante aos @&n
tariores aqui classificados.

Quanto ac horizonte diagnosticc subsuperficial no s
tudo de campo depreende-se: alta oermeabllidads, horizonte s&s
pesso, com estrutura, transicao & porosidade gue nos possibi
1ita identifica-lc como horizonte diagnéstico oxieo.

No entanto, a C.T.C. referida para oxiscl agul e ul

trapassada, acime de 16 milieguivalente por 100 gramas de ar

gila.
A argila presente, conforme o A T D & do tipo  haloei

sita, comum em horizontes Oxicos derivados do2 calcario camo
amplamente relata 2 bibliografia sobre c assunto,mas ne C.T.GC
varia entre 5 - 40 mE/l00 gramas de argila, conforme HOROWITZ
(48), possibilitanto assim © aparecimentc de solo cuja morfo
logia nos induz a classifica-lo como 0OXISOL, mas a C.T.CL. com
esse tipo de argila presente em dominancia, pode aparecer co
mo de atividade alta gue limita a C.T.C. adotada para OXISOL.

Tendo em vista & limitagao acima, sugere-se redaefi
nigdo de OXISOL pera atender sclos com a C.T.C. mals elevada,
ou inecluf-1a como horizonts cambico, apresentando-também a 1i
mitagac (90) de nado fer minerais primdrios facilmegnte decompp
niveis em fase de meteorizaqéo como requer a definigac,

A terceira possibilidade seria inclui-lo como hori
zonte diagndstico argilieo, nao funcionandc no entanto a rela
gado do horizonte B/A devido 3 exiguldade da espessura do ho
rizonte A em relagdo ao B: por outre lado © ingcremento da ar
gila ndo & mais de 20% como requer 3 definigao, em mencs d 8.
15 centimetrcs de profundidade, levando-se am consideragaoc a
soma dos oxicecs e néo a argila determinada por dispersac com
calgon.

Nac foram constatadas evidencilas expressivas de fil
mes da argila nas superficies das unidades zstruturails ou nas
NOTOS,

Pels exposta, os horizontes diagnosticos acima discu
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tidos (oxico, cambico e argilico) oferacem limitacdes para de
finigao deste solo. '

No entanto, se nos abstrairmos das limitagSes mencio
nadas, o perfil pbderia ter as seguintes alterrnativas em tor
no da classificagao pels sétime apraximacde MOLLIC OXIC CAM
BORTHID ou MOLLIC OXIC HAPLAGIRD ou EUTORROX.

Em relagdo a clessificagao da FAO, segundo D U D A L
(31) (adendo de setembro de 1870), o perfil & algo exdtico,
sendo mais proximo de FERRALIC CAMBISOL, ficando melhor quali
ficado como EUTRIC FERRALIC CAMBISOL.

Em relagao a DPP/MA, o perfil é classificado c o m o
CAMBISOL EUTROFICO latoss6lico,A fraco, textura argilosa, fa

se caatinga hiperxerofila, relevo plano.



4.7. Relagao dos seis perfis entre si

Megdias das fragbes granulcwmétricas:

Ferfis Nos. 1
argila % 28,5
silte % 8,4
arela fina % 16,8

ov

areia grussa 45,4

Madias © relances

de

42,1
14,1

9.8
34,3

58.0
31.40

7.5
13,0

aclgumas constantes:

Perfis Nos. 1
Silte/arygila 0.412
Argila dispersa

em druz% 12,000

grau de flocula

sa0 % 40,200
diferenca gntre

pH em agua @ KC1 0,520
T/100g arcils

em mk. 10, z00

T/¢rama carbonoc
em m/E 5,000

2
0,570

36,000

15,200

0,740

37,500

3,800

,38%

13,000

73:800

0,720

g.100

> 800

n

4
3,365

18,600

51.600

0,380

13,000

6,000

5
0,640

33,000

31,000

1,100

55,000

1,500

59.3
16,0

b,.8
17,8

0,283

23,100

59,800

0,580

15,000

5,500
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Classificagao e Correlagao -

Pa::il FAQ DPP/MA/BRASIL SETIngERUXE
1. LUVIC XERD LATERITA HIDROMORFICA (ecom MOLLIC oxic
SOLS 'B textural) Eutrofica argi PLINTHIC PALE
la de atividade baixa a ARGID ou
bruptica. A fraccoc, textura ABRUPTIC OXIC
arenosa(argilnaa cascalhen PLINTUSTALF.
ta, fass caatings hipsr.re
levo plano.

2. HAPLIE XEROD CAMBISOL EUTROFILCO, argila MOLLIC CAMBOR
SOL ou CAL de etividade alta, A mode THID.
CARIC HA rado textura argilosa,fase
FLIC XERJ caatinga hiper, relavo pla
SoL. no.

3. ORTHIC FER L.V.A. Equivalente Eutrofi EUTORROX
RALSOL, ou co {(ndo hidromdrficc)A fra |
EUTRIC OR co textura argilosa,fass @

THIE FERRAL atinga hipar, relevc plano.
SOl .

4. EUTRIC DR L.V.A. Equivalents Eutrdfi EUTORROX
THIC FERRAL co (nado hidromdrficol)A,¥ra
SOL. coc textura argilosa, casca

lhenta,fase ceatinga hiper,
raelsvo planc.

5. CALCARIC RE Solo LITOLICO EUTRORFICO.Q‘ LITHIC TORRIGOR
GOS0L. gila da atividade alta, A THENT.

modarado textura =rgilosa,
substratc calcaric,fase ce
atinga hiper,relsvc plano,
6. EUTRIC FER CAMBISOL EUTROFICD latosso MOLLIC OXIC CAM

RALIC CAMBI
SOL.

lico, A fraco,textura argl
lcsa,fase caatinga hiper,

relevo plano.

BORTHIOD ou MoL
LIC aXIc HAPLAE
GID ou EUTORRODX,
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5. CONCLUSOES

Os seis perfis estudados permitem chegar as seguintes
conclusoes:

5.1. Os solos estudadeos sag EUTROFICOS, tante os d e
argila de atividade alta como os de argila de atividade baixa,
atribuindo-se a evapotranspiragao potencial de 2400mm/ano cop
tra a precipitagdo atual de 600mm/anc, permitindo retcrno d e
bases pelas plantas., bem como o material originario dos sclos,
mantendo o status de saturagac de bases dos MEsMOs.

5.2 Quanta 3 géness, conclui-ss que os perfis de nuamg
ros 2 € 5 shao atuais, em difersntes estdgios de meteorizagao,
¢ os de nimeros 1.3,4 ¢ 6 sdo subatuais, cujos estagios de me
teorizagdo nAo estdc afetes ads atuais condigdes climaticas.

5.3, NAdc apresentam reserva wmineral considerivel,para
as plantas, a ndo ser os perfis de nimeres 2 & 5, e nao ha de
uma manelira reneralizeda, fragmentos de calecario na massa d o
salo, pelec fateo de existir decomposicdo superficilal dos carbo
natos, de maneira lenta, sendo levados pelas aguas de percola
gAo, sem possibilitar formagao de horizonie ga ou horizontes
cCom pressnga considerdvel de carbonatos gque possam ser defini
dos como horizontes calcices.

5.4. Os perfis de nimercs 1 ¢ 2 relacionam-se com )
calcario Jandaira, snquanto os perfis de ndmeros 3,4,5 e 6 11
gam-se ao calcario Sebastiandpolis.

5.5. 0 perfil de ndmeroc 1 apresenta descontinuidade
litolégica, expressa pela descrigdo morfologica e corroborada

pelas analises mineraloglcas.
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5.6. Os perfis egstao classificados em 3 ordens da s

o |

tima aproximagac ac nivel des subgrupo.exceto os perfis de n
mercs 3 e 4.

5.7. A sétims aproximagao apresenta limitagdes para
classificagfo destss solos:

5.7.1. impede que se classifigue alguns s0l0s camoc
XERALFS, devido & limitagfo por temperatura, cujas maedias de
inverno e veran requeridas sac 8° C ¢ 229 C, com amplitude a
cima de 5° C, enquanto os perfis dests trabalho est3o em tem
peraturas, cuja amplitude de invernc s verdo s&o menores que
52 C. Sace solcs de clima semi-~aridc de zona Tropical,engquanto
que 05 XERALFS ds sétima aproximagao parescem ser solos ds cli
ma semi-arido cu subdmido de zona temparada cujas medias d e
temperaturas de inverno e verao e amplitude. naa se adequam
A0 caso em estudos

5.7.2. u perfil ndmero 1, se classificado como PLIN
TUSTALF, aparecceris aberrantemente aoc lado dos TORROXS agqui
definidos;

5.7.3. nao existe a subordem TORRALF., nem a TORREPT
para possibilitar a classificagdo dos perfis ndmeros 1 e 2 s
gerindo-se a formagdc das mesmas na sétima aproximagao;

5.7.4. a area do perfil ndmeroc 5 & extensa @ caracte
riza-se por uma variacgac de espessura, nac ultrapassando a 40

centimetros., bem comeo cores do solo que variam em pequenas

distancias, limitando a classificagdn pela setima aproximagaoa,
devidc ac excesso de detalhe do sistemea. podendo as cores dos
§n0los satisfazer ou nado o subgrupu determinado.

A mesma limitagan e extensiva a ordem dos ENTISOLS e
o0 epidedon malico impede o parfil soer classificado nesta or
dem:

5.7.5. os perfis numercs 3 e 4, foram classificados
na subordem TORROX, introduzindo-se o grande grupo EUTORROX,
ainda nao registradc na setima aproximagao;

5.7.6. o horizonte subsuperficial do perfil ndmero b6

ndo se enquadrs satisfatoriamente nas definigbes dos horizon
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tes diagnosticos subsuperficiais (dxico, cambico ou argilico)
oferecendo limitagoes para definigao dosse perfil.

5.8. A classificacas da FAOQ, aqui correlacionada, tam
bem apresenta limitagbes. principalmente nos perfis onde exis
te corrzlagac com a sétima apraoximagado das ordens discrepan
tes para o esstudo: ,

5.8.1. pela FAO o perfil ndmerc 1 & LUVIC XEROSOL
correlacionado com o PLINTUSTALF da sétims aproximagac e o PA
LERGID nao encontra correlagioc com os XERDSOLS de DUDAL;

5.8.2. v perfil numero 2, foi classificado no siste
ma da FAD, a titulo de sugestao como: HAPLIC XEROSOL ou CAL
CARIC HAPLIC XERQSOL, por nac se encontrar adequagac na chave
de classificacao da FAD;

5.8.3. os perfis de numeros 3 e 4 ficaram como EU
TRIC FERRALSOL, ainde nao definido na FAQ;

5.8.4. a definigao da FAQD, impede gque o perfil nﬁmg
roc 5 seja classificado como LITHOSCL, cujo limite de profundi
dade & de 40 centimetros, mas nao classifica-se como CALCARIC
REGDSOL;

5.8.5. o perfil nimero 6 & um tanto exotico tambem Pe
la classificagao de DUDAL., podendo ser sugerido introduzi-lo
no sistema como EUTRIC FERRALIC CAMBISOL.

5.9. D sistema de classificagdc que esta sendo desen
volvido para a elaboragao da carta de solos do Brasil p e 1 a
DPP/MA, foi o gue mals se ajustou para a classificagaoc desses
perfis.

5.10. Qs perfis estudados,. dado o exotismo dos mes
mos nos sistemas de classificag3o em uso., oferscem subsidios
para redefinigéo g evidenciam a conveniancia de algum raajug

tamento nos sistemas.
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6. RESUMD

A area do presente trabalho & de aproximadamente ..
2.100 quilometros gquadradeos, compreendendo 1,4% da area do
Estado do Ceara, incravada no Nordeste Brasilsiro, de clima
semi-drido, com formagdo geolégica do Cretacio, calcaria e
supertando solos atuais e substuais, ambos em varios estagi
os de metecrizacgao.

Os solos subatuais formados sob clime quente de pre
ciplitagoes abundantes. sofrem atualmente uma meteorizagao
sob clime semi-Aarido.

Todos sdo eutrdficos., o cdleioc dominando nas bases
permutdveis e o eutrofismo deve-se 3 evapotranspiragéc po
tancial de 2.400 mm/ano, contra a precipitacdo de 500 mm/
ano, motivando manuteng2o do status de bases no sclao, acres
cido da contribuigac da atividade bioldgica intensa,retorno
de bases pelas plantas e o material de origem dos mesmos.

Mostrou-se a impossibilidade de formagaoc ds hori
zonte ca, motivado pelo disclasamento intenso da érea,dissg
lugaoc lenta dos carbonatos & arrastamento dos mesmos palas
dguas de precipitacdo.

Nos seis perfis gstudadcs & interrelacionados. ve
rificou-ss que partindoc do menos para o mais meteorizado,
distribuem-se do seguinte modo: 5 2 8 4 3 1.

Us perfis foram classificados pela satima aproxima
gao (U.S.D.A.1960; U.S.0.A. 1967), pelas definigbes das Uni
dades de Solos para o Mapa de Sclos do Mundo (FAO 1868; FAO

satembro de 1370) e pelo sistema de classificagdo que esta
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sendo desenvolvideo no Brasil pela DPP/7MA.

A setima aproximagdo apresenta limitagdes para clasg
sificagdo destes solus em relagao acs XERALFS que aJpressentam
média de inverno e veraoc de 8%Y C e 229 C, respectivamente, os
solos estudadas sendo de clima semi-arido de area tropical a
presentam temperaturas de inverno & verao cujas amplitudes
sao inferiores a 5% C.

PLINMTUSTALF aparece aberrantemente ao ladec de TORROX.

N3o existem as subordens TORRALF, nem a TORREPT para
classificagaoc destes perfis.

Dificuldades de classificar o perfil numero 5 nas or
dens INCEPTS0L ou/e ENTISOL.

Registrou-se os perfis ndmercs 3 e 4 como EUTORROX, a
inda n&o definidos pela sétima aproximagao.

OUs horizontes subsuperficiais dxico. cambico e argi-
lico apresentam limitacdes para definigdo do perfil namero 6.

En relacao ao sistema da FAO, também encontram-se 11
mitagdes, ficando o perfil numero 2, a titulo de sugestda co
mo CALCARIC HAPLIC XEROSOL ou/e HAPLIC XEROSOL, ainda ndo re
glstrado naguele sistema, bem como os perfis nuamercs 3 e 4
classificados como EUTRIC ORTHIC FERRALSOL também ainda nao
definido. 0 perfil ndmero 5 fol classificado como CALCARIC RE
GOSOL por ter epidedon mdlica. O perfil ndmero 8 também é ex0
tico na classificacio da FAO, sendo introduzido como EUTRIC
FERRALIC CAMBISOL.

0 sistema gque estd sendo desenvclvido no Brasil s e
adequa melhur para classificagio destes perfis, ficando clas
sificados os nGmeros 1 a 6 como: LATERITA HIDROMORFICA (com B

textural) Eutrdfica, argila de atividade baixa abruptica, A
fraco, textura arencsalargila cascalhenta, fase caatinga hi
perxerofila, relevo plano. CAMBISOL EUTROFICGO, argila de ati
vidade alta, A moderado, textura argllosa, fase caatinga hi

perxerofila, recleve plano. LATOSSOLO VERMELHO AMARELO EQUIVA-
LENTE EUTROFICO (naoc hidromaorficol}, A fraco, textura argilosa

cascalhenta, fasa caatinge hiperxerofila releve plano. sSOLO
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LITOLICO EUTROFICO, argila de atividade alta, A fraco.textura
argilosa, substrato calcario, fase castingas hiperxercfila reg
levo plano. CAMBISOL EUTROFICO latossdlico, A fraco, textura

argilosa, fase caatinga hiperxerofila relevo plano.
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