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RESUMO

Cinco perfis de solos desenvolvidos de sedimentos do
Grupo Barreiras da regido amazdnica no nordeste do Para, fo-
ram estudados em suas caracteristicas morfoldgicas, micromor-
folégicas, fisicas, quimicas, eletroquimicas e mineraldgicas,
com o objetivo de estabelecimento de suas principais caracte-

risticas diferenciais e de suas classificacodes.

Com base nas caracteristicas acima mencionadas, o0s

perfis 1, 3, 4 e 5 foram considerados como possuidores de ho-

rizontes B latossdélico enquanto o perfil 2 com horizonte B

textural.

Conforme o sistema de classificacdo e uso no Bra-
sil, os perfis 3 e 4 foram enquadrados como Latossolos Amarelo
e os perfis 1 e 5 como Latossolo Amarelo intermedidrio com
Podz6lico Amarelo e o de N° 2 como Podzdlico Amarelo intermedia-

rio com Latossolo Amarelo.

Devido a baixa CTC/100g. de argila e o alto gradien-
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te textural, os perfis 1, 2, e 5 foram classificados no siste-
ma americano no Grande Grupo Kandiudult e os perfis 3 e 4 no

Grande Grupo Hapludox.

O perfil 3 diferencia-se nitidamente do perfil 4 por
ser 0 mals eletropositivo, apresentando valores de PCZ no ho-
rizonte B como pertencente a faixa dos Latossolos oxidicos do

Brasil Central.

O perfil 4 apresenta-se como o mais gibsitico de to-
dos a julgar por sua elevada relacdo Al,0,/Fe,0, e por seus
picos de alta intensidade de gibsita registrado na difracao

de raios X.



ABSTRACT

The objective of this study was to determine the
main differential characteristics and classification of five
profiles developed from sediments of Grupo Barreiras in the
Amazonian region 1in the Northeast of Para, regarding their
morphological, micromorphological, phisical, chemical,

electrochemical and mineralogical characteristics.

Based on above characteristics profiles 1, 3, 4 and
5 were considered as having latossolic B horizon and profile
2, textural B horizon 1in Brazilian System of soil

classification.

Due to the 1low CEC/100g. of clay and high clay
increase 1in the B horizon, profiles 1, 2 and 5 were
classified in the Great Group Kandiudult in the american

system.

Profiles 3 and 4 were classified as hapludox in the

american system.
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In the Brazilian system of soil <classification,
profiles 3 and 4 were classified as yellow Latosol; profiles
1 and 5 as yellow Latosol intergrading to vyellow Podzolic
and profile 2 as vyellow Podzolic intergrading to vyellow

Latosol.

Profile 3 presents a marked differentiation from
profile 4 for being the most electropositive, with wvalues of
ZPC in B horizon in the range of Latosols oxidic of central

Brazil.

Profile 4 is the most gibbsitic of all profiles, due
to its high Al,0,/Fe,0, relation and the high peaks of the

gibbsite in X ray diffractograms.



INTRODUCAO

A cobertura Terciadria do Grupo Barreiras abrange uma
ampla faixa do territdério brasileiro, com presenca desde o li-
toral sul/sudeste passando pelo 1litoral nordestino até a re-
gido norte, onde penetra no vale amazdnico. Varios pesquisado-
res tém estudado os solos desenvolvidos desses sedimentos,
com o propésito de obter subsidios para o melhor conhecimento
de suas caracteristicas diferenciais constituindo em rele-
vante ajuda para o Sistema Brasileiro de Classificacdo de So-

los, ora em desenvolvimento.

Dando continuidade a esse propdsito, foram neste es-
tudo selecionados cinco perfis de solos, sob vegetacdo flores
tal, localizados na regido amazbnica no nordeste do Estado do

Pard, desenvolvidos sob este sedimento e considerados até en-
tdo como pertencentes as classes dos Podzdlico Vermelho-Amare-

lo e Latossolo Amarelo intermedidrio entre ambos.

Nos horizontes dos perfis descritos e coletados de



acordo com as normas do SNLCS, da EMBRAPA, foram analisadas e

discutidas as suas caracteristicas morfoldgicas, micromorfold-

gicas, fisicas, quimicas, eletroquimicas e mineraldgicas, de
modo a se estabelecer a base de diferenciacdo entre 0s mesmos

e suas classificacgbdes segundo os sistemas brasileiro e ameri-

cano de classificacdo de solos.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - Geologia do Grupo Barreiras

Os estudos geoldgicos da regido amazbénica  brasileira
tiveram 1inicio a partir do final do século passado com oOs tra-

balhos de Derby (1877) e Katzer (1897).

Katzer em 1903, designou genericamente as camadas
cenozbicas do baixo Amazonas que ocorriam no sul do Amapa,
nordeste do Pard e no sistema insular da foz do Amazbnas, de

"GRES do Para".

Posteriormente, Oliveira & Leonardos (1943), chama-
ram de formacdo Pard, as areias e argilas arenosas de ocorrén-
cia no nordeste paraense e que recobrem a Formacdo Pirabas,

do Mioceno inferior.

Schaller et alli (1971) propuseram a passagem da For-
magdo Pard a categoria de grupo, nele incluindo a espessa se-

cdo Clastica que vai do Mioceno até o Holoceno e, comum na de-



sembocadura do rio Amazonas e imediacdes. Subdividiram o Gru-
po Para em duas formacdes, sendo a inferior argilosa, com pre-

domindncia de folhelhos cinza-esverdeados com ocasionais in-

tercalacdes de areias grosseiras e raros niveis carbonaticos
e por eles denominada de Formacdo Pirarucu, cuja idade vai do
Mioceno Médio até o Plioceno Inferior. Essa formacdo asseme-
lha-se litoldégica e cronoldgicamente a Formacdo Solimdes. A
outra unidade a superior, chamada Formagdo Tucunaré, & domi-
nantemente arenosa, com areias amareladas, com restos de vege-
tais carbonizados e raros leitos argilosos, tendo sido posi-

cionada do Plioceno ao Holoceno.

Os mesmos autores consideram que a espessura do Gru-
po Pard é varidvel, aumentando em direc¢do a plataforma Conti-
nental, onde avanca 1.900 metros, e diminuindo para oeste, a-

té desaparecer préximo a foz do rio Xingu.

Apesar de diversos autores preferirem chamar o Grupo
Parad de Grupo, Série ou Formacdo Barreiras (Issler et alii, 1974,
entre outros), a nomenclatura adotada pela PETROBRAS, fun-
damentada em estudos especificos desenvolvidos na area de o-
corréncia, parece ser mais indicada que o segundo nome, pois
ndo é conveniente o emprego de uma mesma designacdo para se

referir a depdsitos cronologicamente distintos.

Segundo Amaral & Rocha-Campos, (1971), a Série Bar-

reiras pertence ao Oligoceno e Pleistoceno enquanto o Grupo



Pard pertence ao Mioceno Médio e ao Holoceno, foram deposita-
dos em locais e condicbes tecidnicas diferentes, e se diferen-
ciam por apresentarem espessuras e litologias também bastante

distintas.

Devido a grande extensdo territorial que ocupam, o0s
sedimentos do Grupo Barreiras apresentam variacdes regionais,
de maneira que varios autores descreveram formacdes que pare-
cem pertencer ao grupo ou apenas Variacdes facioldgicas des-

te.

A denominacdo Barreiras com sentido extratigrafico
foi empregado pela primeira vez por Moraes Ré&go (1980) que,
estudando a regido oriental da Amazdbnia, chamou a atencdo a
semelhanca entre os sedimentos tercidrios que constituem os
baixos platds amazdénicos e os que formam os tabuleiros da cos-
ta norte, nordeste e leste brasileira. Moraes Régo (1930), su-
geriu chamar estes sedimentos de Série das Barreiras, descre-
vende-os como "leitos de argilas de cores variegadas, geral-
mente vivas, vermelhas, verdes, brancas ou mosqueadas que for-
mam blocos ou massas lenticulares e cuja origem explicou-se
por uma circulacdo de é&gquas em condicbdes climatéricas seve-

”

ras

Moraes Régo e outros autores j& haviam descrito es-
tes sedimentos, denominando-os de "camadas terciarias, argi-

las mosqueadas, arenitos terciédrios, e camadas dos tabulei-



ros", referindo-se ao nome Barreiras, apenas com conotacdes
morfoldgicas. Nos trabalhos posteriores a 1930, estes autores
passaram a aplicar indiscriminadamente, os termos série ou

formacdo das Barreiras.

Kegell (1957), trabalhando no Rio Grande do Norte,
destacou da base da Formacdo Barreiras, a formacdo infrabar-
reiras, para abranger as camadas predominantemente caulinicas
de poucos metros de espessura, dque Jja haviam chamado a aten-

cdo de Moraes (1924) ao descrever a Série Serra dos Martins.

Bigarella & Andrade (1964) verificaram nos arredores
de Recife a possibilidade de dividir os sedimentos Barreiras
em duas unidades, separadas por discordancia erosiva e propu-
seram elevar a formacdo a categoria de grupo, constituido na
parte inferior pelos sedimentos Clasticos pouco consolidados,
de granulacédo fina a grosseira, da Formacdo Guararapes € na
parte superior, pelos depdsitos siltico-argilosos até areno-
sos, de coloracdo cinza e mosqueada e depdsitos arenosos mal

selecionados com linhas de seixos, da Formacdo Riacho Morno.

Campos & Silva (1966) destacou, na regido de Natal,
duas formacdes que se sobrepunham aos sedimentos da Formagdo
Riacho Morno e se caracterizavam pela falta de estratifica-
cdo. A mais antiga, composta por uma sequéncia de sedimentos
mal selecionados e eventualmente com camadas silicificadas,

denominada Formacdo Macaiba, e a mais recente composta por a-



reias argilosas alongadas, chamadas Formacdo Potenji.

Mabesoone et alii (1972) descreveram os sedimentos
Barreiras, no nordeste, como constituidos por uma sequéncia a-
fossilifera de coloracdo variegada, constituida predominante-
mente de arenitos siltico-argilosos, argilas areno-siltosas e
leitos conglomerdticos com predomindncia de cores avermelha-
das e ocorréncias de intercalacdes caulinicas de cores esbran-
quicadas. Os sedimentos sdo comumente mal selecionados e com

nitida predominédncia das fracdes areia e argila.

Bigarella (1975), mostrou a relacdo dos depdsitos ce-
nozdéicos com a evolugcdo do relevo regional e preferiu manter
0 Grupo Barreiras composto pelas Formacdes Guararapes e Ria-
cho Morno. Para este autor, a Formacdo Macaiba seria o equiva-
lente litordneo da Formacdo Serra dos Martins e portanto mais
antiga que o Barreiras. Por outro lado, a Formacdo Potengi,
foi considerada como um depbdésito de retrabalhamento edblico
dos sedimentos do Grupo Barreiras e incluiria todos os depdsi-

tos arenosos pleistocénicos.

No Para, foram descritas a Formacdo Ipixuna (Francis-
co et alii, 1971) e as argilas de Belterra (Sombroek, 1966),
podendo corresponder a primeira, a porcdo inferior do Grupo
Barreiras. No Maranh&o (Campbell, 1950), fez referéncias a

Formacdo S. Luis.



No Piaui, foram estudadas formacdes Jaicds (Plummer
et alii, 1948) e Baixa Grande (Mabesoone, 1966). Também corre-
laciondveis a porcdo inferior do Barreiras. No Cearad foram ma-
peadas a Formacdo Camocim (Costa et alii, 1973), na regido 1li-
tordnea, a Formacdo Faceira (SUDENE-ASMIC, 1967) ocupando o
vale do rio Jaguaribe considerada por (Mabesoone et alii, 1972)
como contempordnea do Grupo Barreiras e a Formacdo Moura

de Cruz (1962), na bacia de Iguati.

No Rio Grande do Norte, foram descritas as formacdes
Tibau (Campos & Silva, 1966) e Mocord (Caldas Lins & Andrade,
1960), também correlaciondveis a parte inferior do grupo Bar-

reiras.

Na Paraiba foi identificada a Formacdo Campos Novos
(Holder Neto & Silva, 1973-74), datada como terciaria pré-mio-
cénica e ocupando &rea de planalto. No litoral de Pernambuco,
(Cobra, 1968) descreveu a formacdo do Cabo, de ocorréncia mui-

to restrita e no estado de Sergipe, (Mabesoone, 1966) correla-

cionou a sua formacdo Divina Pastora a formacdo Macaiba.

Na Bahia, foi mapeada a formacdo Capim Grosso (Brito
Neves & Feitosa, 1969), constituindo os tabuleiros sub-litoréa-
neos e as formacdes. Sdo Sebastido e Camacari (Taylor, 1948),
esta ultima englobada em estudos posteriores na parte superi-

or do grupo Barreiras.



A formacdo Barreiras se sobrepde discordantemente a

intmeras unidades estratigraficas. No litoral paraense repou-
sa sobre os calcarios miocénicos da formacdo Pirabas. Na ba-
cia Amazdnica se sobrepde aos arenitos cretdceos da formacédo
Alter do chdo. Na costa pernambucana capeia os calcarios pale-
océnicos da formacdo Maria farinha e suas proximidades da foz
do rio Sdo Francisco repousa sobre os sedimentos terrigenos

da formacdo Piacabucu.

Os sedimentos do grupo Barreiras compdem um relevo
de interfluvios, tabulares e colinas semi-arredondadas corta-

das geralmente em falésias, frente ao mar.

Baseada nos estudos de (Bigarella, 1975), a idade do

Grupo Barreiras é de Miocénica Superior a Pleistocénica, se

excluirmos a formacdo Serra dos Martins.

A cobertura cenozbica se distribui amplamente em am-
bos os lados do rio Amazonas, depositada sobre o bordo NE do
Craton Guaporé e SE do Craton Guianés em conformidade sobre
as rochas do Complexo Xingl e Guianense. Na margem direita do
rio Tocantins em direcdo leste, ela é bastante conspicua, ja-
sendo a SE sobre as rochas da formacdo Itapecuru referente ao
Cretdceo e ao Grupo Tocantins, termo utilizado em substitui-
cdo a série Tocantins de (Moraes Régo, 1933) de acordo com ©

disposto pelo cdédigo de nomenclatura estratigrédfica. De acor-
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Fig. 1 - PERFIL GEOLOGICO
- 3
A @
«f
s BASE
z PROJETO RADAM
" (1973)

BARREIRAS

t-d ITAPECURU
] GRUPO GURUPI

do com o perfil geoldgico do projeto RADAMBRASIL (Fig. 1) po-
de-se confirmar nitidamente o capeamento da Formacdo Barrei-

ras sobre as rochas da formagcdo Itapecuru e do Grupo Gurupi.

A regido onde foram coletados e estudados os perfis
de solos que compdem este trabalho, apresenta como predomindn-
cia a cobertura cenozbica, representada por sedimentos sob @ a

denominacdo uUnica de Grupo Barreiras (Fig. 2).

Os solos sdo desenvolvidos a partir de sedimentos de
arenitos finos e (grosseiros e argilitos caulinicos pouco con-
solidados, até friaveis, em geral macicos ou horizontalmente
estratificados, ocasionalmente com estratificacdo cruzada,

vermelhos, amarelos e brancos, (Brasil, 1974).

O mapa geoldgico da Rodovia PA-070 (Fig. 3) apresen-
ta maiores informacdes quanto a cobertura tercidria da Forma-

cdo Barreiras.
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2.2 Solos do Tercidrio / Grupo Barreiras

A ocorréncia e distribuicao geografica em nosso con-
tinente é bastante significativa sendo  encontrados desde a Re-
gido Sudeste, acompanhando os sedimentos do tercidrio presen-
tes no litoral brasileiro, a Regido Norte onde penetram
no vale amazbnico, conforme trabalhos de Achd Panoso, (1969);
Sombroek, (1966); Jacomine et alii, (1972, 1973, 1975); Benne

ma, (1978); Silva, (1983); Anjos (1985) e Fonseca, (1986).

Tém sido classificados principalmente nas classes dos
Latossolos, dos Podzdlicos e intermediarios entre essas clas-
ses, de acordo com os conceitos de horizontes B latossélico e

B textural de Bennema & Camargo (1964).

Sombroek (1966) em estudos na Amazbénia, classificou
os Latossolos Amarelos como Latossolos Amarelos Cauliniticos,
por apresentarem 80 a 85% de caulinita na fracdo argila. Iwa-
sa, (1976); Chiba, (1970) entre outros, em seus trabalhos con-

firmam a predominancia deste mineral na fracdao argila destes

solos.

Bennema & Camargo (1979), concluiram que os Latosso-
los Amaralos Cauliniticos tipicos apresentavam as seguintes
caracteristicas: auséncia de minerais intemperizaveis; baixo
teor de silte no solum, baixa CTC/100g de argila dispersa em

dgua no horizonte B 2; fraca diferenciacdo de horizontes (ex-
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ceto para o horizonte A) e macio-estrutura fracamente desen-
volvida ou falta da mesma. Os autores consideram os Latosso-
los Amarelos Cauliniticos como um "grupo", salientando como
propriedade importante, o baixo contetdo de sexquibdxidos, que
torna a sua estrutura menos estavel. Ndo encontraram corres-
pondéncia na Soil Taxonomy entre os Latossolos Amarelos Cauli-
niticos e classes pertencentes a ordem dos Oxisols. Para ca-
racterizar este grupo no sistema americano, propuseram o ter-
mo "OLIX" para a categoria de Grande Grupo, indicando pouco
sexquidxido, resultando nas <classes de solos OLIXORTHOX e

OLIXUSTOX para a subordem ORTHOX e USTOX, respectivamente.

Bennema (1982), caracteriza os Latossolos Amarelos
Cauliniticos por sua composicdo gquimica, isto é, baixo teor
de ferro (entre 2 a 7%), auséncia de gibsita ou somente pe-
quenas quantidades; predominédncia de quartzo na fracdo areia
e predamindncia de caulinita na fracdo argila, podendo ocor-
rer ainda, minerais interestratificados e quartzo, na fracdo

argila.

Lima (1980), estudando solos desenvolvidos de sedi-
mentos na Regido Amazdnica, sob dois tipos climdticos distin-
tos; concluiu para as areas de clima Af, solos com predomindn-
cia de caulinita e gibbsita enquanto que para o tipo climati-

co Am, os solos apresentaram predomindncia de caulinita.

Kitagawa & Moller (1980) pesquisando a mineralogia
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de argila de alguns solos tipicos na Amazénia Brasileira, en-
contraram para solos com B latossdélico e B textural, a domi-
nancia da caulinita em relacdo aos Oxidos de ferro e gibbsi-

ta.

Jacomine (1979) citado por Fonseca (1986) em revisdo
dos levantamentos de solos Podz6licos desenvolvidos nos sedi-
mentos do Grupo Barreiras, os classifica como Podzdélico Verme-
lho-Amarelo, argila de atividade baixa (<24 meq/100g de ar-
gila) , correspondendo as classes de solos com horizonte B tex-
tural, ndo hidromérficos, com nitida individualizacdo entre
os horizontes pela visivel diferenca de cor e estrutura, ten-
do sequéncia de horizontes A (A

1 A2, e/ou Ag), Bt e C, wusual-

mente com transicdes claras ou abruptas do horizonte A para o

Bt.

Sdo moderadamente profundos a profundos (raramente
rasos), com cores desde vermelhas até amarelas no Bt. Via de
regra, o gradiente textural é alto, com valores entre 2,0 e
2,4, tendo variacdes extremas de 1,5 a 8,0 ou mais. Sdo forte-
mente a extremamente acidos, com saturacdo por bases muito
baixas e saturacdo por aluminio trocavel geralmente maior que
50%. A relacdo molecular Ki usualmente entre 1,6 e 2,2, rara-

mente entre 1,0 e 1,5 no horizonte Bt.

Mais recentemente, Jacomine (1986) vem trabalhando a
conceituacdo da classe de Podzdlico Amarelo, proposta na I
Reunido de classificacdo, Correlacdo e Interpretacdo de Apti-

ddo Agricola dos Solos (1979), para classificar o perfil PRJ-
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14 que compreende os Podzbélicos desenvolvidos nos sedimentos
do Grupo Barreiras e sedimentos afins, de cores amarelas e
baixo teor de ferro, visando a separacdo entre esse solos e
os Podzélicos Vermelho-Amarelos com teores de ferro mais ele-
vado e cores mais vermelhas, a exemplo da separacdo entre

Latossolo Amarelo e Latossolo Vermelho-Amarelo.

Pelo fato de apresentarem caracteristicas comuns a
ambas classes, torna-se dificil a separacdo de Latossolos e
Podz6licos de Tabuleiros, motivo pelo qual muitas vezes sdo
classificados como intermedidrios. A causa principal desta
classificacdo estd na identificacdo do horizonte B textural,
uma vez dque, apresentam um horizonte B espesso, com pouca di-
ferenciacdo dos subhorizontes, auséncia ou presenca somente
em pequenas quantidades de minerais primdrios intemperizéave-
is, baixa relacdo silte/argila (<0,6), e composicdo minera-
légica muito semelhante a do horizonte B latossdélico (Jacomi-
ne et alli, 1973, 1977; Jacomine, 1979; Achd Panoso, 1976; A-
chd Panoso et alii, 1978; Bennema & Camargo, 1979; Bennema,

1982; Lima, 1981 e Anjos, 1985).

Bennema (1982) classificou como intergrade entre La-
tossolo e Podzdlico, solos de "Tabuleiro" com forte incremen-
to de argila em profundidade, com algum revestimento de argi-

la iluvial no horizonte B. Considerou que o aumento de argila
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¢ mais forte que nos latossolos tipicos e que o revestimento
de argila iluvial no horizonte B ndo é suficiente para carac-

terizar um horizonte B argilico.

Mckeague (1980) propde uma maior flexibilidade quan-
to ao uso de 1% de argila orientada como critério para identi-
ficacdo de horizonte argilico, uma vez que, os métodos de ava-
liacdo quantitativa de argila iluvial assim como o0s conceitos
utilizados para distincdo de argila iluvial e argila da ma-
triz do solo ndo sdo os mesmos entre os estudiosos no assun-

to.

Lima (1981), em estudos micromorfoldgicos realizados
em Latossolos, Podzélicos e "intergrades" de Tabuleiro, verifi-
cou nos horizontes B dos Podzdlicos e "intergrades" cutans de
iluviacdo de argila em quantidades superiores a 1%. Atribuiu
0 uso de 1% como limite minimo para identificacdo de horizon-
te argilico, tomando este percentual como arbitradrio, por néo
se conhecer, qual percentual de cutans é responsavel por um

dado aumento no contetdo de argila.

Anjos (1985) estudando os solos do Tabuleiro de Cam-
pos - RJ, verificou grandes semelhancas morfoldgicas entre La-
tossolos e Podzblicos ali desenvolvidos. A Unica diferenca ob-
servada para a separacgcdo das classes, refere-se ao maior per-

centual de argila no horizonte B dos Podzdlicos.
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A autora atribui este actmulo de argila no horizonte
B, a uma perda gradual por processos de erosao no topo do so-
lo e/ou de uma lenta destruicdo do mineral de argila sob in-

fluéncia da matéria organica.

Salientou também, que este aumento do teor de argila
em profundidade ndo pode ser encarado como processo genético,
haja visto, ndo ser observado nos horizontes B, um desenvolvi-
mento de filmes de argila entre as unidades estruturais, ou
recobrindo as fracdes grosseiras, de modo a caracterizar este

processo.

Bennema (1982) observa que em areas planas, O proces-
so de ferrdlise, ja descrito por Brinkman (1979) seria o res-
ponsavel pela remocdo de argila dos horizontes superficiais.
A compactacdo das camadas subsuperficiais nessas &areas levam
a estagnacdo da &gua, ocorrendo uma desferrificacdo de hori-
zontes superficiais. Neste processo ocorre uma mobilidade de
argila que migra parcialmente para o subsolo podendo formar
cerosidade. Como consequéncia do processo, uma mudanca textu-
ral abrupta é formada com o aparecimento de algum mosqueado

na camada compactada.

O movimento de argila no perfil do solo dando origem
a um horizonte argilico é facilitada pela presenca de argila

dispersa em agua.
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Bennema (1963, 1982) concluiu que a ocorréncia de ar-
gila dispersivel em &gua depende do tipo de argila e da rela-

cdo carbono orgédnico/argila, expressa como 100 x %C / % argila.

O autor adotou uma taxa, abaixo da qual o material do
solo torna-se quase totalmente floculado e chamou-a de (DFV)
"Valor de Dispersdo-Floculacédo". Considerou que o valor 0,8
de DFV poderia ser o mais apropriado para separar Latossolo-
Podz6lico e que o Latossolo tipico tem DEV > 0,8 e o Podzdéli-

co < 1,0.

Os resultados mostram que as argilas nos Podzdlicos
dispersam a um teor de carbono orgédnico mais baixo que as ar-

gilas nos Latossolos.

O ponto de carga zero tem demonstrado grande impor-
tdncia no comportamento eletroquimico dos solos, especialmen-
te Oxisolos. Isto porque sdo constituidos de argila 1:1 e axi-
dos, oxi-hidréxidos de ferro e aluminio, que sé&o coldides cu-
ja densidade de carga de superficie depende de pH. Isto §&,
sdo coldides com potencial de superficie constante, cuja car-
ga superficial decorre da absorcdo de ions determinantes de
potencial, principalmente H+ e OH (Parks & Bruyn, 1962; Van
Raij e Peech, 1972; Van Raij, 1973; Hingston et alii 1972;

Uehara e Keng, 1975; Velloso, 1976).

Van Raij e Peech (1972), -encontraram para Latossolos
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Roxo do Estado de S3o Paulo, valores de ponto de carga zero,

3,8 para horizonte Ap e 6,2 para horizonte B2.

Hingston et alii (1972) acharam valores de PCZ para
goetita e gibbsita, 7,8 - 9,5 - e 7,8 - 8,9, respectivamente,
Atkinson et alii (1967) e Jurinak (1973), citados por Velloso

(1976) encontraram para a caulinita, PCZ de 9,5 e 4,6.

Uehara e Keng (1975), em dois Latossolos do planalto
Central do Brasil, determinaram PCZ para Latossolos Vermelho-
Escuro 4,15 de 0 - 20cm e 5,4 aos 100 - 120cm, e para Latosso-
lo Vermelho-Amarelo 4,05 e 5,6, respectivamente, para horizon-
tes A e B. Velloso (1976) encontrou para Latossolos Podzoliza-
dos de Cerrado do Amapa (Cauliniticos), 3,65 no horizonte A e

3,85 no horizonte B22.

Posteriormente Cavalcanti (1977) verificou em Latos-
solos argilosos e muito argilosos no Brasil Central, com avan-
cado intemperismo (maior teor de o6xidos), que o PCZ do hori-
zonte B22 era da ordem de 6,1 a 6,2 enquanto que para os La-
tossolos com menor grau de intemperismo (maior ocorréncia de
caulinita) neste mesmo horizonte, o PCZ se encontrava na fai-
xa de 4,1 a 5,8. Verificou ainda que o PCZ no horizonte Al e-
ra de 4,1 e 4,2 mostrando a influéncia da matéria orgédnica no

abaixamento do PCZ para os horizontes superficiais dos solos

oxidicos, proposto por Velloso, Leal & Santos (1977).
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Fonseca (1986) trabalhando em solos cauliniticos de-
senvolvidos de sedimentos Barreiras, encontrou PCZ para hori-

zonte A, 3,6 e para horizonte B22, 3,8.

Recentemente  Barreto (1986) trabalhando em  "ELETRO-
QUIMICA DE SOLOS TROPICAIS DE CARGA VARIAVEL", encontrou para
Latossolo Amarelo desenvolvido em sedimentos do Terciério,
PCZ na ordem de 3,7 a 4,0 e para os Latossolos gibbsiticos ou
hematiticos, PCZ entre 5,3 e 5,9. Mostrou também correlacdes
ndo paramétricas entre PCZ e Capacidade da Dupla camada Elé-

Q Q

trica (CDCE) com as seguintes variaveis: % SiOz, % Alq03,
4

o\

Fe?03, % TiOZ' Ki, spH, pH H,0, pHKcl, % C, Superficie espe-

cifica e CTC, como também uma estreita relacdo entre ambos,

para horizonte B22.

Buther (1959) e Arnold (1976) mostraram que a presen-
ca de mais de um material de origem num perfil de solo pode
ser testada pela separacdo de camadas do solo usando o princi-
pio da wunidade das funcdes profundidades, especialmente onde
a camada de deposicdo é esperada. A funcdo profundidade refe-
re-se a orientacdo predominantemente vertical das caracteris-
ticas relacionadas ao desenvolvimento do solo. Deve-se sali-
entar porém, que a unidade ou falta de unidade na funcdo pro-
fundidade, quando analisada isoladamente, ndo necessariamente

estabelece a uniformidade de um material de origem.
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Tendéncias dos componentes estdveis, mais resisten-
tes ao intemperismo, sdo comumente usadas para se estimar a u-
niformidade do material do solo. Segundo Haseman & Marshall
(1945), alumina total, teor e relacdo de varios minerais re-
sistentes tais como =zircdo e turmalina, o teor e relacdo das
fracGes areias e varios elementos tracos, como boro, titédnio
e vanadio tém sido usados como indicadores de uniformidade de

material de solo.

Fonseca (1986) em estudos recentes sobre caracteriza-
cdo e classificacdo de solos Latossdlicos e Podzdlicos desen-
volvidos nos sedimentos do Tercidrio no litoral brasileiro,
observou que as caracteristicas morfoldgicas dos perfis, con-
cordam com o periodo recente dos sedimentos, visto que, pou-
cas caracteristicas genéticas podem ser observadas, como a
pouca diferenciacdo entre os subhorizontes, a estrutura mal
desenvolvida e a pequena evidéncia de movimentacdo de argila

no perfil.

Outra caracteristica observada refere-se aos gradien-
tes texturais, confirmando sua origem no préprio material for-
mador do solo, sendo elevado nos perfis de podzdbélicos e baixo
nos perfis de Latossolos, onde o material do solo é aparente-
mente uniforme entre os horizontes superficiais e subsuperfi-

ciais.
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Todos os perfis apresentaram adensamento que morfolo-
gicamente expressa o carater "coeso", caracteristica essa de-
corrente de pedogénese, ocorrendo nesses solos, ainda, sob ve-
getacdo de floresta, na altura dos horizontes A3 e/ou Bl, sen-

do mais intenso nos solos com descontinuidade nesta =zona.

Este autor mostra que nos solos com descontinuidade
no material originario, a relacéo TiO2/argila (TIAR) é mais e-
levada nos horizontes superficiais, se apresentando como indi-
cadora da remocdo de argila dos horizontes superficiais, sen-

do este fato mais evidente no horizonte A2.

Souza (1979) em estudo comparativo de propriedade do
Latossolos do Brasil, mostra que os teores de ferro extraidos
por oxalato de NHy, considerados amorfos por Mckeaque & Day
(1966), sdo em geral mais elevados no horizonte superficial A
1 que nos subsuperficiais (B2 ou B22), tanto na fracdo total
do solo quanto nas fracoes silte e argila; o que parece estar
relacionando com o teor de carbono organico, pois os horizon-
tes Al apresentam maiores teores de carbono que o horizonte B
2. Segundo Schwertmann et alii (1968), os compostos orgénicos
podem reter o ferro e o aluminio, retardando a sua cristaliza-
cdo. Resultados semelhantes foram obtidos por Rodrigues (1977).
Os mesmos autores obtiveram contetidos de oOxidos de ferro
decorrentes do ataque sulfurico (d=1,47) Vettori (1969), em

geral maiores que os extraidos por DCB considerados 6xidos 1i-
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vres por Jackson (1969). Tais resultados estdo de acordo com
a afirmativa de Vettori (1969) de que os 6xidos livres de fer-

ro deveriam ser de aproximadamente 90% do ferro total.

Os teores de Oxidos de ferro (H2504 d = 1,47) foram
utilizados por Bennema & Camargo (1964) como parametros para

separacdo dos diversos Latossolos a nivel de Grande Grupo.

2.3 - Solos do Estado do Paré

Segundo os Levantamentos efetuados pelo  INSTITUTO DE

PESQUISA AGROPECUARIA DO NORTE - IPEAN, SERVICO NACIONAL DE
LEVANTAMENTO E CONSERVACAO DE SOLOS - SNLCS da EMPRESA BRAS-
LEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA e PROJETO RADAMBRA-

SIL, pode-se chegar a um reconhecimento generalizado dos so-

los do Estado do Para. (Fig. 4).

Neste Estado sdo dominantes os solos ndo-hidromérfi-
cos com presenca de horizontes B latossdlico e B textural co-
mo: Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho Amarelo e Podzdlico
Vermelho-Amarelo, resultantes dos mais diversos materiais de
origem (Falesi, 1972; Rodrigues et alii 1974; Brasil 1974 e
1975; Régo et alii 1981; Gama at alii 1983; Silva et alii
1983 e Martins et alii 1984, ocorrem normalmente associados

as Terras Roxas Estruturadas, aos Latossolos Roxos e aos anti-
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Sdo profundos com sequéncia de horizontes A, B, C e
A, Bt, C respectivamente, predominantemente de cardter Alico,

ocorrendo em relevo desde plano até forte ondulado.

Dentre os solos de caracteristicas hidromérficas, as
principais classes identificadas por Brasil (1978), Soares et
alii  (1984) e Martins et alii (1984) sdo a dos Plintossolos,

Glei Pouco Humico e Glei Humico.

A classe dos Plintossolos apresenta sequéncia de ho-

rizontes A, Bpl e Cpl podendo apresentar ou ndo horizonte AZ.

Ocorrem em relevo plano de varzea e O processo de
formacdo da plintita é caracterizado pela mobilizacdo, trans-
porte e concentracdo de compostos de ferro, segundo formacdo

citada por Wood & Perkins (1976) e REégo (1986).

Quanto aos solos hidromérficos com horizontes Glei,
apresentam-se desenvolvidos de sedimentos recentes sob influ-
éncia do lencol freadtico elevado, caracterizados por apresen-
tarem forte gleizacdo a partir de 50cm com auséncia de plin-

tita e com sequéncia de horizontes A, Cg (Silva et alii 1983).

Dentre as classes de solos com pequeno estagio de de-
senvolvimento genético, as de maior expressdo geografica no

Estado do Para, sdo os solos Aluviais (Distrdéficos e Eutrdofi-
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cos) e com pouca ocorréncia estdo, os Solos Litdlicos, Areias

Quartzosas e Podzol Hidromdbrfico.

Os solos Aluviais ocorrem geralmente associados  aos
Glei Pouco HUmico. S&o solos que apresentam muito pouco desen-—
volvimento, originados de deposicdo recentes de sedimentos,
cujo grau de evolucdo do material de origem ndo sofreu modifi-
cacbes expressivas exceto no horizonte A. Apds este horizon-
te, segue-se camadas freqgiiéntemente estratificadas II Cl e II-
I C2, as quais ndo possuem relacdes pedogenéticas e que depen-
dem diretamente da natureza dos sedimentos depositados. Sao
solos que ocorrem em relevo de varzea, ocupando morfologica-
mente posicdes de diques dentro da planicie fluvial. Mineralo-
gicamente apresentam variacdes de composig¢do com argila 2:1
e/ou 1:1, dominantemente de atividade alta (Brasil, 1978; Ga-

ma & Silva 1984).



3. SOLOS ESTUDADOS

3.1 Descricdo dos locais de coleta dos perfis

Os solos tomados para estudo, localizam-se no nor-
deste do Estado do Para, abrangendo os municipios de Casta-
nhal, Abaetetuba, Moju, Paragominas e Marabad, sob as coorden-
das geograficas: 1°10' e 5°18' de latitude sul e 48°50' e

47°30' de longitude a wGr.

O mapa de localizacdo oferece maiores detalhes quan-

to a posicdo de cada perfil (Fig. 5).

S&o desenvolvidos a partir de sedimentos referentes
ao Grupo Barreiras, pertencentes ao Terciario, formados por a-
renitos finos e grosseiros e argilitos caulinicos, pouco con-
solidados até fridveis, em geral macicos ou horizontalmente
estratificados, ocasionalmente com estratificacdo <cruzada,

vermelhos, amarelos e brancos.
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As formas de relevo dos perfis estudados foram es-
culpidas sobre uma base geoldgica de cobertura de sedimentos
cenozbicos. Duas sdo as umidades de formacdo existentes, ou
seja: PLANALTO SETENTRIONAL PARA-MARANHAO onde estdo contidos

os relevos plano de platd e suave ondulado, referente aos per-
fis 3 e 4 e DEPRESSAO PERIFERICA DO SUL DO PARA formando os

relevos planos pertencentes aos perfis 1, 2 e 5.

Os perfis estdo sujeitos a dois tipos climaticos, o
Ami e Awi, seqgundo a classificacdo de K&ppen. Este assunto
serd melhor esclarecido no capitulo referente a "clima a-

tual".

3.2 Clima atual

SCHMIDT (1947), estudando o clima que abrange a &rea
dos perfis, classificou-os, com base no sistema de XKb&ppen, o
qual fundamenta-se em valores numéricos de temperatura e plu-
viosidade associados a vegetacdo. De posse desses dados, o
autor chegou aos limites dos tipos climaticos da classe A
(Afi, Ami e Awi), separados de acordo com a altura da precipi-

tacdo do més mais pobre em chuvas e o total anual.

Todavia, os locais de coleta dos perfis, estdo subme-

tidos a dois tipos climaticos bem definidos, que sdo de acor-
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do com a classificacédo de K#ppen, o Ami e Awi (Bastos, 1972).

E sob o tipo climdtico Ami, que estdo enquadrados os
perfis 1 e 5 possuindo as seguintes caracteristicas.
A - Clima tropical chuvoso, cujas temperaturas mé-

dias mensais nunca chegam abaixo de 18°C.

m - Clima cujo regime pluviométrico define uma esta-

cdo relativamente seca, porém o elevado total de

Ami e , o .
chuva anual ¢é suficiente para manter esse perio-
do.

i - Clima em que as oscilacdes de temperatura média
durante o ano tém amplitude inferior a 5°C, nao

dando oportunidade a variacbes estacionais.

Os dados meteoroldgicos tomados para estudo, estado
localizados entre os rios Acard-Mirim e Capim, baseados no mu-

nicipio de Tomé-Acu, Estado do Para, 1960 a 1968.

Temperatura do ar

A temperatura média anual é da ordem de 27,9°C, va-
riando entre 28,4°C (dezembro) e 27,5°C (julho), possuindo
condicdes térmicas elevadas durante o ano, sem diferencas es-

tacionais.
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Precipitacdes pluviométricas

Condicionam um total anual em torno de 2,500mm, com
distribuicdo irregular durante os meses, definindo duas esta-
¢cdes: uma bastante chuvosa, de janeiro a maio, com marco o
més mais chuvoso; e a segunda, de julho a outubro, apresentan-
do totais mensais inferiores a 60mm, demonstrando marcante de-

ficiéncia hidrica, Tabela 1.

Tabela 1 - Dados meteoroldgicos referentes aos perfis 1 e 5.

PRECIPITACAO

MESES TEMPEPATURA DO AR PLUVIOMETRICA
EM °C EM mm
Janeiro 28,2 309, 2
Fevereiro 28,1 413,3
Marco 28,0 470, 8
Abril 27,9 402,2
Maio 27,77 314,14
Junho 27,6 103,3
Julho 27,5 47,0
Agosto 27,7 43,1
Setembro 27,8 33,8
Outubro 28,2 32,8
Novembro 28,2 191,0
Dezembro 28,4 231,3

ANO 27,9 2.592,2




No tipo climatico Awi, estdo contidos os perfis 2,
3 e 4 cujos dados meteoroldgicos referem-se ao trecho BR-010-
Marab4a, da Rodovia PA-070, Dbaseado em Maraba-PA, no periodo

de 1952 a 1958, apresentando as seguintes caracteristicas:

———

A— Clima tropical chuvoso onde as temperaturas mé-

dias dos meses nunca chegam abaixo de 18°C.

w - Clima com o més mais pobre em chuva alcancando
Awl —— , , .
altura inferior a 60mm, apresentando periodo se=

co definido, deixando vestigios na vegetacéo.

1 - Clima sem variacdes estacionais, dado a amplitu-

[ SRR

de térmica ser inferior a 5°C.

Temperatura do Ar

A temperatura média anual é da ordem de 26,4°C, va-

riando entre 27,1°C (outubro) e 25°C (fevereiro).

Precipitacdo  pluviométrica

Apresenta um total anual de chuvas em torno de
1.400mm, com duas épocas bem distintas: a chuvosa propriamen-
te dita e a menos chuvosa. A primeira entre dezembro e abril,
com marco o més mais chuvoso. A segunda de maio a novembro,

abrangendo cinco meses com indice inferior a 60mm, sendo Jju-
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nho e julho os menos chuvosos.

As tabelas 2 e 3 oferecem maiores detalhes refen-
tes aos dados meteoroldgicos dos locais dos perfis como de

sua disponibilidade hidrica.

Tabela 2 - Dados meteoroldgicos referentes aos perfis 2, 3 e 4

PRECIPITACAO

MESES TEMPERATURA DO AR PLUVIOMETRICA
EM °C EM mm
Janeiro 25,9 275,6
Fevereiro 25,6 198,7
Marco 25,8 314,9
Abril 26,3 185,7
Maio 26,9 64,0
Junho 26,4 51,3
Julho 26,8 2,8
Agosto 26,06 2,5
Setembro 26,9 19,0
Outubro 27,1 77, a
Novembro 26,9 43,9
Dezembro 26,1 188, 6

ANO 26,4 1.424,8
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Tabela 3 - Curso anual da disponibilidade hidrica segundo mé-
todo de THORNTHWAITE-1955, do trecho BR-010 - Ma-
raba, da Rodovia PA - 70, baseado em Maraba.

JA PV MR AB MA JN JL AG ST oT NV DZ
+66 +85 +181 +51 -19 =50 -115 -128 =117 -67 -98 *52

+ - Excedente

- - Deficiéncia

¥ -  Disponivel

A

THORNTHWAITE-1955, da regido

Figura 6 mostra o Balanco Hidrico segundo

BR-010 - Marabd da Rodovia

PA-070, onde estdo localizados os perfis 2, 3 e 4.



Fig. 6 - BALANCO HIDRICO SEG. THORNTHWAITE - 1955
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3.3 Vegetacao

A vegetacdo primdria sob o ponto de vista pedogenéti-
co, representa um cardter de grande importédncia, por consti-
tuir-se num dos fatores de formacdo dos solos. Além deste
significado, é wutilizada grandemente com o objetivo de suprir
dados referente as condicdes térmicas e hidricas dos mesmos,
contribuindo na classificacdo através de fasamentos das clas-
ses de solos em levantamento, aumentando com 1sso subsidios

para a Aptiddo Agricola dos mesmos.

Os perfis encontram-se em &reas sob clima quente,
com pluviosidade elevada, propiciando a formacdo da floresta
equatorial subperenifédlia de terra firme representada princi-
palmente por espécies sempre-verdes, com folhagens um pouco
reduzidas no periodo de estiagem, onde sdo encontrados indivi-
duos que vao até 50 metros de altura e um sub-bosque com pou-
ca incidéncia de palmaceas e cipds, em virtude da reduzida au-
séncia de luz no interior da mata (EMPRESA BRASILEIRA DE PES-

QUISA AGROPECUARIA, 1979).

A outra caracteristica dessa formacdo florestal, ¢é a
presenca de grande biomassa, devido a pouca variacdo climati-
ca em decorréncia de elevada temperatura e alta umidade rela-
tiva (Vieira, 1964; Pires, 1973). O equilibrio Dbioldgico so-

lo-planta-solo, responsavel pela manutencdo dessa vegetacdo,
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deve-se a acumulacdo, decomposicdo e incorporacdo de detritos
organicos, mais evidenciados nas areas dos perfis 2, 3 e 4 de
texturas mais argilosas mostrado pelo retorno de bases atra-
vés dos dados gquimicos. Com 1isso esses solos pobres bastante
intemperizados proporcionam os elementos necessarios a nutri-

cdo das plantas, como a conservacdo dos mesmos dificultando

sua lavagem.

Esta formacdo apresenta-se mais adensada e com porte
mais elevado nas areas dos perfis 2, 3 e 4, com texturas argi-
losa e muito argilosa, reduzindo de tamanho nos locais dos

perfis 1 e 5 de textura média.

Dentre as espécies encontradas, ndo constatou-se va-
riacbes significativas entre os locais de coleta, sendo obser-
vadas as seguintes esséncias:

Jarana (Holopyxidium jarana); Angelim-pedra (Dinizia
excelsa); Pau-d'arco (Tabebuia sp); Louro-vermelho (Octea ru-
bra); Pau-amarelo (Eyxylophora paraensis); Freijdé (Cordia
goeldiana, Hub); Tatajuba (Boyassa guianensis Aubl); Aquari-
quara (Minquartia sp); Sucupira (Powdichia Brasiliensis); Ce-
dro. (Cedrela odorata); Sapucaia (Lecythis usitala); Cumaru
(Caumarona adorata); Macaranduba (Manilkara huberi Ducke); A-
capu (Vouacapoua americana); Jutal (Himenaca sp) e Castanha-do

Pard (Bertholletia excelsa).
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E importante salientar, que informacdes locais vie-
ram a confirmar o desaparecimento significativo de espécies
florestais de maior valor econdmico nos locais dos perfis, em
conseqiiéncia de constantes derrubadas assim como a propria ex-
ploracdo irracional de madeira. ©Nesses locais encontram-se
fazendo parte da vegetacdo secundaria, grande dquantidade de
babacu (Orbignia martiana), vegetal caracteristico nessas cir-

cunstédncias.

3.4 Relevo e Geomorfologia

As unidades de relevo foram esculpidas sobre uma ba-
se geoldégica de cobertura de sedimentos cenozdbicos, originan-
do o PLANALTO SETENTRIONAL PARA-MARANHAO e a DEPRESSAO PERIFE-

RICA DO SUL DO PARA, (BRASIL, 1974).

No PLANALTO SETENTRIONAL PARA—MARANHAO, encontram-se
relevos tabulares rebaixados, com cotas altimétricas entre
200 e 300 metros, englobando os sedimentos da Formacdo Barrei-
ras e Itapicuru, ndo havendo escarpamento para os planaltos

da Amazénia. Estdo nesta unidade os relevos plano de platd e

suave ondulado, que pertencem aos perfis 3 e 4.

A DEPRESSAO PERIFERICA DO SUL DO PARA ¢é resultante
de processos erosivos péds-pliocénicos na periferia das bacias

paleozdicas do Piaui-Maranhdo e do Amazonas. Apresentam coli-
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nas com topos aplainados e drenagens encaixadas. As altitudes
ficam em torno de 100 metros, terminando em relevos disseca-
dos. Nesta unidade sdo encontrados relevos desde planos, sua-

ve ondulados a ondulados, ai estdo contidos os perfis 1, 2 e 5

em relevos planos.



4. METODOS

A descricdo detalhada dos métodos utilizados nas anéa-
lises fisicas, quimicas mineraldgicas e micromorfoldgicas,
para a caracterizacdo dos solos, estd contida no Manual de Mé-

todos de Anédlises de solo (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA

AGROPECUARIA, 1979).

As determinacbes analiticas realizadas, e que néo
constam nesse manual, encontram-se descritas de forma reduzi-

da, com as devidas referéncias.

4.1 Descricdo e Coleta de Amostras

Nas descricdes morfoldgicas dos perfis e coletas das
amostras, adotou-se as normas e definig¢des contidas no Soil
Survey Manual (Estados Unidos, 1951) e no Manual de Descricéo
e coleta de Solos no Campo (Lemos & Santos, 1982). As cores

dos solos foram determinadas na Munsell Color Charts (1954).
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Na descricdo dos perfis, foram avaliados os seguin-
tes aspectos: espessura, cor, textura, estrutura, consistén-
cia, transicdo, atividade bioldégica e porosidade do perfil. A
simbologia atualizada que qualifica os horizontes e camadas

principais (Larach, 1988) encontra-se em apéndice anexo.

Foram, feita amostragens de todos os subhorizontes pa-
ra analises quimicas, fisicas e mineraldgicas, amostras para
densidade aparente (Anel de Kopecky) e amostras para estudos

micromorfoldgicos (Caixa Kubiena).

A partir de trés metros até uma profundidade de cin-

co metros, as amostras foram coletadas com auxilio de trado

holandés.

4,2 Andlises Fisicas

Preparo das amostras

As amostras de cada horizonte foram secas ao ar, des-
torroadas e passadas em peneiras com malha de 2mm de diame-
tro. Na fracdo maior que 2mm féz-se a separacdo de cascalhos
e calhaus. A fracdo inferior a 2mm constitui a terra fina se-
ca ao ar (TFSA). As determinacdes analiticas foram feitas na
TFSA, exceto calhaus e cascalhos, densidade aparente, minera-

logia da fracdo grosseira e areias. Os resultados estdo ex-
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pressos em TFSE (Terra fina seca em estufa, a 105°C) para o

que foi wutilizado o fator de correcdo da umidade residual.

Calhaus e Cascalhos

Separados por tamisacdo, em peneiras com malha de
20mm e 2mm de didmetros, respectivamente, lavados com 4agua
corrente e posteriormente a pesagem, tratados com hidréxido

de aménio para a andlise mineraldgica.

Terra Fina

Separada por tamisacdo no fracionamento comum a de-
terminacdo acima, recolhendo-se o material gque passou na pe-

neira de 2,0 mm.

Umidade residual e fator "f"

Determinada pela secagem da TFSA em estufa a 105°C.

Fator "f" é obtido dividindo-se o peso da amostra

(TFSA) pelo peso da amostra seca a 105°C.

Equivalente de Umidade

Determinada por centrifugacdo da amostra saturada a
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2.440 rpm, durante 30 minutos.

Densidade Aparente

Determinada pelo método do anel  volumétrico

(Kopecky) e expressa em dgcm?.

Composicdo granulométrica

Dispersdo com NaOH IN e agitacdo em alta rotacdo por
15 minutos. O teor de argila total determinada na suspenséao
pelo método do densimetro (Bouyoucos). As fracdes areia gros-
sa e areia fina foram separadas por tamisacdo em peneiras de
malha 0,2 e 0,053mm de diédmetro, respectivamente. O Silte foi

obtido por diferenca:

Os diédmetros das particulas foram considerados segun-
do a classificacdo adotada pela Sociedade Brasileira de Cién-

cia do Solo (Lemos & Santos, 1982).

Argila dispersa em agua

Determinada pelo método do densimetro (Bouyoucos),

utilizando-se agua destilada para dispersaéo.



45

Grau de Floculacao

Calculado segundo a foérmula:

Q

% ila total - % il di :
_— argila tota argila ispersa em agua _ ...

% argila total

Relacdo silte/argila

Calculada segundo a foérmula:

o)

silte/argila = © silte

0

% argila

Separacdo de argila dispersa em éagqua e argila floculada

Argila dispersa em agqgua - obtida de modo semelhante
ao processo da determinacdo quantitativa da argila dispersa
em agua. Coleta-se toda a suspensédo, sendo o tempo de sedimen-

tacdao calculado pela equacdo de Stokes.

A argila é obtida por centrifugacdo da suspensdo e

em seguida secagem em estufa a 105°C.

Argila floculada - No material  sedimentado no cilin-
dro de sedimentacédo, repete-se o processo anterior, usando-se

NaOH 1IN como dispersante.
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4.3 Andlises Quimicas

pH em Agua e KC1 N

Determinados potenciometricamente na suspensdo so-
lo-liquida de 1:2,5, com tempo de contato de uma hora e agita-

cdo da suspensdo antes da leitura.
A pH

Obtido pela diferenca entre o pH em KCl e pH em a-

gua.

Carbono Orgénico

Determinado por oxidacdo da matéria orgdnica com bi-
cromato de potéssio 0,4 N em meio sulfurico e titulacdo com

sulfato ferroso amoniacal 0,1 N.

Nitrogénio Total

Determinado por digestdo com &cido sulfurico em pre-
senca de sulfato de cobre e sulfato de sédio. A dosagem do N

se fez por titulacdo com HC1 0,0IN, apés retencdo de NH3 em a-

cido bdérico na camara de difusédo:
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Calcio e Magnésio trocaveis

Extraidos com solucdo de KCl1 1IN na proporcdo 1:20. O
Ca++ + Mg++ foram determinados pelo método complexométrico
com coquetel tampdo pH 10 e titulacdo com EDTA 0,0125N. O
Ca++ determinado em trietanolamida a 50% e KOH 10% e murexi-

da, titulado com EDTA 0,0125 N. O Mg++ foi obtido por diferen-

ca.

Potédssio e Sb6dio trocaveils

Extraidos com solugdo de HC1 0,05N na proporgdo  1:10

e determinados por fotometria de chama.

Valor S (soma de bases)

Calculado pela férmula:

++ ++

Valor S = Ca + Mg + KT + Nat

Aluminio Extraivel

Extraido com solucdo de KCl na proporcdo 1:20 e de-

terminado por titulacdo com NaOH 0,025 N.
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Acidez Extraivel

a pH 7,0

Extraida com solucdo de acetato de calcio N ajustada

na proporgao 1:15 e determinada por titulacdo com

NaOH 0,0606 N.

Hidrogénio

trocavel

lores:

Saturacao

Extraivel

Calculado pela diferenca entre os valores da acidez

+ +++ Lo ;
{(H + Al ) e do aluminio trocavel.

Valor T (Capacidade Total de troca de céations)

Calculado somando-se algebricamente os seguintes va-

s t (H+ t Attt - 1 oen meq/100g TFSA

Valor V (percentagem de saturacdo por bases)

Calculado pela expressdo:

Vs = 100 S/T

por Aluminio

Calculado pela expressdo:

+Ht +H+
100 Al /S + Al
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Ataque Sulfurico (H2SO4 1:1) (Terra Fina)

Tratamento com H2804 1:1 sob refluxo, com fervura du-
rante 30 minutos, posterior resfriamento, diluicdo e filtra-
cdo. A silica €& determinada no residuo; ferro, aluminio, tita-

nio e manganés no filtrado, <conforme métodos a seguir:

Sio - A silica solubilizada no residuo do ataque sulfurico
com solucdo de NaOH a 30%, sob fervura branda e re-
fluxo, é determinada colorimetricamente, em especto-
fotémetro na faixa de leitura de 695 R, apds trata-
mento com solucdo Aacida de molibdato de aménio, acido

tartdrico e acido ascdrbico.

0O, - Determinado em aliquota do filtrado do ataque sulfua-

Fe 3

2
rico (ajustada a pH 1,5) por meio de titulacdo com

EDTA 0,01M, usando-se &acido sulfossalicilico como in-

dicador.

Al,0. - Determinado na mesma aliquota usada para a dosagem

do Fe203,

A dosagem do Al203 ¢ feita titulando-se o excesso

apbés correcdo do pH com acetato de ambnio.

do CDTA 0,031 M com ZnSO4 0,0156 M.

Este método determina conjuntamente o aluminio e o
titdnio, sendo pois, necessario descontar o TiO2 obtido pelo

método a seguir.
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Tio, - Determinado em aliquota do filtrado do ataque sulfu-
rico, pelo método colorimétrico, antecedido da adi-
cdo do acido oxalico, é&cido fosférico 1:1 e perhi-

drol.

MnO - Determinado em aliquota diluida no extrato sulfuri-
co, por meio de espectofotometria de absorcdo atdmica
usando o Shimadzu Atomic Absorption/Flame Emission

Spectophotometer AA 630-12".

Relacdes moleculares Ki, Kr e Al/Fe

Calculadas pelas expressodes:

Ki = 8 8i0o, x 1,70/ % Al,0

2 273
Kr = % 8102 x 1,70 /| % A1203 + {%Fe203 x 0,64)
Al/Fe =% A1203 x 1,57 | % FezO3
Relacdes percentuais (Ramos, 1981)
TIAR - Calculada pela expressdo
TIAR - 100 x % 'I‘iO2 / % argila total
Areia isenta de argila = Areia grossa + Areia fina x 100

Terra fina - Agila



Determinacio de amorfos pelo metodo do Tamm modificado.

Solugao extratora - Oxalato acido de amonio 0,2M e
pH = 3, relacdo lg: 100ml e tempo de agitacaoc 4 horas. Apos
centrifugagdo, o ferro fol dosado por expectrofotometria de

absorcio atomica (Estados Unidos, 1967).

Ferrc "Livre" (argila)

No método do Dithionito - c.cirato - bicarbonato
(DCB) o ferro & cowplexado com a solugac de citrato reduzido

pelo ditionito de sddio, o bicarbonato & usado como tampao.

Sao realizadas estragoes multiplas a intervalos de
15 min. & temperatura elevada. A dosagem & feita por espectro

fotometria .2 absorc¢ao atomica (Jackson, 1974).

Ponto de Carga Zero (PCZ)

0 PCZ foi determinado como sendo o pH do ponto de
cruzamento de curvas de titulagdo potenciométrica dos solos

em solugCes de NaCl 0,2, 0,02 e 0,004 M.

As curvas de titulacgdo potencicrZtrica foram obtidas
com amostras dessaturadas de solos em trés concentragoes de

NaCl. Foi utilizada uma amostra para cada ponto, adicionando-



~se HC1 N ou NaOH 0,1 N, agua e NaCl, de forma a se obter vo
lume de 20ml e concentracdo em NaCl de 0,2, 0,02 e 0,004 M. O
pH foi determinado apds 72 horas de contato, durante as guais

as suspensoes foram agitadas ocasionalmente.

0 PCZ foi obtido determinando-se para cada solo, as
curvas de titulacdo para as diferentes concentracoes de NaCl.
O cruzamento das curvas determinou o pH do PCZ, que reflete
as ccwdicdes de igualdade de absorcdo de ions Y e oH, bem
como um potencial superficial devido as cargas iguais a zero.

(Van Raij & Peech, 1972); (van Raij, 1973).

4.4 Analises Mineraldgicas

Minevalogia das fracgoOes areia fina e areia grossa, cascalho e

calhaus.'

Caracterizada pela identificagdo e determinacao semi
quantitativa dos componentes minerais dessas fracOes, separa

damerni.a.

A identificacao dos minerais foi feita por metodos
dticos (Winchell & Winchell, 1959), mediante uso de wmicrosco

pio estereoscopico, observando-se os seguintes aspectos:

- forma, angulosidade, cor, brilho, dureza, fragili
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dade, clivagem e propriedades magnéticas. As espé
cies nao identificadas por este meio foram observa
das por microscdpic polarizante, onde foram avalia

das propriedades Oticas, tais como:

. pleoccroismo, birrefringéncia e si~=2]1 Otico.

A determinacdo semiquantitativa foi feita por conta
gem das espécies minerais sobre placa milimetrada, sendo 0s

resultados expressos em percentagem.,

Mineralogia da fracgdo argila

Procel2u-se a difra¢do de raios X em laminas orienta
das, montadas com suspensac de argila dispersa em agua, sem e
com eliminacdo de Oxido de ferro pelo método ditionito-citra

to-bicarbonato (DCB) proposto por Mehra & Jackson (1960).

As analises foram feitas em difratdmetro Rigaky, mo
delo D-Max II A, empregando-~se radiacao K de ]1,54050 g, pro

produzida por tubo de cobre, 35 KW e |3 mA.

4.5 Analises Micromorfoldgicas

o . -
As amostras foram secas a 60°C e impregnadas a va

cuo, com mistura impregnadora composta de uma parte de resina
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Polylite T-208, uma parte de mondmetro de estireno e quatro
gotas de catalizador MEK (perdoxido de metiletil-cetona) para
cada 100ml de resina Polylite. Foram entido deixadas a tempera
tura ambiente (250C), por cerca de trés semanas ¢ depois colo

o)
cadas em estufa a 60 C por uma semana.

Dos blocos impregnados foram confeccionadas laminas
finas de acordo com a metodologia usual do Servigo Nacional

de Levantamento e Conservacaoc de Solos.

Nas analises micromorfoldgicas usou-se  microscépio
polarizante e na descrigdo empregou-se a terminologia de

Brewer (1976).

4.6 Classificacgao

As propriedades morfoldgicas e os dados analiticos

foram utilizados para a classificacac dos solos, segundo o)

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, em fase de ela

boracgac (Bennema & Camargo, 1964; Jacomine, 1979; Carvalho et
alii, 1986) e o Sistema Americano (Soil Taxonomy, ESTADQS

UNIDOS, 1987).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAD
As caracteristicas morfoldgicas, micromorfoldgicas,
fisicas, quimicas e mineraldgicas, foram discutidas com base
nos dados obtidos para os perfis em estudo, e que se encon

tram nos apéndices em anexo.

5.1 Caracteristicas Morfolodgicas

Os solos estudados, possivelmente por serem desenvol
vidos a partir de sedimentos do Terciario (Grupo Barreiras},

apresentam perfis morfologicamente bastante homogéneos.

Sdo profundos, com espessura do "Solum" (A+B) em tor
no de 400cm, seqliéncia de licrizontes A, B, C, com o horizonte
C geralmente a grandes profundidades, sac bem a fortemente
drenados, encontrados em areas de relevo plano e suave ondula
do e coletado sob vegetacdo de floresta equato..al subpereni

folia.



Pelas observagOes realizadas, constatou-se pequena
diferenca em caracteristicas entre os horizontes diagndsti
cos, superficiais e subsuperficiais, principalmente em rela

cdo ao desenvolvimento da cor e as transic¢oes entre horizon
tes que sao em geral difusas. As principais diferengas recaem
na presenga do horizonte A proeminente do perfil 1, nos mos
gueados poucos, pequenos ¢ distintos nos horizontes B3, C, e

C, do perfil 2 e na presenca do horizonte O do perfil 5.

Para a cor umida, o matiz dominante nos horizontes
superficiais & 10YR, sendo que os horizontes All do perfil 1
e Al do perfil 2, sadao os gue apresentaram valores e cromas
mais baixos, 3/2 e 3/3 respectivamente, encuanto nos demais
perfis, os horizontes A apresentaram cores com valores na or

dem de 4 a 5 e cromas variando de 4 a B.

Os horizontes B possuem variag6es na cor umida gque

vao de matiz 5YR a 10YR, valores de 4 a 6 e cromas de 4 a 8.

Os horizontes C, descritos somente nos perfis 2 e 4,
apresentam coloracOes amarelo-avermelhadas e vermelho-amarela
das nos matizes 5YR = 7,5YR, com valores 6 e cromas entre 6 a

8.

Os mosqueados sao poucos, pequenos e distintos e o]

correm nos horizontes B3, C1 e C2 do perfil 2, com coloracgdes

vermelho-escuro {(2,5YR 3/6 umido), vermelho (2,5YR.5/8 -umido)
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e cinzento-claro (2,5Y 7/2 umido).

A presenca desses mosqueados é devid: ao propiro ma
terial sedimentar de formagao e ao sistema de drenagem da re

giao, especialmente nas areas mais abaciadas.

Quante a classe textural, notou-se certas variagdes
dentro e entre os mesmos. Os perfis 1 e 5 saoc bastantes seme
lhantes nesta caracteristica, apresentando o predominio de
textura média, a partir do Alz e A3, sendo predominantemente
franco-argilo-arenosoc no horizonte B. Os perfis 3 e 4 pratica
mente nao apresentam diferencas texturais entre os horizon
tes, enguadrando-se na classe de textura muito argilosa. o
perfil 2 apresenta textura binaria (média/muito argilosa) com
o horizonte A de textura franco-argilo-arenosa e o horizonte

B rmuito argiloso.

A forma, tamanho e grau de desenvolvimento das unida
des estruturais mantiveram uma certa uniformidade entre 0s
perfis. Nos horizontes A dos perfis 1, 2 e 5 foram cobservadas
estruturas do tipo fraca pequena e média granular, enquanto
nos perfis 3 e 4 a dominancia nestes horizontes &€ da estrutu

ra moderada, pequena a média em blocos subangulares.

Nos horizontes B ocorrem estruturas desde fraca a mo
derada, pequenas e medias, blocos subangulares, com presenga

de superficies foscas nos horizontes B1 e le do perfil3 e do
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horizonte B22 do perfil 4. Apesar da elevada diferen¢a textu

ral entre os horizontes A e B dos perfis 1, 2, e 5, néo foi

constatada a presenca de cerosidade em nenhum horizonte dos
mMesmos .

Esse tipo de estrutura em blocor subangulares foi
descrita por Anjos (1985), como sendo diferente da forma usu

almente tipica dos solos LatossOlicos e Podzdlicos desenvolvi
dos a partir de gnaisses do Pré-cambriano, por apresentarem
maior desenvolvimento no sentido vertical e pequena espessu
ra, assemelhando-se a "escamas" que se destacam do material

do solo, fato este também ocbservadc por Fonseca (1986).

5.2 - Caracteristicas Micromorfoldgicas

Os exames micromorfoldgicos dos perfis sdo encontra
dos nos apéndices em anexo. Og resultados obtidos = permitem
concluir face a subangulosidade e arredondamento dos graos na
maioria dos horizontes estudados, de se tratar de material o
riginario de natureza sedimentar e que sofreu forte transpor
te. Por outro lado a auséncia de minerais de facil intemperi
zagao, confirma a hipdtese de se tratar de material pré-edafi

sado e intensamente intemperizado.

A auséncia ou a presenca em guantidades minimas de
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argilds de iluviacdo, revelam gue a translocagao de argila,
ndo é um mecanismo importante na formagaoc destes solos e due
portanto o elevado gradiente textural sobretudo no perfil 2
é devido ao empobrecimento da parte superficial por perda de

particulas de material fino.

Ha evidéncias de bastante atividade bioldgica no [er
fil 3 até o horizc..e B24 pela -presenca de raizes e canais
parcialmente preenchidos por material do solo assemelhados a

pelotas fecais e/ou orais.

Os horizontes B21 e B24 do perfil 4, sao bastante se
melhantes aos do perfil 3, principalmente no que diz respeito
a grande atividade bioldogica em profundidade. Esta atividade
biologica & grande responsavel pela estrutura e  porosidade,
tendo sido observade na laminula, poros aplainados, definindo
moderado desenvolvimento de macroestrutura, coerente com (o}
gue & observado no campo. A virtual auséncia de separacdes
pléasmicas nos resultados obtidos, indica que nao ha fendmeno
significante de expansao e contragao do material dos solos es

tudados.

Finalmente a cor do plasma dominantemente amarelao-—
olivaceo (2,5Y 6/8, polarizadores cruzados) nos horizontes
dos perfis 1, 2 e 5, tem sido utilizada como indicativa de

predomindncia de goethita entre os 6xidos de ferro na fracao
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argila.

5.3 - Caracteristicas Fisicas

Na granulometria dos perfis estudados, nao foram
constatadas as frag¢des calhaus e cascalhos, ocorrendo o dOmi

nio absoluto da fragdo terra fina em todos os perfis.

A composicdo granulométrica da terra fina (arelias,
silte e argila) mantém uma perfeita relacgdo com as classes

texturais dos perfis.

Nos perfis 1 e 5 de textura média, a areia & o princi
pal componente, enguanto nos perfis 2 (com excessao do hori
zonte superficial), 3 e 4 a fragao argila & o componente domi
nante, com as fra¢Oes silte e areia em proporgdes bem inferio

res.

A fracdo silte se apresents em todos os perfis com
valores baixos em relacado as demais fragdes, alcangandc o per

centual maximo de 17% no horizonte Al do perfil 4.

Considerando que o material de origem desses sg..0s,
sao sedimentos pré-edafisados (Lamego, 1955), fica prejudica
da a utilizacdo da relag¢do silte/argila, como medida do 1iIndi

ce de intemperismo dos mesmos.
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As distribuicdes do contetdo de argila em profundida-

de dos perfis, estdo representadas na figura 7.

Yo ARGILA TOTAL
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FIG. 7- Curvas de distribuicdo de argila em profundidade dos
perfis 1, 2, 3, 4 e 5.
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Os perfis 1, 2 e 5 de texturas médias, apresentam os

horizontes A empobrecidos de argila, possuindo uma relacdo
textural de argila (B/A) de 1,8 ou maior. Porém, somente o per-
fil 2, cujo o gradiente textural é de 1,92 apresenta um B tex-
tural conforme sistema de classificacdo em uso pela EMBRAPA/
SNLCS, embora ndo tenha sido constatada pelos exames morfoldgi-
cos e micromorfoldgicos a presenca de cerosidade e/ou cutans
de iluviacdo em quantidades suficientes para caracterizar o me-

canismo de iluviacdo de argila de A para B.

A auséncia de evidéncias do mecanismo de iluviacéo
nos leva a acreditar ser o incremento de argila nestes perfis,
resultantes da destruicdo de argila dos horizontes superfici-
als, com consequente empobrecimento da superficie em particu-

las finas.

Os perfis 3 e 4 com texturas muito argilosas, sdo os
mais homogéneos em termos de distribuicdo de argila ao longo
dos perfis, possuindo relacdo textural (B/A) em torno de 1,0.
A curva de distribuicdo de argila em profundidade dos perfis
1, 3, 4 e 5 é bem uniforme, com pequenos incrementos continuos
e constantes, diferindo intensamente da curva do perfil 2 e,
podendo ser considerada como semelhante as curvas dos Solos La-

tossblicos.

Os solos muito argilosos, perfis 3 e 4, apresentam

densidade aparente inferiores aos de textura média, cujos va-
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lores elevados, sdo distribuidos quase que uniformemente no
perfil, n&o ocorrendo indicios de horizontes mais coesos,
como observados em Solos de Tabuleiro por (Achd Panoso, 1976

e Jacomine, 1979).

A fig. 8 apresenta a distribuicdo em profundidade da
argila dispersa e a fig. 9 as curvas de distribuicdo em profun-
didade do grau de floculacdo dos perfis estudados. Estas cur-
vas mostram bem a distincdo de comportamento de propriedade
dos horizontes superficiais e subsuperficiais dos perfis em

causa.

Os perfis 3 e 4 com distribuicdo de argila mais homo-
génea em profundidade, apresentam a argila naturalmente dis-
persa em agua (AN) com valores elevados somente até o horizon-
te A3, enquanto nos perfis 1, 2 e 5 com maior diferenciacdo
textural, a argila dispersa se faz presente em teores eleva-
dos também em horizontes subsuperficiais, atingindo valores
muito baixos de grau de floculacdo a profundidades entre 50

a 130cm.

A presenca de argila dispersivel em agua, segundo
Bennema (1963) depende do tipo de argila e da relacdo carbono/
argila, expressa por 100 x %C / % argila total, face a influén-
cia da matéria orgdnica na dispersdo das argilas. Essa rela-
cdo fol por este autor designada de Valor de Dispersdo-Flocu-

lacdo (DFV), segundo Bennema os valores tomados como limites,
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FIG. 9 - Curvas de distribuicio em prefundidade do grau
de floculacio dos perfis estudados. .
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abaixo do qual o material do solo encontra-se totalmente flo-
culado, seria: para Latossolo tipico, DFV > 0,8 e para Podzé-

lico tipico DFV < 1,0.

Os perfis 3 e 4 apresentam DFV da ordem de 0,9, en-
quanto que nos perfis 1, 2 e 5 esses valores ficaram entre 0,6
a 0,8 Tabela 4. 0Os resultados alcancados corroboram os valo-
res propostos por Bennema (1982) e de acordo com eles 0s per-
fis 3 e 4 sdo os mais Latossdlicos, enquanto que o perfil 2,
¢ o mais Podzolizado. Esta diferenciacdo ja havia sido verifi-

cada através dos exames morfoldgicos e micromorfoldgicos.

TABELA 4 - valor de Dispersdo - Floculacdo (DFV) em profundidade dos perfis estudados.

PERFIS
1 2 3 4 5
Horiz. DEV G.F.| Horiz. ~ DFV  G.F. | Horiz. DFV  G.F. | Horiz.  DFV  G.F. | Horiz. DFV  G.F.
A 137 20 | a1 8,6 THEY 2,6 20 | 21 2,5 13 | Al 13,5 30
M2 68 1w | a3 3,1 o | 23 1,4 85 | a3 1,4 10 | a3 3,0 15
A3 34 o | 81t 1,4 5 | BL 0,9 1007 Bl 0,9 100 | B 1,1 12
B1 18 s | B21t o8 100" | B2L 0,7 100 | B21 0,5 100 | B21 1,0 7
B 12 4 | Boot 0,5 100 | B22 0,4 100 | B22 0,5 100 | B22 0,7  100*
B2 0,7 s |B23t 0,4 100 | 323 0,3 100 | B23 0,2 100 | B23 0,5 100
823 0,6 100" | Baat 0,3 100 | B2 0,3 100 | B24 0,2 100 | B24 0,2 100
B2 0,4 100 | B3 0,2 100 | 82° 0,3 100 | B2S 0,1 100 | B25 0,2 100
825 0,1 100 | c1 0,1 100 | 831 0,1 100 | B3 0,1 100 | B26 0,2 100
3 0,1 100 |2 0,1 100 | B32 0,1 100 | ¢ 0,1 100 | B3 0,1 100

* DEV = 100 x $ C
% ARG. TOTAL
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5.4 Caracteristicas Quimicas

As determinacdes quimicas sdo apresentadas nas Tabe-
las 5 e 6 de forma resumida, enquanto os dados completos de

cada perfil, encontram-se no apéndice.

Nos perfis estudados, o carbono orgdnico é proporcio-
nalmente mais elevado nos horizontes superficiais dos perfis
com maiores teores de argila, da mesma forma como o j& obser-

vado por Jacomine et alii (1973).

Na curva de distribuicdo ao longo do perfil (Fig.
10), o carbono mostra um acentuado decréscimo em profundida-
de, para todos os perfis examinados, sem ocorréncia de hori-

zontes de acumulacdao.

O complexo sortivo, apresenta valores muito baixos
para soma de bases (S), com resultados mais elevados nos hori-
zontes superficiais. Os cations de maior contribuicdo neste

3 ++ ++
aumento sao o Ca e Mg .

Dentre os solos, os perfis 3 e 4, de textura muito
argilosa, sdo 0s que apresentam, para os horizontes superfi-
clais, os teores mais elevados para soma de bases (S) chegan-
do ao valor de 7,9 meqg/100g de TFSA. J& nos horizontes subsu-
perficiais esses valores apresentam-se muito baixos e sempre

com decréscimo em profundidade. Nos perfis 1, 2 e 5, os resul-
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FIG.10 = Curvas de distribui¢do de carbono orgianico
em profundidade nos perfis estudados.
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tados para soma de bases (S), evidenciam valores muito bai-
x0s, tanto para os horizontes superficiais quanto para os sub-

superficiais.

Quanto a capacidade de troca catidnica (CTIC), deter-
minada pela somatdéria de Dbases trocaveis com os teores de

4

_I_
+ , L . .
+ Al ; O HY & o cation dominante em todos os horizontes

H
dos cinco perfis, a excecdo do horizonte Al do perfil 4, que

++

apresenta o carater epieutréfico, com ¢ Ca como cation domi-

nante.

Esta caracteristica vem sendo observada com certa
freqliéncia na regido amazbnica, em solos de textura muito ar-
gilosa e sob vegetacdo florestal por diversos autores, sendo
que entre eles, Rodrigues et alii (1974), identificaram a o-
corréncia desta caracteristica, em solos muitos préximos ao
local de exame e coleta do perfil 4, supondo-se que este epi-
eutrofismo seja decorrente de recentes queimadas no sub-bos-
que, ou mesmo, do proéprio retorno de bases, acredita-se que,
em ambas as situacbes, deva este cardter ser considerado como
temporario, passivel de modificacbes com a alteracdo das con-

dicdes ambientais atuais.

A CTC/100g de TFSA, a exemplo do constatado para so-
ma de bases (S), apresenta valores mais elevados nos horizon-
tes superficiais para os perfis 3 e 4, com resultados da or-

dem de 11,9 e 9,9 meq/100g de TFSA. No entanto para estes mes-
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mos horizontes, sdo também estes perfis os que apresentam o0s
menores valores para a CTC/100g de argila, com resultados sem-
pre inferiores a 3,2 meq/100g de argila, calculada a partir
dos valores obtidos para 1% de carbono, conforme as Figs. 11

a 15 segundo o método de Bennema (1966).

A Fig. 16 mostra ©para todos os perfis, e em especial
para os de n°® 3 e 4, o elevado e constante decréscimo da CTC/
100g de TFSA, dos horizontes superficiais para os subsuperfi-
ciais. Este mesmo fato parece ser observado para a CTC/100g
de argila (Fig. 17), <com a diferenca de que, nos perfis 1, 2
e 5 ocorre um aumento significativo destes valores nos hori-

zontes transicionais de A para B.

Ao se separar na CTC/100g de TFSA os valores, devidos
ao carbono (FIG. 18) e valores devidos a fracdo argila (Fig.
19), nota-se claramente que a maior contribuicdo para esta
CTC nos horizontes superficiais de todos os perfis, e princi-
palmente para os de cardter mais intemperizados (3 e 4), é de-
vido ao carbono organico. As curvas da CTC devido ao carbono
apresentam a mesma configuracdo das curvas de CTC/100g de
TFSA nos primeiros horizontes superficiais, enquanto nos hori-
zontes subsuperficiais, este fato ocorre para as curvas da

CTC devido a fracdo argila.

Estes dados mostram a importdncia da fracdo orgénica

em relacdo a fracdo argila, na contribuicdo para a CTC da
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TFSA dos horizontes superficiais dos perfis estudados, princi-

palmente nos mais argilosos.

Segundo a Tabela 5 e a Fig. 17, os perfis 1, 2 e 5,
que possuem maior diferenca de textura de A/B, apresentam
CTC/100g de argila mais elevada, sendo que os maiores valores
desta caracteristica, foram alcancados na profundidade de
maior dispersdo de argilas. A Tabela 5 mostra ainda que, o0s
mais baixos valores  desta caracteristica, foram obtidos para
os horizontes Bj e B22 do perfil 4, e ndo para o horizonte
Byy do perfil 3, considerado pelo & pH, o mais eletropositivo

de todos os horizontes trabalhados.

Os resultados parecem indicar que, estes céalculos
sdo mais validos para os solos com menor variacdo textural ao
longo do perfil, como os perfis 3 e 4. Mostram ainda que, nos
perfis 1, 2 e 5 de elevada diferenciacdo textural, esses cal-
culos s6 deveriam ser considerados, se deles fossem exclui-
dos, os dados referentes aos horizontes mais profundos e os

de maior dispersdo das argilas.

Os valores de CTC/100g de argila, sdo menores que
13 meq/100g em todos os perfis, caracterizando-os como possui-
dores de argila de atividade baixa (Tb) segundo Larach (1981)
e concordantes com as conceituacdes das classes de Podzdlicos
e Latossolos, associados ao Grupo Barreiras de Bennema &

Camargo (1979) e Jacomine (1979).
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De acordo com a Tabela 5 os perfis 1, 2 e 5 sdo de

carater alico (Saturacédo com Al3+ superior a 50%), enquanto

os perfis 3 e 4 sdo apenas Distréficos (V% inferior a 50%).

Com relacdo aos valores de A pH, medidas pela dife-
renca entre (pH KCl e pH Hy0), todos os perfis apresentaram o
pH em KCl menor que o pH em &agua (8pH negativo), com excecédo
do horizonte Bys do perfil 3, onde ocorre uma inversdao de va-
lores, ficando o pH em KCl superior ao pH em agua ( OpH posi-
tivo). Segundo Alvahydo (1959) e Bennema (1963), essa inver-
sdéo de pH indica um estado altamente intemperizado dos solos
com predominio de <coloides eletropositivos, especialmente de
6xidos de ferro e de aluminio. O pH em KC1l, apresenta os
maiores valores nos perfis 3 e 4, tanto para horizontes super-
ficiais quanto para os subsuperficiais, sendo que o horizonte
Byg do perfil 3, justamente o Unico com A4 pH positivo e por-
tanto possivelmente com dominio de carga positiva, foli o que

apresentou o maior valor de pH em KCI.

Quanto ao ponto de carga zero (PCZ), da mesma forma
que os encontrados por Cavalcanti (1977), Fonseca (1986) e
Barreto (1986), foram mais baixos aos horizontes superfi-
ciais, fato este, que tem sido atribuido a presenca dos maio-
res teores de matéria orgédnica nestes horizontes, conforme Ta-

bela 6 e Figuras 20 a 25.
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TABELA 6 - Valores do PCZ, pH em XCl, %C, CTC/100g de argila
(Bennema, 1966) e A pH de horizontes A e B dos

cinco perfis estudados.

PERFIL | HORIZONTE | PCZ | pH em kcl | 3c | CTC¢/1009 A pH
argila

. 11 3,5 3,4 1,37 4,2 -0,5
By 4,2 4,0 0,19 4,4 0,5

, B 3,4 3,5 1,81 3,8 -0,3
Bt 3,8 3,9 0,34 4,0 -0,7

Aq 3,7 4,0 2,31 2,7 -0, 4

3 B22 5,4 4,8 0,36 1,6 -0,4
Byq 5,7 5,4 0,29 1,3 40,1

Ay 3,6 1,7 1,99 3,2 0,5

4 B)a 4,3 4,3 0,48 0,4 0,7
By)j 1,7 1,4 0,26 0,1 -0,5
. B 3,5 3,7 1,35 5,0 -0,3
By, 4,1 4,1 0,22 3,1 -0,7

Em todos os perfis, o PCZ apresenta-se muito prdédximo
do pH em KCl, ndo tendo sido constatada qualquer diferenca en-

tre aqueles que, neste trabalho vém sendo identificados como
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os de maior intemperizacédo, perfis 3 e 4, e os de menor grau

de intemperizacdo, perfis 1, 2 e 5.

Outro fato observado, refere-se aos valores de PCZ
para os horizontes B dos perfis 1, 2, 4 e 5 que apresentaram
valores muito préximos entre si e em torno de valor 4,0, como
os obtidos por Velloso (1976) em Latossolo Amarelo podzdli-
co (caulinitico) de ~cerrado, no T.F. do Amapa, Cavalcanti
(1977) em Latossolo do Planalto Central, Fonseca (1986) e Bar-
reto (1986) em Latossolos desenvolvidos de sedimentos do Ter-
ciario. Assim, apesar do perfil 4; vir diferenciando-se até
o momento dos perfis 1, 2 e 5 por suas caracteristicas de
maior intemperizacdo, pertence ao mesmo grupo de PCZ que aque-
les, deles diferenciando-se por esta caracteristica, somente
a partir do subhorizonte B23 onde o PCZ de 4,7, elevado para
0os solos cauliniticos a Jjulgar pelos dados da bibliografia

consultada.

O perfil 3, apresenta no horizonte B23, o mais al-
to wvalor de PCZ, (5,7), resultado este, semelhante aos encon-
trados por Uehara & Keng (1975), Cavalcanti (1977) e Barreto
(1986) para Latossolos do Brasil Central e do Estado de Sao
Paulo, caracterizados como hematiticos e/ou gibbsiticos por es-

tes autores.

Considerados até entdo como os mais intemperizados



entre os perfis estudados, os dados acima discutidos permitem
a separacao dos perfis 3 e 4 em dois grupos distintos, segun-
do o PCz. O perfil 3 j& considerado pelo pH em KCl e A pH co-
mo o mais eletropositivo, apresenta também o ponto de carga
zero mais elevado, na faixa considerada até entdo pelos diver-
sos autores, como mais comum aos Latossolos oxidicos. Quanto
ao perfil 4, o PCZ ndo apresentou caracteristicas capazes nes-
ta separacdo como visto anteriormente, sendo considerados nes-
te caso, 0s paradmetros de relacao A1203/Fe203, Ki e CTC da

fracdo argila.
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5.4.1 Complexo de Meteorizacao

A determinacdo dos o6xidos de silicio (SiOz), Aluminio
(A1203), Ferro (Fe203) e Titénio (Ti02) resultantes do ataque
sulfirico na fracdo terra fina seca ao ar, tem sido utilizado
por varios autores, como paradmetros importantes na avaliacdo
da provavel mineralogia da fracdo argila e do grau de intempe-
rizacdo dos solos. Os resultados obtidos para este ataque nos
cinco perfis estudados encontram-se de forma resumida na tabe-

la 7.

Por estes dados verifica-se que a soma dos Oxidos do

ataque sulflrico, representou mais de 85% do valor da argila
total dos mesmos, chegando no perfil 5 a 96% daquele valor.
Nos perfis 3 e 4 estes percentuais sdo menores, sendo que no

perfil 4, alcancam apenas 73% do valor da argila total.

O fato dos perfis 3 e 4 de caracteristicas mais intem-
perizadas apresentarem, de acordo com a micromorfologia ativi-
dades bioldgicas também elevadas em profundidades, poderia jus-—
tificar os menores percentuais do ataque sulfurico em relacédo
a argila total dos mesmos, por se admitir nestes a maior des-
truicdo das argilas, com consequente maior perda dos compostos

mais soluveis como a silica, ao longo de todo o perfil.



TABELA 7 - Valores resultantes do ataque sulfurico (stoq
1:1) da fracdo terra fina e teores de argila to-
tal de alguns horizontes dos cinco perfis.

Ataque sulftrico (1:1) %
PERFTL | HORIZ.
510, | Al,0; | Fe,0, | mio, AFS%G Ki | Al,O4
Fe203
Ay 3,9 3,2 1,1 0,35 10 2,01 4,55
By 10,3 8,4 2,8 0,81 25 2,08 4,7
1 By 9,3 8,6 2,0 0,71 28 1,84 6,74
B3 11,2 9,6 2,5 0,81 26 1,98 6,03
B3 13,0 10,8 2,2 1,07 29 2,05 7,67
Ay 9,9 6,5 1,2 0,79 21 2,59 8,49
Bi¢ 17,5 15,2 2,3 1,20 43 2,00 10,35
2 Boae 25,9 22,0 3,1 1,44 62 2,00 11,12
Bo3ae 27,2 23,0 2,9 1,47 64 2,01 12,46
€2 32,1 24,2 4,3 2,09 69 2,25 882
Ay 30,2 30,5 7,8 1,39 89 1,70 6,13
By 32,7 33,4 8,7 1,48 95 1,66 6,03
3 Ba2 33,0 34,0 9,1 1,57 94 1,65 5,90
B3 34,0 34,5 9,4 1,57 92 1,67 5,76
B oy 34,3 34,3 9,2 1,91 89 1,70 5,86
A 23,1 30,8 4,0 1,49 79 1,27 12,08
By 25,9 32,4 4,0 1,58 88 1,37 12,70
4 B22 27,4 31,2 4,8 1,49 87 1,49 10,20
B3 27,0 31,3 4,5 1,64 90 1,47 10,92
C 24,5 31,8 4,0 1,92 83 1,31 12,47
Ay 4,9 3,0 0,8 0,41 10 2,65 9,61
By 12,4 10,8 1,8 0,86 26 1,95 9,37
5 B2 13,9 11,1 2,3 0,90 30 2,13 7,56
B2z 13,8 12,3 2,0 0,83 30 1,91 9,65
B, 14,2 11,6 1,8 0,85 29 2,08 10,06

87
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Esta diferenca entre o percentual do ataque sulfiri-
co e percentual da argila total, tem sido justificada pelo a-

taque incompleto das argilas pelo HZSO4 1:1, e pela % devido

a éagua de constituicdo das argilas.

Os perfis 1, 2 e 5, apresentam para o indice Ki (re-
lacdo molecular SiOz/AlZO3) valores em torno de 2,0, dados es-
tes semelhantes aos encontrados por Cavalcanti (1977), Rodri-
gues (1977), Anjos (1985), Fonseca (1986) e Barreto (1986),
para os solos com dominio de argilo minerais do grupo das cau-
liniticas. Por outro lado, os valores de Ki dos perfis 3 e
4, sdao os mails baixos, sempre inferiores a 1,70 nos horizon-
tes B e portanto mais relacionados a solos de maior grau de
intemperizacdo. A Tabela 7 mostra ainda que, apesar destes
perfis serem ambos de textura muito argilosa, o perfil 4 é o
que se apresenta com menores valores de Ki, diferenciando-se
significativamente do perfil 3 pela relcdo molecular A1203/

Fe203.

Estes dados e os anteriores conduzem até o momento,
a nitida separacdo dos perfis 1, 2 e 5 dos perfis 3 e 4, sen-
do estes ultimos os de caracteristicas mais intemperizadas e
portanto mais oxidicas. Além disso, parecem ainda evidenciar
que em relacdo aos perfis 3 e 4, o perfil 4 com mais baixos
valores de CTC, PCZ e Ki, é o mais gibbsitico, a julgar pela

relacéo A1203/Fe203 .



Quanto ao Fe2 37 resultante do ataque sulftrico na
fracdo terra fina, apresenta um ligeiro aumento em profundi-
dade, mantendo porém, certa relacdo com a distribuicdo de ar-
gila ao longo dos perfis. Os maiores teores ocorrem no perfil
3, sendo que nos demais perfis os valores do ferro ndao ultra-
passam a 6%, indice inferior ao utilizado para diferenciacéo
das classes de Latossolo Amarelo e Latossolo Vermelho-Amarelo

(Bennema & Camargo, 1964) (Tabela 8).

TABELA 8 - Valores de o6xidos de ferro, determinados a partir
dos métodos do ataque sulflirico nas fracdes TFSA
e argila; Ditionito-Citrato-Bi-Carbonato (DCB) e
oxalato &cido de ambénio de alguns horizontes dos
cinco perfis.

OXIDOS DE Feo03

PERFIS | HORIZ. | PROF. | HpS04 | H,S04 DCB Ox.Ac.Niy
(cm) 1:1 TFSA | 1:1 ARG | Fr. argila|Fr. argila

B, 59-81 2,2 7,1 5,46 0,27
1
B3 410-510 2,2 5,2 3,64 0,02
Bt 46-78 2,9 3,8 2,18 0,16
2 c, 350-430 4,3 3,6 1,86 0,02
Bj 20-51 8,7 8,1 5,26 0,13
3 B32 380-470 9.2 8,5 5,02 0,04
Bj 22-44 4,0 4,0 3,23 0,09
4 C 400-480 4,0 3,5 2,74 0,02
B2i 51-87 2,1 5,1 4,50 0,33
2 B 400-500 1,8 4,3 3,65 0,03
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Para alguns horizontes dos cinco perfis foram deter-
minados os valores de O6xidos de ferro nas formas consideradas
total (extracdo por acido sulftrico), livre (extracdo pelo Di-
tionito-Citrato-Bicarbonato) e amorfo (extracdo pelo oxalato
acido de aménio) da fracdo argila, que, em conjunto com os da-
dos do ferro total da terra fina seca ao ar, sdo apresenta-

dos na Tabela 8.

Por esta Tabela, verifica-se que os perfis de textu-
ra muito argilosa apresentam valores percentuais muito proéxi-
mo para as determinacdes de ferro total da fracdo terra fina
e de argila. Aqui também o perfil 3 confirma ser o de mais e-
levado teores de Oxidos entre todos, com valores que carres-
pondem a mais do dobro dos encontrados no perfil 4. Estes da-
dos confirmam a separacdo anterior dos perfis 3 e 4, pela re-
PCZ, pH em KCl e CTC por 100g de argila.

lacéao A1203/Fe203.

Comparando-se os dados obtidos na fracdo argila,
constata-se que os valores dos Oxidos de ferro considerados
livres por Jackson (1969), correspondem a aproximadamente 80%

do ferro total nos perfis 1, 4 e 5 e a 60% nos perfis 2 e 3.

A figura 26, mostra para a fracdo argila, uma tendén-
cia geral de diminuicdo dos teores de ferro, independente do
teor de argila total para os horizontes mais profundos nos
perfis 1, 2, 4 e 5, enquanto no perfil 3, observa-se um ligei-

ro aumento no percentual de ferro para o horizonte mais infe-
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rior.

Esses resultados ndo corroboram com os obtidos por
Weaver (1974) e Moniz & Jackson (1967), citados por Rodrigues
(1977), que verificam sempre um aumento do percentual de

Fe,0, determinados pelos métodos (DCB) e (H,50, 1:1) em pro-

fundidade, atribuindo este fato, ao aumento no contetdo de ar-

gila.

Os resultados obtidos da extracdo por oxalato acido
de aménio (Tamm), considerados amorfos por McKeague e Day
(1966); sdo sempre mais elevados nos horizontes superiores
que nos inferiores. Este fato parece estar relacionado ao
teor de carbono, pois segundo Schwertmann et alii (1968) os

compostos orgdnicos podem reter em forma complexada o ferro e

o aluminio, retardando, sua cristalizacéo. Resultados seme-
lhantes a estes foram obtidos por Rodrigues (1977) em Latosso-
lo sob vegetacdo de cerrado e Souza (1979) em estudo compara-

tivo de propriedade de Latossolo do Brasil.

5.5 Caracteristicas Mineraldgicas

5.5.1 Mineralogia das fragbes grosseiras

A composigdo mineraldgica das fragdes; cascalho, a-

reia grossa e areia fina, é apresentada nas Tabelas 9 a 13,



Tabela 9 - cOMPOSICAO MINERALOGICA DAS FRAGDES CASCALHO, AREIA GROSSA E
AREIA FINA DO PERFIL.1 ' -

FRIGNVE!
. NGOULOS _ . TOS OE| papi
HORIZONTE ffrirl QUARTZD| FERRO- aﬁ?agonn puSCTA o | Sl ILmENTa | auTiLo | ZircEo SILECA e
WRGOS0S i ALORFR)|DETAITOS
CASCALHOQ
ANl 0- 11 - - - - = - - - - - | -
A2 - 271 100 o - - - - - . |- _ o
Al - 46| 100 ° - - - - - - - — -
Bi - 5% - - - - - - - - - - -
‘B21 ~ B1 - - - - - - - - - - -
B22 -129 - - - - - - - - - - -
B23 -200| too » _ — - _ - - - _ -
B24 =319 190 s - - - - - - - - -
B2% ~410|_..100 |._.° = - - = = - - - -
B3 -510] 100 o - - - - - - - - -
AREILA_GROSSA
Al 0- 11 100 - - - ° hd o - — — hd
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enquanto a sua descricdo completa encontra-se no Apéndice.

Nas trés fracbdes, constatou-se o dominio do quartzo
em todos os perfis, com presenca de relativa quantidade de néb-
dulos ferro-argilosos nos perfis 2, 3 e 4, cujos maiores valo-

res foram alcancados no perfil 3.

O quartzo apresenta-se em todos os perfis sob as for-
mas de graos angulosos, subangulosos, subarredondados, arre-

dondados e bem arredondados, com excecdo do perfil 4, onde o-

corre somente nas formas angulares e subangulares.

O dominio do quartzo, reafirma o alto grau de intem-
perizacdo desses solos, além de mostrarem através de suas for-
mas, de se tratar de materiais fortemente transportados, fato
ja observado pelas andlises micromorfoldgicas. Nao foi consta-
tada presenca de descontinuidade de material ao longo dos per-

fis.
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5.5.2 Mineralogia da fracdo argila

As figuras 27 a 37 mostram os diafratogramas de ra-
ios x da fracdo argila, dos horizontes superficias e subsuper-
ficiais dos cinco perfis, tratados com DCB, como também em a-

mostras ao natural.

Nas duas situacdes acima, os resultados qualitativos
apresentam a caulinita como o mineral dominante em todos 0S

perfis, com picos de alta intensidade nos espacamentos 7,19 §

e 3,57 3.

O perfil 4, comprovando o seu carater mais gibbsiti-
co, mostra além da caulinita, a presenca da gibbsita tanto
nos horizontes superficiais quanto nos subsuperficiais, evi-
denciada através de picos de alta intensidade no espacamento

4,84 2, mesmo nas amostras ao natural.

O perfil 3, considerado pelos dados discutidos ante-
riormente como o mais eletropositivo de todos, a exemplo do
perfil 4, também apresentou em seus difratogramas a presenca
de gibbsita, porém com picos de pequena intensidade como os Jja
constatados por Lima (1980), M®ller (1982) e Barreto (1986)
para Latossolos amazbnicos. A excecdo do perfil 4, todos os
demais apresentam picos de pequena intensidade de goethita

nos espacamentos 4,18 8, em amostras sem tratamento.
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FIG.27 - Difratograma de Raios X da fracdao argila tra-

tada pelo DCB dos horizontes Al dos Perfis 1,
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FIG.28 - Difratograma de Raios X da fracdo argila tra-

tada pelo DCB dos horizontes B2l e B3 do Per-
fil 1.
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FIG.29 - Difratograma de Raios X da fragdo argila tra-

tada pelo DCB dos horizontes B21 e C2 do Per-
fil 2.
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tada pelo DCB dos horizontes Bl e B32 do Per-
fil 3.
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FIG.31 - Difratograma de Raios X da fracdo argila tra-
tada pelo DCB, dos horizontes Bl e C do Per-
fil 4.
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FIG.32 - Difratograma de Raios X da fracdo argila tra-

tada pelo DCB, dos horizontes B21 e B3 do
Perfil 5.
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FIG.34 - Difratograma de raios X da fracdo argila sem eliminacdo

de ferro dos horizontes B21 e C2 do perfil 2.
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FIG.35 - Difratograma de raios X da fracdo argila sem eliminacdo

de ferro dos horizontes Bl e B32 do perfil 3.
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FIG.36 - Difratograma de raios X da fracdo argila sem eliminacdo
de ferro dos horizontes Bl e C do perfil 4.
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FIG.37 - Difratograma de raios X da fracdo argila sem eliminacdo

de ferro dos horizontes B21 e B3 do perfil 5.
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5.6 ASPECTOS DO MATERIAL DE ORIGEM

Os perfis apresentaram certa desuniformidade no mate-
rial de origem, apesar de ter sido encontrado similaridade a-
través de exames morfoldgicos, micromorfoldgicos e mineraldgi-

cos das fracdes grosseiras.

Foram utilizados para tal, pardmetros relacionados a
areia grossa/areia fina, relacdo titanio/argila e areia isen-
ta de argila, propostas por (BUTHER, 1958 e ARNOLD, 1976), on-
de o material de origem pode ser estudado pela separacdo de
materiais em camadas no solo, observando-se os depdsitos em
profundidade. Deve-se salientar porém, que este parédmetro ndo
deva ser analisado isoladamente. As curvas sdo mostradas atra-

vés das Figs. 38 e 39.

Os perfis 1, 2, 3 e 4, apresentam evidéncias de desu-
niformidade de material, tanto nos horizontes superficiais
quanto nos subsuperficiais, demonstrado pelas curvas de areia
isenta de argila, ja& no perfil 5, essa curva mostra apenas de-
suniformidade na regido que corresponde a de maior dispersdo
das argilas. Estes resultados mostram que esta desuniformida-
de, seja atribuida apenas no aspecto do material do solo, vis-
to ndo terem sido constatadas significativas diferencas, quan-

to aos aspectos morfoldgicos ou mesmo mineraldgicos.

As curvas da relacdo AG/AF, mostram uma ligeira desu-
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niformidade de material nos horizontes superficiais dos per-
fis estudados, com excecdo do perfil 3, onde esta relacdo a-
presenta-se bem uniforme. Quanto a relacdo Ti/AR os perfis 1,
2 e 5 mostram uma constante inversdo nas curvas, com acentua-
do decréscimo na regido que corresponde a exatamente a maior
dispersdo das argilas, fato este, ndo observado nos perfis 3
e 4. Nestes as curvas apresentam-se uniformes em profundidade,
e de acordo com os resultados encontrados por Fonseca (1986)

em solos desenvolvidos do Terciério.

O perfil 5 foi entre todos, o mais profundo em ter-
mos de uniformidade de material, mostrando uma perfeita rela-
cdo entre os trés (3) parametros utilizados, mantendo simila-

ridade, a partir de 29cm, até a profundidade de 5 metros.

Os exames morfoldgicos dos perfis "in situ", estéo
de acordo com o periodo recente de deposicdo dos sedimentos,
caracterizados por pouco desenvolvimento de estrutura, pouca
diferenciacdao entre os subhorizontes subsuperficiais, com pou-
ca evidéncia ou mesmo auséncia de movimentacdo de argila ob-

servadas nos perfis 1, 2 e 5.

O gradiente textural é a principal caracteristica di-
ferencial utilizada na separacdo dos solos desenvolvidos de
sedimentos do Grupo Barreiras, Jja que suas caracteristicas

morfoldgicas sdo relativamente Dbem uniformes. Segundo
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BENNEMA, 1982 e ANJOS, 1985, esse gradiente textural se origi-

na provavelmente por erosdo seletiva lateral e/ou lenta des-

truicdo dos minerais de argila sob influéncia de certos com-

postos orgénicos.
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Fig. 39- Curvas de distribui¢3o -em profundidade das relagdes
areia grossa/areia fina (AG/AF), titanio/argila (TiAR)

e areia isenta de argila, dos perfis 4 e 5.
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5.7 CLASSIFICACAO

De acordo com os critérios adotados pelo SNLCS - Ser-
vico Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos da
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, os per-
fis 2, 3, 4 e 5 apresentam horizonte A moderado, corresponden-—
te ao segmento mais desenvolvido de epipedon ocrico, enquanto
o perfil 1 apresenta horizonte A proeminente; similar aproxi-
madamente ao segmento menos rico em matéria organica e menos

espesso de epipedon umbrico, ambos da Soil Taxonomy (USDA

1975) .

Quanto aos horizontes subsuperficiais, o perfil 2
foi agrupado como solo com horizonte B textural e os perfis
1, 3, 4 e 5 aos solos com horizonte B latossdélico. Todos os
perfis apresentaram baixa saturacdo por bases, auséncia de mi-
nerais facilmente intemperizéaveis, baixa CTC e pequena dife-
renciacdo de subhorizontes subsuperficiais. Os perfis 1, 2 e
5, evidenciaram caradter Alico, enquanto os perfis 3 e 4 sédo
de carater Distréfico, com presenca de epieutrofismo no per-

fil 4.

O perfil 2 apresenta diferenciacdo textural com tex-
tura binadria (média/argilosa), enquanto os perfis 3 e 4 apre-
sentam textura muito argilosa e os perfis 1 e 5 sdo de textu-
ra média. O tipo de vegetacdo e de relevo que determinam as

fases em que se enquadram os solos considerados, encontram-se
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na classificacdo final na Tabela 14.

Pelo Sistema Americano (USDA 1987), todos os perfis
possuem epipedon écrico a excecdo do perfil 1, que por sua es-
pessura e teor de matéria orgdnica apresenta epipedon Umbri-
co. Todos os perfis sdo de regime de temperatura hipertérmico

e regime de umidade udico.

Os horizontes diagnésticos dos perfis 1, 2 e 5, apre-
sentam um forte incremento de argila em profundidade com argi-
la dispersa em &gua no topo do horizonte B satisfazendo por-
tanto um dos principais requisitos para a identificacdo do
horizonte argilico, sem apresentar a cerosidade como ocorre

em certos Ultisols.

Quanto aos perfis 3 e 4, os horizontes diagnésticos
subsuperficiais demonstram avancado estdgio de intemperizacéo
do material do solo, expresso por Vvarias caracteristicas como
o dominio da caulinita e gibbsita na fracdo argila e baixa
CTC/100g de argila, acrescentando-se a estas para o perfil 3
a presenca de QApH positivo e dos elevados valores para PCZ
e pH em KCl. Essas caracteristicas aliadas a grande espessura
do solum, a pouca diferenciacdo dos subhorizontes subsuperfi-
clals e a pequena variacdo de textura entre os horizontes su-
perficiais e subsuperficiais constituem combinacdo de atribu-

tos pertinentes aos solos com horizonte B 6xico.
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Os perfis 1, 2 e 5 pertencem neste sistema a subor-

dem UDULT enquanto os perfis 3 e 4 a subordem UDOX.

A nivel de grande grupo e subgrupo por suas caracte-
risticas, os perfis 1, 2 e 5 enquadram-se nas classes de
Kandiudult e Typic Kandiudult, respectivamente. Por sua vez
os perfis 3 e 4, face as caracteristicas apresentadas enqua-
dram-se no grande grupo Hapludox e nos subgrupos Typic

Hapludox o perfil 3 e Xanthic Hapludox o perfil 4.

A Tabela 14 abaixo apresenta a correlacdo de classi-

ficacdo dos solos estudados nos sistemas brasileiro e americano.
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6 - CONCLUSOES

De acordo com os resultados e discussdes as principa-

conclusdes do trabalho executado sdao as que se seguem:

Todos os perfis sdo desenvolvidos a partir de material o-
rigindrio sedimentar, pré-edafisado e descontinuo, tanto
nos horizontes superficiais quanto nos subsuperficiais,
sendo os perfis 1, 3, 4 e 5 de caracteristicas Latosséli-

cas e o perfil 2, mais Podzdlico.

O carbono orgdnico apresenta-se como a fracdo de maior con-
tribuicédo para a CTC dos horizontes superficiais, prin-
cipalmente nos solos mais argilosos, perfis 3 e 4 exigin-
do cuidados especiais no que se refere a conservacdo des-

tes coloides orgdnicos quando do uso dos mesmos.

Os célculos para CTC/100g de argila pelo método de Benne-
ma (1966) mostraram-se mais validos para os solos com pe-
quena variacdo  textural ao longo do perfil. Nos de eleva-

da diferenciacdo textural, esses célculos s6 deveriam ser
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considerados se deles fossem excluidos os dados referen-

tes aos horizontes mais profundos e os de maior disperséo

das argilas.

Os parametros de PCZz, &pH, pH em KCl, relacdo Ki, CTC/
100g de argila, relacédo A1203/F6203 e mineralogia da fra-
cdo argila, permitiram a identificacdo dos perfis 3 e 4

como o0s mais intemperizados entre todos.

O PCZ, B pH, e pH em KCl separam o perfil 3 do perfil 4, i-
dentificando-o como o de maior intemperizacdo, semelhante

nestas caracteristicas aos Latossolos do Brasil Central.

Entre os perfis com caracteristicas de material mais in-
temperizado, o perfil 4 é o mais gibbsitico se considerar-
mos a relacdo A1203/F8203 e 0s picos de alta intensidade

deste mineral apresentado na difracdo de raios X.

A julgar pelo PCZ, o perfil 3 é o mais oxidico de todos,
com valores de PCZ no horizonte B bem préximo daqueles ob-

tidos para os LatossoLos oxidicos do Brasil Central.

De acordo com os conceitos atuais, o perfil 2 apresenta
horizonte B argilico, pertencendo no sistema americano ao
Grande Grupo Kandic da subordem UDULT, enquanto os perfis
3 e 4 apresentam horizonte B latossdlico e pertencem ao
Grande Grupo Hapludox do sistema americano de classifica-

cao.
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9 - 0 perfil 2 foi classificado como Podzdélico Amarelo Latosséd-

lico apenas pela presenca de alta relacdo B/A, ndo sendo

porém evidenciado a ocorréncia de movimentacdo de argila

ao longo do perfil.
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B. APENDICES
PERFIL - 1
DATA: 14.03.87.

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO AMARELO ALICO podzdlicd A proeminente tex
tura media fase floresta equatorial subperénifélia

relevo planoc.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: A lkm do Ramal da Vi

la do Conde na Estrada Abaetetuba/Porto Sdo Francis
co, Barcarena, Pard, entre as coordenadas 1°35' la -
titude Sul e 48°44' de longitude WGr. ‘

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGE%AL SOBRE O PERFIL: Perfil de
trincheira, coletado em relevo de 0 a 2% de declive

e sob vegetagdo de mata secundaria de 20 anos.
LITCLOGIA: Sedimentos areno-argilcsos.
FORMACAQ GEQLOGICA: Barreiras.

CRONOLOGIA: Terciario,

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos areno-argilosos do Terciario, For

macdo Barreiras.
PEbREGOSID;DE: N3o pedregoso. ) -
ROCHOSIDADE: Nao rochoso.
RELEVO LOCAL: Plano.
RELEVO REGIONAL: Plano e suave ondulado. --
EROSZ0O: Laminar ligeira. .
DRENAGEM: Fortemente drenado.
VEGETAGAO PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifélia,
USOIATUAL: Dentro da unidade, cultura de mandioca, milho e arroz.
\CLIMA: Ami. -

DESCRITO E COLETADO POR: Joao Marcos Lima da' Silva e Tarcisio Ewer
ton Redrigues.



12

21

22

DESCRICAO MORFOLOGICA

O - ttcm; bruno-acinzentado muito escuro {10¥R 3/2 Umidoje
bruno-escura tioyn 4/3, seco), areia franca;_fracu beyuena
a média granular; macio, muito friavel, nic plastico e nio
Pegajoso; transicio plana e difusa,

11 - 27cm; bruno-escurg ItdYR /3, ﬁmidol, bruno (10¥R 5/3,
seec); franco arenoso; fraca pequena e mégia granular 2
blocos subanguiareg; ligeiramente duro, friavel; ligeira -
ente plistio e llgeltamente Peyajoso: translcio plana @
gradual,

27 - déom; bruno-amarelado—escuro {10YR 3/4 Gmido) e brung
amarelado (10YR 5/4, sece) , franco arenoso, fraca pequena
e médla blocos subangulares; ligeliramente duro, friivel ;
ligeiramente plastico e ligeiramente bPegajoso: transicao
blana e graduain

46 - S9ecn; brunOAamarelado-eucuro {10YR 4/4, umido) e bruy-
No-amarelado (10YR 5/4, seco}, franco argilo arenoso; fra-
Ca pequena e médla, blocos subangulares; lgeiramente duro
friave)! ligeiramente plastico e ligelramente pegajoso :
transicio plana e clara.

5% ~8Blcm; bruno-~amarelado (10YR 5/6, Gmildo) e amarelo-bry-
nado {i0YR 6/6, seco!); franco Argilo-arenoso; fraca pPeque-~
ha e médla blocos subangulares; maclo,'frlﬁvelf'ligeirameg
te plastico e 1iqclramenté‘pegajoso; transicio plana a
difusa. '

Bt —129cm; bruno-amarelado {10YRIS/6, imido) e amarelo-bru
nadd (10YR 6/€, seco), franco argilo-arénoso: fraca peque-
na e média blocos subangulares; macio muita fridvels ligei

ramente plistico e ligeiramente Pegajoso; transigio plana-

e difusa.

129 - 200cm; bruno-amarelado (10YR 5/8, Umido) e amarelo -
brunado ({10YR 6/6, seco); franco argllo arencso; fraca pe-
na ¢ médla; Llocos subangulares; macio, wulito fridvel¥ 11-
gelramente plistico e ligeiramente Pegajoso; transicao nla
na e difusa. ’
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24 - 200 ~ 3t0cm; bruno-amarclado {10YR 5/8, Gmido} e amarelo-
brunado {(10YR 6/5, seco), francc;argilo—arenoso.
. Bye = 310 - 410¢em; vermelho-amarelado {10YR 5/8, {imido); franco
argilo-arenoso, ‘
'B3_ = 4710 - 530cm; vermelho-amarelado [10YR 5/8, Umido); frarnco
argllo-arenoso. i
Raiéés: Muitas raizes finas e médias no Ay e'Alz.

Observagdes:

ﬁoucas finas no n3 a Bi' 821 ] B22 e raras no B23. Comuns

as ralzes grossas no Ay e Ay, e raras no Bjj.
Perfil coletado Gmido, em dia. nublado. HMuitos poros peque
nos e médios em todo o perfil, '

Muita atlvidade de organismos no A

L Arpe A12 ] A3. .
Nos horizontes qu e B3 nio fol observado a presenca de

mosqueados. )
Coletado com trado a partir de 200cm de profundidade.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS, ‘ _ 144
. PERFIL: p_{

NUMERQ DE CAMPD*
AMDSTAA (S DE LApowatgnio: 87.1523/1530 - 88,0043 o 0044 EMBRAPA - SNLCS

FRACOES ©A COMPOSICAQ SRANULOME TRICA
HORIZONTE o &MOSTH: TQTAL DA TEHRA FiNa B ARGILA | GRAL ﬂELﬁU’D DEP;?BW?’OE PORQSE,
‘0 _mMﬂﬁMJMJu%L_umm-u siLTE DALE
SIMBOLD PROFUNbIDADE mm& ‘E.'L’L“ -;?:%réga “F'Tﬁ? SILTE | angiLa |EMAGUA Fﬁﬁ:ﬁ: JEHR APARENTE] REAL Yo
e 20 120-2mm | < 2mm | 1.020me{ 020003 {00300 <0001 s e (VOLUME
Al 0- 11 |0 [0 [100] 58| 28 a |10 6 | 40] 0,40(1,35 | 2,50 46
Atz . o= 2710 Jer 100 57 | 23 | 6 |44 | 12 | 14| 0,43(1,44 |2,50] 42
A3 = 4810 Jbkr 1100 51| 23| 6 |20 | 20. ofo0,30[1,53 2,53 40 '
B1 _=59)0 | o |f0p| 45| 23| 7 |25 | 24 4| 0,28]1,54 2,50 38
B21 .| - <810 100 45 | 24| s |28 | 25 410,191,858 | 2,53 38
B22 -129 |0 00| 46 | 20 | 6 |28 | 27 4l 0,21[1,59 | 2,50 36
B23 =200 |0 Jer 100] 47 22 5 26 01100 0,19| =~ 2,60 -
B24 3100 ler | 100 48] 19 ] ¢ |27 0 {100 0,22{ = 2,56| -
B25 -410 30 lex {100 47 | 214 2 | 30 0 [i00| 0,07[1,26 |2,63] 52
B3 =510 [0 |ex [ 100 43| 24| 4 | 29 0 [100j.0,14|1,21 |2,63] sa
: )
pH{1I2,5) CATIONS TROCAVEIS vn;on affé’i‘?iu V.AchUcR-T VAVLOR ifﬂ.f;ﬁ."é ‘SSMI
HORIZONTE soun hann ca** | mpee ke hat :nclah,l:w aces | We |rs,ann |ooT_s %Q%_L; LAYEL]
ppm
mag /I00g % B
A1l 3,9 3,4 o}8 0,03 (0,04( 0,9/1,% | 3,9 5.91 15 ¢85 - [ 1
A2 (4,0 3,8 0}2 0,02 0,03 0,3{1,0 | 3,2 4,5 7 477 1
A3 4,714,0 o1 0,01 (0,02 o,%{1,0 | 3,1 4,2 2 191 1
B1 4,8 [4,0 0f1 0,01 (0,03| 0,1/0,8 | 2,4 [ 3,3 3 189 |«
B21  [4,6 | 4,0 o} 0,01 f0,03| 0,1/0,8 | 2,9 | 3,0{ 3 {as |.1
B22 4,5 | 4,0 o1 ¢,01 0,03 0,1]0,5 [ 1,4 | 2,0 5 |83 e
B23 4,6 | 4,1 o) 0,04 [0,03| 0,71(0,86 | 1,2 | 1,9 S {86 |1
B24 4,6 [ 4 ol 0,01 {o,04| 0,2]0,4 | 0,8 1,41 14 | 67 <1
825 5,0 04,2 ol 0,02 |o,02| 0,10,2 | 0,3 0,6 | 17 | 67 i1
B3 5,0 £4,2 o} 0,05 {0,07}f 0,2]0,2 | 1,2 1,6 | 13 | 50 1

Rulacaé lealvral 11,80



PERFIL; P-1

NUMERO DE CAMPO

AMOSIRA {5} OE Lasoraiomio: 87.1523/153p - 88.0043 e 0044
—

ANALISES FISICAS E QUIMICAS

145

CMUORAPA-SNLES

c _u ATAQUE sut.rui}qco [Hy50, 111} “'I‘:L‘“wcf MGLECULARE S res0; | Ecumy
N o | £ TE e e | |
- A $100 § A0y |Fea0s | TIOs | Proy | Mao. e o T ~
MY 11,371 0009 1) 3,9 3,2 1,4 0,35 2,07(1,70( 4,55
a2 [ o0,960,09 13| 5.5 4,51 1,4 lo,49 2,08(1,7d4 | 5,07
“AY [ 0,68/0,05 14| 8,6 7,5 1,8 10,75 1,95|1,69 | 6,50
Bl - 1 0.,46/0,0¢ 12]10,3] 8,4 2,3 0,81 2,081,72 | 4,71
B21 0,320,093 11 10,519,3] 2,2 |o,81 1,92 (1,678,614
B22 [0,19)0,02/ 10] 9,3 8.5 2,0 10,71 1,84 11,60 6,741
B23 |0,15/0,02| 8|11,2 9,6 2,5 0,81 1,98 11,70 | 6,03 '
R24 fo,12]0,07 6|11,2 19,2 12,3 lo,79 1,87 1,63 | 6,94
B2S 1 0,0¢(0,020 2/12,4 (10,2 | 2,1 0,97 2,07 {1,83 {7,63
B3 0.0210,011 2113,0 10,8 | 2,2 |1,07 2,05)1,81 | 7,67
!
Sl one oo s scipies Ton et [ unionoe % o
SUDIQISATUWG] s5aT DE
HORIZONTE 100 g R P g | ke Ne'® HCOy a1 som /1o 1/3% 15 . hpunape
T * 25°C 1 - coy ! ATM atm | atm | o
A 1 10,4 17,9 5,9
Al2 1 13,3 10,5 8,2
A3 <1 18,1 f14,4 lho,o0
B1 i 19,3 15,4 [11,5
B21 1 19,7 17,3 11,4
B22 2 19,7 £7,4 |11,4
823 | 2 Y9,6-16,6 10,9 "
B24 3 17,6 n7,3 11,5
B25 3 . 22,2 10,9
B3 ] 21,8 hi,?




PERFIL 1

Al

Al2

A3

ANALISE MINERALOGICA

~ AREIA GROSSA - 100% de guartzo, grdos angulcscs, suban-

gulosos, subarredondados,.arredondados e bem arredonda-
dos, de superficie regular e irregular, incolores, al-
guns amarelados, alquns avermelhados, brilhantes;tracos
de turmalina, ilmenita, estauroclita, carvac e detritos.

AREIA FINA - 100% de quartzo, grios angulosos, de super
ficie irregular, fncolores, alguns amarelados, alguns a
vermelhados, brilhantes; tracos de turmalina, rutilo.,es
taurolita, mica biotita intemperizada, fragmentos de
silica, carvioc e detritos.

CASCALNOS -~ 100% de quartzo, grios angulosos e subangu-
losos, de superficie irregular, incolores, alguns aver-
melhados, brilhantes; tracos de nodulos ferro-argilosos
avermelhados e amarelados e detritos,

AREIA GROSSA - 100% de guartzo, grios angulosos, suban-
qulosos, subarredondades, arredondados ¢ bem arredonda-
dos, de superficie regular e irregular, incolores, al-
guns amarelados, alguns avermelhados, brilhantes; tra-
cos de turmalina, ilmenita, estaurolita, carvao e detri
tos. . -

ARETA FINA - 100% de quartzo, grdos angulosos, subangu-

losos, subarredondados e arredondados, incolores, al-
guns amarelados, ‘alguns avermelhados, brilhantes; tra-
¢os de turmalina, mica Blotita intemperizada, rutile,
zlrcdo, estaurolita, ilmenita, carvio e detritos.

CASCALHOS - 100% de quartzo, graos angulosos e subangu-
losos, de superficte ir:egular, incolores, alguns amare
lados e alguns avermelhados, brilhantes; tracos de nédg
los ferro-argllosos,

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, grios angulosos, suban-
gulesos, subarredondados, arredondzlos e bem arredonda-
dos, de superficie regular e irregular, incelores, al-
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guns amarelados e alguns avermelhados, brilhantes; tra-
¢tos de turmalina, ilmenita, estaurolita, carvag e detri
tos.

AREIA FINA - 100% de quartzo, 9rdos angulosos, subangu-
losos, subarredondados e arredondados, de superficie re
gular e irreqular, incolores, alguns amarelados e al-
guns avermelhados, brilhantes; tragos de rutile, turma- .

lina, mica blotita intemperizada, ilmenita, estaurclita,
carvio ¢ detritgs,

Bi = AREIA GROSSA - 100% de duartzo, griaos angulosos, suban-
qulosos,, subarredondados, arredondadps e'bem arredonda~
dosa, incolores, alguns amarelados, alguns avermelhados,
brilhantes; tragos de ilmenita, turmalina, carvio & de-
tritos, )

AREIA FINA - 100% de quartzo, graos angulosos, subangu-
logos, subarredondados e arredondados, de superficie ir
regular, incolores, alguns amarelados, alguns avermelha
dos, brilhantes; tragos de rutilo, turmalina, estauroli
ta, ilmenita, nddulos ferro-argilosos avermelhados, car
vio e detritos. i

B21 = ABEIA GROSSA - 100% de quartzo, graos angulesos, subane
guloses, subarredondados, arredondados e bem arredonda-
dos, de superficie regular e irregular, incolores, al-
guns amarelados e alguns avermelhades, brilhantes; tra-
¢os de turmallna, estaurolita, carvio e detritos,

AREIA FINA - 100% dé quartzo, grdos angulosos, subangu-
losos e gubarredondados, de superficie lrregqular, inco-
lores, brilhaates; traces de turmalina, mica blotita in
temperizada, mica muscovita, rutilo, nddulos ferromargi
losos avermelhados, ilmenlta, estaurolita, carvio e de-
tritos. .
B22 = AREIA GROSSA - 100% de quartzo,grios angulosos, subane

gulosos, subarredondados, arredondados e bem arredonda-

dos, de superflcie regular e irregular, incolores, al -

guns amarelados e avermelhados, brilhantes; tragos de



B23

B24

mica bilotita intemperizada, turmalina, ilmenita, carvio
e detritos.

AREIA FINA - 100% de quartzo, graos anguloses, subangu-
losos, subarredondades e arredondados, de superficis re
gular e irregular, incolores, aiguns amarelados, alguns
avermelhados, brilhantes; tragos de turmalina, ilmenita,
rutiio, estaurolita, ndédulos ferro-argiliosos -avermelha-
dos, carvio e detrites, =

CASCALHOS - 100% de quartzo, éréos anguloses e subangu
losos, de superficie irregular, incdlores, alguns amare
lados, alguns averme lhados, brilhantes g foscos; tracos
de nddulos ferro-argilosd§-avermelhados.

ABEIA GROSSA - 100% de quartzo, graos angulosos, suban-
gulosos,-subarredondados? arredondadqg e bem arredonda-
dos, de superficle regular e irregular, incolores, -al-
guns amarelados, alguns avermelhados, brilhantes; tra-
coa-de turmalina, ilmenita, estaurolita, nddulos ferro-
argllosos, carvioc e detritos.

AREIA FINA ~ 100% ge guartzo, grios angulosos, subangu-
losos, subarredondados, arredondados e bem arredondados,
incolores,'alguns avermelhados, alguns amarelados, brli -
lhantes; tragos de zircao, turmalina, rutile, ndédulos
ferro-argllosos avermelhados, mica biotita intemperiza-

da, ilmepita, carvio e detritos.

.CASCALHOS - 100% de quartzo, grdos angulosos e subangu-

losos, de superficie irregqular, incolores, alguns amare

lados e alguns avermelhados, brilhantes e foscos tra~-

¢o8 de nodulos ferrc-arghlosos aveimelhatos. -

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, graocs angulosos, suban-
gulosos, subarredondadés, arredondados e bem arredonda-
dos, de superflcie regular e 1rrégular. incolores, al-
guns amarelados e alguns avermelhados, brilhantes; tra-
¢os de llmenita, turmalina e detritos.

AREIA FINA - 100% de quartzo, graos angulosos, subangu-
losos, subarredondados, arredondados e bem arredondados,
-de superflicle regular e irregular, incqlores, alguns
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B3

émarelados e alguns avermelhados, brilhantes; tracos de
rutile, turmallna, ilmenita, estaurolita, carvio e da -
tritos, '

CASCALHOS - 100% de quartzo, grdes angulosos e subangulg
B80S, de superficie 1rrégular, incolores, alguns amarela-

dos, alguns avermelhados +brilhantes e foscos; tracos de

nodules ferruginosos avermelhados, o oo

AREIA GROSSA ~ 100% de quartzo, grios angulosos, subangu
losos, subarredondados e arredendados, de superficie re-
gular e irregular, incolores, alguns amarelados, alguns
averme lhados, brilhantes'-éracos de turmaliﬁa estauroli
ta, nédulos ferro-argllosos avermelhados e detritos,

AREIA FINA - 100% de quartzo, gracs ancdulosos, subangulg
805, subarredondados, de superficie regular e irreqular,
incolores, alguns amarelados, alguns avermelhados, bri-
lhantes; tracos de ilmenlta, turmalina, rutile, estaura-
lita e nddulos ferro-argllosos avermelhados.

CASCALHQOS - 100% de quartzo, grdos angulosos, subangulo~
505, de superficie irregular, incolores, alguns amarela-
dos, alguns avermelhados, brilhantes; tracos de nodulos
ferro-argilosos avermelhados.

AREIA GROSSA ~ 100% de quartzo, ¢grdos angulosos, subangu
losos, subarredondados e arredendados, de superflcie ir-
regular, incolores, alguns amarelados, alquns avermelha-
dos, brilhantes: tragos de turmalina, ilmenita, estaugo-
lita e detritos,

AREIA FINA - 100% de quartzo, graos angulbsos, subangulom"

508, subarredondados, de superficie irregular, incolores,
alguns amarelados e alquns avermelhados brilhantes; tra-
cos de turmalina, rutilo, estaurolita ilmenita e detri-
tos.
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PERFIL - 2
DATA: 16.03.87

CLASSIFICACAO: PODZOLICO AMARELO ALICO latossdlico A moderado tex
' tura média/muito argilosa fase floresta egquatorial

. subperenif6lia relevo plano.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: A 4km de - Tailandia
- .. em diregao a Moju, na PA-150 lado esquerdo da estra
da a 50 metros da mesma, Tailédndia; Moju, Estado do

Para.

PR

_SITUACEO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE-C PERFIL: Perfil de‘

trincheira, coletado em declive de 0 a 3% e sob ve

getagdo de floresta primaria. : _ :

LITOLOGIA: Sedimentos argiloso e argilos arencsos.

FORMACAO GEOLOGICA: Barreiras. o

CRONOLOGIA: Tercidrio.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos argilosos do Terciario, Formagao

Barreiras.
PEDREGOSIDADE: Naoc pedregoso.
ROCHOSIDADE: Nao rochoso. . . -

RELEVO LOCAL: Plano.

"RELEVO REGIONAL: Plano e suave ondulado. .

EROSAO: Nac aparente. R - TR

DRENAGEM: Bem drenado. .
VEGETACRO PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifolia.

. USO'ATUAL: Exploragao de madeira, dentro da unidade cultura de mi
- lho, arroz e mandioca.

CLIMA: Awi

h
DESCRITO E COLETADO POR: Joao Marcos Lima da Silva e TArcisio Ewer
ton Rodrigues. '
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21t

22¢

23t

24t

DESCRICAO MORFOLOGICA

0 - 8cmg; bruno ~escuro (10YR 3/3, Gmido) e brune {10YR

- 5/3, seco), franco argilo-arencso; fraca pequena e me

dia granular; ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente
Pléastico e ligeiramente Pegajoso; transicdo plana e
clara.

8 - 23cm; bruno-amarelado (10YR 5/4, Gmido) e  bruno-

-claro-acinzentado (10YR 6/3), seco), franco argilo-a

renoso; fraca pequena e méddia, blocos subangulares; 1i

geiramente duro, friavel; plastico e peqajoso, transi

' ¢do plana e gradual.

23 - 4é6cm; amarelo-brunado (10¥R 6/6, umido) e bruno- -a
marelado-claro (10YR 6,5/4, seco), argila~arenosa; fra
ca a moderada pequena e média blocos subangulares; du

ro, firme; plastico e pPegajoso; transicgio plana e gra

dual.

46 - 78cm; amarelo-brunado {10YR 6/6, Umido) e bruno-
—muito-claro-acinzentado (10YR 7/4, seco), argila; fra
ca a moderada pequena e média, blocos subangulares; dua

¥o, firme, plastico e pegajoso; transigdo plana e difu

5d4.

78 - 104cm; amarelo-brunado (10YR 6/8, imido) e amare

1o {10¥R 7/s, seco), muito argilosa, fraca a modaradsa
Pequena e média blocos subangulares; durc, firme; plas
tico e pegajoso; transigdo. plana e difusa. ’

104 - 149cm; amarelo-hrunado (10YR 6/8, Umido} e amare

lo (10YR 7/6, seco), muito argilosa fraca a moderada

Pequena e médias blocos subangulares; duro, firme,

plastico e pegajoso; transic¢ao plana e difusa.

149 - 215cm; amarelo-brunado (10YR 6/8, Umido) e amare
lo (10YR 7/6, seco), muito argilosa, fraca a moderada

Pequena e media blocos subangulares; duro, firme, plas

tico e pegajoso; transicio plana e dlfusa.
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By = 215 - 255c¢m; amarelo-brunado (10YR 6/6, umido} e amare"
lo (10YR 7/6, seco), mosqueada pouco pequeno e distin
to, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, seco), vermelho {10YR
4/6, umldo) muito argilosa,

C1 = 255 - 350cm; vermelho-amarelo (5YR 6/6, umldo) com mos
queado vermelho-escuro (2,5YR 3/6, amide) e cinzento-
~claro (2,5YR.7/2, Umido); argila.

w0

¢, - 7 350 - 430cm; amarelo-avermelhado (7,5YR 6/6, _ tGmido),
com mosqgueados vermelho {2,5YR 5/8, umido) e cinzento-
-claro (2,5YR 7/2, umido); éfgila. '
RAIZES: Muitas raizes finas e médias no Ars By e B, e raras
' no B22t e B24t' Comuns medias e grossas pq.%l =] A3 =]
raras no B21t a Bzzt' '

1

OBSERVACOES: Muitos poros pequencs, muito pequencs e médios em to
' do o perfil. Muita atividade de organismo no Ay Ay e
B1t € comuns nos demais horizontes. Parte do horizonte

B24t e todo horizonte B3, C1 e Cz, foram coletados com

trado,

Presenga de msoqueados poucos e difusos esparsos a par

tir do horizonte B21t

No C, e C, foi observada a presenca de mosqueado  cin
zentos e vermelhos; presenca de concrecdes lateriticas

ket —ewreo

dispersas.



PERFIL: P-

2

NUMERO DE CAMPO

ANALISES FISICAS E QUINICAS

B?7.1531/1538 ~ 8B.0045 & 0046

AMOSTRA (3] DE LADORATOMIO ! CMORAPA-SNLES
FAACGES DA COMPOSICAQ GRANULOME TRICA DENSIDAGE
HORIZONTE AMOSTRA JOTaL DA TERAA FiNA % langialersy |aeiacio 9 /em POROSI.
e (DISPERSAD COM_ Ny DH | SE LA SILTE BADE
SinuBoLo PROFUNDIDADE c.-'umdms&d TERnA ] ARein | ATEA | SILTE {ARGILA EMaGUa F&’&L e et REAL %
. em »30mm|20-2mm | <2 { 2620t 020.063 lacs oozl evpoz | Yo | Yo (VOLUME
A3 . G- 8 0 |tr |1060] 41 29 9 21 | 19 10 10,43 1,44 2,50 42
Al - 23 0| tr [¥00] 33 24 11 32} 32 0 (0,34] = 2,53 -
BlC - 46 g 100 27 23 7 43 | 92 2 10,16 11,45 |2,50] 42
B21 € - 78 o 0 |100]| 20 14 7 59 0 1100 0,12 1,45 (2,56} 43
B22 ¢t ~104 0 {tr 100 18 14 [} 62 0 (100 10,10 1,42 2,53 44
B23t =149 | o] o [100] 17 | 11 8 64 0 (100 j0,13 i, 40 [2,50] 44
B24 € -215 0 0 §1004¢ 16 12 5 67 0 (100 (G,07 1,35 |2,5%| 47
B3 -255 ¢ 100 13 10 9 68 0 |igD 6,13 - 2,53 | -
. =350 0 |tr 100 11 11 i1 67 0 100 |0,16 1,42 (2,70 ] 47
c2 =430 § 0 [tr {100 11 | 41 % 1 69| 0 [160 [0,i3 fi,12 2,63 | 57
pHEE2,5) CATIONS  TROCAVEIS vator | AE D teL | YALORT | vaLoR saTcom| P
5 -CTC- Y lawumimg ASSIMI-
. o (ECoMyl ., . log. 5 | ead AVEL
HORIZONTE . Ca™ | Mg** K* Mot i e | A H E5,8,H 7= | epacy ,:m
meq /00y Yo
Al 3,5 0,6 0,08 |0,08 . 1,2 4,6 6,6 12 80 2
A3 i,9!0 3,8 0/, 4 0,08 lo,05 . 1,2 3,2 1,9 10 T 1
Bit 4,21 3,9 0,4 g,01 (0,03 . 1.2 2,8 4,4 9 75 P
B21t 4,4 3,9 ol 4 o,01 (0,02 . 1,2 2,4 4,0 10 75 |
B22t 4,6 | 1,9 0,4 0,01 [¢,02 ’ 1,0 1,2 ‘3,6 11 Al 1
B23t - |4, 4,0 0,4 19,01 0,02 1,0 1.9 3,3 12 1 ']
B24 t R §,0 0L 4 0,01 0,02 A 10,8 1,6 2,8 14 67 |
B3 4,2 0L 4 0,01 p,o2 4 (0,4 2,9 2,8 14 50
c1 ,9 | 4,3 ol 0,02 p,03 (0,2 la,3 | 1,9 2,4 8 | ¢0 1
C2 ’ 4,3 [y | 0,04 p,06 .2 10,3 1,9 2,4 8 60 1

Ralac&é texlural: j 93
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PERFIL:

L]
1
[}

p-2"

NUMERO DE CaMPQ "

AMOSTRA {S} D€ LaBoRarchip: g7,

ANALISES FiSicAS [ QUIMICAS

1531/1538 - 8B.0045 e 0046

155

EMURAPA-SNLCS

c N ATAQUE SULIUIE’/I:CO [HgsT, 1:1] RELACOLS MOLLCULAILS oo e |
B e T o T PR ol b
o, Yo 510, MpOy | FepQy Tiog P303 | Mno Y . :
b ¢ . (ki) | {rr) o 1 % |
? i
Al 180,45/ 12| 9,91 6,5 [ 1,2 [0,79 2,591{2,32 | 8,49 ! X
Al 0,98/0,08/1214,8 |11,2 (1,8 |1,01 . 2,2512,04 {9,72 !
Bt 0,63)0,07 9]17,9 |1s5,32 2,3 [1,20 | 2,00 {1,83 fio,3s X :
B2it. 1 0,53(0,06 9(24,8 20,8 [ 2,9 {1,35 2,03(1,86 11,77 1 f
B22t | 0,3410,05 7(25,9 22,0 | 3,1 |1, 44 2,001,84'011,12 | :
B23t [0,3070,05 6(27,2 23,0 | 2,5 [1,47 2,01 01,86 2,46 ‘
B24t [0,22]0,04{ 6)29,8 [24,0 | 2,9 1,52 2,17 1,96 h3,o0 .
Bl 9,2000,04) sl31,0125,5 (1,3 |1,58 2,07 [1,81 h2,14 :
oF ©0,07[0,02| 4|31,5 25,3 (4,7 |1,90 2,12 (1,89 8,44 i
C2 0,0570,02( 3(32,1 24,2 {4,3 (2,09 2,25 2,02 { 8,82 i
. - [ [
Y
|
M fonn exrao| 1ONS BOS SAIS soLdvers EXT. SATURAGAQ UMIDADE % ‘[goyiva-
SODIO SAIUG] SAT, meg/l . LEPETE
HORIZONTE . %o [mmmehn] cgre My o N ¥ HCO, o " so:" 110 173 5 ._-.Jmmx
T 28°c ’ <oy atm | atm | arm | %
Al 1 17,3 15,5 11,7 :
Al 1 22,0 20,0(14,7 ;
BIt 1 26,7 24,6 18,2 f
p21t 1 34,7 |28,9 20,0 ;
P22t 1 . 35,5 29,5 21,0 ' |
B23¢ | 1 37,1 [29,020,9
B24t | . < 137,58 30,0 (22,2
B3 1 < | 34,6 27,9122,2
CH i 38,8 21,0
c2 3 41,2 2,6 .




PERFIL

Al

A3

2

ANALISE MINERALGGICA

1

-~ CASCALHOS -~ 95% de quartzo, grdos angulosos e subangulo

sos, de superficie irregular, incolores, alguns amarela~
dos, brilhantes e foscos; 5% de nédulos ferro-argilosos
amarelados e avermelhados. '

AREIN GROSSA -~ 100% de guartzo, graoe angulosos, subangu
losos, subarredondados, arredondados e bem arredondados,
de superficie reqular e irregular, incolores, amareclados
¢ avermelhados, brilhantes: tracos de turmalina, ilmepni-
ta, nodulos ferro-argilosos amarelados e avermelhados e
detritos,

AREIA FINA - 100% de quartzo, graos angulogos, subangulp

805 e subarredondados, de superficie regular e irreqular,

-incolores, alguns amarelados e alguns avermelhados, bri-

lhantes; tragos de turmalina, rutilo, ilmenita, estauro-
lita, zircdo, mica bilotita intemperizada, carvio e detri
tos.,

CASCALHOS - 90% de gquart:zo, grios anguloscs e subangulo~
805, de superficie irrequiar, incolores, hrancos, amare-

" lados e avermelhados, brilhantes e foscos; 10% de nédu -

los ferro-argllosos amarelados e avermelhados,

-

AREIA GHOSSA - 100% de quartzo, griocs angulosos, subangu

‘ losos, subarredondadaos e arredondados, de superficle rae-

gular e irregular, incolores, alguns amarelados, alguns
avermelhados, brilhantes; tracos de turmalina, nédulos
ferro~argllosos avermelhados, ilmenita, carvao e detri-
tos.,”

ARCIA FINA - t00% de quartzo, grios angulosos, subangulo
508, subarredondados e arredondadcs, de superficie regu-
lar e irregular, incolores, alguns grios amarelados e
avermelhados, brilhantes; tracos da Llmenita, zlrcio, es
taurolita, mica biotita intemperizada, turmalina, carvio

e detritos.
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B2] t

B22 t

ARELA GROSSA - 100% da quartzo, grdos angulosos, subaﬁ
gulosos, subarredondados e arredondados, de superficle

regular e irregular, incolores, alguns amarelados e al
guns avermelhados, brilhantes; tracos de turmalina, 11-
menita, nddulos ferro-argilosos amarelados e avermelha-

‘dos e detritos,

AREIA FINA - 100% de quartzo, grios angulosos, subangu
losos,“subarredondadOS e arredondades, de superficie re
gular euirregular, incolores, alguns. amarelados e alguns
avermelhados, brilhantes; tracos de rutilo, estaurolita,
ziredo, limenita, nddulos ferro-argilcsos avermelhados

e amarelados, fragmentos de SIlica,-carvio e detritos,

ARETA GROSSA - 100% de quartzo, grios, angulosos, suban
gulosos, subarredondados, arredondados e bem arredonda-

dos, de superficie regular e irregular, inwolores, al-

guns am.relades, alguns avermelhados, brilhantes; tra -

¢os de clanita, estaurolita, rutilo, ilmenita, turmali-
na, nodulos ferro-argilosos avermelhados ¢ amareladogs ’
Carvao e detritos,

AREIA FINA - 100% dge quartzo, grdos angulosos, subangu-~
losos, subarredondados e arredondados, de superficie re
gular e irregular, incolores, alguns amarelados, alguns
avermelhades, brilhantes; tracos de estaurolita, zircio,
turmalina, llmenita, rutilo, carvio e detritos. -

CASCALHOS - BO% de quartzo, grdos angulosos e subangulo
sos, de superficie irregular; 20% de nodulos ferro-argi
losos amarelados e avermelhados.‘

ARETIA GROSSA - 100% de quartzo, grios anguloscs, suban-
gulosés, subarredondados, arredondades e bem arredonda-
dos, de superficie irregular, incolores, alguns amarela
dos, alguns avermelhados, brilhantes; tracos de turmali
na, ilmenita, nddulos férro—argilosos amarelados e aver
melhados, mica biotita intemperizada(?), estaurolita,r&
tilo e detritos,

AREIR FINA - 100% de quartzo, grdos angulosos, subangu-
losos e subarredendados, de superficie regular e irre-
gular, incelores, alguns amarelados e alguns avermelha-

t
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B23 t

B24 t

B3

dos, brilhantes; tracos de rutiloe, turmalina, estauroli-
ta, nddulos ferro-artyilosos avermelhados e amarelados,mi
ca bilotita intempcrizada{?l.mlca inuscovita, carvio a
detritos. . )

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, grios angulosos, subangu
losos, subarredondados e arredondados, de superficie re-
gular e irregular, incolores, brilhantes; tr5c6; de es ~
taurolita, rutile, nédulos ferro-argilosos avermelhados
€ amarelados, turmalina, carvio e detritos,

ARETA FINA - 100% dé quartzo, grdos angulosos, subangulg

505, subarredondados e arredéﬁdados, de superficie regu-

lar e irregular, incolores, alguns amarelados a averme-'

lhados, brilhantes; tracos de mica biotitg intemperizada,
mica muscovita, turmalina, rutilo, estaurolita, 1lmenita,
nédulos ferro-argiloses amaxrelados e avermelhados, frag-

mentos de silica, carv%g_g detritos,

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, graes angulosos, subangy '
loses, subarredondados e arredondados, de superficie irre
gular, incolores, alguns amarelados, algung avermelhados,
brilhantes; tracos de nodulos ferro-argilosos amareladcs

€ avermelhados, ilmenita; turmalina, estaurolita e de-

tritos,

AREIA FINA - 100% de Guartzo, grdes angulosos, subangulo

- 808, subarredondados e arredondados, de superficie regu-

lar e irregular, incolores, alguns amarelados, alguns a-

vermelhados, prilhantes; tracos de

turmalina, rutilo, zircio, estaurolita, nédulosvferro-ag““"

gilosos amarelados e avermelhados,'ilmenita, mica musco-
vita, mica biotita intemperizada, carvio e detritos,

AREIA GROSSA - 100% de quartzo, graocs angulosos, subangu
losces, Subarredondados, arredondados e bem arredondados,
de superficie regular e irregqular, incoliores, alguns ama
relados, alguns avermelhados, brilhantes; tragos de tur-
malina, nédulos ferro-argiloses avermelhados e amarela -
dos, estaurolita, illmenita e detritos,
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c2

AREIA FINA « 100% da quartzo, gracs angulosos, subangu-
losog, subarredondados, arredondados e bem arredondados,
de superficie regular e irregular, incolores, alguns ama
relados, alguns avermelhados, brilhantes; tracos de tur-
malina, ilmenita, rutile, estaurolita, ndduios ferro-ar-
gllosps amarelados e avermelhados, carvdao e detritos,

CASCALINOS - 30% de quartzo, grios angulosos; de superfi-
cie irreguiar, incolores, alguns amarelados, alguns aver
melhados brilhantes e foscos; 704 de nédulos ferro-argi~
losos, avermelhados m amarelados,

AREIA GPOSSA -~ 70% de quartzo, grios angulosos, subangu-
losos, subarredondados € arredondados, de superficie
irregular e regqular, incolores, alguns amarelados, al-
guns averme lhados, brilhantes: I0% de nodulos ferro—argl
logos avermelhados e amarelados; tragos de turmalina, i1
menita, estaurolita.

AREIA FINA ~ 70% de quartzo, grias angulesos, subangulo-
508, subarredondados e arredondados, de Buperficie irre.
gular e regular, incolores, alguns avermelihades, brilhag
tes; 30% de ndédulos ferro-argllosos, amarelades e averme
lhados; tragos de turmalina, mica blotita intemperizada,

.estaurclita, rutilo, ilmenita e detritos,

CASTALUDS - 2% de quartzo, grios angulosos, de superfl
cle irregular, incclores, alguns amarelados, brilhantes

‘e foscos; 98% de nddujos ferroc-arglilosos avermelhados e

amarelados,

AREIA GROSSA - 50% de guartzo, graos angulosos, subangu-
losos, subarredondados e arredondados, de superficie re-
gular e irregular, incolores, alguns amarelados e alguns
avermelhados, brilhantes; 10% de nédulos ferro~argyllosos
avermelhados; tracos de turmalina .e iimenita.

AREIA FINA - 92% de quartza, graos angulosos, subangqulo-
505, subarredondados, de superficie reqular e irregular,
incolores, alguns amarelados, alguns avermelhados, bri-
lhantes; B% de nddulos ferro-argilosos avermelhados; tra

cos de turmalina.
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PERFI]: 3
DaTAr 18/013/87

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO AMARELG DISTOFICO A moderado textura muito
argllosa fase floresta eyuatorial subperenifdlia re-
levo plano. '

Y

LOCALIZACAC, MUNICIPIO, ESTADD E COORDENADAS: A 3C0Km da BR-010 na

-

. . Rodovia PA-70 em direcdo d& Marabd, lado direite-3 100m

da estrada. Paragomlnas - Estado do Pard. .-

_SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE Q PER?IL: Perflil de trgl
chelra coletado em area de declive de 0 a 2% sob cober

tura de floresta equatorial subperenifolla.
LITOLOGIA: Sedimentos argllesos -

FORMAQAO GEOLOGICA: Formagao Barreiras

CRONOLOGIA: Terciario

MATERIAL ORIGINARIO: Sedlmentos argllosos do Tercidric Formagdo Barrel
ras.

bsnnscoswws: Nao pedregoso

ROCHOSIDADE: Nao rochoso

RELEVO_LOCAL:_?lano

RELEVQ REGIONAL: Plano e suave ondulado

ENDSAQ: Nio aparente

DRENAGEM: Dem drenado

VEGETACAC PRIMARIA: Floresta equatorial subperenlifdolia

USO ATUAL: Exploracao de madeira e culturas de pimenta-do-reino e pasta
gem plantada.
CLIMA: Awl -

DESCRITY E COLETADO POR: Joao Marcos Lima da Sllva e Tarcislo Ewerton

Rodrigues.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

0 - 6cm; bruno-amarelado (1GYR 5/6, Gmide} e brunc~amare
lado~claroe {(10YR 6/4, seco); multo arglloso; moderada pre
gquena e media granular; ligeiramente duro, firme; ligei”
Tamente plastico e pegajoso; transigdo plana e gradual,

6 =~ 20cw; bruno-amarelado {1GYR 5/8, dmido} e amarelc w
brunado (10YrR 6/6, seca), muito argilosc ;.moderada pe -
quena e meédia, blocos'subangulares; € granular ligeira-
mente duro, firme; ligeiramente plistico a pegajoso;trag
slgdo plana e gradual.

20 - S51cm; brunv-amarelade (10YR 5/8, imido) e amarelo -
brunade (10YR 6/8, seco) muilto argilose; fraca a modera-
da pequenas e médlas, blocos subangulares; superficies
foscas; duro, firme; plastico e Pegajeso; transicio pla-
na e gradual, I

51 -77cm; brunc-forte (7,5YR 5/6, tmido) e amarelo-aver-
melhade ({7,5YR 6/8, seco}l multe arglloso; fraca a modera
da pequenas o nedlas, blocos subangularcs; superficies
foscas; duro, friavel; plastico e pegajoso; transicao pla
na e difusa.

77 - 104cm; bruno-forte (7,5YR S/B, Gmido} e amarelo-aver
melhado (7,5YR 6/8, seco) muito argiloso: fraca peguzna e
médias blocos subangulares; duro, fridvel; plistico e pe-
gajose; transicdo plana e difusa,

104 - 139%cm; bruno-forte {7,5YR 5/8, Qmida) e amare lo-aver
melhado (7,5YR 6/8, seco) muito argiloso; fraca pequenas e
médias, blocos subangulares; duro, fridvel; plistico e pe~
9ajoso; transicio plana e difusa.

133 = 220cm; bruno-forte {7,5¥R 5/8, Umido) e amarelo-aver
melhado (7,5YR 6/8, seco) muito argiloso; fraca pegquenas e
médias, blocos subangulares; duro, friavel, plastico e
pegajoso; transicio plana e difusa.
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Ralzes:

Observagoes:

25 -

220 - 290cm; vermelho-amarelado {(SYR 5/8, amido} a amare
lo-avermelhade [(5YR 6/6, seco); muito argiloso.

290 - 3JBUcm; vermelho-amarelado (5YR 5,5/8, dmido): mul-
to argiloso.

380 ~ 47¥0cm; vermellio-amarelado {5YR 5,5/8, umido); mui-
to argilloso.

Muitas"ral:es finas e médias no Ayjoe n3, cowuns no B,, e
822, poucas nho 523 € raras nos demals horlzontes.

Muitos poros muito pequenos e médios em todo o perfil,
Muita atlvidade de organismo desde o A1 ateé o B

Presenca de micrOGBtruturas muito peguenas em todo o per

fil, quande se textura o solo. .
05 horizontes By B31 e B32 foram coletados com aux{lioc

de tradc de extensio.

-
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PERFIL:

P-13

NUMERD OF CAMPO '

ANALISES FISICLS E QUIMICAS

AMOSTRA[S] DE LaBoRAIGmIO: B87.1539/1546 - B5.0047 e 0043 EMDRAPA-SHLCS
FAANCOES DA COMPOSICAD GRANULDMETRICA DENSIDADE
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL LA JTERAA FINA %% |aagiLa[eray {ReLagio g /e POROSI.
a _loserasdo com Mpon) STET T QADE
$iMBOLD PROFUNDIDACE CAIATEA] ik [avosen | FiRd | S1UTE | wnona BN TS ARGILA[aPARENTE] REAL | Yo
em »0n 0| € Lo | 20701020009 st 0002 « 0007 Yo . (VOLUME
M - 6 | o} o |to0]| 1 1 9 | 89 | 71 20(0,10 [ 1,04 [2,53| 59
A3l - 20 [ o | 0 [100] 1 1 5 | 937 14] 85[0,05 | 1,20 (2,63 54
D - - 51 0 ftr |100 1 1 3 95 0] 100|0,03 |[1%,26 (2,60 ] 52
n2i - 77 0 100 ] 1 2 96 0 100]0,02 | 1,1902,56 | 854
BRz2 =104 QO ftr [100 1 1 4 94 0]1100(0,04 1,24 |2,60 S%
Bp23 ~139 4] 0 |100 1 1 6 92 0 100|0,07 | 1,24 12,6353
B24 =220 g 0 (100 i 1 15 63 o 1DQ_Q,JE 1,1B 2,56 | 54
B25 . -290 0 0 (100 t 1 14 88 o[ 100(0,11 - 2,631 -
B3l -380 | 0 |tr j1o0 | 1 1 6 | 92.] o{100]0,07 {1,04 2,63 ] 60
B3z —476 0 |tr 71060 1 1 9 g9 0 {100(0,10 1,08 (2,57 | 60
pHIE 2.8 CATIONS TRAOCAVEIS vms_on E:'?!Ii?:ﬁ'in. V‘ACLTDCR-‘I’ \"A#OF{ ::;,:ﬁ::, P
HORIZONTE o | mgred ke | omer FEM e | e frsiann | 008 g aetThg
movadken f ] || ) o M A ppm
maa /I0Ug o
nle 4,4)4,00 4,4)0,4 (0,11 w,06 |[5,0 ]0,5 6,4 11,9 42 9 .
A3 4,3 3,9 1,4 (0,3 0,06 (0,06 [1,8 [1,1 4,5 7.4 24 Je 1
B1. 4,5 ¢,0 ol, 9 g,01 |0,03 |o,9 [1,0] 3,1 5,01 18 53 | 1
B2} 4,8 4,2 0,9 0,01 |[o,.: .9 |o,4a ] 2,6 3,9 | 23 It et
p22  |s,2| 4,8 o8 0,00 0,03 lo,s |o,1 | 2,1 a0l 27 1 [¢n
B23 5,3) 5,4 0,8 0,01 (0,03 ' 2,1 | 1,5 2,4 33 17§41
B24 5,0 | 4,7 0,8 0,01 lo,03 |o,8 0,7 2,7 ] . 3,0 27 11 ¢ b
B2S 5,010 4,8 o, 7 ¢,01 p,03 |o,7 |o,17 ] 1,8 2.6 27 13 |
R 4,8} 4,3 0L 0,03 X0,05 ,2_ Q.3 2,8 3,3 3 60 (1
B32 5.,1) 4,6 0,3 0,03 h,o8 |0.4 jOo1 | 2,2 2.7 s 20 e

Relocdo fexlurol: 1,0
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] : ANALISES FISICAS £ QuiMICAS _ .
PERFIL: 4 : 165

NUMERD DE CAMPQ
AMOSTRA [5) DE Lapomaicnio: B7,1539/1546 o BB.0047 e 0048 EMURAPA-SHLCS
e | x ATATUE SULrumto (150, 101 RELAGOES MOLLCuaies
HOMIZONTE |y oo S [ 5102 | 5102 | Ao F"S‘ :::".
it | 5102 ) AlzOy .
. “u 1M si0, MeCy | Fa2Ds | Ti0g | Pyog | Mag | A9CY | Tz0NT [ Bigs | b "
Yo (k) (ke Yo | %
Al 2,3110,27| 9" ]30,24[30,50| 7,8 1,39 1,70 1,44 |'s,12
Al 1,35(0,12{ 8 31,3630,16 8,6 1,38 1,68 (1,40 5,50
By 0,900,111 8 [32,72033,458( 8,7 11,48 1,661,23 [6,03
821 to,66]v,088 132,88033,28) 9,4 1,52 : 1,70 1,23 15,55 :
‘B22 0,360,066 33,08134,04 9,1 1,5_7 1,65 11,40 5,90 '
B23 0,29|0,04]7 34,0634,51 9,4 11,57 1,67 1,42 5,76
B24 0,30 _D,UG 5 (34,30034,37 %,3 (1,61 1,69 11,44 5,80
B25 0,26 (G,06] 4 34,0034, 24 9,0 1,63 1,69 1,44 5,97
B3 0,04(0,01| 4 34,06[34,50 9,3 1,69 1,87 1,43 5,82 :
B3Z 10,000,013 134,3¢p14, 36 9,2 [1,91 . 1,70 1,45 | 5,86 '
]
i
i e lenttaol  1ONS DO sais s"(I\:,U;ElS EXT, saTURacAo UMIGADE 9, EE‘EJ:::E
SODIDSATIMOY SAT, i ot
HORIZONTE | | KCO; i1 | 13| s
el IRV SV PO B PR AP BT ‘ o | so. .m:onoc
T 2sec ' €0y AT | amm | arm | %

Al 1 47,3 pa,7|28,8
Al 1 42,1 35,7 (28,1
Bl 1 44,3 B7,6 |28,9
“B21 1 46,3 B9, 1|29,
B22 1 44,0 p7,9 28,5
H23 7 ‘ 44,1 p6,0 (27,4
‘824 1 . ' 44,9 7,0 128,1
B25 i i - 145,9 Bg,1 (28,8




PERFIIL

Al

A3l

"B1

3

ANALISE MINERALOGICA

- ABREIA GROSSA - 70% de guartzo, grdos angulosos, subanqu-

lesos, subarredondados e arredondador ,de superficie bri-
lhante e fosca, alguns com incrustacao ferruginosa, gye -
ralmente incolores; 30% de ndédulos argllo- -ferruginosos

o

vermelhados, amarelados e amarelo- avermelhados, carvao e
detritos,

AREIA FINA - 80% de quqrtzo; graos geralmente angulosos

e subangulosos, de superficie brilhante, incolores; 20t
de nodules argllo-ferruginosos avermelhados, amarelados

€ eéscuros manganosos, carvio e detritos eMn Menor propor-
cao; tracos de fragmentos de s1lica, turmalina, zlrcdo ,
rutilo, ilmenita e mica intemperizada.

AREIA GROSSA - 75% de quartzo, grdos geralmente subangu-
losos e subarredondados, de superficie brilhante e fosca,
alguns com incrustacido ferruglnosa, geralmente incolores;
25% de nodulos argilo-ferruginosos avermelhados, amarela
dos, amarelo-avermelhados & escuros mangangses, carvao a
detritos. ’

AREIA FIdA -{contendo pouco material) 85% de guartzo '

grios angulosos e subangulosos, de superficie brilhanse, -
incoleores: 15% de nédulos argilo~ferruginosos amarelados,
avermelhadcs e €8CUros manganosos, carvio e detritos;tra
¢os de rutllo, zircdoe, turmalina, fragmentos de silica e
ilmenita, .

CASCALIIOS - 100% de nddulos argllo-ferruginosos averme ~

lhados, amarelados e amarelo-avermelhados.

AREIA GROSSA - (contendo pouco material) 75% de quartzo,
grios geralmente subangulosos e subarredondados, de su -
perficle brilhante e fosca, alguns com incrustracgio fer-
rugincsa, geralmente incolores: 25% de nddulos argllo -
ferruginosos amarelados, avermelhados, amarelo-averme -

lhados e alguns escuros manganosos, carvao e detritos.
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ARELA FINA -~ 85% de quartzo, grics geralmente angulosos

e subangulosos, de superficie brilhante, incolores; 15%
de nédulos argilo-ferruginosos amarelados, averme lhados

e alguns 85CUros manganosos; tracos de ilmenita, rutilo,
turmallna, fragmentos de silica, ca:vaole detritos,

AREIA GROSSA = tcontendo pouco material) 75% de guartzo,
graos geralmente angulosos e subangulosocs, de superficie
brilhante e fosca, alguns com inecrustacao ferruginosa ,
geralmente incolares: 25% de nédulos argilo- ~ferruglno -
Bos amarelados, avermelihadose amarelo- -avermelhados; tra o
¢os de rutilo e carvao.~

AREIA FINA - (contendo pouco material} 85% de quartzo ’
grios geralmente angulosos e subangulcsos, de superfi -
cie geralmente brilhante, incolores, 15% de nodulos ar-
gllo-ferruginosos auermelhados, amarelados e -alguns es-
CUros manganosos: tracos de zlrcdo, fragmentoas de 3fli. I .
ca, turmalina, rutLlo, mica intemperizada, ilmenita a

carvio, ’ -

CASCALHOS - (contendo pouco material) 100% de nédulos
argilo-ferruginosos avermelhados, amareleo-avermelhados
e amarelados.

AREIA GROSSA - {contendo pouco materlal) 65% de quartzo,

graos subanguloscos, subarredondados e arredondados, Cde
superficie brilhante e fosca, alguns com incrustacio
ferruglnosa, geralmente incolores; 35% de nodulos argi-
lo-ferruglnosos avermelhados, amarelades e amarelo-aver
melhados; tragos de carvio.

AREIA FINA - l{contendo pouco material) B5% de.quartzo ,
graos geralmente anguloseos e subangulosos, de superf{ -
cle geralmente brilhante, incolores: 15% de nédules ar-
gllo-ferruginosos avermelhados, amarelados, amarelo-aver
melhados e alguns escuros manganoses; tragos de ilmeni-

ta, turmalina, fragmentos de silica, rutilo e carvio.



B23

B25

= AREIM GROSSA - (contendo pouco materlal) 75% de quartzo,

gracs subangulosos, subarredondados e arredondades, de

superficle brllhante e fosca, alguns com incrustacio fex -

ruginosa, geralmente incolores; 25% de nddulos argilo-
ferruginoscs amarelados, avermelhadose amarelo-avermelha
dos; tragos de estauroclita, ilmeplta e carvaoc.

AREIA FINA - (contendo pouco material) . 85% de guartzo ,
graos geralmente angulosos e subangulosos, de superficle
brilhante e fosca, lncolores; 15% de nédulos argllo-fer-
ruglinosog amarelados, avermelhados e amarelo-avermelha -
dos, alguns escuros manganosos; tracos de ilmenita, ruti

lo, turmalina, zlrcdo, mica intemperizada e carvao.

AREIA GROSSA - {contendo pouco material) 70% de gquart-
zo, graocs geralmente subangulosos e subarredondados, de
superficie brilhante e fosca, alguns com incrustacgio fex
ruginosa, geralmente incolores; 30% de nodvlos argilo -

ferruginosos amarelados, avermelhadose amarelo-avermelha

dos, alguns magnetiticos; tracos de carvio e detritos.

AREIA FINA - 60% de nodulos argllo-ferruglnoscos amarela-
dos e avermelhados; 40% de quartzo, graos geralmente sub
angulosos, de superficle brilhante e fosca, geralmente

incolores; trages de llmenita, rutlle, mica intemperiza-

da, mica (muscovita ?} e carvao,

- AREIA GROSSA - (centeando pouco material) 70% de quart-

zo, gracs subangulosos, Bubarredondados e arredondados ,

de superficle brilhante e fosca, alguns ¢om incrustagao

ferruginosa, geralmente incolores, alguns amarelados e’

avermelhados;- 30% 'de nodulos argllo-ferruglnosos amarela
dos,'évermelhados e amarelo-avermelhados; tragos de car-
vio. '

AREIA FINA - (contendo pouco material) 55% de quartzo,
graos angulosos e subangulosos, de superficle geralmente
brilhante, incolorves; 45% de nodulos argilo-ferruginosos
amarelados e avermelhados: tragos de ilmenlta, rutilo,

turmalina, zircao, mica intemperizada e carvio.
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B32

= CASCALHOS ~ 100% de nddulos argllo-ferruglnosos amarela-

dos, avermelhados e amarelo-avermelhados; tracos de

quartzo, graos subangulosos de superficle fosca, brancos

AREIA GROSSA - (contendo pouco material) - 70% de
quartzo, gracs, geralmente, subangulosos e subarredonda-
dos de superficie brilhante e fosca, alguns com incrusta
¢do ferruginosa, geralmente lncolores; 30% de nédulos
argilo-ferruqinosos amarelados, avermelbados e amarelo-

avermelhados; tragos de turmalina, de estaurclita, de
detritos.
AREIA FINA - (contendo pouco material) -~ 70% de quartzo,

graocs, geralmente gubangulosos de superficie brilhante

e fosca, geralmente .incolecres; 30% de nodulos argilo-fer
ruqinoso§ amarelados, avermelhados e claros; tragos de
rutilo, de ilmenita?, de turmalina, de mica intemperlza-

da, de zircio; de mica (muscovita?), de detritos,

CASCALIOS ~ 100% de nddulos argilo-ferruginosos averme -
lhados e amarelo-avermelhados.

AREIA GROSSA - 75% de guartzo, graos subanguloscs e sub-
arrvedondados de superficie brilhante e fosca, geralmente
incelores: 25% da nédulos argllo-ferruginoses avermelha-
des, amarelados e amarelo-avermelhados; tragos de mica
{muscovita?), de detritos.

AREIA FINA - 60% de quartzo, grios, geralmente, subangu-
loses e subarredondados de superficle brilhante e fosca,
incolores, alguns brancos; 40% de nddulos argilo—ferrﬁg£
nosos avermelhados e amarelados; tracos de rutilo, de
ilmenita?, de estaurolita, de mica intemperizada, de zi£
cao, de‘mica {muscovita?}.
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PERFIL: 4 _

DATA: 20/03/87

CLASSIFICACAO:  LATOSS0LO AMARELO DISTROFICO Epleutrdfico A modersdo
textura multo aryilosa fase floresta cyuatorial sub-

perenlfolia releve plano,

LOCALIZACAC, MUNICIPIO, ESTADD E COORDENADAS: A 8Km da BR-010 em di
recao a Tomé-Acu, lado direite a 50m da Estrada Para-
gominas- Estado do Para.

SITUACAO, DECLIVE E COBEWTUPA VECETAL 5OBIT O PRACT I Perfil de trin
cheira coletado em area de deciive de 0 a 2% sob vege

tagdo de Floresta equatorial subperenlfdlia.
LITOLOGLA: Sedimentos arpilosos. ‘ -~
FORMACRO GROLOGICA: Formacao Barrelras
CRONOLOGIA: Terclario - Pliocenio
MATERTAL ORTGIMARIO: Scdimentos argilosos do terclario
PEDREGOSIDALE: Nao pedregoso )
ROCHOSIDADE » Nac rochoso
RELEVO LOCAL: Plano
| RELEVO HEGI;NhL: Plano e suave ondulado,
EROSKO: Nio aparente -
DRENAGEM: Bem dr;nado
VEGETACLO PRIMAIIA: Floresta equatorial ;ubperenifélia
USO APUAN: Exploragdo de madelira, pastagem plantada, pimenta-do-relno
e cultura de subsisténcia '

CLIHA: Awi

DESCRITY E COLEVWADD POR: Jodo Marcos Lima da Silva e Tarcisio Ewerton
Rodrigues,



21

22

23

24

DESCRICKD MORFOLOGICA

0 - Bem; bruno-amarelado (10YR 5/4 imido) e brunoc—amare—

lado-claro {10YR 6/4, seco), multo argllosomoderada pe-

quena e média granular e blocos subangulares; ligeiramen

te duro, friavel; ligelramente plastico e pegajoso; tran

8i¢ido plana e gradual.

8 - 22cm; amarelo-brunado {(10YR 6/6, umldo) e bruno mui-

to claro acinzentado (10YR 7/4, seco), muito argiloso

moderado pequenas e médlas, blocos subangulares; ligeir

mente duro, friavel; ligeiramente plastico e pegajoso

transiéap plana e gradual.

22 - 44cm; amarelo-brunade {10YR 6/6,0mido) e amarelo

(10YR 7/6, seco), muilto argiloso; moderada pequenas

médias blocas subangulares; superficies foscas; duro

fridvel; plastico e pegajoso; transigdo plana e difusa.

44 - 75cm; amarelo-brunado (10YR 6/6, Umidole amarelo

{10YR 7/6, seco), muito argiloso; maoderada pegquenas

médias, blocos subangulares; superficies foscas;

fridvel; plistico e pegajoso; transicao plana e difusa.

.
;-

a
;

=]

i’

e

duro,

75 ~ 108cm; amarelo=-brunade (10YR 6/B, dimldo) e amarelo

f10YR 787, seco}, multo argiloso; moderada peguenas

médias blocos subangulares; superficles foscas: duro

friadvel; pldstico e pegajoso; transigdo plana e difusa,

108 - 145cm; amarelo-avermelhado (7,5YR 6/6, tmido)

amare lo-avermelhado (7,5YR 7/6, seco); multo argiloso

fraca a moderada, pequenas e médias, blocos subangulares;
dura, friavel, pldstico e pegajoso; transicdo plana

difusa,

145 - 221e¢m; amarelo-avermelhado {7,3YR 6/8, unido)

e

L3

e

-
’

e

e

amarelo~avermelhade {7,5YR 7/6, seco) mulito argiloso;fra

ca a moderada, pequenas e médias, blocos subangulares

duro, friavel; plastico.e pegajoso; transig¢io plana

gradual.

+

¥
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B25 - 221 - 301cm; amarelo-avermnlhado (5YR 6/8, midole ama-
relo-avermelhado {7,5YRt 7/6, seco), multo arglloso; fra
<€a a meoderada, pequenas e médias, blocos subangulares ;
duro, fridvel, plds*ico ¢ pegajoso.

B4 = 301 - 400cm; vermelho-amarelado [5YR 6/56, umido); multo

. arglloso. '

C- ) ~ 400 - 4BCcm; vermelho-amarelado t5YR 6/8, ﬂmidoT}-muLto
argtloso, T .

Rajizes: Muitas ralzes finas, médias e grossas. .no A, e A3. Comuns -

as finas e médias no 821 poucas no 822 e raras nos da-
mals horfizontes. C !

Observacdes: Multos poros multos peguenos, peguenos, médios e grandes

no A] e A]' -

Multos poros , muitos pequencs , pequenos e medios ﬁos
demals horizontes. Intensa atividade de organlsmos no

A e AJ ¢ comuns hnhos demais horlzontes.

Presenca de microesltrutura muito pequenas e peguenas ;
observadas quando se textura o solo semelhante a arela
grossa, com a homogenlzagdo do solo ela desaparece tor -

nando © solo mals argiioso.

Oz horizontes BJ e C foram coletados vom trado de exten-—

5ao.



ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL: P-4 174
NUMERD DE CAMPO ! ' :
AMGSIHA [§) DE Laboraichio: B87.1547/1554 — 88.0049 e 0050 LMORAPA-SNLCS
FAACGES D& COMPUSITAD r.nnnumms'imd
HORIZONTE : nmosm: TOTAL Da 1ERRa FiNA % |angalerau |RELAgAD UE':E"S::DE POHOSI
7o [CHSPERSAQ COM_ My | asrrred oe siTe DAUE
pﬁorurauanofmjusmus_nm aqsia | appia | SILTE | aRgiLa |EMASUAIFLOCU, .
SIMAOLO U] Fina |enossal Fina LacA0 | ARGILA[aparenTE] REAL 1 o
o >20mm| g0 2w | € 1mm | 2-620- 020009 |aos-opcr| e 0.2 %o % {OLUME
A1t |o- 8 o | o |160]| 1 3] 37V 79te9 | 43 fo,2201,31[2,38] 45
Al - 22 Q o 1100 1 2 14 83|75 10 0,17 - 2,53 -
Bl _ - 44 0 0 |109 1 2 g B8 o ligolo,i0] 1,342,500 46
p2t - 75 ¢ | 0 [100 1 1 7 91 0 100 (0,081 1,3012,50 ] 48
B22 108" Q 0 |100 1 1 il 87 0 100 (0,13 | 1,282,533 | 49
B23 -145 0 g | 100 1 ] 8 90 0o (100 j@,09(1,29]2,60; 50
B24 ~221 0 0 110G 1 1 "9 89 0 {100 10,10 | 1,29(2,50] 48
B25 « 301 0 0 [3100 1 2 14 ) 9 100 j0O,17 - 2,41} -
B3 -400 0 |tr |100] 2 s | 12 1 81| 0 hoclo,s]4,12(2,53] 56
c ~-480 g 0 |i0D 3 4 10 8335 0 loo |0,32(1,13|2,56] 96
Kl 2.8) CATIONS TROCAVEIS vaLgR | ATIDEZ vALORT | vaLon |satcom| P
P 5 EXTHAIVEL SCTC. v ALUMIIO| o e
.
HORIZONTE Ca** Myt ' No* T Ca.My Al e L 5,ALH 00,5 g st LAYEL
AGUA |NCiN K.Na ) T |svaT
L ppm
meq /1009 %o
At 5,214,701 6,5 | 1,2 [n,11 jo,0817,97 0,01 1,9 9,5| 80 1 1
Al S,4:4,7) 3,2 0,7 {0,035 |0,05]4,0) 0,1 2.3 6,4 63 2 41
B 2,9/4,31,0 | 0,5 10,01 |0,03|1,5[0C,3 1,8 3,6| 42 17 e
B2i 5,0/4,3 08 0,01 |0,03;9,8(9,3 2,4 1,57 23 27 P
B22 5,054,1 0,5 0,0y lo,03|0,5.0,371,3 2,11 24 3iB ‘{1
B23 4,914,4 Q45 0-,01 0,03 |0,5|0,2}2,2 2.9 17 29 <1
B24 4,914.5 G)2 0,01 0,0310,2|10,2]2,1 2,5 B 50 <1
B2% 4,814,14 Q42 0,01 (0,03 0,2 0,212,5% 2,9 7 50 I
B3 5.,014,5 01 0,03 |0,08|0,2]0,1 2,0 2,3 9 33 <1
C 4,914,5 on 0,02 [0,0570,2|60,1]1,% 2,2 9 33 1

Relogdo tealutol: 1,90



. ANALISES FiSICAS £ QUIMICAS
peneiL: P-4 : .

HUMERD DE CAMPD *

C L AMOSTRALS) DE L4DORAIGRIO! B7.1547/1554 - 88,0049 e 0050 EMONAPA-SNLCS
e N ATAOUE SULFUNICO  {h,50, I11) RELAGOES MOLLCULARCS '
. ¢ P % FagDy | EQUIV,
HORIZONTE FOrpdlen - SLO_I_ __Slﬂ_l__ .‘.I'.O.. war | CoCOa X
. A $10t | 204 |[Ffoa0s | TiO4 | py0, | Mao |08 |RIGN | Fiidi RN Rebad ¥
& (1) | (xed | T
-1
' i
hy 1,9910,22}9-(23,1 3o,8/ 4,0 (1,49 1,27 1,18 112,08 :
%] 1, 17[0,15(8 (24,1 33,214,0 1,55 V.23 01,15 (13,02 :
B1 0,870,12)7 |25,9 J2,41 4,0 [i1,58 11,36 11,26 112,70 )
B21 0,49f0,07(7 26,3 | 32,6l 4,7 [1,70 1,37 1,26 [ 10,87 |
B22 0,480,077 (27,4 31,2/ 4,8 1,49 1,49 11,36 | 10,20
]
B23 0,260,055 (27,0 | 31,3 4,5 11,64 1,47 11,34 | 10,92 i
D24 0,22)0,046 |28,7 {32,0/4,3 |1,67 1,42 (1,31 | 11,866 !
. B2S 0,2210,04(6 |24,8 | 33,0{4,1 [i,67 1,28 1,18 [12,64] |
B3 0,05/0,02{3 25,3 {32,5(4,1 l1,91 1,32 1,23 [12,45 ;
c @,02/0,01(2 24,5 1318/ 4,0 [1,92 1,31 00,21 12,470
i
' :
SO fras N Exiiato]  lONS  DOS  sAI SD:,U;"EIS EXT. saTuragho UMIDADE % “ienyya-
SODIC [SARNADT 54T, nag L%‘E“- .
HORIZONTE oondl . . . . , | Heos . w | W10 I 5 b nise
Yo |merednl gg Mg K Na - [ © 50, o
T 2s°¢ €03 aTM | arw | ot | %
Al 1 ) 41,3 15,4 25,7
Al 1 37,2 32,0 (24,8
B 1 39,4 B4,3 (26,2
B21 1 41,3 54,7 26,5
B22 1 42,6 p5,0 126,4
B2l 1 41,7 pP3,6 25,9
B24 1 ' 42,0 p4,5 (25,4
B2S 1 " |41,3 be,1 25,8
B3 3 40,2 p4,2
c 2 40,5 p3,9
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ANALISE MINERALOGICA

PERFIL 4

Al - AREIA GROSSA - %0% de quartzo, grdos geralmente subangu-
losos, de superficie brilhante e fosca, alguns com incrus
tacde ferruginosa, geralmente incolores: 10% de nddulos
argilo-ferruglnosos amarelados, claros, alquns avermelha
dos e escuros manganosos, carvao e detritos; Eré}os de -~
turmalina. | |

AREIA FINA -~ 99% de guartzo, grios gefaiménte anguliosos e
subangulosos, de superficle geralmente brilhante, incolo-
res; 1% de nddulos argilo—fefruginosos amarelados, alguns
avermelhados e escuros manganosus, nodulos argllosos cla;
ros, carvao e detritos; tracgos de ilmeni?a, rutllo, zir-

cao, turmalina e fragmentos de silica.

A3 © - AREIA GROSSA - 95% de quartz20, graos geralmente angulosos
e subangulosos, de superflcle brilhante e fosca, alguns
com lnecrustacao forruglnosa, incolores, alguns amarela-:
dos e avermelhados; 5% de nédulos argilo-ferruginosos ama
relados, avermelhados e claros, alguns escuros manganosos,

carvao e detritos; tragos de turmalina.

AREIA PINA - 100% de quartzo, graos geralmente angulosos
e subangulosos, de superficlie brilhante e fosca, alguns
com lncrustacao ferruginosa, deralmente Lncolores; tragos
de nddulos argllo-ferruginosos amarelades, claros, alguns
avermelhados e escuros manganosos, llmenita, rutile, zir-

~cado, fragmentos de silica, carvao e detritos,.

B} ~ AREIA GROSSA - (contendo pouco materiall 94% de gquart-
@, grdos geralmente anguwlosos e subanguloseos, de super-—
ficle brilhante e fosca, alguns com incrustagio ferrugi-
nosa, geraimente incolores.alguns'amarelados e avermelha-
dos; 6% de nodulos arglilo-ferxrvuginosos amarelados, avermz
lhados e claros, alguns com aderéncla manganosa e detri-
tos; tracos de nddulcs escuros manganosos e turmalina.
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AREIAN FINA - 100% de quartzo, graos geralmente angulosos
e subangulososf de superficie brilhante e fosca, alguns
com incrustagio ferruginosa, incolores; traces de ndduloes
argllo-ferruginosos amarelados, avermelhades, claros e
eSCUros manganosos, llmenita} rutilo, zircdo, turmalina
fragmentos de silica e detritos,

-

AREIA GROSSA - (contendo pouco material}l  9B% de quartzo,
grdos geralmente angulosos e subangulosos, de superficie
brilhante e fosca, alguns com incrustacgao ferruginosa, ge
ralmente incolores, alguns amarelados e avermelhados; 2%
de nodules argllo-ferruginosos amareladecs, avermelhados e
claros; tracos de turmalina.

AREIA FINA - 99% de quartzo, grios geralmente angulosos e
subangulosos, de superficie brilhante e fosca, alguns com
incrustagdo ferruglnosa, geralmente incaolores: 1% de nddu
los argilo-ferruglnosos amarelados, avermellados e claros,
alguns escuros manganosos; tragos de Llmenita, rutilo,tur
malipna e zircao, )

AREIA GRUSSA - (contendo pouco material) 75% de quartzo,
grios geralmente angulosos e subangulosos, de superficle

brilhante e fosca, alguns com incrustagao ferruginosa, ge
ralmentae incolores, alquns amarelados; 25% de nddulos ar—
gllo-ferruglnosns, avermelhados, claros, alquns amarela -

dos; tracgos de turmalina.

AREIA FINA - 90% de guartzo, gridos geralmente angulosos e
subangulosos, de superficie geralmente brilhante, incolo-
res; 10% de nédulos afgilo-ferruginosos avermelhadcs e
claros, alguns amarelados; tracos'de turmalina, zlrcao ,

rutiln e ndédules escuros manganosos.

AREIA GROSSA - (contende pouco materlal)  90% de quartzo,

gracs geralmente angulosos e subangulosos, de superficie

brilhante & fosca, alguns com incrustacao ferruginosa, in
colores, alguns amarelados e avermelhados; 10% de nddulos.
argilo-ferruglinosos amarelados, avermelhados e claros;

tragos de turmalina,
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B25

B3

AREIA FINA - 96% de quartzo, gr3os geralmente angulosos
e subangulosos, de superficie brilhante e fogsca, alguns

cem incrustacdao ferruginesa, geralmente lncolorag; 4%
de nédulos argilo- -ferruginusocs avermelhados e claros;tra
¢os de turmalina, zircao, rutilo, ilmenita e estaurclita

AREIA GROSSA - (contendo pouco material) 80% de guart-
2zo, graos geralmente angulosos e subangulosos, de super-
ficle brilhante e fosca, alguns com lnerustacao ferrugi-
nesa, incolores, alguns amarelados e avermelhados; 20%
de nddulos argllo-ferruginosos claros, avermelhados e
alguns amarelados; trages de turmalina e detritos.

AREIA FINAY - B5% de quartzo, graos geralmente angulosos
€ subangulosos, de superficle geralmente brilhante al-
guns com ilncrustacio ferruginosa. incolores 15% de nody
los argilo-ferruginosos avermelhados e claros, alguns a-
marelados; tragos de turmalina, rutilo, ilmenita, zircao
€ estaurolita,

AREIA GRUSSA - (conténdo pouco material) BCY de guart-
20, graos geralmente anguloses e subangulosos, de super—
ficie brilhante e fosca, alguns com incrustacio ferrugl-
nosa, incolores,alguns amarelados e avermelhados; 20%
de nddulos argllo-~ferruginesos claros, avermelhados, al-
guns amareladeos; tiacos de turmalina, estaurplita e ge-
tritos.

AREIA FINA - 55% de nddulos arglio-ferruginosos geralmen
te avermelhados e claros; 45% de quartzo, graos geral-
mente angulosos e subangulosos, de superficie brilhante
e fosca, incolores: tracos de turﬁalina, z2lrcdo, rutile
e ilmenita. '

CASCALHOS - {contendo pouco materlall = 100% de n&dulos

argllo-ferruginosos amarelados.

AREIA GROSSA ~ 80% de nodulos argllo-ferruginosos amare-
lo~avermelhados: 20% de quartzo, grios geralmente suban-
gulosos de superflcie brilhante o fosca, geralmente inco

lores.

AREIN FINA - 90% de ndodulos argllo-ferruginosos amarelo-
avermelhados; 10% de quartzo, graos angulosos e subangu-

178



loscs de superficie brilhante e fosca, geralmente incolo
res; tragos de rutllo, de zircio, de turmalina, de mica
intemperizada, de mica (muscovita?).

MREIA GROSSA - B85% de nédulos argilo-ferruginosos, geral
mente, avermelhados; 15% de quartzo, grios,- geralmente
subanguloscs de superficie brilhante e foseca, geralmente
incolores,

AREIA FINA - 80% de nédulos argllo-ferruginoscs, --geral-
mente, avermelhados: 20% de quartzo, grdocs angulesos e
subangulosos de superficie brilhante e fosca, geralmente
incolores: traces de rutilo, de zitcéo, de turmalina, de

mica (muscovitay).
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PERFIL - 5
DATA: 16.03.87

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO AMARELO ALICO podzélico A moderado textu
ra média fase floresta equatorial subperenifdlia rele

vo plano.

LOCALIZACEO, MUNICIPIO,_ESTADO E COORDENADAS: A 9km do Hotel Esto
ril_em Castanhal, na BR-316, em direcdo a Santa Maria,

lado direito a 200 metros dd estrada. Castanhal, Para.

SITUACAQ, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Perfil de
trincheira, com declividade de ¢ a 2%, sob vegetagao

de floresta explorada pela retirada de madeira de lei.
LIbeOGIA: Sedimentos areno-argilosos.
FORMACAO GECLOGICA: Barreiras.
CRONOLOGIA: Cqbertura do Terciirio.
MATERIAL ORIGINARIO: Material areno-argiloso.
PEDREGQOSIDADE: Ndo pedregoso.
ROCHOSIDADE: Nao rochoso.
RELEVO LOCAL: Plano.
h.RELEVO RéGIONAL: Plano a suave cndulado.
EROSAO: Nio éparente.
DRENAGEM: Bem drenado.

VEGETACRO PRIMARIA: Floresta equatorial subperenifdlia/perenifo
lia, com amgelim, sapucaia, marupa, pau-d'arco, acapu,
macaranduba e pau-amarelo.

USO ATUAL: Pastagem com capim quicuio da Amazonia {(Brachiaria sp).

CLIMA: Ami

DESCRITO E COLETADO POR: Tarcisio Ewerton Rodrigues.
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DESCRICAGD MORFOLOGICA

2,5 Gcm; camada formada de folhas, rafzes e ramos em

decompQsicao em mistura com arela lavada solta,

0 - 12cm; bruno- -amarelado-escure {10YR 4 374, umido}-
arela franca; fraca pequcena e media granular; ligeira
mente duro, frlavel; nie plastice e nio pegajoso; tran
slcao plana e gradual.

V2 - 29cm; bruno-~amarelade (10YR 5/5, Gmide) ;' franco
arencso; fraca pegucona e mi¢dla blocos subnngulares-du
ro, friavel; ligeiramente plistico e.llgeiramenta pe
gajoso; transicao plana e gradual.

29 - S5lem; bruno- —amarelado [1OYR 5/6, Gmido); franco
argilo arencso; fraca pequena e média blocos Subangula

res; duro, friavel; plistico e pegajoso; . transigdo pla

na e difusa,

51 - 87cm; amarelo- brunado (10y¥R 5 «3/6, Umido}; franco
argllo arenoso; fraca Pequena e media blocosg subangula
res; duro, friavel; plistico e begajoso; transicio pla
na e difusa,

87 - 140cm; amarele«brunade {10YR 6/7, Wnido); franco
argilo arenoso; fraca pequena e média blocos subangula

res; duro, fridvel; pliastico e begajoso; transicao pla

na e dlfusa.

140 ~ 201em; amarelo-brunade {10yR 6/8, wuido): franco

argilo arenoso; fraca pequena e médla blocas subangula

res; dure, friavei; plastico e pegajosoy transicio pla

na e difusa,

201 . 276cm; amarelo-brunado [10YR 6/8, Umido); franco
argllo arenoso; frara pequena e média blocos subangula
res; duro, frijvel, plastico e Pegajose; transligio pla

ha e difusa.
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Raizeg:

Observagdes:

~ 270 - J4Ucm; amarclo-brunade (1QYR 6/8, Gmido}; franco

argllo-arcnose,

340 - 400cm; amarelo-brunade (10YR 6/8, umldo); franco

argilo-arenocso.

400 - 500c¢m; anarelo-avernelhado {(7,5vm 6/8, Gmido):fraﬂ
co-argllo-arenoso.

Finas ¢ médias muitas no nl, comuns no A3, poucas no B

]l
821, raras nos demais horlzontes. Grossas comuns no A, .

1
Finas abundantes no O/A.

A partir dos 220cm (parte do horizonte 524} fol coletado
com trade. Os horizontes B] e BEI encontram-se mals com-
pPactados em virtude de estarem mails secos. Poros e ca-
nais sio muitos em todo o perfil,

ig3



ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL:  P=5" : 184
NUMERO DE,CAMPO ! -
'AMOSTRA (8) DE L ABORAIGRQ: B7.2007/2017 EMBRAPA-SNLCS
FRACGES DA COMPOSICAD GRANULOME TRICA DEN S1DADE
HORIZONTE "] AMOSTRA TOTAL DA YERHA FINA - % |angiia(cRau | RELacho iy ey POROS,
Ya [ ADrgPRATAD coM oMY [nseired o siLte | DADE
e : . ) EMAGUA|rLCY, | S '
; PROFUNOIDADE (carefcasca | Firin {onusen | Fifa | SILTE | Aaoia LACAD | ARG I LA |apaRENTE| Rear |+ %
s{MDOLO
em > 30mwm [0 2w 2mm | 2020 my ED-O0T ROIAN | * B2 %a o YOLUME
O/A . 25- _ 0 0 ¢ [i0D ] 69 22 3 5 J 50 10,50 )
Al - 12 0 0 {100 | 60 26 4 10 7 30 (0,40 | 1,432,631 46
A3 - 29 [ 0| 0 |t00) 50 | 24 6 [ 20 |17 [15 [0,30 [1,6312,56 | 36 .
B1 -1 0 0 |100] 43 24 7 26 | 23 12 (0,27 [1,64 |2,60] 37
B21 = B? [ 0| 0 (100 43 | 22 7 (28726 | 7 (0,25 1,58 |2,60] 39
B22 <140 | 0 | 0 |00 43 23 & 1 30| 0 [1e0 [0,20 |1,52 2,41 | 37
B23 =20 0 0 1Moo | 42 22 _6 Ele 0 oo (),20 1,40 12,56 | 45
B24 -270 0 0. |10 | 44 20 6 310 0 [100 (0,20 [1,46 2,27 | 36
B25 <340 | © 0 |100 ] 43.] 20 7 30 [ o hoo |o,23 '
. B26 -400 | 0o | 0 (100 43 22 6 311 [ o |00 |o,13
B3 - ~=500 0 0 J10u | 44 21 ] 29 0 160 0,21 .
: CATIONS ROCAVEIS ACIDEZ 5 '
pHiE 2.5) 0 TROCAVE VALOR EXTRAIVEL | YALORT | VALOA [satcom] &
5o ~ETC- Vo lausamiol oo
HORIZONTE Co** Mgt e Na* E Ca,My Alsee H* L s,k ieo s g Aty LavEl
AGUA | KCiN KN TooshaT
Lo pam
maeq /I00y o
O/A 4,814,2 [ 2,0 0,2 0,14 0,07 [2.,4 R 3,6 6,21 39 8 5
Al 4,0141,7 0,2 0,05 10,04 {0,3 . 2,4 3,3 9 67 2
Al 4,614,1 o, 2 G,02(0,02 |0,2 . 2,4 3,2 & 15 1
B1 4,7 14,1 o, 2 G,01 (0,01 0,2 ' 2,4 3,2 [ 75 ‘I'i
B21 4,6 14,1 Q1 0,04 10,03 190,2 . B 2.0 2,8 7 75 1
822 4,814 ,1 Oi, 1 0,01 0,01 |O,1 }0,4 1,5 L 2.0 5 8G o1
B23 ° 4,8 14,3 0, 1 0,0110,01 |0, ’ 1.5 2,0 5 g0 "
B24 4,8 14,3 ol 1 0,01 (0,01 |0G,1 ' 1,1 1.5 7 75 1
B25 4,914,4 of, 1 0,01 (0,01 [0,1 [0Q,1 1,1 1,3 8 50 }1.
BZ26 4,814.,4 0,1 0,01 10,01 0,1 g1 1.1 1',3 8 S0 1
B3 4,814,3 0.1 0,01G,01 jo,1 |0,1 0,9 11 9 50 1_
! \

Relogdo textural: 1,80
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NUMERD DE CAMPD ! . . .
G AMOSTRA (S] DE LaBORAICRID: B7.2007/2017 EMEBRAPA-SNLES
c N ATAGUE SULFONICO  (Hy50, 11]) RELACOES MOLICULAKES '
HORIZONTE [gromice] £ Lo S101 | 5100 | angs |10 | €U
o | % " sioa | 4205 {Fer0s T102 | Pe0p | Map | A40s | HaOF | Fazis "-':"_ c:coa _
(kb | (e Yo | Y
L
o/a  (1,37]0,18] 8| 2,4 | 1,4 0,50,15 2,92 102,38 | 4,42
Al 1,35(0,18 @8} 4,9 3,00 0,8]0,42 2,65 2,28 | 6,16
A3Y to,6170,12] 5|95 | 7,2] 1,4]0,71 . 2,24 2,00 | 8,11 ‘
B 0,30|0,05{ 6(12,4 | 10,8 1,8{0,86 1,95 [1,78 | 9,370 |
B2 - |0,28(0,05] 613,31 10,1 2,110,80 oo |2,24 1,987 ,5s
B22 0,2200,05 4[13,9 [ 11,1 2,3l0.90 2,13 1,88 -7,56
B23 0,17|¢,05/ 3{13,8 (12,3 2,0{0,83 _ - [veer 1,73 | 9,68
B24 0,08[0,02| 4]14,8!12,2] 2,3]0,83 " 2,06 1,84 [ 8,31 | |
B25 10,07]0,02] 4(14,5 | 12,0 1,8)a,84 2,06 1,88 10,41 '
B26 0,07i2,02) 4!14,8 | 12,0 2,0|0,89 - 2,10 1,90 9,41
B3 0,02(0,01| 2(14,2 | 11,6 1,8{0,85 . 2,08 11,89 | 10,06
com | enedlex ol 10NS 0os sais soldvers EXT, SATVRasAg UMIDADE % lgouma-| .
SODI0 [SATURA  SAT, mag/l : LEnTE]
HORIZONTE o, o IR Il B neos | corr | VO[3 s gﬁiﬁos :
coy atM | ate | Atm | T2
:
o/A 1 7,617,4] 5,8 ;
A1 1 7,8 6,2} 4,0 t
A3 1 15,3 (10,5 7,6 :
B1 ot 16,9 13,0} 9,5 :
821 1 18,6 14,3 |10,5 f
B22 1 17,7 13,810,5
523 1 , e, haLelig,o
B24 1 © 18,6 15,3]|11,0 X
B2S 1 20,4 15,4 11,7 5
B26 1 ) 20,1 15,0 10,7 .
B3 1 16,9 14,6 (11,1 5
i
1
H




O/A

Al

" A3

Bt

Perfil s

ANALISE MINERALOGICA

- AREIA GROSSA -~ 100% de quartzo, grios subangulosos, sub-

arredondados, arredondados e bem arredondados, de super-
ficle regular € lrregular , incolores, alguns amare-
lados, alguns avermelhados, brilhantes; tracgos de turma-
lina, ilmenita, carvac e detritos.

AREIN FINA - 100% de guartzo, gréoslangulosos, subangulo
sos, subarredondades e arredondados, de superficie irre-
gular e regular, incolores, alguns amarelados, algunsg
avermelhados, brilhantes; tracos de turmalina, estauroli
ta, rutilec, ilmenita, nédules ferro-argilosocs, carvao e
detrites.

AREIM GROSSA - 100% de quartzo, grios angulosos, subangu
losos, subarredondados, arredondados e bem arredondadcs,

de superficie irregular e regular, incolores, alguns

amarelados e alguns avermelhados, brilhantes; tracos de

turmalina, carvdo e detritos.

AREIN FINA - 100% de quartzo, grios subangulosos, subar-
redondados e arredondados, de superficle irregular, inco
lores, alguns avermelhados, alguns amareladeos, brilhan =
tes: trageos de turmalina, zircao, estaurollta, rutllo,
carvac e detritos,

AREIA GROSSA - 100% de quartzao, griaos subangulosos, sub-
arxedondados, arredeondados, lncolores, alguns amarelados,

. alguns avermelhados, brilhantes: tracos de nddulos fer-

ro-arglilosos avermelhados, turmalina, estaureclita, car -
vao e detritos.

AREIA FINA - 100% de‘quartéo, grios subangulosos, subar-~
redondades, arredondados e bem arredondados, de superfi-
cle regularg irregular, incolores, alguns amarelados, al
guns avermelhad. . brilhantes; tragos d= turmalina, ruti
lo, estaurolita, ilmenita, nddulos ferro-argilosos, car-
vao e detritos.

AREIA GROSSA ~ 100% de quartzo, grdos anqulosos, de su -
perficle irregular e regular, incolores, algung amarela-
dos, alguns avermelhados, brilhantes; tracos de turmali-
na e detritos.
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B21

B22

B23

AREIA FINA — 100% de quartzo, grdosg angulosos, subangulo
508, subarredondades, arredondados e bem arredcndados |,
de superficie irregular e regular |, 1ucolores, alguns
amarelados, alguns avermelhados, brilhantes; tragos -de
rutilo, zlrcido, estaurolita, turmalina, ilmenita, tragos
de nédulos ferro-argilosos avermelhados e carvio.

AREIA GROSSA - 100% de guartzo, graos angulosos, subangu
losos, subarredondados, arredondados e bem arredondados,
de superficie regular e irregular, incoleores, alguns a-
vermelhados e alguns amarelados, brilhantes; tragos . de
turmalina, ilmenita e carvio.

ARETA FINA - 100% de guartzo, gridos subangulosos, subar-
redondados, arredondados, de superficie irregular, inco-
lores, alguns amarelados, alguns avermelhados, brilhan -
tés; tracos de turmalina, ilmenita, nédulos ferro-argilo
508 avermelhados, rutilo, carvic e detritos.

AREIA GROSSA - 100% de gquartzo, grdos angulesocs, subangu
losos, subarredendades, arredendados e bem arredondados,
de superficie regular e irregular, incolores, alguns ama
relados, alguns avermelhados, brilhantes; tragos de es -
taurclita, turmalina, ilmenita, nodulos ferro-argllosos,

carvao.

AREIA FINA -~ 100% de quartzo, grios subangulesos, subar-
redondados e arredondados, de superficie reqular e irre-
gular, incolores, alguns amarelados, alguns avermelhados,
brilhantes: tracos de rutile, turmalina, ilmenita, car-
vio e detritos.

‘AREIA GROSSA - 100% de gquartzo, gracs subarredondados |,

arredondados e bem arredondados, de superficie regular
e irregqular, incoelores, alguns amarelados, alguns averme

'lhadqs, vrilhantes; tracos de turmalina, estaurolita, il

menita e carvao.

AREIA FINA -~ 1uve de gurartzo, graos subangulosos, subar-
redondados e arredondados, de superficie rtegular e irre-
gular, incelores, alguns amarelados e alguns avermelha -
dos, brilhantes; tragos de turmalina, estaurolita, ruti-
1o, ilmenita e nédulos ferro~argllosos avermelhados.
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“B24

B25

B26

B3 =

ABETA GEOSSA - 100% du guartzo, yrios subarredondados |,
arredondades ¢ bem arredondados, de superficie reqular o
irreqular, incolores, alguns amarelados, alguns averme =
lhados, brilhantes; tracos de llmenita, turmalina, nodu-

los {erro-arglloses avermelhados.

AREIA PINA - 100% de guartzo, graos subarredondad:  ar-
redondados e bem arredondadﬁs, de superflcie irregular e
regular, incolores, alguns amarelados, alguns avermelha-
dos,; brllhantes; tragos da turmalina, rutllo, estaurcli-
ta, nddulos ferro-argllosos avermelhados e delritos,

AREIN GROSSA -~ 100% de quartze, grdoes angulosos, subangy
losos, subarredeondados e arredondados, de superficle ir-
regular, incolores, alguns amarelados, alguns avermelha-
dos, brilhantes; tragos de nédulos ferro-aryllosees aver-

melhadeos, tugmallna, ilmenita e carvao.

ARETA FINR - 100% de quartzo, graos subangulosos, subar-
redondados, arredondados, de superficie regular e irregu
lar, incelores, alguns amarelados, alguns avermelhados ,

brilhant¢s; tragos de rutilo, estaurolita, nddules fer-
ro~argllosos, llmenita, zircac ¢ detritos. '

MREIN GUOSSA = 100% de quartzo, gries subarredondados
arredondados, de superficie regular e irregular, incolo-
res, alguns amarclados, alguns avermelhados, brilhantes;
tracvos de turmalina, nddulos ferro-argllosos avermelha -

dos, llmenita, rutilo e estaurclita,

AREIA FINA - 100% de quartzeo, graos subarredondados a
arredondados, de superflcle irregular, incolores, alguns
amarclados, alguns avermelhados, brilhantes; tracos. de
rutilo, zircao, turmalina, estaurolita e Lilmenita.

MREIA GROSSA - 100% de quartzo, graos subangulosos, sub-
arredondados e arredondados, de superficie irregqular e
regular, incolor~s, alguns amarelados e algquns avermelha
dos, bkrilhantes; tracos de turmalina, ilmenita, nodulos

ferro-argilosos avermelliclss, carvio e detritos.,

AREIA FIMNA - 100% de quartzo, gracs subarredondados, ar-
redondados, de superficie irreqgular e regqular, incolores,
alguns amarelados, alquns avermelhados, rilhantes; tra-
¢os dr nddulos ferro-argilosos avermelhados, rutilo, 11—~
menitay turmalina.
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CORRESPCONDENCIA ENTRE DESIGNACOES DE HORIZONTES ADOTADAS PLLO

SNLCS-EMBRAPA (1962) o (1986).

SNLCS: 1962 ~ 1986 | SNLCS: 1962 - 1986 | SNLCS: 1962 - 1986
All 1 Al A Al A
Alz 2 A3 AR A3 AR
A3 AB Blt BA Bl BA
5 BA Bt Bu: Baa Bl
Ba1 Bl Byat  Bea Had B2

B By, Byy | P2 Byge  Byy | F° Baa  Byg
Byg  Bus Baar  Biy Bon By
Baa By By . B2s  Bys
Bys  Bys € € B3z,  BEy
B, BC &, &, Bun B

SNLCS: 1962 - 198¢ SNLCS: 1962 - 1986

A A A A
A, AB A, AB
B, BA v, BA
Bor By Ba1  Byr

b4 Baz By os Byo B2
823 Bw3 B23 Bw3
Boa Ba Boi Buwa
Bos Bz B Bgs
B B Boe Bus
c c B BC




