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RESUMO

O efeito da queimada controlada sobre pupas de Musca domestica (Linnaeus,
1758), Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758), Lucilia cupnna (Wiedmann, 1830) e
Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858) foi avaliado em &reas de pastagens da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Apés a determinacdo em laboratério da
profundidade de pupagdo das larvas, feita em sistema de terrario, experimentos de
campo foram realizados enterrando-se as pupas no solo a 1, 2, 3, 4, e 5 cm de
profundidade. As pupas enterradas foram submetidas a queimada experimental e
posteriormente foram transferidas para o laboratério, onde o desenvolvimento foi
acompanhado até a emergéncia dos adultos da 2® geragdo. A percentagem de
emergéncia de adultos, a longevidade e o potencial reprodutivo dos adultos emergentes
das pupas submetidas a queimada, foi avaliado comparando-se com um grupo controle.
Os resultados obtidos indicam que a queimada afetou a emergéncia dos adultos de S.
calcitrans, L. cuprina e C. hominivorax provenientes de pupas enterradas a 1 cm porém, a
emergéncia de adultos de M. domestica foi afetada quando enterradas a 1 e 2 cm de
profundidade. Os adultos emergidos das pupas submetidas a queimada tiveram a
longevidade levemente superior aos adultos do grupo controle e o potencial reprodutivo

parece nao ter sido afetado.



ABSTRACT

The effect of controlled fire on Musca domestica (Linnaeus, 1758), Stomoxys
calcitrans (Linnaeus, 1758), Lucilia cuprina (Wiedmann, 1830) and Cochliomyia
 hominivorax (Coquerel, 1858) pupae was evaluated under controlled burning in grazing
areas at the Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. After determining the pupation
depth of mature larvae in especial glass container with soil, experiments field were realized
with buried pupae at 1, 2, 3, 4 and 5§ depth. The pupae buried were submitted to
experimental fired, afterwards the pupae were transferred to climatic chambers (BOD) to
observe the adults emergence. The emergence percentage of adults, the longevity and
reproductive potential of emerged adults of pupae submitted to burning effect were
evaluated comparing with a control group. The emergence of S. calcitrans , L. cuprina and
C. hominivorax adults were negatively affected when their pupae were buried at 1 cm
depth. Emergence of M. domestica adults was affected when buried at 1 or 2 cm depth.
However, longevity from pupae burned at 2 cm depth were lightly better than adults from
control pupae but the reproductive potential was not affected.



1.INTRODUGAO

A descoberta e utilizagdo do fogo marcaram época na histéria da humanidade e
evidéncias antropoloégicas mostram que o homem ja fazia uso do fogo a 800.000 anos
(Ardrey, em Kayll, 1974). O fogo foi uma das primeiras armas usadas pelo homem
primitivo na transformacé&o de seus bidtopos. As tribos cagadoras o usavam para
aterrorizar as manadas indefesas e capturar os animais que lhe forneciam alimento.
Nossos ancestrais usavam o fogo para aquecer o ambiente onde viviam, na preparagao
de alimentos e no melhoramento das pastagens para alimentagéo de animais selvagens
e domésticos (Kozlowski & Ahlgren, 1974). Os indios das diferentes partes da América do
Norte também conheciam o seu potencial. Consciente e deliberadamente, incendiavam
florestas inteiras para aumentar a superficie das savanas cobertas de ervas,
principalmente gramineas, para pastoreio do bisonte, sua principal fonte de proteinas.
Quando ocorria um incéndio na floresta, por for¢ca da sucesséo ecolégica, as gramineas
colonizavam a &rea, propiciando com isso, um subclima que beneficiava aqueles
herbivoros (Dorst, 1973).

O fogo pode ser considerado uma ferramenta de manejo muito apropriada para
eliminar culturas pouco palataveis, estimular o crescimento das pastagens em épocas
nas quais a quantidade de matéria verde € pouca, controlar ou destruir insetos e estimular
a producdo de sementes. Em terras baixas da América tropical ele € usado no manejo de

pastagens naturais e no esquema “desmatamento e queimadas” na agricultura, porém,



existe pouca informac&o disponivel sobre técnicas utilizadas (Budowski, em Kozlowski &
Ahlgren, 1974).

Heringer (1971) e Rizzini (1976) provaram que o uso do fogo no planalto central
brasileiro & anterior ao descobrimento. O indio provavelmente o usava abrindo clareiras
para o plantio de pequenas rogas. Tem sido encontrado amostras de carvao vegetal nos
solos sob a floresta amazdnica provando com isso, a antiguidade dessa pratica no Brasil
(Rizzini, 1976).

Quando o homem do campo ateia fogo nos cerrados, obedece, sem saber, a uma
tradicao que remonta a séculos e que ja é tristemente célebre. As queimadas exercem
~ seus efeitos deletérios principalmente pela combustdo da matéria organica das plantas,
mormente as folhas qué sdo verdadeiros laboratérios responsaveis pelo elo inicial de toda
a vida sobre a terra, através da fixagcdo da energia solar e liberacdo de oxigénio. E
também responsavel pela destruicdo da microfauna e microflora do solo, agentes téo
importantes nos processos de humificagdo. Esses organismos sdo demasiadamente
sensiveis e quaisquer mudanc¢as nas condicées ambientais, podem afeta-los de modo a
ndo funcionarem eficientemente. Pequenos animais também s&o mortos por n&o
poderem escapar a violéncia das chamas. O saldo geral da queimada € o
empobrecimento consideravel do ecossistema como um todo (Filgueiras, 1981). As
formacdes vegetais tendem a tornar-se cada vez mais xerdfitas e degradadas (Rizzini &
Heringer, 1962) podendo desencadear um processo de desertificagdo do meio de carater
irreversivel, se medidas nao forem tomadas a tempo. Ha circunstancias em que o fogo
age como agente decompositor, atacando a macega imprestavel, dura e seca, que nem
fungo nem bactéria poderiam decompor (Odum, 1977). Labouriau (1966) sugeriu a
conducéo de experimentos e pesquisas no sentido de se apurar com dados cientificos

concretos, os reais efeitos do fogo.

No Brasil, a pratica de queimadas é muito frequente e dados obtidos do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) indicam a ocorréncia de mais de 100.000 focos

de incéndios nos nove estados da Amazénia (Acre, Ronddénia, Amazonas, Roraima, Para,



Amapa, Maranhao, Tocantins e Mato Grosso). O total desmatado, com esta prética, no
ano de 1991 alcangou 11.100 km? (Brasiliense, 1992).

A literatura existente sobre o efeito do fogo na fauna do solo é limitada e
desconhecemos a existéncia de trabalhos publicados sobre o efeito de queimadas sobre
os dipteros de interesse médico veterinario. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
do fogo sobre pupas de Musca domestica, Stomoxys calcitrans, Cochliomyia hominivorax
e Lucilia cuprina, assim como estimar as vantagens e desvantagens das queimadas no
manejo de sistemas biologicos.



2.0 REVISAO DE LITERATURA

A aplicagdo moderna de queimada controlada tem sido prescrita para areas de
pastagens (Scifres & Kelly, 1969) e melhoramento da qualidade de forragens (Wright,
1969) assim como para controle de plantas (Dodd & Holtz, 1972). O fogo bem manejado

controla efetivamente algumas pragas em silvicultura (Simmons et al. 1977).

Warren et al. (1987) desenvolveram modelos empiricos baseados na literatura,
selecionando caracteristicas comportamentais do fogo, vida e habitos dos artrépodos,
sua interac&o com nao artrépodes e alteragdes do habitat com a populagéo de artrépodes
apos o fogo controlado. Os modelos foram fundamentados em uma sequéncia de quatro
fases de impacto atribuidos ao fogo prescrito (desenvolvimento do combustivel,
combustéo, choque e recuperagdo do ecossistema) cuja divisdo do fogo em aguda e
cronica influencia na populagdo de artropodes. Uma distingéo € feita entre o impacto
agudo e crénico da queimada sobre os artrépodos das pastagens. O impacto agudo pode
ocorrer durante a combustéo e as fases de choque se referem respectivamente ao tempo
durante o qual ocorre a pirdlise e o periodo extendido da passagem do fogo ao tempo em
que a vegetacdo inicia o rebrotamento. A duragdo da fase de choque depende da
estagdo em que foi realizada a queimada e condigdes climaticas de pds-queimada. A fase
de choque pode ser muito curta se o fogo ocorrer durante ou imediatamente antes das
condicdes favoraveis 2n crescimento. Pode no entanto se extender por um periodo de
véarios meses se oco, jer a seca depois da queimada ou se o fogo ocorre durante o Ultimo

outono ou inverno, especialmente em climas secos. O impacto crénico ocorre no inicio do



crescimento vegetal e vai até conseguir o equilibrio entre as populagdes da fauna e flora,
periodo referido a fase de recuperagdo do ecossistema. O grau de alteracdo da
populagéo de artropodes de pastagens causada pelo fogo varia com diversos fatores
incluindo caracteristicas do fogo, espécies de artrépodos, velocidade relativa do fogo,
estagio de desenvolvimento fenolégico do artrépodo, influéncia do fogo sobre a relagio
predador-presa e hospedeiro parasita, condigées do tempo pés-queimada e direcdo e
grau de restruturagéo do habitat. Esses autores consideram que o fogo prescrito pode ser
usado para manipular sistematicamente certas populacées de artrépodes em areas de
pastagens da mesma forma que é aplicado para manejo de vegetagdo de pastagens.
Muitos artropodes (polinizadores, parasitas e predadores) sdo benéficos, outros causam
extenso prejuizo as pastagens. Folhas, troncos, raizes e estruturas reprodutivas de
plantas podem ser danificadas ou destruidas por artrépodes em forma de ninfa, larva ou
adultos.

Mais de 1.200 espécies de insetos representantes de 11 ordens se alimentam nas
gramineas do Arizona, Novo México, Utah, Nevada e Colorado (Thomas & Werner,
1981). Além disso, muitos artropodes fitéfagos transmitem doengas as plantas e outros
sdo parasitas de seres humanos, animais domésticos e animais silvestres (Harwood &
James, 1979). Os controles quimico e biolégico para destruir artropodes séao
frequentemente dispendiosos e nem sempre eficazes. Diversos autores tem sugerido o

controle por fogo como uma alternativa (Komarek, 1971; Hardison, 1976).

2.1 EFEITO DAS QUEIMADAS NO SOLO

Coutinho (1978), apresenta alguns aspectos ecolégicos do fogo no cerrado e os
resultados obtidos demonstram que durante duas queimadas que realizou na regiéo de
Emas, Pirassununga (Estado de Séo Paulo), observou que a temperatura do solo elevou-
se relativamente pouco. O autor é de opinido de que pelo menos nas condigées em que
foram feitas estas observagées, a iemperatura do solo durante a queimada em nada
afeta os sistemas subterraneos dus plantas. O teor de matéria organica do solo e a sua



microbiologia, provavelmente tambem ndo sdo afetados pelo efeito térmico de tal tipo de
queimada.

Ja para Filgueiras (1981), as queimadas destroem uma quantidade enorme de
seres vivos, € a energia que foi incorporada ao ecossistema através das plantas
desaparece sem participar do ciclo normal de reconstrugdo, havendo uma quebra na

cadeia, que é o desequilibrio ecolégico.

O fogo afeta o solo pela exposicdo deixando-o descoberto, pelo aquecimento e
pela liberagdo de nutrientes. Muitas das aiteragées nas propriedades quimicas, fisicas e
biolégicas que ocorrem durante uma queimada estéo relacionadas com o grau e duragéo
do aquecimento do solo. Cerca de 8% da energia total liberada durante a queimada é
transmitida para as camadas inferiores do solo (De Bano, citado por Lima & Batista,
1993). O calor que chega na superficie de um solo seco € transferido por condugéo
particula-a-particula e pela convecgéao através dos poros do solo. A transferéncia de calor
nos solos umidos é feita principalmente pela vaporizagdo e condensagao da agua. O solo
seco & um excelente material isolante, e o calor é conduzido muito vagarosamente para o
seu interior. Os solos Umidos, ao contrario, conduzem o calor mais rapidamente em
temperaturas abaixo do ponto de ebulicdo da agua. Ha diferengas entre a capacidade de
calor dos solos secos e Umidos, os solos Umidos absorvem mais calor por grau de
aumento da temperatura. Isto ocorre devido ao fato da agua ter uma capacidade de calor
maior do que o solo mineral. A queimada afeta as propriedades quimicas do solo pela
transformacéo em cinzas da matéria organica contida na vegetagao existente. As cinzas
na superficie do solo afetam vérias propriedades quimicas do mesmo, incluindo o pH e a

concentragao de elementos sollveis.

Soares (1985), relata experimentos de queimadas controladas onde a acidez do
solo foi reduzida em 2 a 3 unidades de pH, voltando ao normal cinco anos apés a
queimada. A maioria dos estudos indicam que os incéndios ndo sdo suficientementes
intensos para produzir efeitos diretos sobre a estrutura dos solos, exceto onde ha
remogdo completa da camada organica e subuequente exposicdo do solo mineral a
precipitacdo. A infiltragdo da agua pode ser reduzida pelo bloqueio provocado pelas



cinzas, pela destruicdo da matéria orgénica ou pela hidrofobicidade (repeléncia a agua). A
repeléncia a agua geralmente é causada pela condensagao de compostos orgénicos nas
camadas inferiores do solo ou pela secagem extrema do solo. A capacidade de retengao
de agua pode ser reduzida pela redugéo de matéria orgénica ou pela quebra da estrutura
do solo (Lima & Batista, 1993).

2.2 AGAO DAS QUEIMADAS SOBRE ACAROS E CARRAPATOS

As populacbes de acaros sdo as mais afetadas pela transferéncia de calor no solo
mineral. Newman(1936), descreve o controle do acaro Halofydeus destructor, severa
praga das pastagens do oeste da Austrélia através de queimada controlada.

Lussenhop (1976) desenvolveu um trabalho para verificar a resposta dos
artropodos do solo a alteragées ocorridas na produgao de ‘“litter” em uma pradaria em
Wisconsin nos EUA. Foram delimitados trés canteiros experimentais: um com a retirada
do “litter” através de ancinho, outro recebendo tratamento de queimada e o terceiro sem
qualquer tratamento. A densidade dos artropodos de solo n&o foi alterada no tratamento
de queimadas ou no de uso de ancinho, somente tritoninfas de oribatideos, Oripoda sp.,
sugeriu uma reposta com significante aumento. Analises separadas mostraram que a
queda no ndmero de espécies foi concentrada a trés centimetros do solo. A densidade
individual de predadores e o nimero de espécies ndo mostraram resposta aos
tratamentos. Na regido semi-arida dos pampas argentinos, acaros também néo foram
aparentemente afetados por queimadas (De lzarra, 1977).

Mesostigmatideos e oribatideos foram pouco abundantes apés um ano em
resposta a uma queimada de feno no pasto alto da pradaria em Kansas (Seastedt, 1984).
Certos acaros que habitavam depressdes da camada do solo néo foram afetados pela

primeira queimada mas, foram reduzidos apds sucessivas queimadas anuais.



Os carrapatos sdo parasitas de vertebrados que requerem sangue para
desenvolver e reproduzir. O periodo de alimentagdo com sangue é curto comparado com
o longo periodo afastado do seu hospedeiro. Durante este periodo o carrapato ixodideo
habita na parte superior da pastagem ou acima da vegetagdo durante a procura do
hospedeiro. Warren et al. (1987) citam que estudos do uso de fogo controlado para
combate aos carrapatos da sub-ordem Ixodida tem produzido resultados confusos,
possivelmente devido a variagdo na intensidade do fogo e riscos entre experimentos,
estacoes da queimada e tamanho dos canteiros experimentais. Para a queimada ser
eficiente, a temperatura durante a queima deve atingir uma intensidade e duragao
suficiente para matar a populagdo de carrapatos residente e remover o refagio que
protege carrapatos sobreviventes, com baixa umidade e alta temperatura microclimatica
de pds-queimada. Os autores fazem citagdo que no sul do Texas, regido de savana,
carrapatos Amblyomma cajannense tiveram seu numero reduzido em 75% durante o
primeiro verao, apos a queimada de inverno. Carrapatos inativos durante seu ciclo sem o
hospedeiro, habitam o feno iimido e base de plantas sendo estimulados para se dirigirem
até o topo das folhas a procura do hospedeiro. Nao sendo bem sucedido, eles podem
descer da vegetacdo para recuperar a agua perdida para o ambiente durante seu
deslocamento (Hair et al., 1975).

Anualmente, desde 1977, muitos alces (Alces aices) tem sido encontrados mortos
ou moribundos em Alberta Central (Canada), vitimas do ataque de carrapatos. Trabalhos
de pesquisa tem mostrado que queimadas controladas tem reduzido o nimero de
algumas espécies de carrapatos. Em virtude do problema anual com o carrapato
Dermacentor albipictus , foi desenvolvido naquela regido, um programa pratico de
manejo com o objetivo de pesquisar os efeitos de uma queimada controlada na

sobrevivéncia e produtividade da fémea engurgitada de D. albipictus (Drew et al., 1985).

Wilson (1986), utilizou um programa de queimadas controladas para determinar se
a destruicio da vegetacdo em solo de mata, afetava a abundéncia de carrapatos /xodes
dammini em cervos adultos. Quatro lotes foram submetidos & queimada e um lote
submetido a ceifacdo. Todos os lotes infestados de carrapatos situavam-c< zm Cape Cod
Mass e a queimada ou a ceifagéo, durou uma primavera e um outono, quando os animais



adultos estavam mais ativos. No exame dos cervos adultos a abundancia de carrapatos
foi reduzida a 88% e persistiu por 12 meses seguidos a queimada desaparecendo
posteriormente. A ceifagdo produziu resultados similares a queimada. A modificacéo da
vegetacdo € um método eficaz para reduzir a abundéncia local do adulto de Ixodes
dammini.

Durante setembro de 1988, foi realizada uma supervisionada queimada de estepe
numa savana na regiao sudeste do Kruger National Park. O efeito do fogo na populagdo
de carrapatos foi determinado por comparagdo do numero de carrapatos coletados
mensalmente, durante um periodo de dois anos, por rede de varredura na zona
queimada e na zona adjacente nao queimada. Um total de 13 espécies de ixodideos
foram envolvidas. O nimero de carrapatos foi reduzido apés a queimada mas ressurgiu
com o tempo. As queimadas de estepe, como controle técnico, podem ser eficientes com
espécies de carrapatos fracamente adaptadas ou populagbes reduzidas, e pode ser
aumentada por exclusdo dos principais hospedeiros por um periodo critico apos o fogo
(Spickett et al., 1992).

O risco de infecgdo humana pela doenca de Lyme parece estar ligado a
abundéncia do carrapato vetor infectado no leste dos Estados Unidos. A destruigéo do
habitat pelo fogo, embora ndo bem estudada, tem sido considerada como uma alternativa
eficiente para reduzir as populagées de carrapatos. Mather et al. (1993) avaliaram o efeito
de uma queimada de primavera na diminuigdo do risco de transmiss&o das espiroquetas
da doenca de Lyme em Shelter Island (Long Insland, NY). Os autores verificaram que
apés a queimada a abundancia de ninfas de /. dammini foi 49% menor quando
comparada com a area ndo queimada. Todavia, o risco de encontrar ninfas infectadas
com Borrelia burgdorferi foi idéntico para ambas as areas, queimada e néo queimada.

Davidson et al. (1994) avaliaram a influéncia de queimadas controladas anuais e
bi-anuais sobre a abundancia de carrapatos Amblyomma americanum na area de manejo
de vida selvagem em Oconee, na regido da Georgia. Foram monitorados os carrapatos
das 4reas queimadas e ndo queimadas, usando-se redes de tecido e como isca almof'4
de pano com CO, . As queimadas controladas de 1988 a 1991 reduziram
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significativamente a abundancia de larvas, ninfas e adultos mas n&o alterou sua
tendéncia sazonal de abundancia.

2.3 AGAO DAS QUEIMADAS SOBRE ARANHAS

As aranhas sao importantes predadores de varios outros artépodes. Elas
sobrevivem a fase de combustdo procurando refugio no solo ou sob escombros ndo
inflaméveis. Aranhas da familia Lycosidae geralmente vivem em tocas ou fendas no solo,
algumas sdo presas na abertura e morrem durante o fogo, mas grande numero pode
emergir para se alimentar imediatamente apdés a passagem das chamas (Komarek,
1970). Nas pradarias de Wisconsin (EUA) grande numero de aranhas habitantes da
superficie do solo foram eliminadas pelo fogo na queimada da primavera. A populagéo
recuperou-se dentro de uma semana na vegetacdo do subclima da queimada mas a
recomposicao favoreceu espécies errantes que tinham necessidade de baixa umidade e
eram pouco dependentes em estruturas vegetativas para a construgéo de teias. De modo
inverso, a comunidade de aranhas do local da pradaria nativa bem desenvolvida, nao
recuperou em termos de numeros dentro da fase de recomposi¢go. Entretanto, a

composigcdo de espécies nao foi mudada pelo fogo (Warrren et al., 1987).

Biomassas de aranhas foram significantemente maiores durante o veréao seguinte
a uma queimada de inverno na pradaria da costa do Texas (Chamrad & Dodd, 1973).
Populagdes de aranhas da terra (Lycosidae), fiandeiras (Araneidae), aranhas cagadoras
(Gnaphosidae) e aranhas saltadoras (Salticidae) seguem um padréo semelhante mas
reducdes ndo foram significantes e muitas das aranhas estavam em estado imaturo e
foram destruidas quando o fogo consumiu a matéria vegetal em decomposicéo e
touceiras do pasto na qual elas viviam (Warren et al., 1987). O fogo da queimada de
inverno também causou grande redugdo da populagédo de aranhas em Kansas (EUA)
(Nagel, 1973).
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2.4 AGAO DA QUEIMADA SOBRE INSETOS

Coleoptera

A ordem coleoptera é a maior ordem dos insetos e corresponde a 40% das
espécies conhecidas da classe Insecta. Ja foram descritos mais de 250.000 espécies de
coledpteros os quais podem ser encontrados em qualquer tipo de habitat onde insetos
podem ocorrer alimentando-se de toda sorte de materiais animais e vegetais. Muitos sao
fitéfagos, muitos predadores, alguns necréfagos, outros se alimentam de fungos e alguns
poucos sdo parasitas (Borror & De Long,1988). O efeito das queimadas sobre os
coledpteros tém sido variavel, em fungao da grande diversidade de nichos ocupada pelo

grupo (Warren et al., 1987).

Apbs trés meses, populagdes de coledpteros, principaimente da familia
Chrysomelidae e Curculionidae no Mississipi, foram maiores nas areas da queimada no
inverno do que nas areas nao queimadas (Hurst, 1971). A queimada de pastos durante o
inverno pode matar os “besouros dos pepinos” (Diabrotea duodecinpunctata), mas os
gorgulhos (Chalcodermus aeneus) do feijao fradinho séo raramente afetados devido ao
fato de habitarem as bases das plantas que raramente s&o consumidas pelo fogo das

pastagens (Bissel, 1939).

No existe diferencas significativas em nimeros na maioria dos coledpteros apos
uma queimada de primavera nas altas pastagens da pradaria de Kansas, mas com
queimadas anuais na estacdo seca das savanas de Ivory Coast, a densidade

populacional de coledpteros foi reduzida a pouco menos que a metade (Gyllon, 1970).

Bulan & Barrett (1971) fizeram uma pesquisa com o objetivo de medir e comparar
os efeitos de dois estressores ambientais, o fogo e a ceifagéo, sobre artréopodos de um
ecossistema experimental de pastagens de aveia (Avena sativa). A pesquisa foi
conduzida no “Ecology Research Center’ nas proximidades da Universidade de Miami.
Duas areas adjacentes e do mesmo tamanho foram plantadas e no meio da estagdo de
crescimento (julho) uma éarea foi ceifada e a outra ceifada e queimada. Densidade e

biomassa foram usadas para medir os efeitos de ambos os estressores no total dos
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artropodes da comunidade e a diversidade e a equitabilidade das espécies foram usadas
para andlise da composi¢ao das espécies e distribuicio dos coledpteros. O efeito da area
ceifada na biomassa e densidade dos artrépodos foi relativamente curto (duas semanas),
comparada com a area queimada (trés meses). Esta diferenga foi atribuida a energia
priméria do detrito da area ceifada comparada com a destruigéo quase completa da fonte
de energia na area queimada. A diversidade de espécies de coledpteros por area foi
significantemente menor na area queimada, isto foi atribuido, ao maior suprimento de
energia e ao maior nimero de nichos ecoldgicos na area nao queimada. O nimero total
de comunidades de coledpteros foi significantemente reduzido em resposta ao fogo. A
resposta dos coledpteros a queimada revelou que biomassa, diversidade de espécie por
area, diversidade de espécie de consumidores primarios e equitabilidade foram os mais
sensiveis indicadores para a avaliagéo dos efeitos de um estressor ambiental agudo
como o fogo. A resposta dos coledpteros parece ser representativa da comunidade total

dos artrépodos.

A extensao e duragdo da supressao da praga de insetos obtida pela queimada de
primavera no sudeste de Alberta no Canadé foi dependente do tipo de inseto e da altura
do crescimento da pastagem de alfafa (Medicago sativa) na época da queimada. Quando
a alfafa era queimada antes de crescer, a praga de coledptero (Adelphocoris lineolatu) da
alfafa era diminuida por dois anos. Entretanto, se o crescimento da alfafa ja tinha atingido
de 20 a 25 cm o a redugdo da praga era somente por um ano. Os insetos benéficos nao
foram afetados significantemente quando a alfafa foi queimada antes do crescimento,
quando foi queimada com 20 a 25 cm o numero de joaninhas (coccinelidae) foi reduzida

nos dois anos seguintes (Schaber & Entz, 1988).

Hemiptera
Os percevejos verdadeiros (Heteroptera) constituem um grupo de insetos grande

e largamente distribuido. A maioria das espécies sdo terrestres, mas muitos sao
aquaticos. Muitos se alimentam de sucos de plantas e alguns constituem praga séria de
plantas cultivadas, outros s@o predadores, outros ainda atacam 0 homem e outros
animais sugando-lhes o sangue, sendo alguns destes vetores de doencas (Borror & De
Long, 1988).
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Percevejos fitofagos e predadores geralmente ocupam habitat mais arejado
enquanto que percevejos parasitas frequentam tocas e ninhos de seus hospedeiros
vertebrados. A maior parte dos percevejos verdadeiros s@o bons voadores. Baseado na
avaliagdo durante a fase de recomposi¢do da area queimada, diversos estudos tém
mostrado que a queimada de primavera nas pastagens altas dos Estados Unidos s&o
geralmente mal sucedidas para o controle de hemipteros (Warren et al., 1987).

Percevejos de semente (Lygaeidae) e percevejos de plantas (Miridae) ambos
fitéfagos, aumentaram em numero apos a queimada em Missouri (EUA) (Cancelado &
Yonke, 1970). Percevejos de plantas declinaram enquanto predadores aumentaram
durante o verao seguinte apés queimada de primavera nas pradarias de Kansas (Nagel,
1973). A populagéo de percevejos fedorentos “stink” na queimada de savanas de Ivory
Coast somaram somente metade dos encontrados em areas ndo queimadas (Gylon,
1970, 1972).

Orthoptera

Os gafanhotos sao fitéfagos e frequentemente muito nocivos a vegetacao, em sua
maioria constituem espécies migratorias e ocasionalmente multiplicam-se enormemente e
migram causando danos de proporgdes catastréficas. A alimentacdo € muito ativa, nas
horas médias da manha em dias calmos com bastante sol. No oeste dos Estados Unidos,
os gafanhotos consomem regularmente 21 a 23% da forragem das pastagens (Hewitt &
Onsager, 1983).

Os gafanhotos “short-horned”, a praga mais importante das pastagens, s&o
excelentes voadores e muitos escapam das chamas e rapidamente vao povoar areas ja
queimadas, um processo que favorece seletivamente espécies adultas durante aquela
estagdo (Gyllon, 1970). Quando a queimada ocorre em areas onde ha grande proporgao
de ninfas de gafanhoto, o controle torna-se melhor. Em outro estudo da queimada de
primavera na pradaria de Kansas (EUA), gafanhotos “short-horned”, “long-horned”
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(Tettigonidae) e grilos foram mais abundantes durante o verdo na fase de recomposicao
(Nagel, 1973).

Evans (1988) publicou um trabalho sobre a influéncia das queimadas frequentes
sobre gafanhotos (Acrididae) nas pradarias de pastagens altas no leste do Kansas. O
estudo foi conduzido numa areas onde havia um programa de queimadas frequentes.
Gafanhotos foram coletados por meio de redes de varredura em uma pradaria de
pastagens altas nativas em Konza Prairie, Kansas, de 1982 a 1986, para avaliar a
influéncia de queimadas frequentes, da topografia e da vegetagéo sobre a estrutura das
comunidades locais. A composi¢do das espécies foi analisada em 38 estagdes. Os
gafanhotos devoradores de pastagens foram muito mais numerosos do que 0s
gafanhotos consumidores de outras ervas ou os gafanhotos de regime misto. Os
gafanhotos dos dois ultimos grupos tornaram-se relativamente mais frequentes, quando a
frequéncia do fogo decrescia. A riqueza em espécie de gafanhotos foi maior em locais
com queimadas anuais ou bianuais e bem maior nas terras altas do que nas terras
baixas. A riqueza em espécies de gafanhotos foi positivamente correlata com a riqueza
em espécies e diversidade das plantas da regigo. Vinte e quatro espécies de gafanhotos
(25.987 individuos) foram coletados nas 38 estacbes durante os quatro anos do

experimento.

Diptera
Os dipteros constituem uma das maiores ordens de insetos e seus representantes

abundam em individuos e espécies em quase todos os lugares. Diversos dipteros sao
fitéfagos na forma de larva, as quais podem se alimentar dos tecidos das plantas,
perfurando folhas, tronco ou raizes. Uns poucos dipteros adultos sugam fluidos de
plantas e espécies parasitas, fitéfagas e detritivoras podem transmitir sérias doengas ao
homem, animais ou plantas. Contudo, alguns dipteros s&o benéficos como polinizadores

ou predadores e parasitas de outros insetos.

A abundancia de moscas néo difere significantemente entre regibes que foram
submetidas a queimadas e regiées nao queimadas, durante a fase de recomposi¢édo da
area (Rice, 1932).
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Bulan & Barret (1971), citaram que populagbes de moscas declinaram
sensivelmente durante dois meses apoés uma queimada de verao de uma pastagem de
aveia em Ohio (EUA). Ao contrario, moscas foram mais abundantes durante o verao
seguinte a uma queimada de inverno no Mississipe (Hurst, 1971) e apés a queimada de
primavera na pradaria de Kansas (Nagel, 1973). Dipteros foram sensivelmente mais
abundantes durante o verdo na fase de recomposi¢ao, seguinte a queimada de outono,
em Idaho, presumivelmente em resposta a uma maior fonte de alimentos (Warren et al.,
1987). Van Hamburg et al. (1981), também observaram respostas variadas em torno de
familias de dipteros apds queimadas de primavera nas pastagens altas das pradarias de

Minnesota.

Em Utah (EUA), moscas das familias Acroceridae e Bombyliidae, as quais sao
geralmente predadoras na fase larval, foram mais abundantes em areas nao queimadas
do que em areas queimadas. Moscas da familia Anthomyiidae, cujas larvas s&o
frequentemente vermes de raizes ou de folhas, e moscas da familia Syrphidae, cujas
larvas ocasionalmente se alimentam de plantas em crescimento, também foram mais
abundantes nas areas de queimadas, possivelmente, em resposta ao recrescimento
vicoso da planta. Dipteros da familia Mycetophilidae, Therevidae e Empididae foram
caracteristicos nas areas queimadas. Por outro lado, Pipunculidae e Chloropidae

preferiram areas nao queimadas (Warren et al.,1987).

O raio de acéo da mosca Tipula simplex tem sido ocasionalmente responsavel
pela difusdo de danos nas vegetacoes de pastagens no “Central Valley of Califérnia”. As
queimadas de verdo podem indiretamente aumentar a mortalidade dos ovos dessa
mosca, que s&o depositados no solo, pelo aumento de insolac&o e maior temperatura do

solo seguido da combustéo da camada de palha (Hartman, 1983).

A mosca Tsé-tsé (Glossina spp), que € o principal vetor da tripanosomiase para o
homem e animais domésticos na Africa, pode ser afastada de intensas areas por dois
meses, por disperséo da dltima queimada da estagdo seca tropical (Swynnerten, citado
por Warren et al., 1987).
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A queimada controlada reduziu o namero de ovos viaveis em uma populagéo de
Aedes. A eficacia da queimada foi relacionada com a precipitagéo pluviométrica, umidade
da superficie do solo e vegetagéo seca. A maior redugao de ovos viaveis ocorreu quando
a queimada foi préxima do solo. Resultados variaveis foram atingidos quando a superficie
estava Umida, mas houve uma redugio significativa no niamero de ovos viaveis devido a
grande quantidade de vegetacdo seca quando era baixa a quantidade de chuvas
(Wallace et al., 1890).

O efeito da queimada controlada na sobrevivéncia de ovos de mosquitos Aedes
foi avaliado por Whittle et al. (1993) em dois habitats distintos. No habitat dominado por
pastagens a sobrevivéncia dos ovos foi de 3,3% apdés a queimada, comparada com
43,8% em uma area similar ndo queimada. No habitat dominado por Ciperaceas a
sobrevivéncia dos ovos foi de 0,7% apds a queimada, comparada com 28,5% em um
habitat similar que ndo foi queimado. A mortalidade dos ovos de mosquitos parece ter

sido causada pela alta temperatura associada ao fogo.

2.5 IMPORTANCIA ECONOMICO - SANITARIA

A Musca domestica (Linnaeus, 1758) encontrada nas residéncias, estabulos,
pocilgas e lixo em geral, & considerada de grande importancia sob o ponto de vista
médico sanitario,devido ao seu habito de se alimentar em fezes e outros materiais
organicos e a sua morfologia externa, bem adaptada ao transporte de agentes
contaminantes (Oldroyd, 1964). Greenberg (1971) apresenta uma extensa lista de
organismos veiculados por mosca doméstica bem como dos vetores. Dentre as doengas
podemos salientar: poliomelite, variola, febre aftosa, disenterias bacilares, cdlera, febre
tifdide, brucelose, mastite bovina, carbunculo hematico, botulismo, tuberculose,
conjuntivite, leptospirose, giardiose, amebiase, teniase, ancilostomose, ascaridiose €
habronemose. A . domestica tambeém pode funcionar como vetora de ovos da
Dermatobia hominis (Guimaraes & Papavero, 1966). Oliveira (1986), num trabalho sobre
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distribuicdo sazonal de dipteros muscoides foréticos de Dermatobia hominis, constatou
que de 59 espécimes capturados, a M. domestica teve uma frequéncia de 86,4%. Os
ovos estavam distribuidos na regido do abdomem do inseto veiculador, nas posigées
latero-ventral, latero-dorsal e latero dorso-ventral, esquerdo e direito.

A industria do &lcool em dinamica expans@o no Estado de Sao Paulo, tem
determinado sérios problemas sanitarios em relagéo & proliferagéo de mosca domeéstica,

que se cria em grande abundancia no vinhoto ou vinhaga, principal residuo da fabricacao
do alcool (Guimaraes, 1986).

Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758), conhecida por mosca do estabulo, € um
inseto hematéfago que se alimenta em varios animais domeésticos, inclusive no homem
sendo os bovinos seus hospedeiros preferidos. Alimentam-se em todas as horas do dia e
varias vezes, mudando de hospedeiro, aumentando assim a transmiss@o dos agentes
patogénicos. S. calcitrans € citada como transmissor mecanico do virus da anemia
infecciosa equina (Foil et al., 1983), virus da variola entre suinos (Copland, 1974) e da
estomatite vesicular dos bovinos (Ferris, et al., 1955). E citada ainda como veiculadora de
protozoarios, fungos, bactérias e riquetsias (Berberian, 1938; Hawkins et al., 1973,
Philpoot et al., 1978) podendo ser hospedeira intermediaria de certos nematdédeos como
larva de Habronema, determinando a chamada “espoja’ dos equideos (Guimaraes,

1984). Além disso, é excelente vetora dos ovos da Dermatobia hominis (Zelédon, 1957).

Os prejuizos causados por essa praga nos EUA no ano de 1965 foram de 142
milhdes de ddlares, devido a diminuigéo da produgdo de leite e carne (Steelman, 1976).
Na América Latina ndo se conhece os danos causados por esta mosca, mas acredita-se
que Os prejuizos sejam maiores devido, principalmente, as condigoes climaticas

favoraveis.

Lucilia cuprina (Wiedmann, 1830) pertence ao grupo das chamadas “moscas
varejeiras” da familia Calliphoridae. E uma mosca reconhecidamente necrobiontéfoga,
decompositora de tecidos anim? ~ em estado de putrefagéo e carcacas. Na Austrélia, séo

de grande importéncia econérnica as miiases dos ovinos, que naquele pais sao
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produzidas pelas larvas de L. cuprina (Foster et al., 1975). Santos (1979) cita que em
certas regides da Australia onde ocorrem estas miiases, as moscas fazem a postura em
regides do corpo dos ovinos, onde existem pregas cutaneas nas quais ha retengéo de
urina e secrecdo, sendo o inseto atraido pelo cheiro. Edwards (1972) relata que os altos
custos das industrias de 13 de carneiros na Australia foram causados por moscas
“yarejeiras”, especialmente L. cuprina. Dunlop & Duff (1979) relatam alguns aspectos do
desperdicio de reprodutores ovinos ao sudeste de Queensland, onde havia ataque de
moscas “varejeiras” (principaimente L. cuprina) aos reprodutores. O autor aconselhava

como reducdo de custos soltar os carneiros tosquiados e castrados entre os lanados.

Em estudo realizado em areas climaticamente diferentes no Oeste da Austrélia,
Monzu (1980) descreve L. cuprina como mosca “varejeira” priméaria. Chauve (1988),
relata a importancia de medidas de controle para L. cuprina através do tratamento do
rebanho e medidas sanitarias na prevengéo de miiases. Segundo Townend (1987), ©
combate a L. cuprina se faz necessario devido as grandes perdas anuais da industria de
carnes e subprodutos de ovinos na Australia, que giram em torno de 150 milhdes por ano.
Moreira Lima (1996) comprovou, em condigdes de laboratério, que as larvas de L. cuprina

podem provocar miiases primarias no Brasil.

Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858), diptero da familia Calliphoridae, cuja
larva provoca miiase cutanea em animais, inclusive no homem, é encontrada desde a
Guatemala até o norte da Argentina e esta incluida entre os mais importantes parasitos

de gado bovino na América Latina.

As larvas desse diptero determinam prejuizos econémicos a pecuaria, pela
inducao de lesbes e deformacdes externas causadoras de sérias mutilagbes nos animais,
além de facilitar a penetragéo de agentes de varias infeccoes, particularmente, do umbigo
de bezerros. A C. hominivorax tem causado sofrimentos aos animais domesticos e
sérios prejuizos por mais de 125 anos, o prejuizo anual no sul dos EUA era de 100
milhées de délares (Baumhover, 1966). Dados escassos e dispersos ndo permitem que
se relate com precisdo a intensidade dos ~feitos causados pela C. hominivorax na

América do Sul (Steelman, 1976), mas devido ao tipo extensivo de exploragéo do gado
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bovino em muitas areas do Brasil, & possivel que as perdas sejam maiores que em outro
pais (Moya Borja, 1979). Na Argentina, Carrazzoni & Almazan (1973), constataram que
as miiases de umbigo determinavam 10 - 15% das mortes dos bezerros nascidos nas
provinceas de Chaco e Formosa, no periodo de 1968 a 1970.

Animais domésticos e silvestres foram inspecionados para detectar miiases
causadas por C. hominivorax e D. hominis durante o ano de 1985 na estagdo chuvosa da
Peninsula de Yuactan no México. Foram encontradas 87 lesdes infestadas por larvas de
Cochliomyia hominivorax e uma alta prevaléncia de miiases de Dermatobia e Cochliomyia
ocorreu em gado bovino, porco e céo. Nove das lesdes provocadas por Dermatobia
foram subsequentemente infestadas por larvas de Cochliomyia (Thomas, 1987).

Miiases causadas por larvas de Cochliomyia hominivorax foram encontradas em
gado bovino, camelos, ovelhas, cabras € no homem na Libia, assim como em macacos
no zooldgico de Tripoli. Estes dados coletados de julho a novembro de 1988, e relatados
pela primeira vez fora das Ameéricas, foram encontrados em areas de Zuwarah, Gharyan
e El-Khums, todas a menos de 100 km de Tripoli. Os quatro casos de miiases humana

foram de pacientes dos hospitais em Tripoli, Al-zawha e Tajura (Gabaj & Beesley, 1989).

Bovinos e ovinos de varias partes do Uruguai foram examinados para constatagao
de miiases causadas por larvas de califorideos, entre novembro de 1985 a maio de 1988.
Foram encontradas um total de 1845 larvas sendo 573 nos bovinos e 1272 em ovelhas

onde 87,8% eram larvas de C. hominivorax (Carballo et al., 1990).

No Brasil, Pinheiro et al. (1974) encontraram a prevaléncia de 46% de miiases
cutaneas em bovinos de Botucatu, S&o Paulo. Um rebanho de 200 ovelhas, em Botucatu
(Sao Paulo), foi examinado diariamente de 1989 a 1990, para detectar miiases e
determinar sua incidéncia sazonal, regioes preferidas pelas larvas € fatores
predisponentes para a infestacdo. Com duas semanas de intervalo eram coletadas larvas
para identificagdo e somente larvas de D. hominis e C. hominivorax foram encontradas.

As maiores incidéncias foram de janeiro a abril e as regides mais frequentemente
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infestadas foram os pés (68 casos), vulva (37 casos), cauda (30 casos) e escroto (14

casos). Os ferimentos foram comumente o fator predisponente (Amarante et al., 1992).



3. MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DOS EXPERIMENTOS

Os experimentos de campo foram realizados na Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ), localizada no municipio de ltaguai (Rio de Janeiro - RJ), em
areas de pastagem de gado de corte e pastagem de gado de leite, do Instituto de
Zootecnia e na area da “Estacéo para Pesquisas Parasitolégicas W. O. Neitz” do Instituto
de Biologia.

As atividades de laboratério foram realizadas no Laboratério de Entomologia do
Departamento de Parasitologia da UFRRJ e em dependéncias da EMBRAPA.
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3.2 ANALISE DO SOLO

Antes e apds cada queimada, amostras de solo foram coletadas a 1cm, 2cm,
3cm, 4cm e 5¢cm de profundidade para andlises de granulometria e umidade do solo das
areas experimentais. Amostras do solo foram coletadas com um trado especial e
colocadas em sacos plasticos previamente identificados.

Para a obtengdo dos dados de umidade do solo, as amostras foram submetidas
a desidratacdo em estufa a 105 °C por 24h, retiradas da estufa e colocadas em um
dessecador. Apos resfriadas, as amostras eram pesadas em balanca analitica (preciséo
+ 0,01g). Este procedimento foi repetido até a obtencdo do peso constante da amostra e

a percentagem de umidade gravimétrica foi obtida pela formula :

% Umidade = Peso Gimido (q) - Peso seco () x 100

Peso seco (g)

A andlise granulométrica do solo foi realizada no laboratério de solos do

Departamento de Solos da UFRRJ, através da técnica padréo de peneiramento.

A temperatura do solo foi verificada & profundidade de 1 e 5 centimetros, antes e

logo apés a queimada, utilizando-se um geotermémetro (fig.1).
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3.4 ESPECIES - TESTE

Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858) - Diptera: Calliphoridae

Durante sua vida a C. hominivorax evidencia quatro fases evolutivas bem distintas.
A primeira é a do 6vo que € depositado pela fémea em grupos de 150 a 250, proximo a
margem de lesGes cuténeas de animais sensiveis. Em menos de 24 horas os OVOS
produzirdo larvas que constituem a segunda fase evolutiva do inseto. Estas larvas séo
vermiformes, de cor branca ou amarelo claro e formadas por doze segmentos
circundados por anéis irregulares de pequenos espinhos escuros. Ao eclodirem, medem
de 1 a 1,1imm de comprimento e logo migram para as feridas, nas quais irdo efetuar duas
ecdises, num periodo de 6 a 9 dias. Completando seu desenvolvimento, as larvas
abandonam os hospedeiros para penetrarem no solo a uma profundidade que varia de 1
a 5 cm e originam uma nova fase evolutiva, a pupa, onde o inseto permanece imoével,
sendo revestido externamente pela cuticula do Ultimo instar larval, que se torna
endurecida e escura. Apos sete ou oito dias emergirao destas pupas os novos machos
ou fémeas - imago ou mosca adulta. As formas adultas medem de 8 a 10 mm de
comprimento e possuem uma cor que oscila do verde ao azul metdlico, com trés faixas
longitudinais negras na face dorsal do térax. Os machos e as fémeas na natureza
alimentam-se de néctar e das substéncias aclcaradas das plantas. Cada macho pode
copular repetidamente, ao passo que as fémeas o fazem uma Unica vez na vida, embora
possam realizar véarias posturas férteis, a intervalos de 3 a 4 dias entre elas. Sob
condicdes climaticas favoraveis o ciclo vital da C. hominivorax pode ser completado entre
21 e 23 dias e o tempo médio de vida dos adultos na natureza é de 3 a 4 semanas
(Oliveira, 1981).

Lucilia cuprina (Wiedeman, 1830) - Diptera: Calliphoridae
Conhecida vulgarmente como “yarejeira”, possui coloragao verde com reflexos

metalicos cor de cobre, principalmente no abdome. E maior que uma rrcsca doméstica,

medindo 6 a 9 mm. Possui pegas bucais distintas, desenvolvidas e adaptadas para
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lamber. Sua arista antenal é plumosa e com pelos longos. E considerada
necrobiontéfaga, decompositora de tecidos de animais em estado de putrefagao e
carcacas. As fémeas depositam seus ovos sobre carcagas expostas ao tempo ou em
animais recentemente abatidos. As larvas eclodem do ovo entre 8 horas e trés dias,
dependendo da temperatura, crescem rapidamente, e passam por duas mudas atingindo
o pleno desenvolvimento entre dois e dezenove dias. A velocidade de crescimento
depende da disponibilidade de alimento, da temperatura e do grau de competicdo com
outras larvas. As larvas maduras abandonam o hospedeiro para pupar no solo. Algumas
podem pupar nas partes secas da la de animais mortos, muitas pupam sobre o solo e
outras se enterram e pupam a uma profundidade que varia de 1 a 5 centimetros. O
estado pupal dura trés a sete dias no ver&o e o ciclo total dura cerca de 21 dias (Soulsby,
1982).

Musca domestica (Linnaeus, 1758) - Diptera: Muscidae

Mosca cosmopolita e de habitos diurnos, & encontrada com facilidade em diversos
lugares. O macho mede 5Smm € a fémea 6mm de comprimento. Os olhos s&o nus e bem
separados nas fémeas. O térax tem a cor variando do cinzento amarelado ao cinzento
escuro e apresenta quatro listas pretas longitudinais e paralelas extendendo-se até a
borda do escudo. Possui pegas bucais bem desenvolvidas do tipo lambedor com
probéscide robusta e mole e asas com nervura M., formando uma angulosidade
semelhante a um cotovelo. Machos e fémeas sdo dicopticos porem as fémeas
apresentam maior afastamento entre os olhos. O abdome & amarelo apresentando uma
raia mediana longitudinal negra, que se torna difusa ao nivel do quarto segmento. A
fémea além da raia, mostra de cada lado do abdomem uma faixa escura. Cada fémea
pde de 75 a 150 ovos por vez, com um total de 500 a 800 em quatro posturas. Os ovos
sdo depositados sempre em substancias organicas fermentesciveis, como [ixo, esterco,
etc. O periodo minimo de incubacao dos ovos € de horas, podendo variar até para quatro
dias, de acordo com a temperatura, sendo 6tima de 23 a 26 °C . As larvas re “.n

nascidas sdo muito ativas e dotadas de heliotropismo negativo bastante pronunciado.
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Quando as condigbes s&o favoraveis o periodo total dos trés estagios larvarios dura cinco
a oito dias. Apds a terceira muda e pPouco antes de puparem as larvas abandonam a
matéria organica e tentam penetrar na terra. A pupagéo ocorre na superficie do solo e em
profundidades variaveis de até 6 cm. O periodo pupal, nas condigdes naturais de clima
tropical, pode durar de 14 a 28 dias. No vero, se as condigdes sao favoraveis, dura
somente quatro a cinco dias. As moscas adultas, que sao atraidas por certos odores,
ingerem uma grande variedade de substancias organicas, de origem animal e vegetal,
principaimente os agucarados. Os insetos adultos amadurecem em dois dias apés a
emergéncia do pupario. A fémea emite um odor sexual para atrair o macho e a copula

dura varios minutos. A postura se realiza quatro dias apds a copula e o ciclo completo do
ovo ao adulto varia de 9 a 48 dias (Soulsby, 1982).

Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758) - Diptera: Muscidae

Corpo escuro, revestidko de polinosidade acinzentada, tendo quatro faixas
longitudinais castanho-escuro no mesonoto e trés manchas da mesma cor nos tergitos ||
e lll do abdomen, sendo que a mancha mediana estd na margem basal e as laterais
estdo perto da margem distal de cada esclerito. Possue de 5 a 6 mm de comprimento e
assemelha-se & M. domestica, porém tem aparelho bucal picador-sugador com a tromba
longa, adelgagando da base para a ponta, fortemente quitinizada e com labelas
pequenas, armadas com denticulos pré-estomais. A arista é pilosa em um dos lados
(pectinada) e os palpos s&o delgados e curtos. As asas tem a nervura M;+2 encurvada
suavemente para frente, sem formar um cotovelo e tem o abdomem mais curto e largo

que em M. domestica (James et al. , 1969).

Apds copularem, as S. calcitrans voam a procura de alimentos e tanto o macho
como a fémea sugam o sangue de seus hospedeiros, grande variedade de animais
inclusive o homem, gado, cavalo, ave, morcego € lacertideos (Soulsby, 1982). A postura
dos ovos ocorre as vezes em excremento de cavalo mas sua preferéncia € matéria

vegetal, como graminea, folha, feno € folha em decomposigéo, sobretudo quando se
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encontram contaminados por urina. Uma fémea pée ovos isolados ou em grupos, de 20
a 25 ovos de cada vez, podendo alcangar um total de 800. Segundo Parr (1962), a
ovipostura tem inicio dezessete a quarenta e oito horas apés o acasalamento. O periodo
de incubagéo do ovo limita-se de um a quatro dias dependendo da temperatura e da
umidade (Bishopp, 1913). O estagio larval esta limitado entre onze e trinta dias,
completado o seu desenvolvimento, as larvas penetram no solo a uma profundidade que
varia de 1 a 5 cm onde se inicia o periodo pupal que dura de 6 a 10 dias dependendo da
temperatura e umidade, atingindo no periodo de frio muito mais tempo. Estas moscas séo
mais abundantes no verio e outono e vivem em torno de 25 a 30 dias em condi¢oes

naturais. S&o voadoras velozes e percorrem longas distancias (Soulsby, 1982).

3.4 ESTABELECIMENTO DAS COLONIAS

No Laboratério de Entomologia da UFRRJ foram estabelecidas colénias de M.
domestica, S. calcitrans, L. cuprina e C. hominivorax iniciadas a partir de adultos
silvestres capturados na area da Estagao para Pesquisas Parasitolégicas W.O. Neitz. Na
captura foram usadas redes entomologicas e em alguns casos (L. cuprina e C.
hominivorax ) também foram utilizadas iscas como atrativo (pedagos de figado bovino e

peixe).

Os dipteros capturados no campo eram levados para o laboratdrio, identificados e
transferidos para as gaiolas, correspondentes a cada espécie, para o desenvolvimento
das colonias. As gaiolas foram confeccionadas em madeira e telas de nailon, medindo 30
x 30 x 40 cm (fig. 2).

Alimentacido dos adultos

As moscas domésticas eram alimentadas com uma mistura de agucar refinado e
leite em po na proporgéo 1:1, fornecida em uma placa de Petri semanalmente. As



Figura 2: Gaiolas de criagao
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moscas do estabulo eram alimentadas com sangue de bovino, colhido semanaimente
em um abatedouro no Municipio de Sdo Jodo do Meriti (RJ). O sangue recebia o
tratamento anticoagulante de citrato de sédio numa proporgéo de 3,5g de citrato para
cada 1000ml de sangue. O frasco de sangue era estocado no refrigerador a uma
temperatura que variava de 7 a 12 °C. Seguindo a metodologia descrita por Compau et
al. (1953), a alimentagéo era fornecida através de uma almofada de gaze medindo 4 x 3X
0,5 cm que embebida com 3 ml de sangue era colocada no topo das gaiolas e coberta
com uma placa de Petri para reduzir a dessecagdo. A cada 24 horas, sempre pela
manha, eram trocadas as almofadas. As moscas L. cuprina e C. hominivorax eram
alimentadas com uma solugio de agua destilada e glucose de milho na proporgao de
20%. Essa dieta era colocada em placa de Petri e introduzida na gaiola, sendo trocada a
cada 24 horas. Em todas as gaiolas eram colocadas placas de Petri com algodao

embebido em agua destilada para o suprimento de agua das coldénias.

Postura

As féemeas de mosca doméstica faziam postura em meio larval colocado em uma
placa de Petri no interior da gaiola, de onde eram transferidas para um frasco maior para
o desenvolvimento larval. As S. calcitrans faziam postura nas almofadas embebidas de
sangue de onde eram recolhidos os ovos e semeados no meio de crescimento larval da
espécie. As L. cuprina faziam postura em uma placa de Petri com carne moida colocada
no interior da gaiola e apés a postura o contetido da placa era transferido para um pote
com meio larval. As fémeas de C. hominivorax faziam postura em uma placa de Petri com
meio larval apropriado de onde eram transferidas, apos o periodo de incubagao, para

uma bandeja de aluminio.
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Meio Larval

As larvas de M. domestica e S. calcitrans eram criadas em frascos de vidro de
boca larga (¢ 80 mm) na temperatura de 26 + 2 °C e umidade relativa do arde 66 = 10
% no laboratério. O meio para o desenvolvimento das formas larvares de M. domestica
era constituido de farelo de trigo e farinha de carne na proporgéo de 1:1 e para S.
calcitrans o meio era constituido de uma mistura de cana de agucar moida, farelo de trigo
e farinha de carne segundo o método descrito por Christmas (1970) com algumas
modificagdes. Para o desenvolvimento das larvas de L. cuprina foi usado carne bovina
moida, colocada em um recipiente de plastico e tampada com um tecido de nailon. O
meio permanecia a temperatura ambiente. As larvas de C. hominivorax receberam uma
meio constituido de carne bovina moida, sangue bovino citratado, agua destilada e formol
conforme a descricio de Oliveira (1980). O meio larval da C. hominivorax era colocado
em uma bandeja em estufa a uma tenperatura entre 39 e 41°C. Utilizou-se uma estufa
biolégica adaptada, para manter a circulagdo de ar em seu interior, € uma umidade

relativa do ar compativel com o desenvolvimento larval (> 60%).

Manuseio das Pupas

A pupacdo de M. domestica e da S. calcitrans ocorria no proprio meio larval e as
pupas eram separadas utilizando-se agua de torneira e uma peneira de nailon. C.
hominivorax e L. cuprina pupavam em serragem Umida fora do meio larval . Estas pupas
eram peneiradas para selecao das integras e mais bem desenvolvidas e apos
selecionadas, eram colocadas em gaiolas previamente identificadas com o nome da
espécie e quantidade de pupas. Posteriormente outras anotagdes eram feitas para o
controle da colonia. Nas figuras 3 e 4 sio apresentados alguns exemplares de ovos,

larvas e pupas, das moscas criadas.



Figura 3: Ovos de califorideos (A) e larva de muscideo (B)
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Figura 4: Pupas de califorideo (A) e muscideo (B)
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3.5 AVALIACAO DA PROFUNDIDADE DE PUPAGAO NO SOLO

Objetivando verificar a profundidade de migragéo das larvas de M. domestica, S.
calcitrans, L. cuprina e C. hominivorax para pupacgio no solo, foi construido um terrario de
vidro medindo 10 x 25 x 20 cm (fig.5). Uma escala graduada em centimetros foi colada
nas faces externas do recipiente para faciltar a leitura de profundidade das pupas.
Porgdes de solo das trés 4reas experimentais foram utilizadas separadamente no terrério.
Dez larvas de 3° instar foram colocadas no “terrario” e observadas diariamente até a
pupacdo, ocasido em que era anotada a profundidade em que se encontrava. O
experimento foi realizado com as larvas da mesma espécie utilizando o solo com 1 dia, 30

e 60 dias ap0s coleta. A cada nova espécie testada era substituido o solo do terrario.

3.6 EXPERIMENTOS DE CAMPO - QUEIMADAS

Apos a escolha da area para realizagao do experimento, era feita a medigéo dos
canteiros com uma trena. Os canteiros retangulares mediam 3m x 4m e tiveram seus
limites marcados com estacas de ferro. Como medida preventiva para um controle da
queimada foi realizado um aceiro em cada canteiro experimental. Toda cobertura vegetal
era retirada dos canteiros para facilitacéo da localizacdo das pupas apos O tratamento
com o fogo. Uma régua milimetrada foi utiizada para a marcagao dos locais de
perfuragdo e colocagao das pupas. Com uma estaca de ferro com graduagao de 1ab5cm
eram feitas as covas em fileiras de 10 para cada profundidade. A marcagao das covas foi
feita com pregos de 12 cm que eram fincados no solo com uma pequena marreta. A
cada experimento dois canteiros eram igualmente preparados sendo um para queimada e

outro para ser utilizado como controle (fig.6).

As pupas de M. domestica, S. calcitrans, L. cuprina e C. hominivorax tinham entre
3 e 5 dias de idade e foram colocadas em covas de 1, 2, 3, 4 e 5 cm de profundidade.
Usando uma pinga entomoldgica cada pupa foi colocada em uma cova, totalizando dez



porgdes de solo da area dos canteiros experimentais.
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pupas por profundidade e cinquenta pupas submetidas & queimada do canteiro

experimental e cinquenta pupas no canteiro controle. Apés a colocagéo, as pupas eram
cobertas com terra.

Apos a colocagéo e cobertura das pupas, foi espalhado sobre toda a area do
canteiro 1,5 kg de capim seco e em seguida ateado fogo. O fogo propagava-se
rapidamente e o tempo de queima variava de um a trés minutos (fig.7).

Extinto o fogo, era feita a recuperagéo das pupas utilizando-se uma pequena pa
de jardineiro, uma peneira de nailon e uma pinga entomolégica. As pupas recuperadas
eram colocadas em pequenos frascos de vidro que eram tampados e identificados com o
nome da espécie e profundidade da cova.

3.7 PROCESSAMENTO DAS PUPAS NO LABORATORIO

Em laboratdrio, as pupas recuperadas no campo eram contadas e colocadas em
tubos de ensaio de 20 x 1,5 cm devidamente etiquetado com os dados de campo. Os
tubos eram tampados com algoddo e colocados em uma bandeja plastica a qual era
colocada em uma camara climatizada, com temperatura de 25 °C, onde permaneciam até
a emergéncia dos adultos. A contagem dos adultos foi feita no grupo controle € no grupo
submetido a queimada. Observagdes diarias eram feitas para contagem e sexagem das

moscas emergentes.

Os insetos emergentes nos dois tratamentos (controle e queimada) foram
colocados em duas gaiolas distintas onde foram alimentados normalmente conforme a
exigéncia de cada especie. Diariamente era feita uma inspegéo para detectar a presenca
de ovos e recolhimento das moscas mortas do fundo da gaiola. Os mortos eram

anotados por sexo e quando havia postura, 0s ovos eram recolhidos e colocados em um



Figura 7: Etapas da queimada em u
C) Apods.
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frasco de boca larga com meio larval apropriado a cada espécie conforme descrito
anteriormente. Objetivando-se verificar a existéncia de efeitos secundarios do fogo na
longevidade e na capacidade reprodutiva dos dipteros, o desenvolvimento foi

acompanhado, seguindo os procedimentos ja descritos, até a 2° geragéo, segundo o
fluxograma seguinte:

&upas submetidas ao experimento de campo]

(%emergénciaH longevidade ]
postura '

[1.{3]
J

(% emergéncia (2° gerat;éoJ
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3.8 ANALISE ESTATISTICA

A percentagem média e o desvio padrao, de pupas recuperadas e de adultos

emergentes de pupas recuperadas dos experimentos de campo, foram calculados para
cada profundidade e para cada espécie testada.

A analise de variancia (ANOVA) e posteriormente o Teste de Tukey foram
utilizados para verificar a existéncia de diferengas significativas entre o tratamento

(queimada) e o controle. Ambas as andlises foram feitas utiizando-se o programa
computacional STATIGRAF PLUS vers&o 6.0.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 AVALIAGAO DA PROFUNDIDADE DE PUPAGAO NO SOLO

As quatro espécies de dipteros testadas no terrario puparam em profundidades
que variaram de 1 a 5 cm (tab. 1 a 4). M. domestica e L. cuprina se concentraram nos
dois primeiros centimetros de profundidade enquanto que S. calcitrans e C. hominivorax
tiveram pupagao concentrada nas profundidades de 2 e 3 cm. Em todas as espécies foi
verificado que a medida que as larvas eram colocadas em solo mais seco (30 e 60 dias
de coletado), a profundidade de enterramento da larva também diminuia, isto €,
encontrava-se um menor nimero de pupas nas profundidades de 4 e 5 cm nos solos

com 30 e 60 dias de coleta.

Os resultados obtidos estdo de acordo com os dados encontrados por Madeira
(1985) que estudou a profundidade de pupacgéo de algumas espécies de califorideos e
observou a pupagdo em profundidades que variaram de 0,5 a 5,9 cm sendo que, a
maioria das larvas de Phenicia eximia (67%) pupou entre 5 e 5,9 cm enquanto que
Chrysomya albiceps (84,2%) pupou até 2.9 cm e Hemilucilia flavifacies até 2,9 cm de
profundidade. Ullyett (1950), usando areia como substrato, encontrou pupas de
Chrysomya chloropyga (42,3 %) a 6,35 cm de profundidade e na superficie ( 57,7%). A
diminuicdo da profundidade de pupagdo com o ressecamento do solo, verificada no

presente estudo, foi causada provavelmente pela dificuldade de penetragdo das larvas no

solo mais endurecido .
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Tabela 1: :\ﬂigfa!géc;l Para pupacéo das larvas de M. domestica de 3° estadio no
errario. Numero de pupas por profundidade. (nimero inicial de larvas = 10)

PROFUNDIDADE

SO}.O 1icm 2cm 3cm 4cm 5cm
1 dia 3 2 2 2 1
30 dias < 4 B 1 -
60 dias 4 4 1 1 -

Tabela 2: Migrag&o para pupagéo das larvas de S. calcitrans de 3° estadio no terrario.
Numero de pupas por profundidade. (nimero inicial de larvas = 10)

PROFUNDIDADE
SOLO 1cm 2cm 3cm 4cm 5cm
1 dia 2 3 1 2 2
30 dias 2 3 3 1 1
60 dias 2 3 4 1 -

Tabela 3: Migracdo para pupagéo das larvas de L. cuprina de 3° estadio no terrario.
Numero de pupas por profundidade. (nimero inicial de larvas = 10)

PROFUNDIDADE
SOLO icm 2cm 3cm 4cm 5cm
1 dia 3 2 2 2 1
30 dias 4 3 2 1 -
60 dias 4 4 2 - -

Tabela 4: Migragdo para pupagéo das larvas de C. hominivorax de 3° estadio no
terrario. Numero de pupas por profundidade. (ntmero inicial de larvas = 10)

PROFUNDIDADE

SOLO 1cm 2cm 3cm 4cm 5cm
1 dia - 3 3 3 1
30 dias 1 3 4 2 -
60 dias 3 2 4 1 -
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4.2 EXPERIMENTOS DE CAMPO - QUEIMADAS

A andlise granulométrica das amostras de solo coletadas nas areas experimentais
(tab. 5) mostra que a regido é constituida de solo arenoso. A umidade do solo variou
entre os experimentos de 2,6 a 18,5 g% (tab. 6). A variagéo da temperatura do solo entre
os experimentos € mostrada na tabela 7. A temperatura inicial (antes da queimada) variou
de 24 a 36 °C na profundidade de 1 cm e de 22 a 33 °C na profundidade de 5 cm. A
leitura realizada minutos apoés a queimada revela uma elevagdo da temperatura inicial

cerca de 2 °C na profundidade de 1 cm e nenhuma variagéo na temperatura da maior
profundidade.

Tabela 5: Granulometria das amostras de solo das trés areas utilizadas nas
gueimadas experimentais.

"AREA AREIA TOTAL AREIA GROSSA AREIAFINA ARGILA SILTE

% % % % %

Estagao 86 84 2 6 8

Experimental

Pastagem 77 75 2 T 16

bovino/ corte

Pastagem 86 84 & 8 6

bovino/ leite

As tabelas 8, 9, 10 e 11 apresentam a percentagem de pupas recuperadas apos a
queimada. A percentagem de pupas recuperadas foi de uma maneira geral semelhante
entre os tratamentos e o controle em todos os experimentos. O nimero de pupas
recuperadas foi, algumas vezes, inferior ao nimero de pupas inicialmente colocadas nas
covas. Este fato ocorreu, nos experimentos iniciais, devido a danificagdo de algumas

pupas pelo instrumento de coleta e/ou pelo ataque e predagéo de formigas.



Tabela 6: Umidade do solo na data dos experimentos de queimada. (valores expressos em g%)

e
— ANTES 3A QUEIMADA APOS QUEIMADA
cm _2cm 3cm  4cm  Scm icm 2cm 3cm 4cm 5cm
2/05/95 89 75 79 81 82 79
15/05/95 94 79 ' ' G A -
: , 86 83 83 82 76 84 83 83
21/05/95 90 79 86 83 83 86 75 81 83 83
25/05/95 89 79 86 83 83 80 76 81 a:1 8:3
1/06/95 11 81 81 85 7,0 102 81 81 85 70
7/06/95 153 122 127 128 13,0 143 120 127 128 13,0
6/07/95 71 74 79 80 85 62 70 77 80 85
20/07/95 185 176 17,7 185 18,1 16,3 17 17,5 185 181
27/07/95 89 75 79 81 82 76 71 77 80 82
9/08/95 93 84 86 90 91 85 80 84 89 90
16/08/95 50 51 56 54 59 42 43 50 54 59
24/08/95 144 144 138 141 14,1 136 144 136 141 141
28/08/95 39 41 43 45 45 30 37 39 43 45
6/09/95 43 62 66 61 56 36 57 64 60 586
27109/95 80 98 103 103 99 65 85 103 10,3 99
3/10/95 48 50 64 67 70 37 47 62 66 70
8/11/95 45 51 53 55 59 35 50 52 53 58
23/12/95 84 66 65 66 66 78 64 63 66 686
24[12/95 93 78 76 78 80 72 75 74 17 80
25/01/96 54 71 74 75 74 37 69 68 74 74
1/02/96 26 30 34 37 37 17 28 31 37 37
28/02/96 45 50 57 58 60 32 45 54 56 60
29/02/96 58 63 69 65 67 43 60 62 63 64
1/03/96 49 60 68 72 72 38 57 68 72 72
26/03/96 10,5 11,2 10,2 108 10,7 98 10,7 99 107 107
2/04/96 91 102 98 97 98 71 93 94 96 97
3/04/96 86 84 87 88 88 67 82 85 86 87
4/04/96 88 98 93 92 92 79 91 89 91 92
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Tabela 7: Temperatura do solo na data dos experimentos de queimada.
(Valores expressos emo C)

ANTES DA QUEIMADA APOS QUEIMADA
DALA cm Scm 1cm 5cm
27109/94 29 27 30 57
5/10/94 28 26 29 26
2/05/95 30 27 31 o7
15/05/96 30 28 31 28
21/05/95 31 29 32 29
25/05/95 29 27 31 28
1/06/95 29 2r 31 27
7/06/95 28 26 30 26
6/07/95 29 27 31 27
20/07/95 28 26 30 27
27107195 32 28 33 31
9/08/95 25 23 27 28
16/08/95 24 22 27 24
24/08/95 26 23 28 23
28/08/95 25 24 27 25
6/08/95 26 23 27 23
27/09/95 25 23 27 24
3/10/95 34 26 36 26
8/11/95 36 33 38 34
23/12/95 30 28 31 28
24/12/95 30 28 31 28
25/01/96 27 25 28 26
1/02/96 32 30 33 31
28/02/96 30 28 32 28
29/02/96 30 28 32 28
1/03/96 30 28 32 28
26/03/96 30 26 33 26
2/04/96 30 27 32 28
3/04/96 31 28 32 29

4/04/96 30 27 32 28




Tabela 8: Percentagem de pupas de Musca domestica recuperadas apos o experin. >nto de campo.

(ndmero inicial de pupas = 10)

TRATAMENTO CONTROLE
DATA icm 2cm 3cm 4cm 5cm iecm 2cm 3cm  4cm  5cm
UFRRJ 27/09/94 80 80 80 90 80 70 8 70 80 80
Pastagem  5/10/94 70 8 8 70 90 70 70 90 80 80
(gado de corte)  2/05/95 80 100 80 100 100 80 100 100 100 90
15/05/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
21/05/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
25/05/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1/06/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
7/06/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Estagdo 20/07/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Experimental 9/08/95 100 100 100 ~ 100 100 100 100 100 100 100
UFRRJ 16/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pastagem  24/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
(gado de leite)  28/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6/09/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
27/09/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3/10/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
MEDIA 95 98 96 98 98 9% 97 98 98 97
D.P. 10 7 8 8 5 10 9 8 7 7




Tabela 9: Percer)tagem de pupas de Cochliomyia hominivorax recuperadas apds
experimento de campo. (nimero inicial de pupas = 10)

TRATAMENTO CONTROLE

DATA icm  2cm  3cm  4cm  5cm 1cm 2cm 3cm  4cm  5cm
gzgaRJe f%? 196 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
g m 196 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
(gado de leite)  28/02/96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
29/02/96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1/03/96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
26/03/96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2/04/96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3/04/96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
4/04/96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
MEDIA 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D.P. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 10: Percentagem de pupas de Lucilia cuprina recuperadas apos experimento de

campo.(numero inicial de pupas = 10)
TRATAMENTO CONTROLE

DATA iem 2cm 3cm  4cm  S5cm 1em 2cm  3cm  4cm  Scm
UFRRJ 6/07/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pastagem 20/07/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
(gado de leite)  27/07/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
9/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
16/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
24/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
28/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6/09/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
27109/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3/10/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
8/11/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
23/12/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
24/12/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1/02/96 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
MEDIA 100 100 100 100 100 10¢ 100 100 100 100
D.P. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 11: Percentagem de pupas de Stomoxys calcitrans recuperadas apés o experimento de camp

(ndmero inicial de pupas = 10)

TRATAMENTO CONTROLE
DATA icm 2cm  3cm  4cm  5cm icm  2cm  3cm  4cm  5cm
UFRRJ 27/09/94 50 80 80 70 70 60 90 70 70 80
Pastagem 5/10/94 70 90 80 70 80 80 100 80 90 80
(gado de corte)  2/05/95 80 100 90 90 80 80 a0 90 80 20
15/05/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
21/05/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
25/05/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1/06/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
7/06/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Estacao 6/07/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Experimental 20/07/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
27107195 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
9/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
UFRRJ 16/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pastagem 24/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
(gado de leite)  28/08/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6/09/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
27/09/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
3/10/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
8/11/95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
MEDIA 95 98 o7 96 96 96 99 97 97 97
D.P. 13 5 7 10 9 11 3 7 8 7
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4.3 EMERGENCIA

A percentagem meédia de emergéncia de moscas oriundas das pupas de M.
domestica, C. hominivorax, L. cuprina e S. calcitrans sio apresentadas nas figuras 8, 9,
10, e 11 respectivamente. Diferengas significativas (p < 0,05) entre o tratamento e o
controle foram observadas nas pupas de C. hominivorax, L. cuprina e S. calcitrans
enterradas a 1 cm de profundidade. Nos experimentos com M. domestica houve
diferencga significativa (p < 0,05) entre o tratamento e o controle, na emergéncia de
moscas oriundas de pupas enterradas nas profundidades de 1 e 2 cm.

As tabelas 12, 13, 14 e 15 apresentam a percentagem de emergéncia em cada
queimada com cada uma das espécies testadas. A variagdo da percentagem de
emergéncia de cada espécie nos varios experimentos ndo mostrou relacdo com a
variagao dos parametros temperatura e umidade do solo.
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Figura 8: Percentagem média de emergéncia de M. domestica de pupas submetidas ao experimentc
de campo. * indica diferenga significativa (p<0,05) entre o tratamento e o controle.
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Figura 9: Percentagem média de emergéncia de C.hominivorax de pupas submetidas ao experiment
de campo. * indica diferenca significativa (p<0,05) entre o tratamento e o controle.
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Figura 10:Percentagem média de emergéncia de L. cuprina de pupas submetidas ao experimento
de campo. * indica diferenga significativa (p<0,05) entre o tratamento e o controle.
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Figura 11:Percentagem média de emergéncia de S. calcifrans de pupas submetidas ao experimento
de campo. * indica diferenga significativa (p<0,05) entre o tratamento e o controle.
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Tabela 12: Percentagem de Musca doméstica emergentes de pupas recuperadas do experimento de

campo.
TRATAMENTO CONTROLE
DATA icm  2cm 3cm  4cm  5cm Tcm  2cm  3cm 4cm  6cm
UFRRJ 27109194 12 75 75 77 87 71 75 85 75 87
Pastagem  5/10/94 0O 75 75 71 88 85 8 77 75 87
(gado de corte)  2/05/95 O 8 75 50 80 88 90 80 80 77
15/05/95 0O 44 50 55 66 87 77 8 77 77
21/05/95 0 14 16 0 0 0O 66 50 30 20
25/05/95 1 55 70 70 80 719 77 80 75 75
1/06/95 0 33 44 33 50 71 77 77 70 66
7/06/95 0 40 0 0o 11 70 40 40 30 10
Estacdo 20/07/95 0 0O 80 60 70 70 80 70 70 60
Experimental ©/08/95 0 30 40 50 80 50 90 70 80 50
UFRRJ 16/08/95 0 62 50 44 55 70 60 80 40 66
Pastagem  24/08/95 0O 60 70 70 87 50 50 33 66 77
(gado de leite)  28/08/95 0O 80 100 90 90 66 80 80 100 88
6/09/95 22 22 66 77 20 55 66 50 50 30
27/09/95 12 80 80 77 77 83 66 66 77 75
3/10/95 0 0 30 50 40 70 70 8 80 80
MEDIA 4 47 58 55 61 66 72 69 67 64
D.P. 7 28 26 26 29 21 14 16 20 24




Tabela 13: Percentagem de Cochliomyi ini
a
experimento de campo. yia hominivorax emergentes de pupas recuperadas do

- TRATAMENTO CONTROLE

TA icm 2cm  3cm  4cm  5¢m icm 2cm 3cm  4cm  5cm

UFRRJ 25/01/96 10 30 70 80 60 20 70 70 50 70

Pastagem  1/02/96 0 30 20 30 30 30 30 20 40 30

(gado de leite) ~ 28/02/96 0 20 20 30 30 30 30 20 20 30
29/02/96 0 20 20 30 30 30 30 20 20 30
1/03/96 0 10 20 30 10 20 20 30 20 20
26/03/96 0 5 50 60 70 50 50 60 40" 70
2/04/96 0 50 60 60 40 30 60 60 40 60
3/04/96 0 30 50 50 40 40 50 60 40 60
4/04/96 20 40 40 40 40 50 60 60 50 60
MEDIA 3 31 39 46 39 33 44 44 36 48
D.P. 7 14 20 18 18 1 17 29 12 20

Tabela 14: Percentagem de Lucilia cuprina emergentes de pupas recuperadas do experimento

de campo.
TRATAMENTO CONTROLE
DATA 1cm 2cm 3cm  4cm  5cm 1cm 2cm 3cm  4cm  Scm
UFRRJ 6/07/95 12 30 60 30 33 88 80 Q0 70 80
Pastagem 20/07/95 0 30 30 50 50 50 40 40 50 50
(gado de leite)  27/07/95 0 70 90 70 60 77 60 70 70 80
9/08/95 0 10 16 20 0 20 33 33 33 20
16/08/95 0 55 87 63 63 80 70 77 88 77
24/08/95 10 80 80 80 a0 70 80 80 70 70
28/08/95 10 44 44 55 50 77 75 66 60 57
6/09/95 0 0 87 62 37 37 25 44 25 33
27/09/95 0 70 70 60 60 70 80 77 70 60
3/10/95 10 80 80 80 20 90 80 60 80 80
8/11/95 10 50 60 70 70 80 80 80 70 70
23/12/95 0 50 20 50 50 70 90 80 70 80
24/12/95 0 40 50 60 80 Q0 80 90 70 80
1/02/96 0 30 50 20 50 50 20 40 40 20
MEDIA 4 46 59 55 56 68 64 66 62 61

D.P. 5 24 25 20 24 21 24 20 18 22




Tabela 15: Percentagem de Stomoxys calcitrans emergentes de pupas recuperadas do experimento

de campo.
TRATAMENTO CONTROLE
DATA lem 2cm 3cm 4cm  5cm icm 2cm 3cm  4cm  5cm
UFRRJ 27/09/94 0 75 75 71. 57 66 77 85 71 62
Pastagem  5/10/94 0 77 75 85 87 100 90 77 77 75
(gado de corte)  2/05/95 0 80 75 50 80 88 90 80 80 77
15/05/95 0 0 16 22 20 75 60 50 33 44
21/05/95 16 85 8 83 83 71 66 77 71 T1
25/05/95 0 77 77 62 50 71 66 66 50 62
1/06/95 o 77 75 15 T 75 75 57 66 75
7/06/95 0 44 37 57 50 71 77 80 70 88
Estacéo 6/07/95 0O 8 70 70 80 50 60 60 50 60
Experimental 20/07/95 0 30 30 40 30 50 70 70 70 50
27/07/95 0 60 70 60 70 80 70 70 8 70
9/08/95 0 10 30 10 40 11 40 50 60 30
UFRRJ 16/08/95 0 42 75 33 77 50 50 55 66 60
Pastagem  24/08/95 0O 8 8 60 55 40 66 77 S0 77
(gado de leite)  28/08/95 0O 11 33 70 62 77 66 80 77 80
6/09/95 22 22 86 77 20 55 66 50 50 30
27/09/95 11 90 80 80 80 8 77 90 80 77
3/10/95 0O 30 30 50 80 60 70 70 70 60
8/11/95 0O 10 20 60 60 55 11 40 30 30
MEDIA 3 52 58 59 61 65 66 68 65 62
D.P. 6 31 25 21 21 20 18 14 16 18
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4.4 LONGEVIDADE

A longevidade de M. domestica, S. calcitrans, L. cuprina e C. hominivorax
emergentes de pupas recuperadas dos experimentos de campo pode ser observada nas
figuras 12 a 25. Nao houve diferenga entre os sexos na longevidade de nenhuma das
espécies entretanto, os individuos do grupo controle apresentaram uma longevidade igual
ou levemente superior aos do grupo submetido & queimada. A menor longevidade dos
individuos oriundos de pupas submetidas a queimada & mais evidente nos experimentos
com S. calcitrans de 06/07/95 e 20/07/95, com L. cuprina de 23/12/95 e C. hominivorax
de 28/02/96, 29/02/96 e 01/03/96. Nestes experimentos n&o havia nenhum individuo
oriundo de pupas de 1 cm de profundidade submetidas a queimada, o que sugere que, a
queimada sobre pupas enterradas em profundidades superiores a 1cm, afetou a

longevidade dos adultos. Em ambos os grupos (queimada e controle) a longevidade
maxima dos organismos foi em torno de 20 dias.

A menor longevidade observada nas moscas originarias de pupas submetidas ao
tratamento em relacdo ao grupo controle, sugere a ocorréncia de um efeito sub-letal em
decorréncia do aumento da temperatura. A elevagéo da temperatura pode ter provocado
uma perda de umidade das pupas, resultando em alteracdes metabdlicas que reduziram
a longevidade dos adultos. A comprovagado desta hipétese requer estudos mais
aprofundados com um numero maior de individuos. O desconhecimento de publicagoes
referentes a efeitos sub-letais de queimadas sobre artrépodos, inviabiliza uma discussao

aprofundada sobre o assunto.



54

M. domestica - (Queimada - 27/09/94)

60 T ‘
50 1
40
30 ¢
20
10 +
0 f t
0 10 20 30

Tempo em dias

Percentagem de mortos

—&@—machos
—l—femeas

M. domestica - (controle - 27/09/94)
60 1
50 +
40 +
30 +
20 +
10 +

0 ; : —i

0 10 20 30

Percentagem de mortos

Tempo em dias —&®— machos
—{—femeas

M. domestica - (queimada - 05/10/94)
60
50 1
40 4
30 1
20 +
10 +

0 + t —

0 10 20 30

Percentagem de mortos

dias
Tempo em di - ——

—ll— femeas

M. domestica - (controle - 05/10/94)

g 50 ¢

5

E 40 +

@

o 30

E

S 20 4

s

S 10+

<4

g 0 t + —

0 10 20 30
Tempo em dias

—®—machos
—l—femeas

Yigura 12: Longevidade de machos e fémeas de M. domestica

emergentes de pupas recuperadas do campo.
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M. domestica - (Queimada - 25/05/95)
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Figura 13: Longevidade de machos e fémeas de M. domestica emergentes de pupas recuperadas do campo.
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Figura14:Longevidade de machos e fémeas de C. hominivorax emergentes de pupas recuperadas do campo.
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C. hominivorax - (controle - 29/02/96)
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Figura 15:Longevidade de machos e fémeas

de C. hominivorax emergentes de pupas recuperadas do campo.
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L. cuprina - (controle - 28/08/95)
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Figura 16: Longevidade de machos e fémas de L. cuprina emergentes de pupas recuperadas do campo.
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Figura 17: Longevidade de machos e fémeas de L. cuprina emergentes de pupas recuperadas do campo.
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Figura 17: Longevidade de machos e fémeas de L.

cuprina emergentes de pupas recuperadas do campo.
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Figura 18: Longevidade de machos e fémeas de L. cuprina emergentes de pupas recuperadas do campo.
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Figura 19: Longevidade de machos & fameas de S. calcifrans emergentes de pupas recuperadas do campo.
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Figura 20: Longevidade de

machos e fémeas de S. calcitrans emergentes de pupas recuperadas do campo.




M. domestica - (27/09/94)

63

M. domestica - (05/10/95)

c 100 3
E g0 5 100
S £
T 60 g 80
g 40 e 60
£ S 40
20 o
2 0 £ 20
S Q
x s 04 , : ]
i} o 0 10 20
Tempo de dias 30
Tempo em dias
—&—queimada —@—queimada
—Z—controle —I3—controle
F M. domestica - (25/05/95) M. domestica - (09/08/95)
2 100 +
g 8 100
£ % g 80
[}]
e g o0
& 404 S 40
€ £
g 20 4 g 20
y — [ 4 0 +— t t t i —
a 0 - ] S
30 0 5 10 15 20 25
Tempo em dias Tempo em dias
- —&—queimada
—&—queimada controle
—@— controle
L [

Figura 21: Longevidade de adultos de M. domestica emerge

ntes de pupas recuperadas do campo.
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Figura 22: Longevidade de adultos de C. homin

ivorax emergentes de pupas recuperadas do campo.




L. cuprina ( 28/08/95) |

65
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Figura 23: Longevidade de adultos de L. cuprina erfier

ge/ntes de pupas recuperadas do campo.
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Figura 24: Longevidade de adultos de L. cuprina emergentes de pupas recuperadas do campo.
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Figura 25; Longevidade de adultos de S. calcitrans emergent

es de pupas recuperadas do campo.
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4.5 EMERGENCIA . 22 GERAGAO

As tabelas 16, 17 1 .
upes da primeira postur- d8 en 19 exibem a percentagem de adultos emergentes das
a, de fémeas emergidas de Pupas submetidas a queimada e do

rupo controle. Ne : .
grup nhuma diferenca foi observada na emergéncia das pupas entre os dois

rupos. As posturas ;
:lorapm dest:ida dos adlultos do experimento do dia 1/02/96 (tratamento e controle)
- evivent S por .formlgas prejudicando a andlise dos resultados. Os dipteros
sobreviventes do experimento do dia 29/02/96 e 01/03/96 nao fizeram posturas.

Tabela 16:f|?rcra‘rcentagem‘ de emergéncia de M. domestica da 12 postura de
emeas emergidas de pupas tratadas e do grupo controle (22 gerag&o).

riment
Experimento de campo  n° adultos tratados  n° adultos controle % emergéncia da 1° postura

(data) tratados controle
27.09.94 25 24 74 67
05.10.94 25 32 76 78
25.05.95 28 32 78 69
09.08.95 20 30 75 74

Tabela 17: Percentagem de emergéncia de S. calcitrans da 12 postura de
fémeas emergidas de pupas tratadas e do grupo controle (22 geragéo).

Experimento de campo n° adultos tratados  n° adultos controle % emergéncia da 1° postura

(data) tratados controle
15.05.95 14 22 76 83
01.06.95 24 28 78 76
09.07.95 30 28 77 71
20.07.95 16 31 80 78
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Tabela 18: Percentagem de emergéncia de [
e L.

em . . a ~
ergidas de Pupas tratadas e do grupgiﬂﬁ?{zledaagefaﬁg;a de fémeas

~Experimento de campo o adultos tratados

i N° adultos controle % emergéncia da 1° postura

—28.08.95 7 , = trat::os controle
06.09.95 15 18 60 :
29.09.95 26 35 60 60
08.11.95 26 35 71 73
03.10.95 34 39 78 70
23.12.95 17 39 35 66
24.12.95 17 41 57 69

Tabela 19: lj’ercemagem. de emergéncia de C. hominivorax da 12 postura de
fémeas emergidas de pupas tratadas e do grupo controle (22 gerag&o).

Experimento de campo  n° adultos tratados  n° adultos controle % emergéncia da 1° postura

(data) tratados controle
25.01.96 25 28 26 30
01.02.96 11 15 -* -*
28.02.96 12 13 40 42
29.02.96 10 13 -** -
26.03.96 23 26 33 29
01.03.96 7 11

* Sem resultado devido a destruigdo da postura por formigas.
* Sem resultado devido a auséncia de postura.




erimental depende i
exp p U de diferentes fatores como: velocidade do vento, direcdo das

chamas, tempo de duracs
¢ao do fogo e profundidade das pupas. Segundo Coutinho (1978)

a temperatura maxima da queimada & afine
a & atingida no moment
) 0 da passagem das chamas
sendo de curta duragéo. i ’
¢a0. Em queimadas experimentais no Estado de S&o Paulo esse

autor registrou temperaturas maximas de 74°¢ (margo) e 64°C (julho). Se na superfici

do solo a temperatura atingiu esses valores durante trés minutos, é p.resumivel puelc::
presente estudo, & profundindade de 1cm, a temperatura tenha sidc‘a bem menor u:1a vez
que o lapso de tempo foi em média inferior a 1 minuto. Entretanto, a temperatur'a atingida
na profundidade de 1 cm foi suficientemente elevada para afetar a percentagem de
emergéncia de todos os dipteros testados. O efeito da queimada na profundidade de 2

cm s6 ocorreu em pupas de M. domestica, o que sugere uma maior sensibilidade desta
espécie ao calor.

Uma das maiores dificuldades para a avaliagdo do efeito das queimadas sobre
pupas de dipteros € a obtengéo de um grande nimero de pupas para a repeticao dos
experimentos. O estabelecimento de colénias de S. calcitrans, L. cuprina e C. hominivorax
através de espécimes selvagens requer muito tempo, tanto para a captura como para a
manutencéo em laboratdrio uma vez que, esses dipteros tem um processo de adaptagédo
muito lento. S. calcitrans recém coletados relutaram em alimentar-se ou copular,
requerendo um grande periodo para o estabelecimento da colonia. Na colénia de C.
hominivorax a maior dificuldade foi encontrar uma metodologia adequada para criagéo de
larvas em quantidades suficientes com os meios disponiveis. O combate ao fungo, que
contaminava o meio larval, com nistatina e o controle das formigas predadoras de ovos

(isolamento das gaiolas com talco) foi fundamental para o sucesso das col6nias,

principalmente de C. hominivorax.

Varios experimentos preliminares foram realizados na tentativa de encontrar uma

metodologia adequada para a queimada e recuperagdo das pupas. Nos pré-

experimentos foi utilizada a cobertura vegetal natural, mas a recuperacao era em torno de

10% do total das pupas. A retirada da cobertura vege
queimada e o inicio da recuperagéo das pupas (5 minutos) foi fundamental para a

tal e a limitagdo do tempo entre a
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€rvados no posto da Estacso ' i-
RJ nos meses dos experimentos de qltj;;mgszt.anmental B
TEMPE
RATURA DO AR UMIDADE PRECIPITAGAO
MESES mediadas  média das II?)IS\ZNA oo
MAXIMas °C  minimas vl * R alturatotal méaxima em
setembro/94 27,5 16,1 é3°)7 (o) 241 (mm)
outubro/94 29,3 18.5 64.3 i i
novembro/94  29.4 20,0 64.0 oy 7
janeiro/95 32,6 23,5 613 141 (15 255
fevereiro/95 30,8 23,4 70,0 156,3 204
margo/95 284 22,6 68,0 129.4 30,5
abril/95 26,6 21,3 673 60 4 312
maio/95 25,0 20,3 733 86.0 31.0
junho/95 24,0 17,7 63.3 46,0 18,9
julho/95 24,8 197 65,3 279 14,4
agosto/95 26,2 19.8 63.3 68.4 48,6
setembro/95 25,2 19,9 68,7 104,4 19,6
outubro/95 25,3 20,4 78,0 174,8 36,4
novembro/95 26,7 216 72,7 153,2 31,0
dezembro/95 28,3 23,5 72,7 213,8 76,7
janeiro/96 30,1 25,6 67,7 197,8 50,1
fevereiro/96 29,8 253 67,3 447 4 157,3
margo/96 28,5 249 74,3 246,9 85,3




5. CONCLUSOES

A queimada pode ser eficaz no controle de Musca domestica, uma vez que a
pupagdo da espécie ocorre nos dois primeiros centimetros do solo e a temperatura
atingida nesta profundidade € eficiente para afetar a emergéncia de adultos

O controle de Stomoxys calcitrans e Lucilia cuprina através da pratica de
queimadas mostra-se pouco eficiente, ja que a temperatura necessaria para afetar as
pupas s6 é atingida a 1 cm de profundidade e estes dipteros também pupam em
grandes concentragbes a 2 e 3 cm.

O combate a Cochliomyia hominivorax nao é efetivo com a utilizagdo de
queimadas pois a elevagao da temperatura na profundidade de enterramento néo afeta

as pupas.

A capacidade reprodutiva de moscas originarias aas pupas recuperadas das

queimadas néo foi afetada.
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L RERTDIRR SniiTied s o utilizada no manejo de pragas de M. domestica,
por: ser um método de baixo custo, no promover resisténcia genética nos organismos e
nao deixar residuos toxicos resistentes como os pesticidas. Entretanto, em fungéo dos
efeitos negativos do fogo no solo (destruicao da micro fauna e flora, morte de pequenos
animais, liberacdo de nutrientes do solo e desequilibrio ecologico), a queimada s6 deve

ser utiizada em areas onde estes dipteros apresentam-se abundantes e representem
uma ameaga a saude do homem e dos animais domésticos.
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